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1. Lahtokohdat

1.1. Suunnittelukohde

Suunnittelukohteena on valtatien 5 ja Nuaskadun liittyma Kajaanissa.

Liittyma on saarekkeilla kanavoitu kolmihaaraliittyma. Kaikilla liikennevirroilla
on omat kaistat. Pdatien nopeusrajoitus on 60 km/h. Sivusuunnan nopeusra-
joitus on 40 km/h. Liittymaalueella on tievalaistus.

Liittymassa on vuosien 2012-2016 aikana tapahtunut 3 onnettomuutta, joista
2 henkilévahinkoon johtanutta onnettomuutta ja 1 aineellisiin vahinkoihin
johtanut onnettomuus. Vuoden 2013 nopeusrajoituksen laskemisen jalkeen ei
ole tapahtunut yhtdan onnettomuutta.

Valtatie 5 on itdisen Suomen paavayla, joka palvelee henkildliikenteen lisaksi
alueen talouselamaa ja teollisuutta. Valtatie 5 on osa Suomen tarkeinta paa-
tieverkkoa, jolle on asetettu korkeat laatutaso- ja turvallisuustavoitteet. Paa-
suunnan runsaan liikennemaaran vuoksi sivusuunalta paatien liikennevirtaan
liitttyminen on ruuhka-aikoina hankalaa.

Petdisenniskan ja Teknologiapuiston alueilla sijaitsee yksi Kajaanin merkitta-
vimmista yrityskeskittymista, joka tuottaa merkittavasti kevyttd tyomatkalii-
kennettd ja alueen teollisuutta palvelevaa raskasta ajoneuvoliikennetta.
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Kuva 1 Suunnittelukohteen sijainti.

1.2. Lilkkennemaarat

Mitoitusliikennemaarien perustana kaytettiin vuonna 2017 suoritettua liiken-
nelaskentaa. Liikennevalo-ohjauksen mitoitusvuosi on 2023, eli viisi vuotta
kayttoonotosta. Liikenne-ennusteena kaytettiin Liikenneviraston Valtakunnal-

lisen tieliikenne-ennusteen 2030 yleisia kasvukerrointa (Kainuu, valtatiet), jo-
ka laskettiin vuosille 2017-2023. Kasvukertoimeksi saatiin 1,049.

Valtatien 5 liikennemaarat ovat liittyméan koillispuolelle 9200 ajon./vrk (KVL
2015) ja liittyman lounaispuolelle 6900 ajon./vrk (KVL 2016). Nuaskadun lii-

kennemadarat ovat noin 4500 ajon./vrk (KVL 2015). Raskaan liikenteen maara
valtatiella 5 on 7,2-8,4 % KVL:sta.
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iltahuipputunti pe 21.4.2017

Vt5-Kontiomaki
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Kuva 2. Liittymdn lasketut liikennemddrdt 2017 (IHT).

iltahuipputunti vuonna 2023

Vt5-Kontiomaki

295 208

E 272

Nuaskatu
464 68

59
Vt5-Kajaani

Kuva 3. Liittymdn ennustetut liikkennemddrdt mitoitusvuonna 2023 (IHT).

Kohteen pohjoispuolella noin 18 km etdisyydella sijaitsee valtatielld 5 LAM-
piste, jonka tuntivaihtelukdyrat on esitetty kuvassa 4.
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Tuntivaihtelut
Heindkuun perjantai (vko 28) ja lokakuun keskiviikko (vko 41).
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Kuva 4. Rytivaara (VT5) -LAM pisteen tuntivaihtelukdyrdt vuodelta 2016. LAM-piste sijaitsee
noin 18 km pohjoiseen kohteesta.

1.3. Liikennevalojen palvelutaso

Maanteiden liikennevalojen suunnitteluohje — LIVASU 2016 (Liikennevirasto 2016) maarittaa
palvelutasovaatimukset, jotka liikennevalojen tulee tayttaa. Kohde kuuluu toimintaymparis-
to6n korkealuokkainen maantie kaupunkiseudulla (TY2). Seuraavassa on maaritetty toimin-

taympariston mukainen palvelutaso kohteeseen:

Kriteeri

Palvelutaso (perustaso tai minimitaso)

Korotettu palvelutaso ja pe-
rustelu

Vasemmalle kdan-
tymisen turvaami-
nen

e padsuunnalta vasemmalle kdanty-
vat ohjataan suojatussa vaiheessa
ja sivusuunnalla on sekavaihe

Lilkkennevalojen
havaittavuuden te-
hostaminen opas-
tinjarjestelyilla

e |ed-opastimet (vanhoissa liikenne-
valoissa opastimet uusitaan kojeen
vaihdon / liikennevalojen sanee-
rauksen yhteydessa)

e opastimet normaalimittaisissa pyl-
vaissa

e pddsuunnan padopastimissa taus-
talevyt

® sivusuunnan pddopastimissa taus-
talevyt, kun sivutie on ita-lansi
suunnassa ja ymparistd on avointa

Nopeusrajoitus > 50 km/h,

tulosuunnalla 2 kaistaa tai

enemman, tiejakson 1. liit-

tyma:

¢ havaittavuuden paran-
taminen ajoradan yla-
puolelle portaaliin sijoi-
tettujen opastimien avul-
la

Lisaksi Pohjois-Pohjanmaalla

ja Kainuussa on kaytantona

laittaa taustalevyt sivusuun-
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nan padopastimiin myos sil-
loin, kun sivutie ei ole ita-
lansi-suunnassa.

Paatien ajoneuvo-
lilkenteen ohjaus ja
sujuvuuden varmis-
taminen

ohjaustapana erillisohjaus kaikkina
vuorokauden aikoina

paasuunnan sujuvuus varmistetaan
sujuvuustoiminnoilla ja jonoilmai-
similla

Raskaan liikenteen
sujuvuuden varmis-
taminen

ei erillisia raskaan liikenteen tun-
nistavia ilmaisimia ja raskaan liiken-
teen sujuvuustoimintoja

Yksittdinen liittyma, jossa
padsuunnalla raskasta liiken-
netta paljon (8,4 %). Alittaa
LIVASU:n vaatimuksen >
10...12 %, mutta on lahella
sitd. Lisaksi raskaan liiken-
teen ilmaisimet on Pohjois-
Pohjanmaan ja Kainuun alu-
eella kdytanto valtatieympa-
ristossa.

e raskaan liikenteen tun-
nistavat ilmaisimet ja
raskaan liikenteen suju-
vuustoiminnot

Jalankulun ja pyo-
raliikenteen turval-
lisuuden ja suju-
vuuden varmista-
minen

ensisijaisesti eritasojarjestelyt

Joukkoliikenteen
sujuvuuden varmis-
taminen

pienet rakenteelliset jarjestelyt
(pysakille ajo kadntymiskaistalta,
linja-autokaista liittymdassa) ja/tai
toiminnalliset etuudet, ei linja-
autojen linjatunnistusta tai aikatau-
lussa olon seurantaa

Halytysajoneuvojen
sujuvuuden varmis-
taminen

etuus toteutetaan halytysajoneu-
vojen tarkeimmille reiteille ja ajo-
suunnille paloaseman lahiliittymiin,
sairaalan tarkeimpien lahestymis-
reittien liittymiin seka liittymiin,
joissa liikkuu hdlytysajoneuvoja
saannollisesti

halytysajoneuvo tunnistetaan pel-
kadstdan reitin lahtopisteessa (etuu-
den automaattinen kuittaus tietyn
ennalta maaritetyn ajan jalkeen) tai
seka 1. liittymassa (etuuden kayn-
nistys) etta viimeisessa liittymassa
(etuuden paalta pois kuittaus)

ajoneuvojen paikannus liit-
tymakohtaisesti automaatti-
sesti GPS-paikannuksella ja
etuus- ja kuittauspyyntojen
valitys liikennevaloille auto-
maattisesti ajoneuvon paikan
mukaan seka etuuden toteu-
tus liittyman jokaiselle ajo-
suunnalle
e alueella on hélytysajo-
neuvoilla etuusjarjestely
kaytossa
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Lilkkennevalojen e Kaikkiin maanteiden liikennevaloi-
toiminnan etdoh- hin tulee jarjestaa toiminnan kau-
jaus kovalvonta.

Lisaksi lilkkennevalojen tulee tayttaa yleiset palvelutasovaatimukset.

1.4. Liittyman toimivuus

Toimivuustarkastelun perusteella liittyma tulee toimimaan suunnitelluilla jar-
jestelyilla hyvin ennustetilanteessa vuonna 2023.

Kuva 5. Liittymdn kuormitusasteet liikennevalo-ohjauksessa ennustetuilla iltahuipputunnin
liikennemdéirillé vuonna 2023.

2. Liittymajarjestelyt

2.1.Jalankulun ja pyorailyn jarjestelyt

Jalankulku ja pyoraily on liittymaalueella erillisilla vaylilla ja toteutettu erita-
sojarjestelyilla.

2.2.Ajoneuvoliikenteen jarjestelyt

Nykyiset kaistajarjestelyt sailyvat. Kaikilla liikennevirroilla on omat kaistat.
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Valtatien 5 pohjoinen tulosuunta ja Nuaskatu kuuluvat suurten erikoiskulje-
tusten runkoreitistéon. Reitti on tarkein Kajaanin ohittava erikoiskuljetusten
reitti.

Valtatien 5 molemmat suunnat kohteessa kuuluvat suurten erikoiskuljetusten
tavoiteverkkoon.

3. Liikennevalo-ohjauksen paaperiaatteet

Liikennevalo-ohjelmointien suunnittelussa lahtokohtana on valtatien liiken-
teen toimivuuden varmistaminen ja Nuaskadulta tulevan liikenteen turvalli-
nen liittyminen valtatien liikennevirtaan.

3.1.Ohjaustapa ja ohjelmisto

Liittymien liikennevalot toimivat kaikkina vuorokauden aikoina erillisohjattu-
na. Liittymaan on suunniteltu nelja ohjelmaa eri liikennetilanteisiin. Eri liiken-
netilanteita ovat aamuruuhka, ilta-ruuhka, normaali liikenne ja hiljainen lii-
kenne. Lisdksi liittymiin on suunniteltu erillinen hairi6ohjelma hairittilantei-
den varalle. Valo-ohjaus on kolmivaiheinen (kuva 6). Liittymien ohjelmoinnit
toteutetaan SYVARI-ohjelmoinnilla.

Vasemmalle kddantymiset ohjataan suojatuissa vaiheissa. Valtatien 5 eteldisen
tulosuunnan ja Nuaskadun oikealle kddntyminen (ryhmat C ja E) ohjataan kak-
siaukkoisilla nuolivaloilla.

Ryhma E toimii ryhmien D ja F slavena aamuruuhka, normaali liikenne ja ilta-
ruuhka -ohjelmissa. Hiljaisen liikenteen ohjelmassa ryhma toteutuu myos it-
senaisesti, mutta se saa katkaista passiivivihredana olevan paasuunnan A vain,
jos ilmaisimella A251 ei ole havaittu viimeisen 8 sekunnin aikana ajoneuvoja.

S
&£ F

Kuva 6. Vaihekaavio.
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3.2.0Ohjelmanvalinta

Liikennetilanteen valinta tapahtuu kojeen omaan kalenterikelloon ohjel-
moidun liikennetilanne-aikataulun mukaan. Liikennetilanteessa kaytettava oh-
jelma maaritetaan kojeohjelmoinneissa.

3.3.Opastimet

3.3.1.

3.3.2.

Opastintyypit

Opastimen tyyppina kaytetaan 200mm LED-opastimia. Ennen opastimien ti-
laamista tulee opastintyyppi hyvaksyttaa tilaajilla. LED-opastimien etuna pe-
rinteisiin opastimiin verrattuna on pieni sahkonkulutus, hyva havaittavuus,
vahdinen huoltotarve seka pitka kayttoika.

Opastinjarjestelyt

Opastimet sijoitetaan tienrakennustéita koskevien yleisten laatuvaatimusten
ja tyyppipiirustuksen Ty12/233 mukaisesti. Jarjestelyt on esitetty suunnitel-
makartassa.

Ryhmien paaopastimet sijaitsevat lahtokohtaisesti metrin padssa pysaytysvii-
vasta, kaistan oikealla tai vasemmalla puolen. Ryhmien toisto-opastimet sijait-
sevat liittymaalueen jalkeen, ylapuolella portaalissa ja/tai ristedvan tulosuun-
nan keskisaarekkeessa.

Liikennevalojen havaittavuuden parantamiseksi padsuunnan ja sivusuunnan
pysaytysviivan sekd ajoradan ylapuolisissa opastimissa kdytetddn taustalevyja.

3.4.llmaisimet

Ohjausohjelma saa tietoja liikenteesta ilmaisimien valityksella. Ajoneuvoilmai-
simina kdytetdan silmukkailmaisimia ja tutkailmaisinta. Tutkailmaisimella ha-
vaitaan B- ja D-ryhmien sillalla kulkevat ajoneuvot 60 m ja 90 m etdisyyksilla
pysaytysviivasta. Ryhman B toimivuuden varmistamiseksi kaikissa olosuhteissa
ja tutkailmaisimen vikaantuessa silmukkailmaisin B140 pidentda silmukkail-
maisimelle B30-M saakka.

Jokaisella kaistalla on yksi lasndoloilmaisin pysadytysviivan tuntumassa ja va-
hintaan yksi kulkuilmaisin kauempana tulosuunnalla. Paasuunnille toteutetaan
raskaan liikenteen ilmaisimet, joilla toteutetaan raskaan liikenteen etuudet,
jonoetuudet ja vihrean alkupidennykset. llmaisimet ovat 240 metrin ja 251
metrin etdisyyksilla. Liikenteen laskentaa varten asennetaan jokaiselle pois-
tumiskaistalle liikennelaskentailmaisimet.
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Silmukkailmaisin muodostuu silmukasta ja kojeen valisestd yhdyskaapelista
seka kojeessa olevasta vahvistinyksikdsta. Lasndoloilmaisimina kdytetdaan as-
valtoiduilla alueilla ns. kahdeksikkoilmaisimia (”salmiakki-ilmaisimet”), jotka
havaitsevat luotettavasti myds mopot ja moottoripyorat. Kulkuilmaisina kay-
tetdadn 45 asteen kulmassa menosuuntaa nahden olevia suorakaideilmaisimia.
Liikenteenlaskenta ja jonoilmaisimet toteutetaan menosuuntaan ndhden 90
asteen kulmaan asennetuilla silmukoilla.

IImaisimilla toteutetaan vahintaan seuraavat toiminnot:

. pysaytysviivalle syntyneen jonon purku (lasndoloilmaisimet)

. vihrean pyynto

] vihredn pidennys yksittdisille ajoneuvoille maksimivihrean sallimissa
puitteissa

lImaisinkaapelit asennetaan asfalttiin sahaamalla tydselityksen ja sen liitteen
mukaisesti.

3.5.Etuudet

Suunnitteluhetkelld ei ole tiedossa liikennevaloliittyman kautta menevia seu-
tuliikenteen linja-autoreitteja. Kojeeseen ei ohjelmoida joukkoliikenteen etui-
suuksia.

Liittymassa toteutetaan paasuunnalla raskaan liikenteen etuudet, jonoetuudet
ja vihredn alkupidennys. Ne toteutetaan silmukkailmaisinpareilla. Raskaalle lii-
kenteelle toteutetaan vihredan pidennys ja vaiheen varaus. Jonoille toteute-
taan vihrean pidennys. Minimivihrean aikana toteutetaan vihrean alkupiden-
nys. Vaiheen varaus parantaa paasuunnan liikenteen sujuvuutta vahaisen lii-
kenteen aikana. Vaiheen varauksessa tulosuunnan opastinryhmalle asetetaan
pyyntd, mutta opastinryhma ei vaihdu vield vihredksi. Opastinryhma vaihtuu
vihredksi, kun ajoneuvo ohittaa valinta-alueen kulkuilmaisimen. Lepotilan ai-
kana liittymaa lahestyva raskas auto varaa tulosuunnan vaiheen niin kaukaa,
ettd lyhyt sivusuunnan vaihe ei aiheuta auton pysahtymista lilkennevaloihin.

3.6. Hailytysajoneuvojen pakko-ohjaukset

Liittymissa toteutetaan Oulun mallin mukainen (HALI) halytysajoneuvojen
pakko-ohjaus. Tyoselityksessd on esitetty tarkemmat ohjeet ohjelmointien
kayttoonotoista.

3.7.Valojen toiminta erikoistilanteissa

Vikatilanteita ovat liikennevalo-opastimien lamppuviat, ajoneuvoilmaisimien
viat ja tietoliikenneviat. Opastimen punaisen LED-yksikdn vikaantuminen ai-
heuttaa lilkkennevalojen vaihtumisen valittomasti keltavilkulle (paitsi ajoradan
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ylapuolisen opastimen ollessa kyseessd). Kun LED-yksikko on vaihdettu ja vika
kojeelta kuitattu, palataan ohjelmanvalinta-aikataulun mukaiseen normaalioh-
jaukseen. Keltaisen tai vihrean LED-yksikdn rikkoutuminen aiheuttaa vikahaly-
tyksen, mutta valojen toiminta jatkuu normaalina.

Kun silmukkailmaisin rikkoutuu, se yleensd antaa jatkuvaa pyynto- ja piden-
nysilmaisua. Tama aiheuttaa sen, ettd rikkoutuneen ilmaisimen ohjaaman
opastinryhman vihred esiintyy jatkuvasti maksimimittaisena aiheuttaen yli-
maaraista viivytysta liikenteelle. Silmukoiden rikkoontumistapauksissa sivu-
suunnilla toteutetaan ainoastaan kiintea vihrea aika.

Kun kojeen vikavalvonta toteaa ilmaisinvian, tulosuunnan maksimiaikaa ei ly-
hennetda normaaliohjauksen maksimiajasta. Vastaavasti puuttuvia ilmaisuja
valvotaan. Puuttuvan ilmaisun raja-arvo on esitetty ajoituslomakkeissa kulle-
kin ilmaisimelle.

4. Kaytto- ja kunnossapitojarjestelma

Liittyman liikennevalot liitetadan Oulun seudun liikennevalojen kaukokaytto- ja
valvontajarjestelmaan (RMS). Liikennevalot liitetdan lilkkennevaloverkkoon kui-
tuliittyman kautta.

5. Suunnitelma toteuttamisaikataulu

Liittyman liikennevalojen rakentaminen toteutetaan vuonna 2018.



