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2.1

JOHDANTO

Otanmaessa sijaitsevalla Kiisun lampoélaitoksella oli havaittu 6ljyvahinko syyskuun alussa 2016.
Kohteessa on ollut kaksi (2) tilavuudeltaan 25 000 litran o6ljysailiéta, joissa on varastoitu
lammitykseen kaytettavaa kevytpolttodljya. Toisen sailion putkistossa oli ilmennyt korroosion
aiheuttama vuoto, jonka seurauksena 6ljy oli vuotanut valuma-altaaseen. Molempien sailididen
valuma-altaassa on tyhjennysproput, joiden kayttétarkoitus on poistaa valuma-altaaseen
kertynyt vesi tai Oljyinen vesi hallitusti talteen tarpeen vaatiessa (huoltotoimet). Em.
6ljyvahingon sattuessa molempien sailididen valuma-altaiden tyhjennysproput olivat pois
paikoiltaan ja ©ljy paasi vuotamaan maaperddn. Maaperddn on arvioitu joutuneen kevytta
polttodljya 8 000 — 9 000 litraa.

Ramboll Finland Oy sai Otanméaen Lamp6 Oy:lta toimeksiannon ymparistdteknisista tutkimuksista
ja valvonnasta 6.9.2016.

KOHDETIEDOT

Sijainti ja naapurusto

Kiinteistd sijaitsee osoitteessa Vuorimiehentie 8, Otanmaki. Kiinteistdn omistaja on Otanméaen
Lamp6é Oy ja Kkiinteistorekisteritunnus on 205 — 22 — 7 - 1. Naapurustossa sijaitsee
asuinkerrostaloja ja liikekiinteist6ja.

Kuva 1. Kohteen sijainti.



2.2

2.3

2.4

2.5

3.1

3.2

3.3

Kohteen historia

Kiisun toiminta on alkanut Rautaruukin aikaan 50-luvulla ja siirtyi Otanméaen Lammon hallintaan
v.1995. Kajaanin Lamp6 Oy aloitti toimintansa v.2008 kuntaliitoksen mydéta. Nykyinen omistaja,
Otanméaen Lamp6 Oy, omistaa koko kiinteistdén rakennuksineen.

Kiinteiston alueella on todettu aiempi o6ljyvahinko tammikuussa 2009. Oljyvahingon oli
aiheuttanut maanalainen ©6ljysailid, joka oli vuotanut raskasta polttodljyda maaperaan.
Kunnostustoimenpiteista vastasi Groundia Oy ja olemassa olevien asiakirjojen perusteella
kunnostus on saatu tehtya tavoitteiden mukaisesti (Loppuraportti, Groundia Oy 9.3.2009).

Maa- ja kalliopera

Kohteen perusmaa todettiin kunnostetulla alueella olevan hiekkaista silttia, silttia ja
silttimoreenia. Kallionpinta todettiin tasolla +173,80...+174,20 m.

Pohja- ja pintavedet

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Tutkimusalueella havaittiin pohjavetta kallion
koloissa, tasolla +174,20...+174,40 m.

Lahimmat pintavesistot sijaitsevat kilometrien etaisyydellda kohteesta. Itse kohdekiinteistdn
alueella ei ole pintavesia ohjaavia ojia. Sadevedet kiinteiston piha-alueilta imeytyvat maaperaan.

Vesi-, viemari- ja hulelinjat

Kiinteistélla ja ko. kunnostetulla 6ljyvahinkoalueella ei sijaitse vesijohtoa, jatevesiviemardintia tai
sadevesiviemaria (liite 1).

KUNNOSTUSTYOT

Yleista

Oljyvahinkoon liittyvien kunnostustoimenpiteiden osalta tehtdvan jako oli seuraavanlainen.
Otanméaen Lamp6 Oy on kiinteistdbn omistajana, toimi myos tilaajana tehdyissa toimenpiteissa.
Urakoitsijana kunnostustytssa toimi Kainuun Ladmpohuolto Oy. Ympaéristoteknisesta valvonnasta
vastasi Ramboll Finland Oy Kajaanin toimisto.

Kunnostustyd tehtiin 6ljyntorjuntalakiin perustuvana jalkitorjuntatydéna. Viranomaisvalvonnasta
vastasivat Kajaanin kaupunki ja Kainuun elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus.

TyOmaan aloitustoimet

Kohteessa pidettiin aloituskatselmus, jossa sovittiin kunnostustéiden vastuunjaosta ja
toimenpiteiden aloittamisesta. Ensimmaisenad tydvaiheena oli sailibiden suoja-aitauksen
purkaminen ja sailididen siirto pois vahinkoalueelta (liite 3, tydmaatapahtumat).

Kunnostustyot

Maaperan osalta kunnostustydt toteutettiin massanvaihtona 20.9 — 6.10.2016 valisena aikana.
Tydmaatapahtumat on kerrottu yksityiskohtaisesti taman raportin liitteend olevassa
tydmaatapahtumaselosteessa (liite 3), ja tydmaakuvaliitteessa (liite 2) on otteita tydmaan
etenemisesta. Ohessa on paakohdittain tydbmaan eteneminen.

Maaperakunnostus;
e Kunnostustyd aloitettiin 6ljyisen maamassanpoistona, kerroksittain kaivuna. Sailididen
alueella, jossa o6ljyvuoto oli tapahtunut, poistettiin ensimmaisend pintasepeli ja




murskekerros. Murskekerroksen alapuolella oli hiekkakerroksien vélissa routaeristeet ja
ns. eristekerroksen alapuolella alkoi kivinen ja louheinen tayttokerros.

e Eristekerroksen p&alla olevassa hiekassa ja eristelevyjen valissa todettiin “vapaata 6ljya”
ja voimakas 6ljyn haju (kuvaliite, liite 2). Hiekka oli eristelevyjen paalla ja alapuolella
oljyistd ja voimakkaasti 6ljyn hajuista. Suurin osa eristelevyistd oli 6ljyn tahraamia.
Eristekerroksen alapuolella oli kivid, sekad louhetta ja sekalaista tayttd maa-ainesta, joka
oli 6ljyistd. Louheen ja kivien seassa oli kaapelilinjoja, joiden sijaintia ei kaapelinaytoissa,
tai kaapelikartoissa ollut tiedossa. Kaapelien hidastava vaikutus kaivutydssa oli
huomattava.

e Kaivutydn edetessad varmistui, etta 6ljy on vuotanut ensin sailididen alueella olleelle
sepeli pinnalle, lapaissyt murskekerroksen ja “levinnyt” finfoamin paalla olleessa hiekassa
ja levyjen paalla vaakasuunnassa. Oljy on valunut eristelevyjen saumoista ja eristealueen
reunasta (eristealueen rajapinta) alapuoliseen maaperaan.

e Louhe- ja kivikerroksen alla perusmaakerrokset olivat kaivualueella hiekkaista silttia ja
silttimoreenia. Voimakkain 6ljypitoisuus todettiin noin metrin vahvuisessa siltti ja
silttimoreeni maakerroksessa ennen kallion pintaa. Em. maakerroksen poistamisen
jalkeen kallion pinnasta poistettiin rikkonainen (irto) kallio ja louhe, jonka jalkeen 6ljy ja
6ljyinen vesi alkoivat virrata kallion koloista kaivantoon.

e Puhdasta 6ljya ja vesisekadljyd pumpattiin kallionpinnasta paikalle tuotuihin sailiéihin.
Mybhemmassa vaiheessa Oljyistda vettd pumpattiin @ toiseen 25 000 litran
lammitysoljysailioon.

e Massanvaihdon osalta maaperdkunnostus valmistui 6.10.2016. Kaivantoalueen
lopputilanteen kartoitus tehtiin  GPS- mittauksena. Jaanndspitoisuusmaanaytteet
kaivantoalueen reunoista, alittivat kunnostustavoitteena olleen Valtioneuvoston
asetuksen 214/2007 mukaisen alemmanohjearvon 300 mg/kg oljyhiilivedyille.
Syvyyssuunnassa massanvaihto paattyi kallionpintaan ja reuna-alueilla puhtaisiin
maakerroksiin.

Kaivantoveden poisto ja Kasittely;
e Oljyn, vesisekaéljyn ja oljyisen veden pumppaus aloitettiin 23.9.2016. Pumppauksen
alkuvaiheessa kallionraoista virtasi puhdasta oljya. Myohemmassa vaiheessa 6ljy muuttui
enemman o6ljyiseksi vedeksi ja puhtaan 6ljyn méaara selkeasti vahentyi.

e TyOmaakatselmuksessa 4.10.2016 tehtiin paatoés, ettd kaivantoalueella olevaa
kallionpintaa  rammeroidaan niin, ettd vedet saadaan ohjattua  yhteen
pumppaussyvennykseen ja kaivantoon asennetaan pysyva pumppukaivo, joka toimii
jatkossa myds naytteenottokaivona. Rammeroinnilla saatiin irtonainen kallion pinta
poistettua ja kiinted kalliopinta esille. Pumppaussyvennykseen asennettiin pumppukaivo
ns. siivildkaivoperiaatteella ja kaivoon veden kulkua tehostettiin salaojituksella.
Putkilinjat ja kaivo asennettiin sepelikerrokseen ja sepelikerros suojattiin
suodatinkankaalla, ennen kaivannon tayttétyon aloittamista.

e Kohteeseen asennettiin éljynerotinlaitteisto 12.10.2016. Kaivannosta oli tdssa vaiheessa
pumpattu 6ljyistd vettd sailidihin yli 25 000 litraa. Kaivannosta pumpattu vesi johdettiin
jatkuvalla virtaamalla oljynerottimelle ja O6ljynerottimelta puhdistettu vesi johdettiin
maaperddn. Kaivantovesien kasittelysta keskusteltiin viranomaisten kanssa (Kajaanin
Vesi Liikelaitos, Kajaanin Kaupunki ja Kainuun ELY). Raja-arvoksi maastoon
johdettavalle kasitellylle vedelle péaatettiin Sljypitoisuus 5 mg/l.  Oljynerottimen
purkuvedesta otettiin vesindyte sdanndéllisin valiajoin ja seurattiin purkuveden puhtautta.
Oljynerottimen huoltoa ja pesua tehtiin saannéllisesti.

e Kaivannosta pumpattiin ja kasiteltiin vetta 4.11.2016 saakka, jolloin pakkasjakson mydéta
veden kasittely jouduttiin lopettamaan.

Tutkimus- ja kunnostusalue on esitetty kunnostusaluekartoissa (liite 1).
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Pilaantuneisuusarvioinnin perusteet

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin perusteet on esitetty valtioneuvoston
asetuksessa 214/2007, joka astui voimaan 1.6.2007. Asetuksen mukaan maaperan
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen maarittelyn tulee perustua arvioon maaperédssa olevien
haitallisten aineiden aiheuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle ja ympaéaristolle.

Kun kyseessd on esim. vanha oljyvahinkokohde, sovelletaan kohteen kunnostamisessa
ympaéristonsuojelulakia. Pilaantumisesta vastuussa olevan on tehtava kunnostamisesta ilmoitus
alueelliselle ELY-keskukselle, joka antaa ilmoituksesta valituskelpoisen paatoksen. Akillisiin ja
ennalta-arvaamattomiin 6ljyvahinko tapauksiin, kuten ko. kohteessa, sovelletaan 6ljyvahinkojen
torjuntalakia, jonka mukaan alueellinen pelastustoimi vastaa 6ljyvahinkojen torjunnasta. Kunta
vastaa tarvittaessa jalkitorjunnasta alueellaan.

Tassa kohteessa on edetty 6ljyntorjuntalain nojalla ja maaperan kunnostustydn tavoitetasona on
ollut alempi ohjearvotaso (kynnysarvo) 6ljyhiilivedyille maaperassa (taulukko 1).

Taulukko 1. Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaiset kynnys- ja ohjearvot, tassa
kohteessa maéadritetyille haitta-aineille.

VNA 214/2007 VNA 214/2007 VNA 214/2007
Kynnysarvo Alempi ohjearvo | Ylempi ohjearvo
mg/kg mg/kg mg/kg
Oljyjakeet (>C10-Co) 300 - -
Oljyhiilivedyt, keskitisleet (>C10-C21) - 300 1000
Eiljs;hiilivedyt, raskaat jakeet (>Cy;- i 600 2000

Ymparistovaikutusten ja hairididen ehkaisy, seka suojaukset

Kunnostustyd eteni ilman ongelmia ja hairidtilanteita. Massojen Kkasittely ei aiheuttanut
ympaéaristdon polya ja oOljyiset maamassat valivarastoitiin lyhytaikaisesti kaivannon vieressa.
Tydmaa-alue suojattiin puomeilla ja lippusiimoilla, seka ydaikana huomiovaloilla.

Kunnostusalue, kaivusyvyys ja massamaarat
Kunnostettu alue on esitetty kunnostusaluekartoissa (liite 1).

Oljyvahinkoalueella massanvaihdon kaivusyvyys oli 3,8 — 4,2 metrid. Massanvaihtoalueen
kokonaispinta-ala oli 190 m? ja kasiteltyjen massojen kokonaismaara yhteensa 760 m?2.

Poistettujen 6ljyisten maamassojen kuutiomaara oli yhteensa noin 500 m®. Massanvaihdon osalta
kaivu paatettiin puhtaisiin maakerroksiin kaivantoseinamien osalta ja kallionpintaan pohja-alueen
osalta. Kunnostetulta alueelta 6ljyisten maamassojen mukana kaivetut kivet ja louhe palautettiin
tayttovaiheessa takaisin kaivantoon.

Oljyiset maamassat kuljetettiin Majasaaren jatekeskukseen Kajaanissa. Massayhteenveto on
esitetty taulukossa 2. Kaivantoalueen pohjalle asennettiin salaojalinjasto sepelikerrokseen.
Sepelikerroksen padlle asennettiin suodatinkangas ja varsinainen kaivannon tayttd tehtiin
puhtaalla maa-aineksella. Kaivannon tayttéon kaytettiin myos kaivuvaiheessa eroteltuja kivia,
seka lohkareita. Alueen lopputaytto on tehty routimattomasta materiaalista
piharakennekerroksina.

Taulukko 2. Alueelta poiskuljetetut maamassat

Lajike ja toimituspaikka Maara

Majasaaren kaatopaikalle jatkokasittelyyn; 245,58 tn

oljypitoinen maa < 2 000 mg/kg
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Majasaaren kaatopaikalle jatkokasittelyyn; 139,14 tn
oljypitoinen maa 2 000 — 10 000 mg/kg

Majasaaren kaatopaikalle jatkokasittelyyn; 286,30 tn
6ljypitoinen maa 10 000 — 15 000 mg/kg

yhteensa 671,02 tn

Kaivantovesien kasittely

Kunnostustydn edetessa kaivantoalueelta pumpattiin yhteensa noin 70 000 litraa 6ljyista vetta ja
alkuvaiheessa noin 4000 litraa oljya ja veden sekaista oljya. Oljyinen vesi johdettiin
oljynerottimen kautta puhdistettuna maaperdan. Farmisailidihin keratystd veden sekaisesta
oljysta kerattiin pinnalla oleva puhdas 06ljy talteen. Yhteensd puhdasta 06ljya kerattiin veden
mukana noin 2500 litraa.

Kunnostusty6n yhteenveto

Maaperan osalta kunnostusty® saatiin asetetun tavoitteen mukaisesti valmiiksi. Maaperdan ei
jaanyt 6ljyn aiheuttamaa pilaantuneisuutta.

Vesien kasittelya tehtiin niin kauan kuin talviolosuhteet sen mahdollistivat. Vesien kasittelyn
jatkovaiheista on kerrottu kohdassa 5.

Oljyvahingon tapahtumisen jalkeen oli todettu, ettd kadoksissa oleva kevyen polttodljyn
kokonaismaéara on noin 8000 - 9000 litraa.

Talteen keratyn oljyn maard on laskennallisesti, mitattujen 0&ljyhiilivetypitoisuuksien ja
mitattujen 6ljy- Oljyinen vesi, sekd maamassamaarien perusteella seuraava;

e Oljyinen maa = keratty 6ljy n. 6 000 litraa

e Oljy + 6ljyinen vesi = keratty o6ljy n. 2 500 litraa

e yhteensa talteen kerattya 6ljya 8000 — 8500 litraa

MITTAUKSET JA ANALYYSIT

Kenttamittaukset kunnostustydssa

Kunnostustydn aikana maanaytteitd otettiin kaivantoalueelta ja kaivetuista kasoista yhteensa
kaksikymmentayksi (21) kappaletta. PetroFlag- o6ljyhiilivetymittauksien tulokset olivat
valilla 248 — 14 500 mg/kg.

Jaannospitoisuusmaanaytteita otettiin kaivantoalueelta yhdeksan (9) kappaletta. PetroFlag-
oljyhiilivetymittauksien tulokset olivat valilla 4 - 310 mg/kg.

Kenttamittausten perusteella kunnostustyd todettiin valmiiksi. Jaanndspitoisuusmaanaytteet
tutkittiin laboratoriossa kunnostustydn lopputuloksen varmentamiseksi (taulukko, liite 5).

Laboratorioanalyysit

Jaannospitoisuusmaanaytteistd naytteet RF18 ja RF27 tutkittiin Novalab Oy:n laboratoriossa
Karkkilassa. Maanaytteista maaritettiin keskiraskaat C10-C21 ja raskaat oljyjakeet C21-C40.
Oljyhiilivetypitoisuus oli em. maanaytteissi molempien jakeiden osalta <50 mg/kg ja

Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukainen kynnysarvo- ja alempi ohjearvo (300 mg/kg)
oljyhiilivetyjakeille alittuivat. Laboratorion analyysitiedot on esitetty liitteissa 4 ja 5.

KUNNOSTUSTOIMENPITEIDEN KESKEYTYS

Pohja- ja kaivantovesien kasittely
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Pohja- ja kaivantovesien kasittely 6ljynerottimella ja veden pumppaus jouduttiin keskeyttamaan
marraskuussa 2016 pakkasjakson alkamisen jalkeen. Jatkotoimenpiteiden osalta kutsuttiin
koolle suunnittelukokous, josta on erillinen péytakirja (liite 6).

Kokouksessa tehtiin seuraavat paatokset;

e Oljykalvon poistoa / 6ljyisen veden poistoa naytteenottokaivosta tehddan vuoden
2016 loppuun saakka viikoittain Kajaanin Lampd&huolto Oy:n tydna

e aistinvarainen arviointi ja havaintojen kirjaaminen paivamaarittain, sekd poistetun
“nesteen” maara

e tammikuun alussa vesindytteenotto ja laboratorioanalyysi

e tammikuun lopussa pidetdan tilannekatsaus

¢ Ramboll Finland Oy laatii tammikuun aikana valiraportin ja jatkotoimenpide-
ehdotuksen

e tarvittaessa kutsutaan koolle uusi kokous

Em. paatdksen mukaisesti toimenpiteitd jatkettiin joulukuun 2016 loppuun saakka.

KUNNOSTUSTOIMENPITEET 2017

Vesinaytteenotto

Vesinaytteenotto tehtiin suunnitelman mukaisesti tammikuun alkupuoliskolla. Oljykalvon poistoa
naytteenottokaivosta oli tehty Kajaanin Lampohuolto Oy:n toimesta viikoittain vuoden 2016
loppuun saakka. Vesinaytteet otettiin naytteenottokaivosta ja vertailunaytteend sailiodon
keratysta vedesta. Molemmissa vesindytteissd Oljypitoisuus C10-C40 oli laboratorioanalyysin
perusteella 440 mg/l (analyysitulokset liite 7).

Kokous

Tilannekatsaus ja suunnittelukokous nro 2 pidettiin 30.1.2017 (erillinen pdytékirja, liite 6). Ennen
kokousta pidettiin kohteessa katselmus ja kaytiin lapi jatkotoimenpidevaihtoehtoja.

Kokouksessa tehtiin seuraavat paatokset;

e Oljykalvon poistoa / 6ljyisen veden poistoa naytteenottokaivosta jatketaan kevaan
2017 loppuun saakka viikoittain Kajaanin Lampd&huolto Oy:n tydna

e aistinvarainen arviointi, havaintojen kirjaaminen, seka poistetun nesteen maara
tehdaan paivamaarittain

e kevaan aikana tehdaan naytteenottokaivon kautta tyhjennyspumppaus 2 — 4 kertaa,
jossa vettd pumpataan sailiodn ja vesinaytteenotto tehdaan pumppauksen alussa ja
pumppauksen lopuksi. Vesinaytteet analysoidaan laboratoriossa.

e suunnittelukokous nro 3 kutsutaan erikseen koolle

e Ramboll Finland Oy laatii erillisen valiraportin kohteessa tehdyista toimenpiteista

Kokouksessa sovitun mukaisesti Ramboll Finland Oy laati Valiraportin, joka toimitettiin osapuolille
13.2.2017. Kevaan kuluessa todettiin, ettei tyhjennyspumppausta ja vesindytteenottoa saada
tehtya. Pitkalle jatkunut talvi ja sulamiskauden viivastyminen aiheutti sen, etta
naytteenottokaivossa vesipinta painui niin alas, ettei pumppaus tai naytteenotto onnistunut.
Toimenpiteet paatettiin siirtdd kokonaisuudessaan kesakaudelle 2017.

Vedenkasittelyn jatkaminen

Veden pumppaus naytteenottokaivosta aloitettiin 6.6.2017. Vettd pumpattiin kaivosta I-luokan
oljynerotinlaitteiston kautta maaperdan. Pumppauksen aloitusvaiheessa pidettiin samalla
tydmaakatselmus. Vesindytteet otettiin seka nayte-/pumppukaivosta tulevasta vedesta, etta
oljynerottimen purkuvedesta.

Ensimmaisten vesindytetulosten perusteella todettiin huomattava 6ljypitoisuuden pieneneminen
verrattuna tammikuussa 2017 otettuihin vesinaytteisiin. Tammikuussa naytteenottokaivosta
otetun vesindytteen o6ljypitoisuus oli 440 mg/l ja 8.6.2017 valmistuneen analyysitulos oli 3,6
mg/l. Oljynerottimen purkuveden pitoisuus oli 2,3 mg/I. Tulosten perusteella 6ljypitoisuudet ovat
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pudonneet selvasti ja oljynerottimen puhdistusteho on hyvalla tasolla. Purkuveden raja-arvo
oljypitoisuudelle on 5 mg/I.

Vedenkasittelyn yhteenveto kesa — heinakuu 2017

Kesd — heindkuun aikana vesinaytteitd naytteenottokaivosta ja oOljynerottimen purkuvedesta
otettiin yhteensa kolme (3) kertaa. Oljynerottimen purkuveden o6ljypitoisuus oli koko
pumppauksen ajan valilla 1.3 — 2.3 mg/| eli selvasti alle raja-arvon 5 mg/I.

Naytteenottokaivosta (pumppukaivo) otettiin yhteensa kolme (3) vesinaytetta ja oljypitoisuudet
olivat valilla 1.4 — 3,6 mg/I.

Vesinaytteiden seurantatulokset on esitetty tydmaatapahtumayhteenvedon kohdassa 2.33 (liite
3) ja analyysitodistuksissa (liite 7).

Viimeisten vesinaytetulosten naytteenottokaivo (pumppukaivo) ©6ljypitoisuus 1,6 mg/l ja
oljynerottimen purkuveden 6ljypitoisuus 1,4 mg/l perusteella vedenkasittely paatettiin lopettaa
6.7.2017.

KUNNOSTUSTYON 2016 — 2017 YHTEENVETO

Kunnostetulle alueelle ei jaanyt Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisia alempien
ohjearvojen vylittavia oljyhiilivetypitoisuuksia maaperaan. Oljyisen maamassan poistamisen
jalkeen kallion koloista virtasi alkuvaiheessa puhdasta 6ljya, jota kerattiin talteen. Kunnostustyon
edetessa kaivantoon keraantyi o6ljyistd vettd ja kohtalaisena virtauksena myds aistinvaraisesti
puhdasta vetta. Em. perusteella kaivantoalue taytettiin ja valmisteltin naytteenotto ja
pumppukaivo, josta seurantaa ja vedenkasittelyd tehtiin syyskausi 2016 ja kevat, sekd kesa
2017. Oljyvahingon yhteydessa kadonnutta 6ljymairaa ja talteen Kkerattya oljymaaraa
verrattaessa voidaan todeta, etta lahes kaikki on saatu kerattya pois.

Kunnostustydn kokonaistilanne kaytiin lapi suunnittelukokouksessa 5.10.2017 (kokouspéytékirja,
liite 8).

Kokouksessa tehtiin seuraavat paatokset:
- jalkitorjuntatyot oljyntorjuntalakiin perustuen voidaan lopettaa
- mikali tamanhetkiseen tilanteeseen ndhden ilmenee muutoksia, niin jatkossa edetaan
ympaéristosuojelulain (YSL) perusteella
- koko hankkeesta Ramboll Finland Oy laatii loppuraportin marraskuun 2017 aikana
- loppuraportti toimitetaan Kainuun ELY-keskuksen kirjaamoon ja Kajaanin kaupungin
kirjaamoon

Kunnostustyd on valmis.

RAMBOLL FINLAND OY
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Ari Hiltunen Markku Kemppainen

Suunnitteluinsindori Projektipaallikko
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RF25

kalvanto 190m2
kaivusyvyys 3,8-4,2m
pohjalla kallio

MAANAYTTEET, JAANNOSPITOISUUDET:
RF17=195mg/kg RF18=310mg/kg (LABRA <50mg/kg)
RF19=75mg/kg RF20=120mg/kg

RF23=29mg/kg RF25=26mg/kg

RF26=4mg/kg RF27=7mg/kg (LABRA <50mg/kq)

Kaikki jaannospitoisuudet kaivantoalueella alittavat kunnostustavoitteen,
(Vna-asetuksen mukaisen alemman ohjearvon) 300mg/kg oljyhiilivedyille
PetroFlag-kenttamittauksella ja naytteet RF18, seka RF27 varmennettiin
laboratoriossa.
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Kuva 1. Katselmus 6.9.2016.

©Kuva 2. Katselmus 6.9.2016. Vuotoalue

=

kuvassa on lapion kohdalla.



Kuva 3. Aitaus poistettu ja sailiot on siirretty (kuvassa taka-alalla). Kunnostusty® on aloitettu 20.9.2016.
Vuotoalueelta murskeet poistettu ja eristekerros nékyvissa. Oljy oli levinnyt eristeen pailla ja reuna-alueilta
valunut alaspain.
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Kuva 4. Eristekerroksen alapuolella ohut hiekkakerros, jonka ja etaytto (kivikko).
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Kuva 6. Kallionpinta kaivettu nékyviin koko pohja-alueella. Kaivantoseindméat puhtaat.



Kuva 8. Pohja-alueen rammerointi valmis. Pohjalle saatiin "0jasto” ja pumppaussyvennys kaivolle.



Kuva 9. Kuvassa pumppukaivo asennettuna rammeroituun syvennykseen ja salaaputket paikalraan
7.10.2016. Putket ja kaivon sakkapesd, seké tuloyhteet sepelikerroksen sisalla.
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Kuva 10. Kuvassa kaivantoalue taytetty ja tiivistetty. Pumppaus kaivosta valiséiliona toimineeseen 6ljysailioon
(vihrea 25 000 litran sailid) ja siitéa edelleen 6ljynerottimen kautta maaperdan.
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Kainuun Lampodhuolto Oy, Otanmaki
Kiisun Oljyvuodon tutkimukset ja kunnostus

TYOMAATAPAHTUMAYHTEENVETO 2016 - 2017
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1. JOHDANTO

Tassa tydmaatapahtumaselosteessa kerrotaan Otanméaessa sijaitsevan Kiisun lampdlaitoksen ol-
jyvahinkoon liittyvat tutkimus- ja maaperakunnostustyot.

Kohteessa on tapahtunut 6ljyvuoto sailiostd maaperaan ja arvioitu maahan joutunut 6ljymaara
on 8000 — 9000 litraa (tarkastuksessa todettu ja "hukassa” oleva 6ljymaara).

2. TAPAHTUMAT PAIVAMAARITTAIN

2.1 19.9.2016

Kohteessa on ollut kaytdssa 2 kpl 25 000 litran dljysailiota. Molemmat sailiét on siirretty
vahinkoalueelta pois. Sailiot ovat edelleen kiinteistdn piha-alueella.

e sdilididen tyhjennys ja siirto tehty 19.9.16

e ympaéardivan aitauksen purkaminen on tehty jo aiemmin

2.2 20.9.2016

Tydmaatilanne:

Paikalla Heikki Kivioja ja Timoteus Kasurinen Kainuun Lampoéhuolto Oy, Kauko Tervo Metropoli
Invest Oy ja Markku Kemppainen Ramboll Finland Oy.
- kalusto; kaivinkone 20 tn

e sdilidalueella (6.9.16 katselmuksessa todettu 6ljyvuotoalue) aloitettu pintasepelin ja
murskeen poisto
Maakerrokset alueella pinnasta alkaen:
- sdilidalueella pintakerroksena sepeli ja piha-alueella asfaltti
- murskekerros noin 500 mm
- hiekka noin 100 mm
- Finfoam routaeriste 100 mm
- hiekka
- kivia, louhetta
- perusmaata ei vield kaivettu nakyviin

o eristekerroksen paalla olevassa hiekassa ja eristelevyjen véalissa todettiin "vapaata 6l-
jya” ja voimakas 6ljyn haju (kuva 1)

e hiekka eristelevyjen paalla ja alapuolella dljyista (kosteaa) ja voimakkaasti 6ljyn hajuis-
ta

e vuotoalueelle kaivettiin koekuoppa ja todettiin, ettd eristekerroksen alapuolella on kivia
ja louhetta. Louheen seassa oleva sekalainen maa-aines 6ljyn hajuista. Alueella 16ytyi
my0s kaapelilinjoja, joiden sijaintia ei kaapelindytdssa tietona saatu, joten kaivutyo
keskeytettiin talta osin.

Jatko-ohjelma ja johtopaatés lahtotilanteessa:
e maaperassa on 6ljya, mutta laajuuden selvitys alkuvaiheessa
e kasalle kaivettujen oljyisten maamassojen poiskuljetus Majasaareen aloitetaan 22.9
e Oljyiset Finfoam eristelevyt on keratty omaan kasaan
e tydmaalla selvitetdan kaapelilinjat, jotka l6ydettiin kaivun yhteydessa ja kaivua jatke-
taan 22.9



Kuva 1. Vahinkoalue 20.9.16. Oljyvuotoalue punaisen ympyran kohdalla kuvassa. Kuvassa na-
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kyvien eristelevyjen paalla ja véaleissa todettiin vapaata 6ljya.

2.3

22.9.2016

Tydmaatilanne:

Paikalla Heikki Kivioja ja Timoteus Kasurinen Kainuun Lampoéhuolto Oy, Kauko Tervo Metropoli
Invest Oy ja Markku Kemppainen Ramboll Finland Oy.

kalusto; kaivinkone 20 tn

kaivantoalueella 16ydetyt kaapelit selvitetty kaapelinnayttajan kanssa (Loiste). Osa on
vanhoja kaytosta poistettuja ja osa kaytdssa olevia kaapeleita.

kaivutyon edetessa varmistui edelleen, etté 6ljya on paassyt maaperaan. Oljy on vuota-
nut ensin sailididen alueella olleelle sepeli pinnalle, lapaissyt murskekerroksen ja ”levin-
nyt” finfoamin paalla olleessa hiekassa ja levyjen pailla vaakasuunnassa. Oljy on valu-
nut eristelevyjen saumoista ja eristealueen reunasta (eristealueen rajapinta) alapuoli-
seen maaperaan.

Paivan aikana kaivu eteni ns. rakennettujen maakerrosten alapuolelle. Eristekerroksen
alla on noin 1,5 m vahvuinen louhe- ja kivikerros, jossa 6ljyn haju edelleen voimakkaa-
na. Louhe- ja kivikerroksen alla maakerros perusmaata, hiekkaista silttia ja todennakdi-
sen kallion pinnassa silttimoreenia.

Vahinkoalueen maakerrokset:

pintakerros sepeli

murske

hiekka

finfoam

hiekka

kivia, louhetta, hiekkaista silttia
silttinen hiekka

silttimoreeni

kallionpinta, noin 3-3,5 m maanpinnasta
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Paivan aikana ensimmainen kasettikuorma (nro 1) 6ljyistd maamassaa Majasaaren jateasemal-
le.

Oljyhiilivetyjen kenttamittaukset tehtiin PetroFlagilla. Haitta-aine on kevyt polttodljy.
RF1, hiekka ja murskekerros (rakennekerros) = 3140 mg/kg
RF2, louhekerroksen alla hiekkainen siltti = 13 3665 mg/kg

Johtopaatos:

Sailidsta vuotanut polttodljy on lapaissyt sailididen alapuolella sepeli, murske ja hiek-
kakerroksen, jonka jalkeen finfoamin saumoista ja reuna-alueelta 6ljy on painunut
alapuolella olleen kivi- ja louhekerroksen lapi ns. perusmaahan. Voimakkain odljypitoi-
suus todettiin noin metrin vahvuisessa maakerroksessa (hiekkainen siltti / silttimo-
reeni).

2.4 23.9.2016

Tydmaatilanne:

Paikalla Heikki Kivioja ja Timoteus Kasurinen Kainuun Lampoéhuolto Oy, Kauko Tervo Metropoli
Invest Oy ja Markku Kemppainen Ramboll Finland Oy.
- kalusto; kaivinkone 20 tn

e kaapelinnayttd (Loiste). Kaivantoalueelta 16ytynyt useampia kaapeleita ja tassa kaape-
linnaytdssa varmistui mm. katuvalaistuksen kaapelin sijainti...

e edellisen paivan lopuksi tehtiin koekuoppa kaivantoalueelle ja kuoppaan oli yon aikana
kertynyt vahdinen maara puhdasta oljya
aamupaivan aikana kuorma nro 2 Majasaaren jateasemalle

e kaivutyota jatkettiin ja tarkoituksena oli selvittdd rajapintoja pilaantuneisuuden laajuu-
delle. Kaivutytn edetessa todettiin mahdollinen kallionpinta alueella -) irtolouhetta ja al-
la pinnaltaan vaihteleva kallionpinta.

e Kallionkoloista virtasi 6ljya kaivantoon

Oljyn poistaminen kaivannosta aloitettiin valittomasti. Oljya pumpattiin uppopumpulla
ensin 200 litran tynnyriin ja mydhemmin pumppausta jatkettiin tydmaalle tuotuihin
farmisailidihin.

Tyd jatkuu 26.9 kaivantoalueen kaivutydn laajentamisella ja kaivantoon kertyvan 6ljyn pump-
pauksella.

2.5 26.9.2016

Tydmaatilanne:

Paikalla Heikki Kivioja ja Timoteus Kasurinen Kainuun Lampoéhuolto Oy, Kauko Tervo Metropoli
Invest Oy ja Markku Kemppainen Ramboll Finland Oy.
- kalusto; kaivinkone 20 tn

e Viikonlopun aikana (pe-su) kaivannosta on pumpattu sailioén 3000 — 4000 litraa 6ljyista
vettd ja pumppauksen alkuvaiheessa lahes puhdasta 6ljya

e aamun aikana selviteltiin vaihtoehtoja ns. "vesisekadljyn” sijoittamisesta / vastaanotto-
paikoista Majasaaren jateasemalta ja mm. Ekokemilta. Ratkaisuna paadyttiin kuitenkin
siihen, etta vesisekadljy pumpataan toiseen alueella olevista paikalla sijainneista 25 000
litran sailidista. Mydhemmin selvitetddn mahdollinen hydtykayttémahdollisuus (vesi py-
ritddn erottelemaan 6ljyn seasta).

e péaivan aikana Majasaareen 2 kasetti kuormaa 6ljyistd maamassaa (kuormat 3 ja 4)
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TyOdmaakatselmus klo 13-14. Lasna Heikki Kivioja ja Timoteus Kasurinen Kainuun Lampdéhuol-
to Oy:std, Juha Maattd ja Anu Seppanen Kainuun ELY-keskuksesta ja Markku Kemppainen
Ramboll Finland Oy:sta.
e todettiin tytmaatilanne
o keskusteltiin jatko-ohjelmasta ja todettiin, etta kaikki 6ljyinen maamassa pyritdan saa-
maan mahdollisuuksien mukaan pois ja 6ljyisen veden pumppausta jatketaan tarpeen

mukaan

e ympaéristéa seurataan myds, etta esiintyyko esim. lahiojien pintavesissa 6ljykalvoa tai
6ljyn hajua

e selvitetddn onko lahialueella pohjavesiputkia joista voidaan tarvittaessa ottaa vesinayt-
teita

Katselmuksen yhteydessa tehtiin tarkastuskaynti rakennuksen kellaritiloihin ja lahialueella kui-
vatusojastoon (pintavesi).

Sailidhuolto kavi tyhjentdmassa toisen 25 000 litran sailion iltapaivalla (klo 14-15). Sailidssa oli
vajaa 3000 litraa oljya.

Kaivutyota jatkettiin vuotoalueella. Oljyn haju oli voimakkaana eristekerroksen paalla olevasta
hiekasta aina kallion pintaan saakka ja PetroFlag- mittaustulos 14 500 mg/kg.

Paivan lopussa todettiin kaivantoalueella jalleen uusi kaapelilinja, josta ei etukateen ollut tietoa.

Yhteenveto 19.9 - 26.9:
e 4 kasetti kuormaa 06ljyisid maamassoja Majasaareen
o kenttamittauksia 9 kpl ja oljyhiilivetypitoisuudet poistetuissa maamassoissa valilla
3 140 — 14 500 mg/kg
e Oljynsekaista vettd pumpattu kaivannosta 3000 — 4000 litraa
e laajuuden selvitys kesken



Kiisu, Otanmaki

TYOMAATAPAHTUMAT

]

'8 i 3
Kuva 2. Oljyn p

1 W, 5
umppausta kallionkoloista sailiodn. Seassa vetta, mutta pumppauksen edetessa
loppuvaiheessa suhteellisen puhdasta 6ljya, kuten kuvan tilanteessa nakyy.

2.6 27.9.2016

Tydmaatilanne:

Paikalla Heikki Kivioja Kainuun LAmpo6huolto Oy, Kauko Tervo Metropoli Invest Oy ja Markku
Kemppainen Ramboll Finland Oy.
- kalusto; kaivinkone 20 tn

e kaivutyota jatkettiin puhdistamalla kaivannon pohjan kallionpintaa ja paikoitusalueen
puoleista kaivantoseindmaa

e péaivan aikana kasettikuormat nro 5,6 ja 7 Majasaareen
jatkettiin kaivannosta 6ljyisen veden pumppausta toiseen isoista séilidista (kuva 3).
Pumppaus suoritettiin jaksottain, eli pumppaussyvennys tyhjennettiin ja annettiin valilla
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nesteen kertya uudestaan. Kallion koloista virtasi 6ljya ja vetta, jotka sekoittuessaan
naytti enemman samealta vedeltd. Pumppauksen loppuvaiheessa pystyttiin toteamaan
kuitenkin vedessa oleva polttoéljy selkeasti (kuva 3)

e kaivutytssa edettiin jarjestelmallisesti jattden vanhan paloasemarakennuksen puoleinen
sivusta viimeiseksi -) kulkuyhteyden sailyttaminen -) kasettirekat

2.7 28.9.2016

Tydmaatilanne:

Kaivantoalueen seindmien kartoitus aistinvaraisesti ja maaperandytteenotto:

e Naytteet otettiin kokoomanaytteinad ja kenttamittaus PetroFlagilla -) éljyhiilivetytulokset
olivat valilla 195-1287 mg/kg

¢ Kunnostusta on jatkettava vield kahdella kaivantoseinamalla (kuva 4), joista toinen sei-
nama on vuotoalueella oleva paloasemarakennuksen puoleinen seinama (6ljypitoisuus
yli 10 000 mg/kg). Kyseinen alue jatettiin viimeisten joukkoon, etta kulkuyhteys on
voitu sailyttdd. Toinen seindma on pumppaussyvennyksen luona oleva seindma
(RF16, jossa oljypitoisuus 1287 mg/kgQ).

Kuva 3. Punaisella rajattu kuvaan kunnostuksen osalta kesken olevat kaivantoseinamat. Poh-
jalla on kallio, johon maamassojen kaivu péaattyi. Mustien nuolien kohdalla kallionkoloista tih-

kuu puhtaan nakdoista o6ljya. Pohjalle kertyy myds vetta.

Kasalle kaivettujen maamassojen kartoitus ja oljyhiilivetymittaus:
e maakasoja yhteensa 5 kpl
e Oljyhiilivetypitoisuudet valilla 299 — 8102 mg/kg
e Majasaareen kuljetettavia maamassoja kasoilla arviolta 3 — 5 kasettikuormaa

Yhteenvetoa;
e maamassojen seassa on paljon kivea ja kivet, jotka voidaan kaivinkonety®na erotella

erilleen, on ljitetty omaan kasaan odottamaan tayttévaihetta
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e puhtaat pintakerrokset; murske ja hiekka on lgjitetty omaan kasaan odottamaan taytto-
vaihetta

¢ Oljyisia maamassoja on 27.9 mennessé kuljetettu Majasaareen noin 300 tn
Oljyista vetta on 28.9 mennessa pumpattu sailioén 4500 - 5000 litraa

2.8 29.9.2016

Tydmaatilanne:

Paikalla Heikki Kivioja Kainuun Lampéhuolto Oy, Kauko Tervo Metropoli Invest Oy ja Markku
Kemppainen Ramboll Finland Oy.
- kalusto; kaivinkone 20 tn

o kaivutyota jatkettiin, kaivantoalueen laajennus ed. paivana tehdyn kartoituksen perus-
teella
Majasaareen kasettikuormat 8,9 ja 10

e Oljyisen veden pumppausta kaivannosta sailioon
kaivu eteni rakennuksen puoleiselle reunalle -) voimakkaasti 6ljyinen maamassa, lahella
vuotoaluetta

e péaivan paatteeksi selvisi, ettéd alueella on sahkdkaapeleita, joita ei pitanyt olla....

-) Eltelin miehet paikalla

2.9 30.9.2016

Tydmaatilanne:

Paikalla Heikki Kivioja Kainuun Lampéhuolto Oy, Kauko Tervo Metropoli Invest Oy ja Markku
Kemppainen Ramboll Finland Oy.
- kalusto; kaivinkone 20 tn

e Eltelin kaapelinnayttd, asentajat ja tydnjohtoa paikalla heti aamusta -) saatiin lupa jat-
kaa kaivutyota! Varmistui, etta kaivantoalueella on sahkésyottokaapeleita laheisille ker-
rostaloille. Kaapeleista ei kuitenkaan ollut tietoa useasta etukateen tehdysta kaapelin-
naytosta huolimatta.

e kaivantoalueen laajennusta jatkettiin ja poistettiin 6ljyisida maamassoja, kuormat nume-
ro 11 ja 12 Majasaareen

Valiyhteenveto kaivannosta talteen pumpatuista "nesteista”:
e lahes puhtaaksi luokiteltavaa (aistinvarainen arvio) 6ljya = noin 4000 litraa
e Oljynsekaista vettd = noin 5000 litraa
e keskiarvo 6ljypitoisuus Majasaareen viedyissa maamassoissa = 8239 mg/kg

2.10 3.10.2016

Tydmaatilanne:

Paikalla Heikki Kivioja Kainuun Lampéhuolto Oy, Kauko Tervo Metropoli Invest Oy ja Markku
Kemppainen Ramboll Finland Oy.
- kalusto; kaivinkone 20 tn

kaivantoalueen kartoitus, kokoomanaytteenotto ja kenttamittaus aamupaivan aikana
jaannospitoisuusnaytteitad yhteensa 7 kpl; maanaytteet RF17, 18, 19, 20, 23, 24 ja 25
oljyhiilivetyjen jadnnoéspitoisuudet valilla 12-310 mg/kg

kaivantoalueella todettiin viela 2 erillista 6ljyisen maakerroksen aluetta, joiden osalta
kunnostusta / kaivua jatketaan

e Oljyista vettd pumpattiin paivan aikana sailioon
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e kuorma nro 13 Majasaareen

Majasaaren jateasemalle 1.9 — 2.10 kuljetetut 6ljyiset maamassat:
- 0Oljyinen maa <2000 mg/k = 122,60 tn
- 0dljyinen maa 2000 — 10000 mg/kg = 139,14 tn
- 0Oljyinen maa 10000 — 15000 mg/kg = 246,72 tn
- yhteensa 6ljyinen maa = 508,46 tn

2.11 4.10.2016

Tydmaatilanne:

Paikalla Heikki Kivioja Kainuun Lampéhuolto Oy, Kauko Tervo Metropoli Invest Oy ja Markku
Kemppainen Ramboll Finland Oy.
- kalusto; kaivinkone 20 tn

Tybmaakatselmus klo 9:30 -11:00
Lasna; Asser Mottonen, Heikki Kivioja, Kauko Tervo ja Markku Kemppainen
Asiat; Todettiin tydmaatilanne:

e Oljyisen maamassan poistaminen loppusuoralla

e Oljyista vettd edelleen kallion pinnalla / kaivannossa

e lahes puhdasta 6ljya kallion koloissa pienina maarina
Ennen katselmusta valmistui yhteenveto maaperésta poistetun 6ljyn maarasta. Oljya on saatu
poistettua maamassojen mukana ja pumppaamalla nesteena alueella oleviin séilidihin. Ns. nes-
teend on pumpattu lahes puhtaaksi luokiteltavaa 6ljya ja huomattavan suuri maara oljynsekais-
ta vetta. Majasaareen viedyistd maamassoista laskettiin keskimaaraisella éljypitoisuudella 6ljyn
maara. Tiedossa oli massamaarat 3.10 saakka.

Maaperasta poistettu 6ljymaara:
e Oljya, seassa vetta = noin 4000 litraa
e Oljyinen vesi = noin 10 000 litraa
e maamassoista laskennallisesti todettu 6ljymaara (6ljypitoisuus ka.) = noin 3900 litraa

-) Lahtotilanteessa on ollut varmistettu tieto, etta "hukassa” oleva 6ljyn maara on
8000 — 9000 litraa. Maaperasta maamassojen mukana poistettu ja nesteena pumpa-
tun Bljyn maara on 7000 — 8000 litraa.

TyOdmaakatselmuksessa tehdyt paatokset:

- aloitetaan valmistelut pumppukaivon / siivildkaivon asentamiseksi

- mitataan syvin kohta kalliopohjan alueella -) pumppukaivon mitoitus

- varmistetaan rammerikoneen saatavuus paikalle -) rammeroidaan pohja-alueella pump-
paussyvennys, johon pumppukaivo asennetaan. Lisdksi rammeroidaan laskuojat pohja-
alueella, joilla varmistetaan veden vapaa virtaus pumppaussyvennykseen

- pumppukaivo / siivildkaivon tarkoitus on toimia nimensad mukaisesti kaivona, josta vetta
pumpataan ja pumppaustaso maaritetddn vedenpinnalla olevan 6ljypinnan perusteella

- pumppausta jatketaan alkuvaiheessa ja seurataan tilannetta

- ennen pumppauksen aloittamista kaivosta otetaan vesindyte, josta maaritetaan labora-
toriossa 6ljyhiilivetypitoisuus. Seuraava nayte otetaan esim. viikon kuluttua pumppauk-
sen aloittamisesta.

- jatkossa em. pumppukaivo toimii myos tarkkailukaivona, josta voidaan ottaa vesinayt-
teita. Kaivo jaa alueelle toistaiseksi.

- periaate pumppukaivolla on kuten ns. siivildkaivolla, eli kaivo asennetaan riittavasti to-
detun vesipinnan alapuolelle. Veden virtaus kaivoon varmistetaan niin, etta siihen teh-
daan reikia porakoneella. Kaivon ympaérille asennetaan sepelikerros ja veden virtaamista
kaivoon tehostetaan kaivoon liitettavilla salaojaputkilla (sepelikerros putkien ymparille
ja paalle). Sepelikerroksen puhtaana pysyminen varmistetaan suodatinkankaalla, joka
asennetaan sepelikerroksen péaalle. Kaivannon tayttda jatketaan kasalla olevilla maa-
massoilla (kivid, louhetta).

- taytto tehdaan niin, ettd saadaan riittava kantavuus alueelle, eikd kaivantoalueelle jaa
I6yhia kerroksia.
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TyOmaakatselmus paattyi klo 11

Paivan paatteeksi saatiin kaivantoalueelta 6ljyiset maamassat poistettu. Jaanndspitoisuudet ra-
kennuksen puoleisessa kaivantoseindmassa RF26 ja RF27 olivat 4 — 7 mg/kg.

Veden pumppausta jatkettiin paivan aikana ja todettiin, etta 6ljyn tulo kallionraoissa vaheni.

Kasalle kaivetut 6ljyiset maamassat kuljetetaan Majasaareen mydhemmin.

2.12 5.10.2016

Tydmaatilanne:

Paikalla Heikki Kivioja Kainuun Lampoéhuolto Oy, Kauko Tervo Metropoli Invest Oy
- kalusto; kaivinkone 20 tn
¢ valmisteluty6t kallion pinnan rammeroinnille
e kasettikuormat nro 15 ja 16 Majasaareen

2.13 6.10.2016

Tydmaatilanne:

Paikalla Heikki Kivioja Kainuun Lampéhuolto Oy, Kauko Tervo Metropoli Invest Oy ja Markku
Kemppainen Ramboll Finland Oy.

- kalusto; kaivinkone 20 tn

- kaivinkone 20 tn + rammerivasara

Loisteen edustaja kadvi aamun aikana tydmaakatselmuksella. Hanelle kerrottiin tilanne ja todet-
tiin, ettd kaivun aikana vioittuneiden sahkosyottéjen osalta ei ollut tietoa, jonka perusteella olisi
osattu varautua toiminnassa oleviin kaapeleihin. Kaapelinnaytot ja kartat hankittiin ennen ty6-
maan aloittamista ja lisdksi Eltelin kaapelinnayttaja kavi tydbmaan aikanakin paikalla useamman
kerran (Eltel, Tuomo Sirvid). Kaivantoalueella todettiin useita kaapeleita ja rakennuksen puolei-
sella sivustalla olleet 2 sahkodkaapelia olivat ennakkotiedoista huolimatta toiminnassa olevia.

Pumppauskaivon alueen rammerointi aloitettiin aamulla ja saatiin valmiiksi paivan aikana (ku-
va 5). Pohjan alueelle rammeroitiin "laskuojat” pumppaussyvennykseen, johon kaivo asenne-
taan. Pumppaussyvennykseen kertynyt oljyinen vesi pumpattiin sailioén. Kaivannon pohjalla
erittain voimakas 6ljyn haju.

Kaivantoalueen lopputilanteen kartoitus GPS- mittauksena (Ramboll). Kartoitettiin kaivanto-
alueen sijainti, kaivannon yla- ja alareunat, rammeroitu ojasto ja pumppaussyvennys, seka ve-
sipinta ja kallionpinnan tasot.

Massanvaihdon osalta kunnostusty® on valmis. Vesienkéasittelyn osalta ty6t jatkuu..

Maanaytteita valmiina laboratorioon lahetettavaksi (jadnnospitoisuudet) 2 kpl. Ensimmainen ve-
sindyte pyritaan ottamaan 7.10.16.
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L e

Kuva 4. Pumppauskaivon / siivilakaivon alueelta irtolouheen ja kivien poisto. Riittavat laskupin-
nat varmistettu veden virtauksen tehostamiseksi.

— ot G

2.14 7.10.2016

Tydmaatilanne:

- vesinaytteenotto kaivantovedesta

-vesinayte ja 2 kpl maanéytteita laboratorioon

-massanvaihtotyd valmis, oljyiset maamassat poistettu

-pumppukaivon asennus aloitettu ja jatkuu maanantaina 10.10

-selvitetty vesienkasittelya ja alustavasti varattu 6ljynerotin laitteisto Lemminkaiselta
-selvitetty puhdistetun veden purkua ja mahdollisuutena purkaa vedet alueella olevaan hulelin-
jaan (kartta ja tiedot hulelinjasta Markku Piiraiselta 7.10)

kunnostustyon tilanne:
¢ massanvaihto valmis
oljya keratty pumppaamalla noin 4000 litraa
oljya keratty maamassoissa noin 4000 litraa
oljyista vetta pumpattu sailioén noin 25 000 litraa
yhteenvetona voidaan todeta, etta kunnostus on edennyt hyvin (hukassa oli 8000 -9000
litraa 6ljya)

JATKOTOIMENPIDE-ESITYS
- pumppukaivon asennus ja taytto jatkuu maanantaina 10.10
- alkavan viikon aikana aloitetaan sailidssa olevan 6ljyisen veden (noin 25 000 litraa) ka-
sittely 6ljynerottimella ja johtaminen hulelinjaan
- Oljyiset maamassat on saatu ja kuljetettu Majasaareen, joten kaivannon taytto voi edeta
- ns. puhtaana keratty 6ljy kuljetetaan hyotykayttoon

10
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PUMPPUKAIVO
e kaivon kautta pumpataan mahdollisimman vahan vetta ja paasaantoisesti veden pinnal-
la olevaa 6ljya
e pumppausta ja seurantaa tehdaan lahiajat (1-2 vko) -) naytteenotto
pumppukaivo jaa pysyvasti paikalleen ja toimii jatkossa seurantakaytdssa -) vesinayt-
teet jne

VESIEN KASITTELY (6ljynerotin laitteisto)
e kaynnistyisi vko 41
e vesinaytteenotto heti alkuvaiheessa puhdistetusta vedesta ja jatkossa tarpeen mukaan

2.15 10-11.10.2016

Tydmaatilanne:

Tayttotyo kaynnissa. Oljyisen veden pumppaus vélisailioon.

2.16 12.10.2016

Tydmaatilanne:

Aamupaivan aikana tarkastettiin maastossa Kajaanin Vesi Liikelaitoksen Jouni Vimparin kanssa
hulevesien purkupaikkaa ja todettiin, ettd tuo vaihtoehto on hylattava. Purkuputki on asuin alu-
een valissa ja nakyvalla paikalla.

Aamupaivan aikana todettiin parhaimmaksi vaihtoehdoksi johtaa kasitelty vesi suoraan maape-
raan (penkkaan). Asiasta on tiedotettu kaikkia osapuolia (Kajaanin Vesi Liikelaitos, Kajaanin
Kaupunki ja Kainuun ELY). Viranomaisen kanssa kaydyssa keskustelussa todettiin raja-arvoksi
maastoon johdettavalle kasitellylle vedelle 6ljypitoisuus 5 mg/I.

Lemminkainen Infran 6ljynerotin laitteisto asennettiin toimintavalmiuteen ja virtaamien saata-
misen jalkeen veden kasittely saatiin kayntiin:

e virtausnopeus noin 16 litraa minuutissa

e "purkuvesi” aistinvaraisesti kirkasta, ei 6ljykalvoa

e 12,10 paivan aikana kasitellyn veden kokonaismaaréa noin 5000 litraa

¢ i ; MiKuva 5. Veden kasittely
ja johtaminen penkkaan / maaperaan.
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Purkuvedesta otettiin vesinayte ja analyysitilaus tehtiin erikoispikana.

2.17 14.10.2016

Tydmaatilanne:

Tayttotyo edelleen kdynnissa. Paikalla Eltel selvitteleméassa kaapelointiin ja kaapelien korjauksiin
liittyvia asioita.

13.10 tydpaivan aikana pumpattu oljyista vetta valisailioon.

Vesinaytetulos VE1 purkuvedestd saapui ja asiasta tiedotettu erikseen. Tulos (taulukko 1) alit-
taa raja-arvopitoisuuden.

Taulukko 1.
Havaintopiste/pvm Oljypitoisuus C10-Cao Raja-arvo
VE1
mg/I mg/I
Purkuvesi (POISTO) 2,5 5,0
Pumppukaivo (TULO) 4 000 -

Laboratorioanalyysiin toimitetun ns. erottimelle saapuvan veden (kasiteltavan veden) o6ljypitoi-
suustulos valmistuu maanantaina 17.10.
Tilanteen tarkastaminen ja seuraava vesindyte otetaan alkuviikosta. Veden kasittelya jatketaan.

2.18 17.10.2016

Tydmaatilanne:

Tyhjennettiin ja yhdistettiin sailidissa olevat vesimassat. Tarkastettiin myds kaikki sailiot ja tyn-
nyrit joihin kaivantoalueelta 6ljyisenpdd nestettd on pumpattu. Naytteita otettiin bailer- nayt-
teenottimella ja mitattiin 6ljykerroksen paksuuksia. Puhdasta 6ljya todettiin jokaisessa sailiéssa
pinnalla, mutta lisdksi myds runsaasti vetisenpda oljyda. Vesisekadljya sailidissa on noin
4000 litraa ja oljyista vetta on pumpattu yhtensa noin 40 000 litraa.

Keratyn 6ljyn maara arvio on 7 000 — 8000 litraa...

e tayttotyd loppusuoralla
e kaapelien osalta korjaukset tehty ja suunnitelma uusien osalta

Oljyisen veden kasittely;
e kasittelya tehty viikonlopun ajan -) yhteensa 4 tydpaivaa ja noin 25 000 litraa oljyista
vetta
varastossa edelleen 10 000 - 15 000 litraa 6ljyista vetta
e laboratorio analyysitulos kasiteltavan veden osalta 4000 mg/|l. Vesinaytteessa ollut
oljyfaasi on poistettu ennen analyysia. Oljyfaasin osuus 10 % vesinaytteesta
e vesinaytetiedot taulukossa 1

Jaannospitoisuudet maaperassa;
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e maanaytetulokset laboratoriosta saapui -) jddnnéspitoisuudet puhtaita
e maaperan osalta kunnostus valmis

Aamupaivan aikana tydmaakatselmus; Lasna Teemu Hurskainen, Sami Korhonen, Kauko Tervo
ja Markku Kemppainen.
- todettiin tytmaatilanne
- veden kasittelya ja pumppausta jatketaan toistaiseksi
- ratkaisut jatkon osalta tehdaan kun nahdaan miten vesi alkaa puhdistua -) vesinayt-
teenotto
- lahialueella tehty maastotarkastuksia ja vetta ei ole nakynyt maanpinnalla, eli maape-
rdan johdettu vesi suotautuu hyvin..

Jatko;
- pumppukaivosta (TULO) ja purkuvedesta (POISTO) otettiin vesinaytteet 17.10
ja on toimitettu matkahuoltoon. Vesinaytteiden tulokset saadaan torstaina.
Vesinaytteet aistinvaraisesti suhteellisen puhtaita ja vesi kirkasta.

- veden pumppausta ohjeistettu jatkamaan lahipaivat -) veden kéasittelya jatke-
taan myos

2.19 20.10.2016

Tydmaatilanne:

Vesinaytteiden analyysitulokset saapuivat 19.10 illalla.

Puhelinkeskustelussa (klo 7:30) Kemppainen — Kauko Tervo kaytiin tilanne tytmaalla lapi. Ve-
den kasittely on jatkuvasti kdynnissa ja pumppukaivosta veden pumppaus on saadetty kellokyt-

kimella -) pumppaus ylempien tuloputkien tasossa ja pumppaus aina kun vesipinta nousee.

Saapuneiden uusien vesindytteiden perusteella voidaan todeta, etta pumppukaivon veden 06ljy-
pitoisuus on pudonnut selvasti (oli havaittavissa jo aistinvaraisesti).

Purkuveden osalta vaikuttaa silta, ettd pian on huoltotarve 6ljynerottimelle -) kennojen pesu.

Tulokset alla yhteenvetotaulukossa 2.

Taulukko 2.
Havaintopiste/pvm Oljypitoisuus C10-Cso | Oljypitoisuus Cio- | Oljypitoisuus Raja-arvo
Caso C10-Cao
VE1
VE2 VE3
mg/I mg/I mg/I mg/I
Purkuvesi (POISTO) 2,5 3,9 ei otettu 5,0
Pumppukaivo (TULO) 4 000 11,0 930 -
2.20 26.10.2016

Tydmaatilanne:

Suunniteltua vesinaytteenottoa ei tehty.
Paikan paalla todettiin (allekirjoittanut ja Kauko Tervo):

e Oljynerottimella huoltotarve -) virtaavassa purkuvedessa havaittavissa ohut 6éljykal-
vo/6ljyn varjaymaa
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e pumppukaivon vedessa oljykalvo -) pumppausta jatkettava
2.21 27.10.2016

Tydmaatilanne:

Pumppukaivosta vesindyte otettu ja vedessa oli selvasti 6ljyisyyttd, joten pumppaus jatkuu. Ol-
jynerottimen huolto.

Oljyista vetta on pumpattu tahan saakka arvion mukaan noin 50 000 litraa ja kaikki on johdettu
erottimen lapi maaperaan.

2.22 1.11.2016

Tydmaatilanne:

Vesinaytetulos pumppukaivosta. Oljypitoisuus on selkeésti noussut aiempaan tulokseen nahden.
2.23 2.11.2016

Tydmaatilanne:

Kainuun LAmpdéhuolto Oy tyhjensi tydmaan aikana farmisailidihin ja 6ljytynnyreihin maasta
pumpatun/keréatyn 6ljyn talteen ja kuljetti hydtykayttoon (lammityskayttéon).

2.24 3.11.2016

Tydmaatilanne:
TALOPA OY:n imuautolla pyrittiin poistamaan 6ljyinen sakka ja vesi, mutta yritys osittain epa-
onnistui saatilan (pakkaset) vuoksi. Ison séilion loppusiivous tehtiin miestyéna (Kauko Tervo ja
TALOPA OY).
Veden Kkasittely;

- pumppukaivosta tehtiin veden juoksutusta ja pumppausta taydella teholla

- lievaa oljyisyytta oli havaittavissa pumppukaivoon virtaavassa vedessa

- veden virtaamia saadettiin ja seurattiin erottimen toimintaa
- vesinaytteet otettu seka tulevasta etta lahtevasta vedesta.

2.25 4.11.2016

Tydmaatilanne:

paatos, etta vedenkasittely lopetetaan ja laitteisto puretaan pois:
-) erotinlaitteiston jaatyminen
-) maaperan jaatyminen -) maahan imeytys ei onnistu

Kainuun Lampd6huolto Oy purki laitteiston pois saman paivan aikana.
2.26 8.11.2016

Tydmaatilanne:
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Vesinaytetulokset saapuivat. Muutosta pumppukaivon osalta on parempaan, mutta purkuve-
den o6ljypitoisuus ylittada selvasti raja-arvosta 5 mg/Il. Vesinaytetulokset on esitetty taulukossa 3.

2.27 15.11.2016

Tydmaatilanne:

Kokous tybmaatilanteesta ja mahdollisista jatkotoimenpiteistd on sovittu pidettavaksi
17.11.2016 osoitteessa Kettukalliontie 3, Palokankaan lampodkeskus.

KOKO HANKKEEN YHTEENVETO:

Kunnostustyot 19.9 — 3.11.2016:

e massanvaihtotyd valmis, pohja-alueella kallio, kaivantoseinamat puhtaat
PetroFlag o6ljyhiilivetymittauksia (maanaytteet) yhteensa 30 kpl
maanaytteita laboratorioanalyysissa (6ljyhiilivedyt) 2 kpl (taulukko 4)
vesinaytteita laboratorioanalyysissa (6ljyhiilivedyt) 7 kpl (taulukko 3)
kaivantoalueelta poistettu/pumpattu sailioén vedensekaista 6ljya noin 4000 litraa
kaivantoalueelta pumpattu 6ljyinen vesi (kasitelty) 60 000 — 70 000 litraa
maamassoja kuljetettu Majasaaren jateasemalle 671,02 tn

Taulukko 3. Vesinaytteiden analyysitulokset

Havaintopiste/pvm Oljypitoisuus | Oljypitoisuus | Oljypitoisuus | Oljypitoisuus Raja-arvo
C10-Cao C10-Cao C10-Cao C10-Cao
VE1 VE2 VE3 VE4
mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I
Purkuvesi (POISTO) 2,5 3,9 ei otettu 15 5,0
Pumppukaivo (TULO) 4 000 11,0 930 330 -

Purkuveden vesinayte VE4 6ljypitoisuus selittyy 6ljynerottimen heikolla toimivuudella

talviolosuhteissa -) hyyhmainen vesi -) pakkaset.

Pumppukaivon vesinayte VE4 6ljypitoisuus on huomattavasti laskenut. Veden pinnalla oli

havaittavissa ohut dljykalvo.

Taulukko 4. Maanaytteiden kenttamittaus ja laboratoriotulokset

Naytepiste PertoFlag Laboratorio
mg/kg C10-C21 C21-C40 C10-C40

RF17 195

RF18 310 <50 <50 <50
RF19 75

RF20 120

RF23 29

RF24 12

RF25 26

RF26 4

RF27 7 <50 <50 <50

Jaannospitoisuudet maanaytteissa alittaa Vna-asetuksen alemman ohjearvon 300 mg/kg

(taulukko 5) éljyhiilivedyille kaikilta osin.
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Taulukko 5. Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaiset kynnys- ja ohjearvot, tassa koh-

teessa maadritetyille haitta-aineille.

VNA 214/2007 VNA 214/2007 VNA 214/2007
Kynnysarvo Alempi ohjearvo : Ylempi ohjearvo
mg/kg mg/kg mg/kg
Oljyjakeet (>C10-Co) 300 - -
Oljyhiilivedyt, keskitisleet (>C10-C21) - 300 1000
'COE(?;hiilivedyt, raskaat jakeet (>C21- i 600 2000

MAAPERASTA MAAMASSOJEN MUKANA JA PUMPPAAMALLA POISTETUT OLJYN

ARVIOITU / LASKENNALLINEN MAARA:

Taulukko 7.

YKSIKKO LISATIEDOT KERATTY OLJY
6ljyinen maa <2000 mg/kg 6ljypitoisuus ka. 1300mg/kg 400 litraa
6ljyinen maa 2000 — 15 000 oljypitoisuus ka. 5 500 litraa
mg/kg 11 300mg/kg

6ljyinen vesi 10 000 litraa 6ljyfaasi 10 % vedesta 1 000 litraa
6ljyinen vesi 60 000 litraa 6ljypitoisuus 4000 mg/I 300 litraa

vesisekadljy 4 000 litraa

oljypitoisuutta ei maaritetty

pinnalta poistettu puhdas 6ljy
200 litraa
oljyfaasin perusteella laskettu

oljymaara
380 litraa
TALOPA OY imuautolla kirjoitettu siirtoasiakirjat, 100 litraa
poistama 6ljyinen sakka mutta sakka / dljyjate
edelleen TALOPAN hallussa
Isosta sailibsta poistettu poistettu miestytna 200 litraa

6ljyinen jate / sakka

maamassoissa, 6ljyna,
Oljyisena vetena ja
sakkana keratty dljymaara
yhteensa=

8 000 — 8 500 litraa
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Kiisu, Otanmaki

TYOMAATAPAHTUMAT

KEVAT 2017

2.28 12.1.2017

Tydmaatilanne:

Vesinaytteenotto. Vesindytteet otettiin joulukuun aikana pumppukaivosta varastosailiodon noste-
tusta vedesta ja suoraan pumppukaivosta. Molemmissa vesinaytteissa oli todettavissa aistinva-
raisesti lieva 6ljyisyys ja 6ljyn haju. Naytteet on lahetetty laboratorioon (Novalab Oy).

Vesisdilio on Kiisun lampiméssa varastossa ja sailioén on nostettu pumppukaivosta vetta Joulu-
kuun 2016 aikana useaan otteeseen. Nayte otettiin em. vesimaaran kokoomanaytteena -) VE1.
Pumppukaivoa tyhjennettiin ennen naytteenottoa ja vesinayte otettiin suoraan pumppukaivosta
-) VE5. Naytteita otettiin 2 kpl ja silla ajatuksella, ettd ne toimivat vertailundytteina tilanteelle
naytteenottohetkelld ja joulukuun aikana olleelle tilanteelle.

Vesinaytteet:
e Vesiséailid VE1
e Pumppukaivo VE5

Vesinaytteista analysoidaan jakeet C10-C40.

2.29 6- 8.6.2017

Tydmaatilanne:

Veden pumppaus pumppu/siivildkaivosta on aloitettu tiistaina 6.6.2017 aamulla. Laitteisto on I-
luokan 6ljynerotinlaitteisto EuroPek Roo (Wavin Labko).

Kohteessa pidettiin katselmus,

TyOmaakatselmus klo 13:00 -14:00
Lasna; Asser Mottdnen, Heikki Kivioja, Teemu Hurskainen ja Markku Kemppainen
Asiat; Todettiin tydmaatilanne:

e veden kasittely aloitettu

e puhdistettu vesi juoksutetaan 6ljynerottimen kautta maaperaan

e erottimelle tulevassa vedessa lieva 6ljyn haju, mutta vari kirkas

e erottimen purkuvesi kirkasta, ei selvaa 6ljyn hajua

Vesinaytteet on otettu seka tulevasta vedesta (tulo) ettd o6ljynerottimen purkuvedesta (pur-
ku). Vesinaytteet toimitettu lahtemaan laboratorioon ja tuloksia odotellaan 8.6.2017 mennessa.
Jatko-ohjelmasta tehdaan paatoksia loppuviikosta. Pumppausta jatketaan toistaiseksi ja seura-
taan tilannetta. Mikali erottimen teho aistinvaraisesti heikkenee, on pumppaus lopetettava ja
suoritettava erottimen huoltopesu.

Vesinaytetulokset 8.6.2017

e tulokset valmistuivat pika-aikataululla suunnitellusti
tulevan ja purkuveden pitoisuusero pieni (taulukko 4)
6ljynerotin toimii hyvin
seuraava naytteenotto 12.6.2017
pumppausta jatketaan seuraavaan naytteenottoon saakka
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Kiisu, Otanmaki

TYOMAATAPAHTUMAT

Taulukko 4. Vesinaytteiden analyysitulokset

Havaintopiste/pvm Oljypitoisuus | Oljypitoisuus | Oljypitoisuus |Oljypitoisuus| Oljypitoisuus | Oljypitoisuus |Oljypitoisuus| Raja-
C10-Cao C10-Cao C10-Cao C10-Cao C10-Cao C10-Cao C10-Cao arvo
VE1 VE2 VE3 VE4 1/2017 8.6/2017 14.6/2017
mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I
Purkuvesi (POISTO) 2,5 3,9 - 15 - 2,3 1,3 5,0
Pumppukaivo (TULO) 4 000 11,0 930 330 440 3,6 1,4 -
Vesisailio - - - - 440 - - -

2.30 12- 14.6.2017

Tydmaatilanne:

Vesinaytteenotto 12.6.2017
e paikalla Kauko Tervo ja Markku Kemppainen
e veden pumppausta ja kasittelya on jatkettu edellisesta naytteenotosta saakka
e vesinaytteet otettiin tulevasta ja purkuvedesta
e aistinvaraisesti ei havaittu 6ljyisyytta ja vesi molemmissa naytteissa kirkasta

14.6.2017

- vesindytetulokset valmiit

- oljypitoisuudet pienentyneet edelliseen analyysin ndhden

- tulo- ja purkuveden 6ljypitoisuudet kdytanndssa samalla tasolla 1,4 mg/l vs 1,3 mg/I
- naytetulokset lisatty taulukkoon 4

Kohteessa pidetaan katselmus ja paatetaan jatkotoimenpiteistd maanantaina
26.6.2017 klo 12:30-

2.31 26.6.2017

TyOdmaakatselmus

Paikka Kiisu, Otanmaéaki

Aika maanantai 26.6.2017 klo 12:30 — 13:30

Lasna  Asser Mottonen, Heikki Kivioja, Markku Kemppainen
Asiat

Jatkotoimenpiteista paattaminen.

Talven jalkeen veden pumppaus 6ljynerottimelle ja johtaminen puhdistettuna maaperaan aloi-
tettiin kesdkuun alussa. Vetta pumpattiin yhtajaksoisesti 6.6 — 14.6.2017 vélisena aikana liki 25
m?3. Vesinaytteet otettiin kahdesti ja analyysitulosten perusteella 6ljypitoisuus oli pudonnut
alemmalle tasolle kuin syksylla 2016 (taulukko 4). Kesakuussa 2017 otettujen vesinaytteiden
perusteella 6ljypitoisuudet ovat olleet selkeasti laskusuunnassa.

Havainnot katselmuksessa:

Siivila- / pumppukaivossa oli havaittavissa lievaa oljykalvoa vedenpinnalla, mutta ei selvaa oljyn
hajua. Katselmuksen aikana suoritettiin koepumppaus, pumppaamalla vettd puhtaaseen
muovisankoon. Vesi todettiin kirkkaaksi, ei todettu 6éljykalvoa tai 6ljyn hajua.
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TYOMAATAPAHTUMAT

Jatkotoimenpide-esitys:

Katselmuksessa paéatettiin esittdd seuraavaa etenemistd; veden pumppaus Oljynerottimelle
aloitetaan uudestaan tiistaina 27.6.2017 aamulla ja jatketaan paivaaikaan tehtavan
pumppauksena seuraavalle viikolle saakka. Vesindytteet otetaan viikolla 27 siivila- /
pumppukaivosta tulevasta vedesta ja Oljynerottimen purkuvedesta ja toimitetaan
analysoitavaksi aiempaan tapaan. Mikali veden &ljypitoisuudet pysyvét edelleen samalla tasolla,
tai ovat edelleen laskeneet aiemmasta, niin lopetetaan veden kasittely ja siirrytdan syksyisin ja
kevaisin tehtdvaan seurantaan.

Seurantaa jatketaan wvuoden 2018 Iloppuun saakka syksylla ja kevaalla tehtavilla
vesinaytteenotoilla. Mikali veden 0&ljypitoisuus ei seurannassa muutu oleellisesti, tai putoaa alle
1 mg/I, niin esitdmme seurannan paattamista.

2.32 3.7.2017

Tyomaatilanne

Vesinaytteenotto

e paikalla Kauko Tervo ja Markku Kemppainen
veden pumppausta ja kasittelya on jatkettu noin viikon ajan (myos viikonloppu)
vesinaytteet otettiin tulevasta ja purkuvedesta
aistinvaraisesti ei havaittu 6ljyisyytté ja vesi molemmissa naytteissa kirkasta
pumppausta jatketaan tulosten valmistumiseen saakka

Kohteessa kaytossa ollut blynerotin, kuva 3.7.2017

2.33 6.7.2017

Tyomaatilanne

Vesinaytetulokset valmistuivat. Uusimmat tulokset taulukossa 5.
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TYOMAATAPAHTUMAT

Taulukko 5. Vesinaytteiden analyysitulokset

Havaintopiste/pvm | Oljypitoisuus |Oljypitoisuus | Oljypitoisuus | Oljypitoisuus | Oljypitoisuus | Oljypitoisuus | Oljypitoisuus | Oljypitoisuus | Raja-
C10-Cao C10-Cao C10-Cao C10-Cao C10-Cao C10-Cao C10-Cao C10-Cao arvo
VE1 VE2 VE3 VE4 1/2017 8.6/2017 14.6/2017 6.7/2017
mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I
Purkuvesi 55 3,9 - 15 - 2,3 1,3 1,4 5,0
(POISTO) ’
Pumppukaivo 4 000 11,0 930 330 440 3,6 1,4 1,6 -
(TULO)
Vesisailio - - - - 440 - - - -

Analyysitulosten perusteella 6ljypitoisuudet ovat likimain samalla tasolla kuin edellisessa nayt-

teenotossa.

Jatkotoimet;

Pumppaus ja vedenkasittely lopetetaan tassa vaiheessa. Jatko-ohjelmasta tehdaan lopullinen
paatos syksylla 2017. Tarvittaessa pidetdan katselmus kohteessa (erillinen kutsu ja kutsutaan
taman tyobmaatapahtumapaivityksen jakelun mukaisesti).

Tydmaatoiminta paattynyt.

RAMBOLL FINLAND OY

Markku Kemppainen
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@_» NOVALAB 0OY

TUTKIMUSTODISTUS

Ramboll Finland Oy
Markku Kemppainen
Kauppakatu 13 B 9
87100 Kajaani

Tilauksen nimi: Vesi, 1510029205 Kiisu, Otanmaki
Néyte: 16VN2554 Purkuvesi, VE1
Néyte saapui: 13.10.2016

Analysointi aloitettu: 13.10.2016

Tilaus: 1605459
Pvm: 13.10.2016

1(1)

Maaritys

Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/l
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/I
Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/I
Novalab Oy

H Ay

Martina Metzler
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkoisesti.

Tutkimustulos

2,4
0,10
2,5

Menetelma

Novalab 053
Novalab 053
Novalab 053

Lisatiedot Vesindytteelle hiilivetytulosten mittausepavarmuus: 0,05-0,2 mg/l + 50 %, 0,2-0,5 mg/l + 30 % ja

yli 0,5 mg/l £ 20 %.

Jakelu Markku Kemppainen, markku.kemppainen@ramboll.fi

Tulokset patevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat

saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860
Lepolantie 9 www.novalab.fi
FI1-03600 Karkkila

Finland

Pankki
Lansi-Uudenmaan Op
Karkkila

Fl43 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila

Alv.rek.
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1605366
Pvm: 17.10.2016
FINAS
Ramboll Finland Oy TO071 (EN ISO/IEC 17025)
Markku Kemppainen
Kauppakatu 13 B 9
87100 Kajaani
Tilauksen nimi: Maa ja vesi, 1510029205 Kiisu, Otanmaki
Néytetunnus 16MN 16MN 16VN
5620 5621 2484
Néaytteen nimi RF 18 RF 27 Pump-
pukaivo
VE 1
Néaytteen saapumispaiva 10.10.2016|10.10.2016|10.10.2016
Néytteen aloituspéiva 12.10.2016|12.10.2016|14.10.2016
Naytteen valmistumispéiva 16.10.2016|16.10.2016|16.10.2016
Maéritykset
Kuiva-aine % 93,0 91,3 Novalab
010
Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/l 3900 Novalab
053
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/| 140 Novalab
053
Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/I 4000 Novalab
053

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevét vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki
Lansi-Uudenmaan Op
Karkkila
F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1605366

Pvm: 17.10.2016 FIN AS

Finnish Accreditation Service
Ramboll Finland Oy TO071 (EN ISO/IEC 17025)

Markku Kemppainen
Kauppakatu 13 B 9
87100 Kajaani

Tilauksen nimi: Maa ja vesi, 1510029205 Kiisu, Otanmaki

Novalab Oy

l/é { L”C%&”

Martina Metzler
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu séhkdisesti.

Lisatiedot  Vesindytteessa oli selva 6ljyfaasi. Ojyfaasin suuruus litran pullossa oli noin 10 %. Faasi poistettiin
ennen 6ljyanalyysid.

Hiilivetytulosten mittausepavarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg * 35 %, 300 -1000 mg/kg + 18 %, yli 1000
mg/kg + 13 %.

Vesinaytteelle hiilivetytulosten mittausepavarmuus: 0,05-0,2 mg/l = 50 %, 0,2-0,5 mg/l £ 30 % ja yli
0,5 mg/l £ 20 %.

Tama tutkimustodistus korvaa samalla tilausnumerolla 16.10.2016 péivatyn tutkimustodistuksen.
Té&hén tutkimustodistukseen on lisétty tieto vesindytteessé olleesta dljyfaasista.

Jakelu Markku Kemppainen, markku.kemppainen@ramboll.fi

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevét vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS

Ramboll Finland Oy
Markku Kemppainen
Kauppakatu 13 B 9
87100 Kajaani

@_» NOVALAB OY o

Tilaus: 1605552
Pvm: 19.10.2016

Tilauksen nimi: Vesi, 1510029205 Kiisu, Otanmaki

Naytetunnus 16VN 16VN
2605 2606
Naytteen nimi Pumppu- |Purkuvesi

kaivo VE2 |VE2

Naytteen saapumispaiva

18.10.2016 18.10.2016

Naytteen aloituspaiva

18.10.2016 18.10.2016

Naytteen valmistumispaiva

19.10.2016 19.10.2016

Maaritykset

Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/| 9.3 3.8 Novalab 053
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/| 1.6 0.10 Novalab 053
Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/| 11 3.9 Novalab 053

Novalab Oy

Matti Makela
Laboratorion johtaja

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisest

Lisatiedot  Vesinaytteelle hiilivetytulosten mittausepavarmu€5-0,2 mg/l £ 50 %, 0,2-0,5 mg/l + 30 % ja yli

0,5 mg/l £ 20 %.

Jakelu Markku Kemppainen, markku.kemppainen@ramboll.fi

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Rafarei saa kopioida osittain ilman testauslabatatolupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovatasdléa

pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lénsi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

F143 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1605791
Pvm: 1.11.2016

Ramboll Finland Oy
Markku Kemppainen
Kauppakatu 13 B 9
87100 Kajaani
Tilauksen nimi: Vesi, 1510029205 Kiisu Otanmaki
Naytetunnus 16VN

2729
Naytteen nimi Pumppu-

kaivo VE3
Naytteen saapumispaiva 28.10.2016
Naytteen aloituspaiva 28.10.2016
Naytteen valmistumispaiva 01.11.2016
Maaritykset
Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/| 890 Novalab 053
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/| 36 Novalab 053
Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/| 930 Novalab 053

Novalab Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisest

Lisatiedot  Vesinaytteelle hiilivetytulosten mittausepavarmu€5-0,2 mg/l £ 50 %, 0,2-0,5 mg/l + 30 % ja yli

0,5 mg/l £ 20 %.

Naytteen pinnalla 6ljyfaasi

Jakelu Markku Kemppainen, markku.kemppainen@ramboll.fi

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Rafarei saa kopioida osittain ilman testauslabatatolupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovatasdléa

pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki

Lénsi-Uudenmaan Op

Karkkila

F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila




TUTKIMUSTODISTUS

Ramboll Finland Oy
Markku Kemppainen
Kauppakatu 13 B 9
87100 Kajaani

@_» NOVALAB OY o

Tilaus: 1605964
Pvm: 8.11.2016

Tilauksen nimi: Vesi, 1510029205 Kiisu Otanmaki

Naytetunnus

16VN 16VN
2852 2853

Naytteen nimi

Pumppu- |Purkuvesi
kaivo VE4 |VE3

Naytteen saapumispaiva

04.11.2016 04.11.2016

Naytteen aloituspaiva

04.11.2016 04.11.2016

Naytteen valmistumispaiva

07.11.2016 07.11.2016

Maaritykset

Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/| 320 14 Novalab 053
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/| 13 0.70 Novalab 053
Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/| 330 15 Novalab 053

Novalab Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisest

Lisatiedot  Vesinaytteelle hiilivetytulosten mittausepavarmu€5-0,2 mg/l £ 50 %, 0,2-0,5 mg/l + 30 % ja yli

0,5 mg/l £ 20 %.

Jakelu Markku Kemppainen, markku.kemppainen@ramboll.fi

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Rafarei saa kopioida osittain ilman testauslabatatolupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovatasdléa

pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lénsi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

F143 5297 2820 0007 16
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Kenttdhavaintojen ja analyysitulosten yhteenvetotaulukko

Otanmaen Lampd Oy, Kiisu
Oljyvahinko

Maapera kunnostus
20.9-15.11.2016

Aromaattiset hiilivedyt P.arom. hiilivedy} Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Pistetunnus Syvyys Maalaji Viitearvot PetroFlag| k jjva- | Bent- | Tolu- Etyyli- Ksy- TEX 4 Nafta- MTBE TAME | MTBE/ | Cs5-Cio | C10-Ca1 | C21-Cao | C10-Cao
arvio luontainen pit. * aine | seeni | eeni |bentseeni| |eenit ® leeni TAME **| Bensiini | Keskit. | Raskaat| sum.
kynnysarvo 0,02 - - - 1 - - 0,1 - - - 300
alempi ohjearvo 0,2 5 10 10 = 5 = = 5 100 300 600 =
ylempi ohjearvo
vaarallisen jatteen raja-arvo
(mg/kg) | % Kmg/kg)(mg/kg)[ (mg/kg) [ (mg/kg)| (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) [ (mg/kg) | (Mmg/kg) | (Mmg/kg) | (Mmg/kg)
MAANAYTTEET
RF1, kasa 0,0 0,0 hk,sepeli 3 140
RF2, kaivanto 2,0 2,0 si, siMr 13 665
RF3, kaivanto pohja 3,0 3,0 siMr 139
RF4,kaivu rintaus 2,0 3,2 si 119
RF5,kaivu rintaus 2,0 3,2 si 126
RF6,pohja, louhe 3,0 3,2 ta 660
RF7,kasa 0,0 0,0 hk,sihk 3436
RF8,kasa 0,0 0,0 hk,mr 1276
RF9,kaivurintaus 2,0 3,0 hk,sihk 14 500
RF10,kasa 0,0 0,0 hk,mr 8 968
RF11,kasa 0,0 0,0 sekal 2 648
RF12,kasa 0,0 0,0 sekal 2210
RF13,kasa 0,0 0,0 sekal 299
RF14 kasa 00 - 00| sekal
RF15,kaivanto 3,0 3,0 siMr 248
RF16, kaivanto 3,0 3,0 siMr 1287
RF17, jdannospitoisuusnayte 1,5 3,5 sekal 195
RF18, jdannospitoisuusnayte 0,5 1,5 sekal 310 93,0 <50 <50 <50
RF19, jdadnnospitoisuusnayte 1,2 3,2 sekal 75
RF20, jdannospitoisuusnayte 1,0 3,2 sekal 120
RF21, kasa 0,0 0,0 sekal 1410
RF22, kaivanto rakennuksen puoli 1,0 2,0 sekal
RF23, jdadnnospitoisuusnayte 1,2 3,2 siMr 29
RF24, jdannospitoisuusnayte 1,2 3,2 siMr 12
RF25, jdannospitoisuusnayte 1,2 3,2 siMr 26
RF26, jdannospitoisuusnayte 1,7 2,0 sekal 4
RF27, jdadnnospitoisuusnayte 1,7 2,0 sekal 7 91,3 <50 <50 <50
RF28, kasa 0,0 0,0 hk,sihk 1 046
RF29, kasa 0,0 0,0 hk,sihk 91
RF30, kasa 0,0 0,0 hk,sihk 688
Huomautukset: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002:

X tulos ylittaa kynnysarvon
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon
XXX tulos ylittaa ylemman ohjearvon

tulos ylittdaé suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

1.-12. = kts. VNa 214/2007

0 = pilaantumaton
1 = lieva

2 = kohtalainen

3 = voimakas

Sivu 1/1
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RAMBGOLL

Otanmaen Lampo Oy

Suunnittelukokous Kiisun dljyvahingon tutkimus- ja kunnostustilanteesta, seka jat-
kotoimenpiteista.

Aika:
Paikka:

Lasna:

1/4

To 17.11.2016 klo 9:00 — 11:00

Palokankaan lampokeskus, Kettukalliontie 3, Kajaani

Asser Mottdénen Otanmaen Lampo Oy
Heikki Kivioja Kainuun LaAmpd&huolto Oy
Teemu Hurskainen Kajaanin kaupunki
Juha Maatta Kainuun elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus
Markku Kemppainen Ramboll Finland Oy
JOHDANTO

Otanmaessa sijaitsevalla Kiisun lampolaitoksella oli havaittu 6ljyvahinko syyskuun alussa
2016. Kohteessa on ollut kaksi (2) tilavuudeltaan 25 000 litran 6ljysailiéta, joissa on varas-
toitu kevytpolttodljyad. Toisen sailion putkistossa oli ilmennyt korroosion aiheuttama vuoto,
jonka seurauksena O06ljy oli vuotanut valuma-altaaseen. Molempien sailididen valuma-
altaassa on tyhjennysproput, joiden kayttétarkoitus on poistaa valuma-altaaseen kertynyt
vesi tai 6ljyinen vesi hallitusti talteen tarpeen vaatiessa (huoltotoimet). Em. 6ljyvahingon
sattuessa molempien sailididen valuma-altaiden tyhjennysproput olivat jostain syysta pois
paikoiltaan ja 6ljy paasi vuotamaan maaperddn. Maaperdadn on arvioitu joutuneen kevytta
polttodljya noin 8000 — 9000 litraa.

Ramboll Finland Oy sai Otanmé&en Lampd Oy:ltd toimeksiannon ymparistdteknisista tutki-
muksista ja valvonnasta 6.9.2016. Samana péaivana pidettiin myos katselmus kohteessa.
Urakoitsijana kunnostustydssa toimi Kainuun Lampéhuolto Oy.

Todettiin, ettd Otanméaen Lampd Oy on aloittanut toimenpiteet valittémasti, kun 6éljyvahinko
on todettu.

ASIAN KASITTELY

Juha Maatta kertoi miten 6ljyn pilaaman maaperan kunnostaminen ja akillisen 6ljyvahingon
kunnostaminen eroavat toisistaan viranomaisen nakokulmasta. Kun kyseessa on vanha koh-
de, jonka maaperéa on pilaantunut esim. 6ljylla, sovelletaan kohteen kunnostamisessa ympa-
ristonsuojelulakia. Pilaantumisesta vastuussa olevan on tehtdvd kunnostamisesta ilmoitus
alueelliselle ELY-keskukselle, joka antaa ilmoituksesta valituskelpoisen paatdksen.

Akillisiin ennalta-arvaamattomiin 6ljyvahinko tapauksiin sovelletaan 6ljyvahinkojen torjunta-
lakia, jonka mukaan alueellinen pelastustoimi vastaa 6ljyvahinkojen torjunnasta. Kunta vas-
taa tarvittaessa jalkitorjunnasta alueellaan.

Ramboll Finland Oy
Y-tunnus 0101197-5, ALV rek.
Kotipaikka Espoo



RAMBGOLL

Tassa kohteessa on edetty 6ljyntorjuntalain nojalla. Jatkotoimenpiteiden my6td on mietitta-
va onko tarpeen siirtya ymparistosuojelulain edellyttamaan toimintamalliin (jatkoseuranta,
velvoitetarkkailu jne).

Teemu Hurskainen kertoi dljyntorjuntaviranomaisen nakdkannan. Jatkoseurantaa ja mahdol-
lista pumppausta on syytéd jatkaa ja seurata tilanteen kehittymista. Varsinaiset 6ljyntorjun-
tatyot on saatu tehtyd, kun 6ljyiset maamassat on saatu poistettua ja kaytadnndssa padosa
hukkaan joutuneesta oljysta.

Markku Kemppainen kavi lapi tydmaatilanteen.
KOKO HANKKEEN YHTEENVETO:

Kunnostustyot 19.9 — 3.11.2016:

massanvaihtoty6 on valmis, pohja-alueella kallio, kaivantoseindmat puhtaat, kunnostusta-
voitteena ollut Vna alempi ohjearvo 6ljyhiilivedyille (300mg/kg) on saavutettu

PetroFlag o6ljyhiilivetymittauksia (maanaytteet) yhteensa 30 kpl

maanaytteita laboratorioanalyysissa (6ljyhiilivedyt) 2 kpl

vesinaytteita laboratorioanalyysissa (6ljyhiilivedyt) 7 kpl

kaivantoalueelta poistettu/pumpattu sailioén vedensekaista 6ljya noin 4000 litraa
kaivantoalueelta pumpattu 6ljyinen vesi (kasitelty) noin 80 000 litraa

maamassoja kuljetettu Majasaaren jateasemalle yhteensa 671,02 tn

kaivantoalueelle on asennettu siivildkaivo/pumppukaivo, jonka kautta vettd voidaan pumpa-
ta ja ottaa vesindytteita. Kaivo jaa pysyvasti alueelle

kaivantoalue on kartoitettu GPS:lla Kajaanin kaupungin koordinaattijarjestelmassa

MAAPERASTA MAAMASSOJEN MUKANA JA PUMPPAAMALLA POISTETUT OLJYN
ARVIOITU / LASKENNALLINEN MAARA:

litraa

4000 mg/I

Taulukko.
YKSIKKO LISATIEDOT KERATTY OLJY
6ljyinen maa <2000 oljypitoisuus ka. 400 litraa
mg/kg 1300mg/kg
6ljyinen maa 2000 — oljypitoisuus ka. 5 500 litraa
15 000 mg/kg 11 300mg/kg
6ljyinen vesi 10 000 oljyfaasi 10 % 1 000 litraa
litraa vedesta
6ljyinen vesi 60 000 oljypitoisuus 300 litraa

vesisekadljy 4 000
litraa

oljypitoisuutta ei
maaritetty

pinnalta poistettu
puhdas 6ljy 200
litraa

oljyfaasin
perusteella
laskettu 6ljymaara
380 litraa

TALOPA OY
imuautolla poistama
oljyinen sakka

kirjoitettu
siirtoasiakirjat,
mutta sakka /

100 litraa
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oljyjate edelleen

jate / sakka

TALOPAN

hallussa
Isosta sailiosta poistettu 200 litraa
poistettu 6ljyinen miestyona

maamassoissa,
6ljyna, oljyisena
vetena ja
sakkana keratty
oljyméaara
yhteensa=

8 000 — 8 500
litraa

Kunnostustyon lopputuloksena kaikki 6ljyinen maamassa on saatu kaivantoalueelta poistet-
tua. Tehtyjen laskelmien perusteella maaperadn "hukkaantuneen” 6ljyn maara on saatu li-
kimain poistettua. Mahdollista on, ettad kallionkoloihin jaanyt 6ljy aiheuttaa jatkossakin ve-

den dljypitoisuutta.

Asser Mottdnen kertoi Otanméaen lampoélaitoksen vaiheista. Toiminta on alkanut v. 1995 ja
laitos on siirtynyt Otanméaen LA&mpo Oy:lle v. 2008. Otanmaen Lampd Oy omistaa koko kiin-

teiston rakennuksineen.

Lampolaitoksella on jatkossakin kaytdssa varavoimana kevytpolttoéljy, mutta vain toinen
25 000 litran sailidista. Sailiot on tarkastettu ja todettu kayttokuntoisiksi, mutta jatkossa

kaytdssa on vain yksi sailio.

ESITYKSET JATKOTOIMENPITEISTA JA PAATOS

Keskusteltiin jatkotoimenpiteista ja tehtiin seuraavanlainen esitys;

- 0dljykalvon poisto pumppukaivosta
- aistinvarainen seuranta
- vesinaytteenotto

Paatos:

oljykalvon poistoa / 6ljyisen veden poistoa tehddan vuoden 2016 loppuun saakka viikoittain

Kajaanin Lampdhuolto Oy:n tytna

aistinvarainen arviointi ja havaintojen kirjaaminen paivamaarittain, seka poistetun "nesteen”

maara

tammikuun alussa vesindytteenotto ja laboratorioanalyysi
tammikuun alussa tilannekatsaus ja palaveri (Asser M, Heikki K ja Markku K)
Ramboll Finland Oy laatii tammikuun aikana véaliraportin ja jatkotoimenpide-ehdotuksen em.

palaverin jalkeen




RAMBGOLL

e tarvittaessa kutsutaan koolle uusi kokous

4, TILAISUUDEN PAATOS
Kokous péaéatettiin klo 11:00
Muistion vakuudeksi

RAMBOLL FINLAND OY

Markku Kemppainen
Projektipaallikko

a/4



RAMBGLL

Otanmaen Lampo Oy

Suunnittelukokous NRO 2, Kiisun 6ljyvahingon tutkimus- ja kunnostustilanteesta,
sek& jatkotoimenpiteistéa.

Aika:
Paikka:

Lasna:

1/2

Ma 30.1.2017 klo 9:00 — 10:30

Kiisu, Otanmaki, Kajaani

Asser Mottdénen Otanmaen Lampo6 Oy

Heikki Kivioja Kainuun LaAmpdéhuolto Oy

Markku Kemppainen Ramboll Finland Oy
JOHDANTO

Kiisun 6ljyvahinkoon liittyen pidettiin kohteessa katselmus ja keskusteltiin jatkotoimenpiteis-
ta. Edellisessa kokouksessa 17.11.2016 paatettiin seuraavasti:

Paatos:

oljykalvon poistoa / 6ljyisen veden poistoa tehddédn vuoden 2016 loppuun saakka viikoittain
Kajaanin Lampdhuolto Oy:n tybna

aistinvarainen arviointi ja havaintojen kirjaaminen paivamaarittain, seka poistetun "nesteen”
maara

tammikuun alussa vesinaytteenotto ja laboratorioanalyysi

tammikuun alussa tilannekatsaus ja palaveri (Asser M, Heikki K ja Markku K)

Ramboll Finland Oy laatii tammikuun aikana véliraportin ja jatkotoimenpide-ehdotuksen em.
palaverin jalkeen

tarvittaessa kutsutaan koolle uusi kokous

Vesinaytteenotto tehtiin suunnitelman mukaan tammikuun 2017 alussa. Oljykalvon poistoa
on tehty Kajaanin Lampdhuolto Oy:n toimesta viikoittain.

Vesinaytteet otettiin 12.1.2017 naytteenottokaivosta ja huoltotoimenpiteend muoviastiaan
keratysta vedestia. Molemmissa naytteissa o6ljypitoisuus C10-C40 oli 440 mg/l. Oljypitoisuus
oli hieman kohonnut edelliseen naytteenottoon verrattuna (liitteend tyémaatapahtumat ja
tulokset).

ASIAN KASITTELY

Tassa kokouksessa ja katselmuksessa todettiin tilanne paikan paalla ja paadyttiin ratkai-
suun, etta huoltotoimenpiteitéd ja tarkkailua jatketaan kuluvan kevaan ajan.

Ramboll Finland Oy
Y-tunnus 0101197-5, ALV rek.
Kotipaikka Espoo
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ESITYKSET JATKOTOIMENPITEISTA JA PAATOS

Jatkotoimenpide-esitys laadittiin seuraavasti:

oljykalvon poistoa / 6ljyisen veden poistoa tehddan kevaan 2017 loppuun saakka viikoittain
Kajaanin Lampdhuolto Oy:n tybna

aistinvarainen arviointi ja havaintojen kirjaaminen paivamaarittain, seka poistetun "nesteen”
maara

huhti- toukokuun aikana tehdaan naytteenottokaivon kautta tyhjennyspumppaus 2 — 4 ker-
taa, jossa vetta pumpataan 500 — 1000 litraa/kerta sailiodn ja vesinaytteenotto tehdaan
pumppauksen alussa ja pumppauksen lopuksi. Vesinaytteet analysoidaan laboratoriossa.
suunnittelukokous nro 3 kutsutaan erikseen koolle

Ramboll Finland Oy laatii erillisen véliraportin kohteessa tehdyista toimenpiteista

TILAISUUDEN PAATOS

Kokous péaatettiin klo 10:30

Muistion vakuudeksi

RAMBOLL FINLAND OY

e

Markku Kemppainen
Projektipaallikko
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@_» NOVALAB OY 1

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1700185
Pvm: 19.1.2017

Ramboll Finland Oy
Markku Kemppainen
Kauppakatu 13 B 9
87100 Kajaani

Tilauksen nimi: Vesi, 1510029205, Kiisu, Otanmaki
Naytetunnus 17VN 17VN
0039 0040
Naytteen nimi Pumppu- |Vesisailio
kaivo VE 5VE 1
Naytteen saapumispaiva 13.01.2017 13.01.2017
Naytteen aloituspaiva 16.01.2017 16.01.2017
Naytteen valmistumispaiva 19.01.2017 19.01.2017
Maaritykset
Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/| 420 410 SFS-EN I1SO
9377-2 mod.
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/| 20 29 SFS-EN ISO
9377-2 mod,
Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/| 440 440 SFS-EN ISO
9377-2 mod,

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Rafarei saa kopioida osittain ilman testauslabatatolupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovatasdléa
pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lénsi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY @

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1700185
Pvm: 19.1.2017

Ramboll Finland Oy
Markku Kemppainen
Kauppakatu 13 B 9
87100 Kajaani

Tilauksen nimi: Vesi, 1510029205, Kiisu, Otanmaki

Novalab Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisest
Tuloksia koskevat tiedustelut

Lisatiedot  Vesinaytteelle hiilivetytulosten mittausepavarmuig5-0,2 mg/l £ 50 %, 0,2-0,5 mg/l £ 30 % ja yli
0,5 mg/l + 20 %.

Naytteiden pinnalla faasi

Laboratoriot

Jakelu Markku Kemppainen, markku.kemppainen@ramboll.fi

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Rafarei saa kopioida osittain ilman testauslabatatolupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovatasdléa
pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lénsi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



@.» NOVALAB OY o
TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703088
Pvm: 8.6.2017

Ramboll Finland Oy

Markku Kemppainen

Kauppakatu 13 B 9

87100 Kajaani

Tilauksen nimi: Vesi, 1510029205, Kiisu Otanmaki

Néytetunnus 17VN 17VN

1565 1566
Néaytteen nimi Tulo Purku
6.6.2017 |6.6.2017

Néytteen saapumispaiva 07.06.2017|07.06.2017

Naytteen aloituspéiva 07.06.2017|07.06.2017

Néytteen valmistumispéiva 08.06.2017|08.06.2017

Maéritykset

Oljypitoisuus (C10-C21) mg/| 3.1 2.3 SFS-EN ISO
9377-2
mod.

Oljypitoisuus (C21-C40) mg/I 0.51 <0,05 SFS-EN ISO
9377-2
mod.

Oljypitoisuus (C10-C40) mg/l 3.6 2.3 SFS-EN ISO
9377-2
mod.

Lausunto

Novalab Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
Tuloksia koskevat tiedustelut

Tulokset patevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla
pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB 0OY @

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703088
Pvm: 8.6.2017

Ramboll Finland Oy
Markku Kemppainen
Kauppakatu 13 B 9
87100 Kajaani

Tilauksen nimi: Vesi, 1510029205, Kiisu Otanmaki

Lisatiedot  Vesindytteelle hiilivetytulosten mittausepavarmuus: 0,05-0,2 mg/l £ 50 %, 0,2-0,5 mg/l £ 30 % ja yli
0,5 mg/l £ 20 %.

Laboratoriot

Jakelu Markku Kemppainen, markku.kemppainen@ramboll.fi

Tulokset patevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla
pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703261
Pvm: 14.6.2017

Ramboll Finland Oy
Markku Kemppainen
Kauppakatu 13 B 9
87100 Kajaani

Tilauksen nimi: Vesi, 1510029205, Kiisu Otanmaki, veden kasittely
Néytetunnus 17VN 17VN
1663 1664
Néaytteen nimi Tulo Purkuve-
pump- Si
pukai- 12.6.2017
vosta
12.6.2017
Néytteen saapumispaiva 13.06.2017|13.06.2017
Néytteen aloituspéiva 13.06.2017/|13.06.2017
Néytteen valmistumispaiva 14.06.2017|14.06.2017
Maéritykset
Oljypitoisuus (C10-C21) mg/| 1.4 1.3 SFS-EN ISO
9377-2
mod.
Oljypitoisuus (C21-C40) mg/l <0,05 <0,05 SFS-EN ISO
9377-2
mod.
Oljypitoisuus (C10-C40) mg/| 1.4 1.3 SFS-EN ISO
9377-2
mod.

Lausunto

Novalab Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
Tuloksia koskevat tiedustelut

Tulokset patevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla
pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16



@ » NOVALAB 0OY
TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703261
Pvm: 14.6.2017

Ramboll Finland Oy
Markku Kemppainen
Kauppakatu 13 B 9
87100 Kajaani

Tilauksen nimi: Vesi, 1510029205, Kiisu Otanmaki, veden kasittely

2(2)

Lisatiedot  Vesindytteelle hiilivetytulosten mittausepavarmuus: 0,05-0,2 mg/l £ 50 %, 0,2-0,5 mg/l £ 30 % ja yli
0,5 mg/l £ 20 %.

Laboratoriot

Jakelu Markku Kemppainen, markku.kemppainen@ramboll.fi

Tulokset patevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla
pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16



@ _» NOVALAB OY 1@
TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703730
Pvm: 6.7.2017
Ramboll Finland Oy
Markku Kemppainen
Kauppakatu 13 B 9
87100 Kajaani
Tilauksen nimi: Vesi, 1510029205, Kiisu Otanmaki, veden kasittely
Néytetunnus 17VN 17VN
1854 1855
Néaytteen nimi 1. Pur- 2. Tulo
kuvesi pump-
3.7.2017 |pukai-
vosta
3.7.2017
Néytteen saapumispaiva 04.07.2017|04.07.2017
Néytteen aloituspéiva 05.07.2017|05.07.2017
Néytteen valmistumispaiva 06.07.2017|06.07.2017
Maéritykset
Oljypitoisuus (C10-C21) mg/| 1,4 1,6 SFS-EN ISO
9377-2
mod.
Oljypitoisuus (C21-C40) mg/l <0,05 <0,05 SFS-EN ISO
9377-2
mod.
Oljypitoisuus (C10-C40) mg/| 1,4 1,6 SFS-EN ISO
9377-2
mod.

Lausunto

Novalab Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.

Tuloksia koskevat tiedustelut
Ymparistoanalytiikka

Jarkko Kupari, Kemisti, puh. 050-464 7345, jarkko.kupari@novalab.fi

Tulokset patevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla

pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki

Lansi-Uudenmaan Op

Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila



@ » NOVALAB 0OY
TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703730
Pvm: 6.7.2017

Ramboll Finland Oy
Markku Kemppainen
Kauppakatu 13 B 9
87100 Kajaani

Tilauksen nimi: Vesi, 1510029205, Kiisu Otanmaki, veden kasittely

2(2)

Lisatiedot  Vesindytteelle hiilivetytulosten mittausepavarmuus: 0,05-0,2 mg/l £ 50 %, 0,2-0,5 mg/l £ 30 % ja yli
0,5 mg/l £ 20 %.

Laboratoriot

Jakelu Markku Kemppainen, markku.kemppainen@ramboll.fi

Tulokset patevat vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla
pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16
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RAMBGOLL

Otanmaen Lampo Oy

Suunnittelukokous NRO 3, Kiisun 6ljyvahingon tutkimus- ja kunnostustilanteesta,
seké& jatkotoimenpiteista.

Aika:

Paikka:

Lasna:

1/3

Ke 5.10.2017 klo 9:00 — 11:00

Palokankaan lampokeskus, Kettukalliontie 3, Kajaani

Asser Mottdénen Otanmaen Lampo Oy
Heikki Kivioja Kainuun LaAmpd&huolto Oy
Teemu Hurskainen Kajaanin kaupunki
Juha Maatta Kainuun elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus
Markku Kemppainen Ramboll Finland Oy
JOHDANTO

Kiisun 6ljyvahinkoon liittyen pidettiin kokous ja keskusteltiin koko hankkeen jatko-
ohjelmasta. Edellisessa kokouksessa 30.1.2017 paatettiin seuraavasti:

Toimenpiteet kevaan 2017 aikana:

oljykalvon poistoa / 6ljyisen veden poistoa tehdaan kevaan 2017 loppuun saakka viikoittain
Kajaanin Lampdhuolto Oy:n tytna

aistinvarainen arviointi ja havaintojen kirjaaminen paivamaarittain, seka poistetun "nesteen”
maara

huhti- toukokuun aikana tehdaan naytteenottokaivon kautta tyhjennyspumppaus 2 — 4 ker-
taa, jossa vetta pumpataan 500 — 1000 litraa/kerta sailiodn ja vesindytteenotto tehdaan
pumppauksen alussa ja pumppauksen lopuksi. Vesinaytteet analysoidaan laboratoriossa.
suunnittelukokous nro 3 kutsutaan erikseen koolle

Ramboll Finland Oy laatii erillisen véliraportin kohteessa tehdyista toimenpiteista

Edellisessad kokouksessa sovitun mukaisesti on edetty ja toimenpiteet tehty pienin muutok-
sin aikatauluihin. Tyhjennyspumppauksen ajankohtaa jouduttiin siirtamaan alkukesaan pit-
kalle jatkuneen talven (pakkaset) ja maassa olleen vahaisen vesimaaran vuoksi (ei voitu
pumpata).

Kesadkuussa 2017 tyhjennyspumppausty6t saatiin kayntiin.

ASIAN KASITTELY

Kokouksessa kerrattiin lapi tydmaatilanne ja ohessa yhteenveto vuoden 2016 marraskuun
lopun tilanteesta:

Ramboll Finland Oy
Y-tunnus 0101197-5, ALV rek.
Kotipaikka Espoo
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Maaperan osalta kunnostusty6 saatiin asetetun tavoitteen mukaisesti valmiiksi. Maaperaan
ei jdanyt 6ljyn aiheuttamaa pilaantuneisuutta.

Vesien kasittelya tehtiin niin kauan kuin talviolosuhteet sen mahdollistivat. Vesien kasitte-
lyn jatkovaiheista on kerrottu kohdassa 5.

Oljyvahingon tapahtumisen jalkeen oli todettu, ettd kadoksissa oleva kevyen polttooljyn
kokonaismaéara on noin 8000 - 9000 litraa.

Talteen keratyn o6ljyn maara on laskennallisesti, mitattujen o6ljyhiilivetypitoisuuksien ja mi-
tattujen oljy- sekd massamaarien perusteella seuraava;

e Oljyinen maa = keratty 6ljy n. 6 000 litraa

e Oljy + dljyinen vesi = keratty 6ljy n. 2 500 litraa

e yhteensa talteen kerattya 6ljya 8000 — 8500 litraa

Kevaan 2017 toimenpiteet:

Kuluneen kevaan aikana jatkettiin sovittuja toimenpiteita. Kajaanin lampdéhuolto Oy:n tytna
tehtiin 6ljyisen veden poistoa viikoittain ja keratty kokonaismaara joulukuusta 2016 helmi-
kuun loppuun 2017 saakka on noin 100 litraa ns. ”6ljyfaasia” siivila/pumppukaivossa olleen
veden pinnasta. Helmikuun lopussa kaivossa oleva vesi laski niin alas, ettei toimenpiteita
voitu enda jatkaa.

Talvi jatkui pitkédlle kevaaseen ja tyhjennyspumppaukset paastiin aloittamaan kesakuussa
2017. Tydbmaatapahtumaselosteessa, kohta 2.33 on taulukossa 5 esitetty vesinaytetulosten
yhteenveto (tydmaatapahtumaseloste erillinen liite).

Huomion arvoista on, etta tammikuussa 2017 otetut vesindytteet pumppukaivosta ja saili-
Osta, johon vettd/odljyfaasia oli keratty, ovat dljypitoisuudeltaan samalla tasolla. Naytteenot-
tohetkella 6ljyisyys oli selvasti havaittavissa.

Kesadkuun alussa aloitettiin veden pumppaus pumppukaivosta o6ljynerottimelle ja vesinayt-
teen Oljypitoisuus pumppukaivossa oli pudonnut tammikuun naytetuloksesta 440 mg/l huo-
mattavasti. Pumppauksen alussa 8.6 otetun vesinaytteen 6ljypitoisuus oli 3,6 mg/I.

Veden pumppausta jatkettiin heindkuun alkuun saakka ja vesindytteiden 6ljypitoisuus va-
kiintui pumppauksen edetessa pumppukaivossa tasolle 1,4...1,6 mg/l. Purkuveden 6ljypitoi-
suus pysyi pumppauksen ajan purkuvedelle vaaditun raja-arvon 5 mg/l alapuolella selkeasti,
oljypitoisuuden ollessa tasolla 1,3...2,3 mg/I.

Pumppaus ja vedenkasittely lopetettiin heindkuun 2017 alussa.

Kunnostusty6hon liittyen suoritetun vedenkasittelyn kokonaisméaara lokakuusta
2016 heindkuun 2017 alkuun mennessa on noin 100 000 litraa.

ESITYKSET JATKOTOIMENPITEISTA JA PAATOS

Keskusteltiin kunnostustydn etenemisesté ja kokonaistilanteesta. Kokouksessa todettiin, et-
ta alkuperaiseen hukkaan joutuneeseen 6ljymaardaan 8000 — 9000 litraan nahden maaperas-
ta ja pohjavedestd on saatu kerattya o6ljya lahes sama maara.
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Vahinkoalueella on kalliopohja ja reunoiltaan joka ilmansuuntaan nouseva syvennys, joten
oljy ei ole paassyt leviamaan alueelta pois. Kallionpinta on osin rikkonainen, joten kallionko-
loihin paasseen 6ljyn maara ei ole tarkasti tiedossa. Todennakoista kuitenkin on, ettei kalli-
onrakoihin ole voinut suurta maaraa oljya paasta, koska kalliosyvennykseen todettiin olevan
ns. jatkuva veden virtaus. Alueelle tehtiin pumppukaivo siivildkaivoperiaatteella ja asennet-
tiin useita haaroituksia salaojaputkella, jotka on johdettu kaivoon. Putket ovat sorakerrok-
sen sisadlla ja sorakerroksen paalle on asennettu suodatinkangas. Ennen putkien ja kaivon
asentamista, kallionpintaa rammeroitiin veden virtauksen tehostamiseksi pump-
pu/siivilakaivon alueelle.

Tulevaisuutta ajatellen kaivo sailyy alueella ja siitd on mahdollista tarkkailla veden laatua ja
ottaa tarvittaessa vesinaytteita.

Paatos:
e Kokouksessa paatettiin, etta jalkitorjuntatyot oljyntorjuntalakiin perustuen voidaan lo-
pettaa.

e Mikali tamanhetkiseen tilanteeseen nahden ilmenee muutoksia, niin jatkossa edetddn
ympaéristosuojelulain (YSL) perusteella.

e Hankkeesta laaditaan loppuraportti marraskuun 2017 aikana. Loppuraportti toimitetaan
Kainuun ELY-keskuksen kirjaamoon ja Kajaanin kaupungin kirjaamoon.

TILAISUUDEN PAATOS

Kokous péaatettiin klo 11:00

Muistion vakuudeksi

RAMBOLL FINLAND OY

DI~ s,

Markku Kemppainen
Projektipaallikkd



