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Kajaanin kaupunki on antanut toimeksiannon paljonko kaupungin omistamissa kiinteistdissa kuluu

sahkoenergiaa valaistukseen.

Selvitysty6 perustuu Kajaanin kaupungilta saamiimme tietoihin kiinteistojen kayttdtarkoituksesta,
kiinteistdjen koosta seka Kajaanin kaupungin aiemmin teettamiin tilastoihin ja energiatodistuksiin

sahkoenergian kulutuksesta kiinteistdissa.

Kajaanin kaupunki on teettanyt kiinteistoista tehdyt energiatodistukset joissa on laskettu

valaistuksen kulutus oheisen RakMK D3:n ohjeita noudattaen. Valaistuksen kulutus perustuu

niissa teoreettisiin laskelmiin ja taulukkoarvoihin.

Taulukko 3. Rakennusten standardikdvtté ja energialaskennassa kévtertcivit sisdiset ldmpdokuormat
Idmmitettvi nettoalaa kohti. Kéivitdaika esittcic kuinka monta tuntia viuorokaudessa ja pdivdd viikossa
rakennusta kévtetcicn. Kcvitéaste on keskimdicirdinen valaistuksen ja kuluttajalaitteiden kivttoaste se-
kdi ihmisten léisndiolo rakennuksen kévittoajan aikana.

Kiyttotarkoitusluokka Kellonaika® Kiyttoaika Kéyttd- | Valaistus | Kuluttaja- | Thmiset®
aste laifteet

h24h | d/7d - Wim® W/m® Wim®
Erillinen pientalo seka 00:00-24:00 24 7 0.6 g0 3 2
11vi- ja ketjutalo
Asuinkerrostalo 00:00-24:00 24 7 0.6 11°° 4 3
Toimistorakennus 07:00-18:00 11 5 0.65 12¢ 12 5
Liikerakennus 08:00-21:00 13 6 1 19¢ 1 2
Majoitusliikerakennus 00:00-24:00 24 7 0.3 14° 4 4
Opetusrakennus ja 08:00-16:00 8 5 0.6 18° 8 14
paivikoti
Liikuntahalli 08:00-22:00 14 7 0.5 12¢ 0 5
Sairaala 00:00-24:00 24 7 0.6 9° 9 8
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ja siitd esitetiifin erillisselvitys kohtien 3.3.3 ja 3.3.4 mukaisesti.
d ilmanvaihdon kiiyntiatka kohdan 3.3.7 mukaisesti

3.3.2 Valaistuksen ja kuluttajalaitteiden vuotuinen limpskuorma Q (kWh/m?) lasketaan:
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Osassa kiinteist6ja; Pietari Brahe Soidinsuon koulun, paékirjasto, Kuurnan péaivakoti ja
Lehtikankaan terveysasema on tehty myds tarkat laskelmat valaistuksen energiankulutuksesta
perustuen valaisimien tarkkaan lukumaaraan ja todelliseen kayttétuntiaikaan.

Laskelmissa on huomioitu myds valaisimien kuristinhaviét, jolloin laskelmaa voi pitdd hyvinkin
tarkkana.

Pietari Brahe Soidinsuon koulussa laskelmat oli tehty samalla tavalla kuin energiatodistuksessa.
Energiatodistuksen mukaan valaisimien séahkdenergian kulutus on 64 % kokonaiskulutuksesta.
Todellisten valaisintehojen ja todellisen kokonaiskulutuksen mukaan laskettu valaisimien
sé&hkonkulutuksen osuus on 73,8 %. Laskelman perusteella energiatodistuksen lukemat
vastasivat kohtalaisesti todellisien tehojen mukaan laskettuja arvoja.

Eroavaisuuksia energiatodistukseen syntyi em. kohteissa seuraavasti:
1. Sahkdenergian todellinen kulutus oli pienempi tai suurempi kuin energiatodistuksen teoreettinen
kulutus

2. Kayttdaika oli lyhempi tai pidempi kuin energiatodistuksen laskelmissa

3. Valaistuksen tehotiheys pienempi tai suurempi kuin energiatodistuksen laskelmissa

4. Todellisen kulutuksen, kayttdaikojen ja valaisintehojen mukaan laskettu valaistuksen osuus on
keskimaarin suurempi kuin energiatodistuksen lukema.

Johtopaatdksena vaitiin todeta etta:

1) Todellinen sahkdenergian kulutus eroaa merkittavasti molempiin suuntiin energiatodistuksen
laskennalliseen kulutukseen verrattuna

2) Todellisen kulutuksen, kayttbaikojen ja valaisintehojen mukaan laskettu valaistuksen osuus on
keskimaarin suurempi kuin energiatodistuksen lukema

Huolimatta etta lahtdarvoissa oli eroja energiatodistukseen verrattuna, ne tasapainottavat
toistensa vaikutuksia eika silléa ole kokonaisuuteen suurta merkitysta.

Selvitystydssa k&vimme kaikkien kohteiden laskennat uudelleen I&pi ja tarkensimme niissa.
kayttdaikoja, valotiheytta seka kaytimme laskelmissa hyvaksemme niitd esimerkkeja joissa
olemme toteuttaneet energiatehokasta valaistusmuutosta.

Kayttoajat olivat kohtuullisen helposti saatavissa selville ja valaistuksen tehotiheys saatiin
vertaamalla paitsi energialaskelmissa tehtyja valaisinlaskentaan perustuvia arvoja, niin myos
samankaltaisia kohteita joissa olemme laskentaa tehneet.

Tehotiheyden olettama on padosin T8 loisteputkitekniikkaan perustuvat valaisimet.

Todellista ja toteutunutta valaistuksen sahkdenergian kulutusta laskelmat eivét kerro,
tarkempiin ja yksityiskohtaisempiin laskelmiin tulee tehda valaisin kartoitukset kohteisiin, jolloin

seka valaisintyypit ettd valonlahteet seka kayttotunnit kunkin kiinteiston kohdalla tarkistetaan
todellisuutta vastaavaksi.

www.lemkem.fi

Lem-Kem Oy | Vieterikatu11l | 15700 Lahti | Puh 0207549400 | Fax020 7549440 | Y-tunnus 06001039



| 8.1.2018

LEM-KEM

Valaistuksen energiatehokkuuden selvittdmiseksi olisi tarkeaa etta tehtaisiin valaistuskartoitus
kiinteistdihin jossa selvidisi myds valaisimien nykykunto ja valonlahteiden saatavuus
tulevaisuudessa. Energiatehokkuuden laskemiseksi on useita eri menetelmid, mutta LENI-luku on
helppo ja hyvé keino arvioida rakennuksen valaistuksen energiatehokkuutta.

Rakennuksen valaistuksen energiatehokkuus arvioidaan indeksilld, joka ilmoitetaan muodossa kWh/m2/vuosi
(Lighting Energy Numeric Indicator, LENI)

LENI-luku lasketaan koko rakennukselle ja sité voidaan kayttaa valaistukseen kaytetyn energian

vertailulukuna ja samaan kayttotarkoitukseen tarkoitettujen rakennusten energiankulutuksen vertailu on
helppoa.

Lahdessa 08.01.2018

Kari Knuutila

Lisatietoja antaa tarvittaessa Kari Knuutila, puh. 0400 491 671
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