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8.4.3 Havainnekuvat

Havainnekuvat on tehty paikan p&altd otettuihin valokuviin. Seuraavissa l|uvuissa viittaukset

havainnekuviin tarkoittavat kuvassakuva 8-12 esitettyjad kuvauspisteitd ja viittaavat vastaavasti
kaavaselostuksen liitteen 2 havainnekuviin (esimerkiksi “havainnekuva A" vastaa kuvauspistettd A
havainnekuvien ottopaikkoja kuvaavalla kartalla). Ne perustuvat tuulivoimaloiden ja niiden
tarkastelualueen 3D-mallinnukseen, joiden pohjalta havainnekuvat on tehty. Havainnekuvien
ottopaikat on valittu niiden monipuolisen edustavuuden, kohteen merkityksen ja maisemallisten
vaikutusten kohdistumisen mukaisesti. Selvityksessd kdytetty valokuvamateriaali on otettu
10.4.2023 lukuun ottamatta kuvia C ja N, jotka on otettu 31.10.2013 ja 23.10.2014 seka kuvia O,
P ja Q, jotka on otettu kaavaluonnoksesta saadun palautteen jalkeen 12.1.2025. Kuva 8-12
kuvauspaikat on merkitty nuolen kérjellda ja kuvaussuunta nuolen suunnalla. Kirjain tai numero
nuolen vieressa viittaa vastaavaan havainnekuvaan. Havainnekuvat on nimetty karttakuvaan
aakkosilla alkaen A-kuvasta.

Tuulivoimalan suuren koon ja suurten etdisyyksien takia havainnekuvat on tehty objektiivien eri
polttovélilld, jotka on osoitettu 35 millimetrin kinofilmin vastaavuudella. Kuvasovitteissa 16
millimetrin objektiivi vastaa koettua ympéristéé sekd kuinka kohde asettuu maisemaan ja 50
millimetrin objektiivilla otettu kuva vastaa kohdistettua katsetta ja kohteen nakyvyyttd. Polttovalia
50 millimetria pidetdan normaalina kuvakulmana. Sitd pienemmat polttovalit kuten 16 ja 28
millimetrid ovat laajakulmaisia objektiiveja. Vastaavasti isommat polttovélit kuten 100 tai 400
millimetrid ovat teleobjektiiveja.

Kuvanottopaikat on valittu p&dosin tuulivoimapuiston ndkyvyyden mukaan. Valinnoissa on myds
huomioitu otosten edustavuus, kohteen merkittavyys ja esitetyt toiveet. Voimalat on mallinnettu
tietokoneella mittatarkasti valokuvasovitteisiin ja voimalat on usein sijoitettu yleisimman
tuulensuunnan mukaisesti, kohti lounasta. Mikali kuvakulma on ollut sivusta, on havainnekuviin
mallinnettu kaakkoon suuntautuvat tuulivoimalat.

Kuvissa usein taivas nayttaytyy kirkkaana ja on varitykseltaan vaalea, mikali aurinko tai kirkkaat
pilvet ovat voimaloiden takana, jolloin voimalat tulevat tummina esille vaaleata taustaa vasten.
Kesdlla tummansinista taivasta vasten tuulivoimalat ndyttavat usein vastaavasti vaaleilta. IImid
nakyy esimerkiksi koivunrungoissa, jotka ovat usein vaaleita tummaa metsaa vasten, mutta
vaikuttavat tummilta kirkasta taivasta vasten. Voimaloiden ja taustan véliseen kirkkauseroon
vaikuttaa myods valon suunta. Voimakas valo tuulivoimalan takaa saa ne nayttamaan tummilta ja
vastaavasti voimakas valo edestd saa ne nayttdmaan vaaleammilta. Mallinnuksessa on huomioitu
valokuvan ottohetkella ollut valaistus.

Havainnekuvilla havainnollistetaan tuulipuiston aiheuttamaa muutosta I&hi- ja kaukomaisemassa.
Kaikki havainnekuvat sekd kuvaukset kuvanottopaikoista on esitetty liitteessd 2.

Kaava-aineiston yhteydessd on laadittu myds havainnollinen video, jonka kuvauspaikat on merkitty
kuvaan vihreilld nuolilla. Numerot nuolten vieressé viittaavat videoiden keskindiseen jarjestykseen.
Viitteelliset videot havainnoivat tuulivoimapuiston nakymistd liikkuvasta autosta katsottaessa
tuulivoimapuiston suuntaan. Havainnevideo on nahtdvilld kaavaprosessin ajan osayleiskaavan
verkkosivuilla osoitteessa https://kajaani.cloudnc.fi/fi-

Fl/Kaavat/Vireille tulleet vyleiskaavat/Luolakankaan tuulivoimapuiston osayleisk(41957)
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Kuva 8-12. Havainnekuvien ottopaikat. Kuvauspaikat on merkitty punaisen nuolen kdrjelld ja kuvaussuunta
nuolen suunnalla. Kirjain nuolen vieressd viittaa vastaavaan havainnekuvaan. Kuvat O, P ja Q on otettu
kaavaluonnoksesta saadun palautteen jilkeen kaavaehdotukseen edetessd. Vihredlld nuolella on merkitty
havainnevideossa esiintyvien kuvauspaikkojen sijainnit ja numero niiden keskindisen jarjestyksen.
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8.4.4 Vaikutusten arviointi

Vaikutukset tuulivoimapuiston alueella

Tuulivoimapuiston hankealueella on talousmetsid, soita ja ojitettuja soita seka muutama
viljelyskaytdssd oleva pieni peltoaukea Vuottosuon lahelld. Tuulivoimalat hallitsevat voimakkaasti
alueen sisdistd maisemaa. Peitteisissd lahimetsissd voimaloiden vaikutus muodostuu mahdollista
nakymayhteyksistd ja voimalan aiheuttaman danen yhteisvaikutuksesta.

Tuulivoimapuiston voimakkaimmat maisemalliset vaikutukset ovat luonnollisesti puistoalueen siséllg,
l&helld voimalaa, avoimilla paikoilla avosoiden, kuten Korkeamdensuon, tai hakkuuaukioiden
yhteydessa. Alueella ei ole asutusta, vaan se on tavanomaiseen virkistyskayttéén ja 1ahinna
metsdtalouteen liittyvaa ymparistda, joten koettuja maisemallisia vaikutuksia ei voi pitda
merkittavina.

Vaikutukset ldhialueille, kolmen Kilometrin etdisyydelle

Merkittdvimmat vaikutukset muodostuvat I&hialueiden peltojen yhteydessa olevalle asutukselle,
joista avautuu riittdvan laaja ja pitkd avoin ndkyma voimaloiden suuntaan. Témankaltaisia tilanteita
on hankkeen |dhiympéristéssa noin kahden kilometrin etdisyydelld ovat Saaresmden, Leppikylan,
Ryynasenjoen ja Kytdkosken kylat.

Saaresmaden Tolpan asuinpaikan itdpuolella on tehty viime aikoina laajoja paatehakkuita, jotka ovat
avanneet vdliaikaisesti laajoja nakymid tuulivoimapuiston suuntaan. Nakymat peittyvat kuitenkin
taimikon kasvun myétd. Timolan alueelta ja Eskolasta avautuu nakymia tuulivoimapuistoon viereisen
peltoaukeiden reunoilta havainnekuvan M mukaisesti. Kuva on otettu Saaresmaentielta.

Saaresmaen kylad ulottuu kahden kilometrin etdisyydeltéd aina noin neljan kilometrin etdisyydelle
tuulivoimapuistosta. Saaresmaen eteldosan kyldalueen suhteen tuulivoimapuisto sijoittuu pohjoisen
suuntaan eli yleisesti vastakkaiseen suuntaan kuin pihojen avautumissuunta. Tama vahentda
osaltaan maisemallisia vaikutuksia alueella. Mdkelan ja Nurkkalan alueilla on kuitenkin avoimia
peltoaukeita tuulivoimapuiston puolella, jotka avaavat ndkymayhteyttd voimaloiden suuntaa.
Havainnekuvassa L on nakymda Makelan kohdalta kohti tuulivoimapuistoa. Maisemallisia vaikutuksia
Saaresmaen suuntaan vahentda nykyisin jéljelld olevien peltoaukeiden pienialaisuus.

Leppikyld sijaitsee my6s noin kahden kilometrin etdisyydelld tuulivoimapuistosta. Maisemallisia
vaikutuksia vahentdd jonkin verran kyldn puuston muodostama ndkymé&este tuulivoimapuiston
suuntaan ja tuulivoimapuiston sijoittuminen kylan pohjoispuolelle, kun pihat yleensd avautuvat
etelaan. Maisemallisia vaikutuksia kohdistuu p&dasiassa Ylitalon kohdalle, jonka pohjoispuolella on
avoin peltoaukea havainnekuvan K mukaisesti. Muut kylén asuinpaikat ovat suojaisempia
tuulivoimapuiston suuntaan.

Ryyndsenjoen Lehtolan ja Korkeisen asuinpaikat avautuvat eteldn suuntaan ja etelapuolella oleva
tuulivoimapuisto todenndkoéisesti ndkyy myoés niiden pihoille ja pddrakennuksille. Havainnekuvassa
E on ndkyma Lehtolan pohjoispuolelta kohti tuulivoimapuistoa. Yksittaiset tuulivoimalat voivat nakya
I&hes kokonaan.

Kytdkosken kyla sijaitsee Kokkolantien Vuolijoen ylityskohdassa peltoaukeiden keskelld, josta
avautuu laajoja nakymia ymparistéénsa. Noin kolmen kilometrin etdisyydelld sijaitseva hankkeen
tuulivoimapuisto nakyykin laajasti peltoaukean reunoilla sijaitseville asuinpaikoille ja Kokkolantielle.
Maisemallisia vaikutuksia kohdistuu erityisesti Kankaalan ja Kivimden alueille. Havainnekuvassa D
nakyvat etualalla Kankaalan ja Kivimaen asuinpaikat, joiden takana nakyy tuulivoimapuisto.
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Maisemalliset vaikutukset kauemmaksi

Seuraavaksi 1dhin asuinpaikka on yli viiden kilometrin etdisyydelld sijaitseva Otanmaki. Otanmdaen
kaivoskylan ymparistd on puustoinen eikd sieltéd avaudu laajoja ndkymid ympéaristdon. Laajempia
nakymia avautuu I&hinnad maantasolta urheilukenttien vyli ja korkeimmista kerrostaloista.
Urheilukentén, radan ja sen lansipuolella sijaitsevan Saunalahden suon yli tuulivoimapuisto nakyy
havainnekuvan F mukaisesti Uunimiehentien ja Rullaajantien risteykseen.

Korkeimpien kerrostalojen ylimmista kerroksista avautuu osittain avoin nakyma ympéardivaan
maisemaan. Kuva 8-13 on ndkyma Mainarintie 5 kerrostalon takaa, seitsemdnnen kerroksen ikkunan
korkeudelta. Kuvasta ndkyy, kuinka puuston peittavé vaikutus lisdéntyy alemmissa kerroksissa, eika
niistd avaudu nakymdayhteyttd tuulivoimapuistoon. Suurimmasta osasta ylimman kerroksen
ikkunoista avautuu todenndkdisesti ndkyma kohti hankkeen tuulivoimapuistoa kuvan (Kuva 8-13)
maisemassa. Kuvaan ei ole mallinnettu tuulivoimaloita vaan siina on tutkittu maiseman avoimuutta
lintuperspektiivistd  ylimman  kerroksen  korkeudelta. Laadittuun n&kemaalueanalyysiin,
havainnekuviin ja alueelle tehtyihin maastokdynteihin perustuen arvioidaan, ettd heikon ndkymisen
takia maisemalliset vaikutukset Otanméaelle ovat kuitenkin vahaiset.

Kuva 8-13. Nékyrma Otanmdéen Mainarintie 5 kerrostalon takaa, seitseménnen kerroksen ikkunan korkeudelta.
Kuvan objektiivi on 24mm.

Vuolijoki sijaitsee tuulivoimapuiston pohjoispuolella noin 11 kilometrin etdisyydelld. Vuolijoen
etelapuolella on laajoja avoimia peltoaukeita ja turvetuotantoalueita, joista avautuu nakymia
tuulivoimapuiston suuntaan havainnekuvan B mukaisesti. Kuvanottopaikkaan ndkyy myo0s
Piiparinmaden tuulivoimapuiston voimaloita ylemman kuvan oikealla reunalla.

Laajempia nakymid tuulivoimapuiston suuntaan avautuu yli kymmenen kilometrin etdisyydelle
[&hinnd laajojen vesistéjen, soiden ja turvetuotantoalueiden yhteydessa. Havainnekuvassa N on
nakyma tuulivoimapuiston etelapuolelta Rotimojarven eteldrannalta. Tuulivoimapuisto nakyy laajasti
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myo6s Oulujdrvelle ja sen yli vastarannoille. Havainnekuvassa A on nakyma noin 16 kilometrin
etdisyydeltd Kdkisaaren eteldkarjestd. Havainnekuvassa C vastaava nakymé& samalta etdisyydeltd
Vuottolahden uimarannalta. Oulujérvi on noin 30 metrid alempana kuin Rotimojarvi, mika vaikuttaa
osaltaan siihen kuinka suuri osa tuulivoimalasta nakyy kuvanottopaikkoihin. Pitkan etaisyyden takia
maisemalliset vaikutukset ovat kuitenkin vahaiset yli kymmenen kilometrin etdisyydelle.

Maisemalliset vaikutukset ovat voimakkaimmillaan niilléd |&hialueiden Saaresmden, Leppikylan,
Ryyndsenjoen ja Kytokosken kylien asuinpaikoilla, joista avautuu ndkymdyhteys hankkeen
tuulivoimapuistoon. Kauempana oleville asutukselle maisemalliset vaikutukset ovat vahaiset.

Loma-asuntopaikat

Lahimmat loma-asuntopaikat, joista avautuu nakymdyhteys tuulivoimapuistoon, sijaitsevat
Ryynésen jarven keskikohdalla noin neljan kilometrin etdisyydelld. Tuulivoimapuisto ndkyy jarven
rannalla sijaitsevan loma-asuntopaikan laiturille ldannen suuntaan havainnekuvan H mukaisesti.
Tuulivoimapuisto nakyykin ldhinnd ranta-alueella seka seldnteelld jarven suuntaisesti katsottaessa.

Seuraavaksi |1&dhimpana ovat Saaresjarven loma-asuntopaikat noin viiden kilometrin etdisyydella.
Loma-asunnot ja niiden ranta-alueet suuntautuvat pddosin etelddn ja lanteen, joten ne ovat
suurimmassa osin ndkymisen katvealueella.

Yli kymmenen kilometrin etdisyydelld sijaitsee paljon loma-asuntoja Oulujérven (havainnekuvat A
ja C), Rotimon (havainnekuva N) ja Marttisenjérven vastarannoilla, joista avautuu myds
nakymayhteys hankkeen tuulivoimapuistoon. Maisemalliset vaikutukset ndille kauempana
sijaitseville loma-asuntopaikolle ovat vahdisemmat.

Virkistyskohteet

Hankkeen ympéristdssd on uimarantoja ja Talaskankaan luonnonsuojelualue, jossa sijaitsee laavuja
ja nuotiopaikkoja. L&hin uimaranta, josta avautuu nakymdyhteys hankealueelle, sijaitsee
Vuottolahden Uimaniemelld noin 15 kilometrin etdisyydelld (havainnekuva C) ja Marttisenjarven
rannalla noin 18 kilometrin etdisyydelld. Pitkien etdisyyksien takia hankkeella on védhaiset
maisemalliset vaikutukset kyseisille uimarannoille.

Talaskankaalla tuulivoimapuisto ndkyy p&dosin avosoiden keskiosille ja joidenkin vesistéjen
vastarannoille ndkymaalueanalyysin detaljikuvan 3 mukaisesti. Pikku-Talaksella on kaksi
laavupaikkaa ja Vaha Vuottojarvelld kota. Pikku-Talaksen pohjoisemmasta kodasta ei ole
nakymdayhteyttd tuulivoimapuistoon, mutta eteldisemmasta on havainnekuvan J mukainen
nakymayhteys lahimpé&é tuulivoimalaan noin kahdeksan kilometrin etdisyydelle. Kodasta voi myés
olla heikko ndkyméayhteys Idhimpaan tuulivoimalaan noin 7,5 kilometrin etdisyydella.
Tuulivoimapuisto muuttaa alueen luonnonmaisemaa, mutta kokonaisuudessaan maisemalliset
vaikutukset alueen virkistyskohteille ovat vahaiset.

Tiemaisema

Tuulivoimapuisto on havaittavissa paikallisilta metsateilta seka paikoin myo6s |dheltd kulkevalta
Vuolijoentieltd. Kokkolantielle voimalat ndyttaytyvat selkedsti vain Kytdékosken kylén peltoaukeiden
kohdalla, josta ne voi havaita eteldn sunnassa (havainnekuva D). Saaresmaentielle voimalat nakyvat
Saaresmaenkylan alueella muutamasta kohdasta avointen peltoaukeiden yli havainnekuvien L ja M
mukaisesti. Maisemalliset vaikutukset tiemaisemassa ovat kokonaisuudessaan vdhaiset.

Suojelualueet

Hankealuetta [&hin arvokas luontokohde on Natura-alueisiin kuuluva Talaskankangas kaakossa.
Tuulivoimapuisto nakyy laajasti Talaskankaan avosoille ja vesistdille, kuten Sopenjarvelle ja Pikku-
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Talakselle ndkymadaalueanalyysin detaljikuvan 3 mukaisesti. Voimalat nakyvat padosin avosoiden
keskiosiin, koska reuna-alueiden harvakin puusto peittda tehokkaasti ndkyméayhteyden. Vesistdjen
yhteydessa tuulivoimapuisto nakyy yleensa selkedsti vastarannalle. Havainnekuvassa I on ndkyma
tuulivoimapuistoon Tuiskunsuon reunalta Ryyndsentien varrelta, josta nakyy harvankin puuston
peittdva vaikutus. Pikku-Talaksen rannalta otetussa kuvassa (havainnekuva J) voimalat nakyvat
selkedammin. Hankkeella on maisemallista vaikutusta alueen luonnonmaisemaan, mutta
luontokohteiden sucjellut arvot eivdt ole maisemallisia arvoja. N&in ollen hankkeen
maisemavaikutuksilla ei ole vaikutuksia luontokohteiden suojeltuihin arvoihin.

Arvokohteet
RKY

Valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintéd on |&dhimpénd noin 4,6 kilometrin etdisyydelld
hankealueelta sijaitseva Otanmaen kaivosyhdyskunta. Otanmdaki on edustava esimerkki
yhtendisestd 1950-luvun kaivosyhdyskunnasta ja aikanaan maan tarkeimmaé&std rautakaivoksesta.
Hankkeella on heikko nakyvyys Otanmdelle ja se on havaittavissa |dhinna urheilukentan yli ja
korkeimpien kerrostalojen yldkerroksista. Hankkeen tuulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset
Otanmaden suojeltuihin arvoihin ovat védhaiset. Muut kohteet, kuten Sukevan vankila, sijaitsevat niin
kaukana ja niihin on heikko nakymadyhteys, jolloin maisemalliset vaikutukset jadvat myods vahaisiksi.

Maakunnallisesti arvokkaat kohteet

Maakuntakaavoihin merkittyd arvokasta maisemaa tai kulttuuriympdristéa on I|dhimpéana
Saaresmden tie, joka kulkee hankealueen luoteiskulmassa. Saaresmdki on tiettavasti Kainuun
vanhinta pysyvan asutuksen aluetta. Tuulivoimapuiston alue ylittda aluerajaukseltaan Saaresmden
tien, vaikkakin I&hin tuulivoimala sijaitsee 1,7 kilometrin etdisyydelld. Tuulivoimapuisto nakyy
Saaresmaen tielle avohakkuiden muodostamien aukiociden yli seké Saaresmden kylan peltoaukeilta.
Tiemaisema naissd kohdissa muuttuu tuulivoimapuiston suuntaan. Maisemalliset vaikutukset tien
suojeltuihin arvoihin ovat kokonaisuudessa védhdiset heikon ndkymdayhteyden takia, mutta
paikallisesti voi muodostua voimakkaitakin maisemallisia vaikutuksia nédkymayhteyden mukaisesti,
kuten Saaresmden Timolan l&helld sijaitsevan peltoaukean kohdalla (kuva M.). Saaresmden tien
ymparistdssd olevalle asutukselle muodostuvia maisemallisia vaikutuksia on késitelty asutuksen
yhteydessa.

Vuolijoen vanhalle terveystalolle ja Salmijarven tukkikdmpalle tuulivoimapuistosta ei ole
nakymayhteyttd, joten maisemallisia vaikutuksia ei voida todeta olevan. Tuulivoimapuistosta on
nakymdyhteys Nissilan kylédn ranta-alueelle ja joihinkin yksittaisiin rakennuspaikkoihin, kuten
Pappilaan ja Leppiniemelle. Etaisyyttd on kuitenkin yli 13 kilometrid, mink& takia maisemalliset
vaikutukset ovat véhéiset. Muille kohteille vaikutukset ovat vdhdiset heikon ndkyvyyden ja pitkdn
etdisyyden takia.

Rakennusperintdrekisteriin merkitty suojeltu kohde

Rakennusperintdrekisteriin merkitty suojeltu kohde Vuolijoen kirkko sijaitsee noin 11 kilometrin
etdisyydella. Kirkolta ei ole ndkymayhteyttd tuulivoimapuistoon, jonka vuoksi maisemallisia
vaikutuksia ei voida todeta olevan.

Paikallisesti arvokkaat kohteet

Hankkeen ldhialueella on my6s paikallisesti arvokkaita kohteita, joista lahimmat sijaitsevat
Saaresmaen, Leppikylén, ja Kytdkosken kylien alueilla. Maisemallisia vaikutuksia kohdistuu 1&hinng
Haatajalle, Timolalle ja Kivimaen aittaan. Maisemallisen vaikutukset ndille kohteille ovat kohtalaiset,
muille véhéiset.
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Lentoestevalot/huomiovalot

Pimednd vuorokauden- ja vuodenaikana maisemalliset vaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden
lentoestevaloista, joiden lopullisen maarén ja voimakkuuden maarittda Liikenne- ja viestintavirasto
Traficom.

Voimalan napakorkeudelle asetetaan punainen tai vilkkuva valkoinen valo. Lisaksi maston
vdlikorkeuksiin sijoitetaan pienitehoiset lentoestevalot tasaisin valein siten, etté alimman valotason
tulee jadda ympérdivan puuston ylapuolelle. Talvella valot ndkyvat kauaksi, koska ndkyvyytta
rajoittava ilmankosteus on pakkasten aikaan alhainen. Pdivdanvalossa kdytettavat valot erottuvat
kauempaa katsottuna heikosti. Ympdardivan valon vdhentyessa valot erottuvat yhd selvemmin.
Pimedssa voimaloista ei ole havaittavissa muuta kuin valot. Voimaloiden |dheisyydessa nékyvyysalue
on padosin samanlainen kuin roottoreilla, mutta alemman korkeuden johdosta né&kyvyys
kauemmaksi vahenee voimakkaammin puuston peitteisyyden takia. Lentoestevalot voivat myds
heijastua lahialueille matalalla olevasta pilviverhosta. Valojen vilkkumiseen vaikuttaa myds
vahaisessd maarin roottorinlapojen aiheuttama hetkellinen valon himmeneminen tai sammuminen,
kun lapa kulkee valon edestd. Pimeimpdan vuoden- ja vuorockaudenaikaan huomiovalojen
havainnointiin vaikuttaa my®ds Idhialueiden valaistus, johon vaikuttavat muun muassa taajamien,
asutuspaikkojen ja teiden valaistus.

Lentoestevalojen ndkyminen on vahdisempaéd kuin tuulivoimaloiden, koska ne sijaitsevat alempana,
napakorkeudella, muuten nakyminen on samansuuntainen kuin tuulivoimaloilla. Hankkeen
lentoestevalojen maisemalliset vaikutukset ovat voimakkaimmillaan I&hialueiden kylissa ja niiden
maisemalliset vaikutukset vahenevat etdisyyden mukana. Lentoestevalot nakyvat laajasti
kauemmaksi Rotimolle ja Oulujarvelle, mutta maisemalliset vaikutukset ovat vahdisemmat
etdisyyden takia. Lentoestevalojen nakyvyyttd on havainnollistettu havainnekuvassa J (2).

Toiminnan paattymisen vaikutukset

Toiminnan paattymisen jalkeen tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan, jolloin tuulivoimaloiden
nakymisestd aiheutuvat vaikutukset l|akkaavat. Vaikutusalueella asuvat ihmiset ovat
vuosikymmenten aikana tottuneet tuulivoimaloiden olemassaoloon, jolloin niiden poistuminen
maisemakuvasta voi heti purkamisen jdlkeen olla huomattava muutos. Toiminnan pdattymisen
jélkeen rakennusalueet maisemoidaan.

8.4.5 Muinaisjaannokset

Tuulivoimapuiston hankealueelta ei tunnettu maastossa tarkastettuja muinaisjaannds- tai
kulttuuriperintdkohteita ennen maastokaudella 2022 tuulivoimapuiston ja voimajohtoreitin alueelle
tehtyd arkeologista inventointia. Inventointitydstd vastasi Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu Oy.
Arkeologisen potentiaalin arviointi perustuu esiselvitykseen eri aineistojen avulla seka
maastoinventointiin.

Esiselvitys perustui tietoihin kohdealueilla ja I&hiseuduilla aiemmin tehdyistd arkeologisista
selvityksista, Maanmittaushallituksen maaperakarttoihin, ortokuviin, korkeusmalliin,
korkeusprofiiliin, laserkeilausaineistoon ja Museoviraston arkeologisista kohteista yllépitamaan
digitaaliseen tietokantaan. Kirjallisuuden, arkistoaineiston ja historiallisten karttojen avulla
selvitettiin alueen maankdytén historiaa.

Voimalapaikkojen ymparistda inventoitiin paasaantdisesti noin 200 metrin sateella.

Tuulivoimapuiston hankealueelta ja voimajohtoreitin lahialueelta I6ydettiin arkeologisessa
inventoinnissa kuuden tunnetun kohteen lisdksi yhdeksdn uutta muinaisjddnndskohdetta, jotka
kaikki ovat tervahautoja.
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Kohteet sijoittuvat padsaantdisesti vahintaan 250 metrin pddhan alustavista tuulivoimalan
sijoituspaikoista ja yli 50 metria tielinjauksista. Kohde Eteldjoki 3, sijoittuu kuitenkin noin 65 metria
voimalan 3 itdpuolelle ja se on otettava huomioon voimalan pystytysalueen suunnittelussa.

Yhteenveto

- Tuulivoimapuiston hankealueella ei ole asutusta, vaan se on tavanomaiseen
virkistyskdyttéén ja I[dhinnd metsétalouteen liittyvdd ympéristéd, joten koettuja
maisemallisia vaikutuksia ei voi pitdd merkittéving.

-  Maisemalliset vaikutukset ovat voimakkaimmillaan niillé I&hialueiden Saaresméen,
Leppikylén, Ryynédsenjoen ja Kytbkosken kylien asuinpaikoilla, joista avautuu
ndkyméyhteys tuulivoimapuistoon. Kauempana oleville asutukselle maisemalliset
vaikutukset ovat vdhdiset.

- Tuulivoimapuisto nékyy laajasti Oulujérvelle ja sen yli vastarannoille, mutta vaikutukset
ovat véhdéiset pitkien etéisyyksien vuokKsi.

- Tuulivoimapuisto muuttaa alueen luonnonmaisemaa, mutta kokonaisuudessaan
maisemalliset vaikutukset alueen virkistyskohteille ovat vdhéiset.

- Hankkeen maisemavaikutuksilla ei ole vaikutuksia Idhialueen luontokohteiden
suojeltuihin arvoihin.

- Maisemalliset vaikutukset Otanméen kaivosyhdyskunnan (RKY-kohde) ja Saaresméen
tien suojeltuihin arvoihin ovat véhdiset heikon nédkyméyhteyden takia. Léhikylien
paikallisesti arvokkaille kohteille vaikutukset ovat kohtalaiset.

- Voimaloiden lentoestevalojen ndkyminen on véhédisempdé kuin tuulivoimaloiden.
Lentoestevalojen maisemalliset vaikutukset ovat voimakkaimmillaan ldhialueiden kylissé
ja niiden maisemalliset vaikutukset vdhenevét etdisyyden mukana. Lentoestevalot
néakyvét laajasti kauemmaksi Rotimolle ja Oulujérvelle, mutta maisemalliset vaikutukset
ovat vdhdisemmét etdisyyden takia.

8.5 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin keskittyvdt hankkeen
rakennusvaiheeseen, jonka mydta osa hankealueen luonnonympadristdstda muuttuu rakennetuksi
ymparistoksi. Rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia kasvillisuuteen, kun puustoa kaadetaan ja
maaperda muokataan tuulivoimaloiden, huoltoteiden, séhkéasemien, maakaapeleiden seka sisdisiin
ilmajohtoihin liittyvien rakenteiden sijoituspaikoilla. N&illd alueilla olemassa oleva kasvillisuus haviaa
tai muuttuu. Vaikutukset kohdistuvat alueellisesti sekd valtakunnallisesti yleisiin metsa- ja
muuntuneisiin suoluontotyyppeihin.

Alueella esiintyva kasvillisuus ja luontotyypit kytkeytyvat monilta osin pintavesiin ja alueen
hydrologisiin olosuhteisiin. Rakentamisalueilla hydrologiset olosuhteet tulevat puuston ja muun
kasvillisuuden poistumisen seurauksena muuttumaan paikallisesti ja maanmuokkauksen
seurauksena pintavesiin paatyy kiintoainesta. Pintavesivaikutusten arvioinnin perusteella
pintavesivaikutukset jaavat kuitenkin lyhytkestoisiksi ja varsin paikallisiksi, kohdistuen ldhinna
rakentamisalueiden laheisyyteen. Pintavesivaikutusten arvicinnin perusteella Eteldjoesta noin 150
metrin etdisyydelld sijaitsevalta voimalapaikalta voi rakentamistoimien aikana paatya jokeen
vdhaisissa madrin kiintoaineskuormitusta, mutta kuormituksen vaikutus joen kannalta arvioitiin
vahaiseksi eika silld lyhyen keston vuoksi arvioida olevan vaikutuksia joen ldheisyydessa sijaitsevien
luontotyyppien kannalta.
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Epdsuorasti hankkeesta aiheutuvaa Iluontotyyppien heikentymista voi tapahtua my6s
rakentamistoimille  altistuvien alueiden  ulkopuolella reunavyOhykevaikutuksen  kautta.
Reunavydhykevaikutuksille altistuvilla alueilla esiintyville luontotyypeille aiheutuvat vaikutukset
voivat ilmetd tdydesséd laajuudessaan vasta pidemmalld aikavalilla, jolloin ndma ilmenevét vasta
hankkeen toimintavaiheen aikana.

ReunavyBhykevaikutuksen mydtd rakennustdiden jélkeen voimalapaikkojen sekd& uusien teiden
varsille alkaa levitd avoimien ja valoisten alueiden lajistoa, joka poikkeaa alkuperdisesta tyypillisesti
varjostukseen tottuneesta metsd- ja suolajistosta. Lajistollisia muutoksia voivat aiheuttaa myo6s
esimerkiksi puuston poiston tai uuden tielinjauksen aiheuttamat vaikutukset alueen hydrologisissa
olosuhteissa. Reunavaikutuksen arvioidaan vyltdvan keskimdarin 2-3 puun pituuden verran
sulkeutuneeseen metsdan, mikd vastaa noin 50 metrin levyistd vyéhykettd (Pdivinen ym. 2011).
Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee kuitenkin erityyppisten ymparistéjen vélilld; samoin eroja
reunavybhykevaikutusten vaikutusalueen laajuudessa on eri lajiryhmien valilld. Luontaisesti
avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja vahapuustoisilla soilla reunavaikutuksille altis alue jaa verrattain
vahaiseksi kohdistuen vain kapealle kaistaleelle reuna-alueen valittdmassa laheisyydessa. Peitteisilla
alueilla vaikutus voi ulottua useiden kymmenien-satojen metrien etdisyydelle. Kaytédnndssa
reunavaikutukseen liittyvat valaistus-, kosteus- ja mikroilmasto-olosuhteiden muutokset voivat
muuttaa kasvillisuutta ja kasvilajistoa esimerkiksi vdhentdmalla tiettyjen lajien tiheyksia tai
aiheuttamalla jonkin lajin siirtymisen reunan l|8heisyydestd toisaalle. Tuulivoimalan kookkaan
torniosan ldhialueelle kohdistuu liséksi vahaisia valo-olosuhteiden muutoksia.

Kasvillisuudelle ja luontotyypeille hankkeen rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset kohdistuvat
tavanomaisiin luontotyyppeihin ja luonnontilaltaan heikentyneille alueille. Osa suunniteluista
voimalapaikoista sijoittuu olemassa oleville hakkuuaukoille, joille rakentaminen ei edellytd hakkuita
ja muutokset alueilla jaavat nadin ollen vahaisiksi. Kuivemmille kivennadismaille sijoittuvien
rakentamispaikkojen  (voimalat 1, 4 ja 6) osalta hydrologisile muutoksille ja
reunavybhykevaikutuksille altistuvan alueen laajuus jaa suppeammaksi ja Ildhemmas
rakentamispaikkaa rajautuvaksi kuin soistumaisempiin rameympéaristdéihin tai niiden reunoille
suunnitelluilla voimalapaikoilla (voimalat 2, 3, 5 ja 7) ja tieosuuksilla, joilla varsinkin vesitaloudessa
aiheutuvat muutokset voivat levittyd hieman laajemmalle. Suunnitellut voimalapaikat sijoittuvat
kuitenkin voimakkaasti ojitetuille alueille, mikd katkoo hydrologisia yhteyksid ja rajaa
vaikutusaluetta osin uomien mukaan. Voimalapaikka 5 sijoittuu Korkeamaensuon pohjoislaidalle
noin 50 metrin etdisyydelle avosuoalueesta. Voimalapaikan ja suocalueen véliin sijoittuu ojitusta,
jossa virtaussuunta on poispdin suocalueesta, mikd todenndkdisesti ehkdisee jossain maarin
vaikutusten ulottumista suoalueelle. Voimalan toteuttaminen saattaa kuitenkin vaikuttaa suon
reuna-alueen vesitalouteen jonkin verran. Vaikutukset kohdistuvat kuitenkin todenndkdisesti
alueelle, jossa ojituksen aiheuttama kuivuminen on jo vaikuttanut kohteen laatuun, joten
vaikutuksen merkittavyys Korkeasuon suoalueen kannalta jaanee kuitenkin kohtalaisen vahaiseksi.

Mikdli hankkeessa rakennetaan uusi voimajohto hankealueelta Vuolijoen suuntaan, myds siina
tapauksessa aiheutuvat vaikutukset keskittyvat rakentamisvaiheeseen. Puuston poistamisen tarve
on nykyisen johtoalueen ja Otanmaki-Vuolijoki-valisen osuuden laajojen, puuttomien suoalueiden
vuoksi varsin vahaista. Olemassa olevan johtokadun yhteyteen toteutettaessa voimajohdosta
aiheutuvat vaikutukset jaavat vahaisemmiksi kuin tilanteessa, jossa sahkdnsiirto toteutetaan taysin
uuteen johtokatuun, erityisesti metsdisissa ympadristdissa.

Maaperad muokataan pylvaiden sijoituspaikoilla perustusten kaivamisen yhteydessa. N&iltd alueilta
kasvillisuus haviaa pysyvasti. Puuston poistamisen jdlkeen alueella alkaa varsinaiset
rakentamistoimet, joiden seurauksesta kasvillisuus kuluu tyékoneiden kulkureiteilld, mutta palautuu
vahitellen ennalleen. Herkimpid tydkoneista aiheutuvalle mekaaniselle kasvillisuuden kulumiselle
ovat hyvin karut ja toisaalta hyvin rehevat tai kosteat kasvupaikat. Tybkoneiden kulkemisesta
aiheutuvia vaikutuksia voidaan parhaiten lieventda toteuttamalla rakentamistoimet talvikuukausien
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aikana, jolloin lumipeite suojaa kasvillisuutta ja routa estdd koneista aiheutuvien painumien
muodostumista.

Toiminnan jailkeiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden tullessa kayttdikdnsa padhan ne puretaan ja voimalan osat kuljetetaan pois
alueelta. Voimaloiden betoniset perustukset voidaan joko purkaa tai jattaa paikoilleen. Purkamisesta
aiheutuu vahaisissa maarin meluhaittoja seka lisadantyvaa liikenndintia alueella. Voimalapaikkojen
ympadaristdssa saatetaan joutua raivaamaan vdhdisissé maarin alueelle kasvanutta puustoa ja
pensaikkoa. Nama toimenpiteet kohdistuvat samoille alueille kuin rakentamistoimien aikaiset
nostoalueiden edellyttdmat raivaukset. Purkaminen tapahtuu hyvin Iyhyen ajan sisélla (alle yksi
vuosi) ja purkamisesta aiheutuvien vaikutusten arvioidaan jadvan kokonaisuudessaan hyvin
vahaisiksi tai merkityksettémiksi.

Alueella parannettu ja uutena perustettu tiestd jaa tuulivoimapuiston kayttdéian paatyttya muun
alueella tapahtuvan lilkkenndinnin kayttédn. Hankkeen elinkaaren jdlkeiset vaikutukset riippuvat osin
siitd, mita kayttéa alueelle on suunniteltu voimaloiden purkamisen jélkeen, toisin sanoen tullaanko
alueita jatkossa hyddyntamaan metsatalousmaina vai otetaanko niitd muuhun kayttdéon.

Voimajohtoa purettaessa aiheutuu samantyyppisia vdliaikaisia  hairidvaikutuksia  kuin
rakentamisaikana, kun kaivetaan maata pylvaspaikoilla ja liikutaan tyokoneilla johtoalueella.
Rakenteiden purkamisen jalkeen johtoalue voi kasvittua uudelleen ja palautua véahitellen
luonnonymparistdiksi.

Yhteenveto

- Hankealue on Idhinnd metsétalouden ja ojituksen muokkaamaa, luonnontilaltaan
heikentynytté tai tdysin muuttunutta aluetta. Luontotyypit ovat alueelle tavanomaisia.

- Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin painottuvat hankkeen
rakennusvaiheeseen, joka muuttaa luonnonympéristéd rakennetuksi ympéristoksi.
Vaikutukset kohdistuvat tavanomaisiin luontotyyppeihin ja luonnontilaltaan
heikentyneille alueille.

- Hydrologiset olosuhteet muuttuvat rakennusalueilla paikallisesti ja pintavesiin pdétyy
siten kiintoainesta.

- Toiminnanaikaiset vaikutukset liittyvét Idhinnd rakennusalueiden paljaiden maanpintojen
kasvittumiseen ja kasvillisuuden palautumiseen.

- Kokonaisuudessaan vaikutukset ovat vdhéisen kielteisia.

8.6 Vaikutukset Natura-alueisiin, suojelualueisiin ja suojeluohjelmien
alueisiin

Varsinaiselle hankealueelle tai sahkdnsiirtoreitin alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu

Natura 2000-verkoston kohteita tai luonnonsuojeluohjelma-alueita. Alkuperdisessa YVA-

ohjelmavaiheessa esitetyssa hankesuunnitelmassa hankealue rajautui kaakkois- ja eteldosastaan

Talaskankaan Natura-alueeseen (FI1200901, SAC- ja SPA-alue), mutta hankesuunnittelun

kehittyessé kaakkoislaidalla sijainneet voimalapaikat on poistettu sijoitussuunnitelmasta ja
hankealueen rajaus on siirtynyt siten, ettd Talaskankaan Natura-alue sijoittuu nyt Iahimmillaan 1
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kilometrin etdisyydelle hankealueesta ja noin kahden kilometrin etdisyydelle I&himmasta
voimalapaikasta (7) ja muista tuulivoimapuiston rakenteista.

Talaskangas kuuluu Suomen kansainvalisesti arvokkaisiin lintualueisiin (IBA). Luolakankaan
hankealueen lahella ei sijaitse Talaskankaan liséksi muita kansainvdlisesti arvokkaita lintualueita.
Kansallisesti arvokkaista alueista (FINIBA) (Leivo ja muut 2002) Otanmdaen altaat sijaitsee
tuulivoimapuiston hankealueelta 6,1 kilometrid koilliseen. Lisaksi Talaskangas-Joutensuo kuuluu
FINIBA-alueisiin laajempana kokonaisuutena kuin IBA-alue.

Maakunnallisesti arvokkaita lintualueita (MAALI) ei ole maaritelty Kainuun alueella, eikd Pohjois-
Savon MAALI-alueita sijaitse Luolakankaan hankealueen |ghistdlla Talaskangasta lukuun ottamatta.
Talaskankaan MAALI-alueesta osa kuuluu Talaskankaan Natura-alueeseen ja rajauksen alueelle
sijoittuu my6s muita suojelualueita seké soidensuocjelun tdydennysehdotusohjelma-alueita. Alueen
kriteerilajeihin kuuluvat metsdkanalinnuista riekko ja metso, muita pesimalajeja alueella ovat kuikka,
kanahaukka, pohjantikka, keltavastarakki, peukaloinen ja kuukkeli. (Lintuyhdistys Kuikka 2018)

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Natura 2000-alueiden ja muiden suojelualueiden sijoittuessa varsinaisen hankealueen ulkopuolelle
ja 1dhimmilld&n noin 2 kilometrin etdisyydelle 1&himmistd voimalapaikoista ja muista hankkeen
edellyttamistd rakenteista, ei suojelualueille aiheudu rakentamisenaikaisia suoria vaikutuksia.

Voimalapaikkojen, tiestdn ja sédhkdasemien perustusten rakentamisesta aiheutuvat haitat vastaavat
normaaleista maanrakentamistdistéd aiheutuvia haittoja, joiden melu-, pdly- ja hairidvaikutus
rajautuu rakennuspaikkojen valittémaan lahiymparistdon. Kauimmas rakentamispaikoilta ulottuu
melu- ja pintavesivalumien mukana kulkeutuvat vaikutukset, mutta etdisyyden vuoksi nama eivat
edes ldhimpien rakennusalueiden osalta ulotu l&dhimmille suojelualueille siten, ettd niilla olisi
vaikutuksia I&dhimpien suojelualueiden perusteina oleville luontotyypeille tai lajeille Natura-alueen tai
muiden suojelualueiden mukaisilla alueilla.

Talaskankaan Natura-alueen, IBA/FINIBA- ja MAALI-alueiden suojeluperusteina olevan linnuston
osalta melu voi aiheuttaa lyhytkestoisesti rakennusalueiden valttelyd lintujen liikkuessa Natura-
alueen ulkopuolella. Uuden voimajohdon rakentaminen olemassa olevan sijaan lisdd véhaisissa
maarin lintujen térmaysriskia, mutta koska voimajohto sijoittuu olemassa olevien voimajohtojen
yhteyteen, voimajohdon alueella térmadysriskin lisdantymisen merkitys ei ole nykytilanteeseen
verrattuna kovinkaan suuri. Lisaksi voimajohto sijoittuu jo huomattavan etdalle linnustollisesti
arvokkaista alueista, mika jo osaltaan véhentaa riskia huomattavasti.

Lahimmat soidensuocjelun tdydennysehdotusohjelman kohteet sijoittuvat noin kilometrin
etdisyydelle hankealueesta ja vield etddmmaélle hankkeessa toteutettavista rakenteista, jolloin
etdisyyden vuoksi ndille alueille ei kohdistu rakentamisenaikaisia vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankkeesta ei etdisyyden vuoksi aiheudu I&himpien suojelualueiden perusteena oleviin
luontotyyppeihin kohdistuvia vaikutuksia.

Voimaloiden toiminta-aikainen melu (35 dB) ei YVA-menettelyssa laaditun melumallinnuksen
perusteella ulotu ldahimmille Natura- tai muille suojelualueille. Voimalat aiheuttavat kuitenkin
linnustolle tdrmaysriskin sekd estevaikutusta, joka kohdistuu alueen kautta muuttavaan ja erityisesti
Talaskankaan alueella muuton aikana levahtavaan lajistoon. Muutonseurantojen perusteella
hankealueen merkitys on muuttavan linnuston kannalta véhainen. Hankealue sijoittuu Talaskankaan
alueen luoteispuolelle ja on todennakoistd, ettd Talaskankaalla levahtdvat muuttajat liikkuvat ja
laskeutuvat levéhdysalueilleen idempda.
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Talaskankaan alueen suojeluperusteisiin kuuluu kaksi salassa pidettavaa lajia. Ndiden lajien osalta
vaikutuksia on kdsitelty Natura-arvioinnin erillisessa viranomaisliitteessd. Hankkeen vaikutukset
kummankin lajin osalta arvioitiin kuitenkin jadvan korkeintaan véhdéisiksi.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paattyessa voimalat puretaan, jolloin niiden Talaskankaan alueen linnustolle aiheuttama
toérmadysriski poistuu.

Yhteenveto

- Varsinaiselle hankealueelle tai sdhkénsiirtoreitin alueelle tai sen vélittéméaén ldheisyyteen
el sijoitu Natura 2000-verkoston kohteita.

- Rakentamisaikaiset vaikutukset liittyvédt Idhinnd Talaskankaan Natura-alueen,
IBA/FINIBA- ja MAALI-alueiden suojeluperusteina olevan linnuston mahdolliseen
héiriintymiseen melusta niiden liikkuessa Natura-alueen ulkopuolella.

- Toimintavaiheessa vaikutuksia voi tulla linnustolle voimaloiden térméysriskisté ja
estevaikutuksesta, joka kohdistuu muuttolinnustoon.

- Kokonaisuudessaan vaikutukset jaévét véhdaisen kielteisiksi.

8.7 Vaikutukset eldimistoon

Luonnonvarakeskuksen (LUKE 2022) ja MetsdpeuralIFE-hankkeen (Metsahallitus 2024)
pitkdaikaisseurantaan perustuvien aineistojen perusteella hankealue ei kuulu metsapeuran nykyisiin
elinalueisiin. Muiden maastoselvityksien aikana havainnoitiin my®ds metsdpeurojen esiintymista
alueella, mutta lajista ei tehty havaintoja. Hankealueen ympadristda kayttdvat osallistahot ovat
hankkeen suunnittelun aikana tehneet vyksittdisia havaintoilmoituksia metsapeurasta mm.
Kokkolantien (valtatie 28) ja hankealueen ymparistdsta. Uusimpana tietoon tulleena yksittdisena
havaintona hankealueen ldheisyydestd Saaresmadaentieltd Koivurinteen ja Lautakankaan tien valiselta
osuudelta on metsapeurahavainto (toimitettu ELY-keskukselle 17.6.2025). Lajin
pitkdaikaisseurannat kuvaavat kuitenkin Iluotettavammin lajin populaation nykylevinneisyytta
verrattuna yksittdisiin havaintoihin, joissa voi olla vuosittaista vaihtelua. Luonnonvarakeskus
(29.6.2025) on Luolakankaan kaavaehdotuksesta antamassa lausunnossa nahnyt, etta yksittaisena
hankealueena Luolakankaan tuulivoima-alue ei muodosta merkittdvdaa uhkaa paikalliselle
metsapeurakannalle, vaikka hankealueella on jonkin verran metsdpeuran lisdantymiselle
(vasanhoitoon) sopivaa elinymparistéa. Lisdaksi hankkeen toteutuksessa huomioidaan etelapuolelle
maaritelty noin 5 km levyinen valtakunnallinen ekologinen yhteys.

Hankealueella ei havaittu liito-oravan lisdantymis- tai levdhdyspaikkoja eika lepakoiden lisééntymis-,
levahdys- tai ruokailupaikkoja. Liito-oravasta ja lepakoista tehtyjen selvitysten ja aikaisempien
havaintojen perusteella hankealue ja sen ympdristé ei ole kyseisten lajien merkittavaa
esiintymisaluetta eikd hankkeen toteuttamisen siten arvioida aiheuttavan merkittdviad vaikutuksia
kyseisiin lajeihin  my0Oskddn laajemmin tarkasteltuna. Luolakankaan tuulivoimahankkeen
tuotantoalue sijoittuu kokonaan Vuolijoki-Marttisen perhelauman vuoden 2024 reviirialueen
keskiosiin, ja susiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin viranomaiskayttdé6n laaditussa
erillisessa susiselvityksessa.

135



Luolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

&) AFRY

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisesta eldimistdlle aiheutuvat vaikutukset muodostuvat hankkeessa |&hinnd hairié- ja
meluvaikutuksesta. Lisdksi lisdéntyva liikenne alueella liséa eldimiin kohdistuvaa liikennekuolemien
riskid@ mahdollisten ajoneuvoihin térm&amisten kautta. Metsdisemmille alueille sijoittuvat
voimalapaikat sekd uudet tiestdosuudet aiheuttavat elinympéristdjen menetyksid ja pirstaloitumista,
mikd saattaa osalla lajeista aiheuttaa alueiden karttamista.

Hankealue on jo nykyisellddn voimakkaasti metsataloustoimien sekd metsdautoteiden pirstomaa eli
alueella on varsin voimakas ihmistoiminnan leima, mikd osaltaan véahentaa eldimistéon kohdistuvien
vaikutusten merkittavyytta.

Tuulivoimahankkeille on tyypillista laajat hankealueet, jossa varsinaiset rakentamispaikat sijoittuvat
suhteellisen etddlle toisistaan. Valtaosa hakkuiden ja rakentamisen vaikutuksista melun ja
ihmistoiminnan aiheuttaman hairién osalta rajoittuu varsinaisten rakentamispaikkojen laheisyyteen,
eivatkd vaikutukset ulotu koko hankealueen laajuudelle. Eldinten todennédkdinen siirtyminen
kauemmas rakentamispaikoista rakentamisen aikana voi kuitenkin valiaikaisesti lisdtd painetta
(saalistus, ravinnonhankinta, reviirialueet) muilla rauhallisemmilla alueilla.

Uuden séhkdvoimalinjan (SVE2) rakentamisen edellyttamat hakkuut ja rakentamistoimet rajoittuvat
nykyisen olemassa olevan johtoaukean ymparistéén. Voimajohdon rakentaminen on ajallisesti
lyhytkestoista ja kohdistuu I&htokohtaisesti reunavydhykevaikutukselle altistuneelle alueelle
metsdisten kuvioiden ja nykyisen johtoaukean rajalle. Pohjoisin osuus Otanmé&eltd Vuolijoelle
sijoittuu junaradan valittdémaan laheisyyteen, pddosin suoalueille, joille johdon toteuttaminen ei
edellytd wuusia hakkuita. Voimajohdon rakentamisesta eldimistdlle aiheutuvien vaikutusten
arvioidaan jaavan hyvin vahaisiksi ja muutoksen elinympéaristdissa alueen nykytilanteeseen néhden
kdytanndssa merkityksettémaksi.

Hankkeen rakentamistoimille osoitetuilla paikoilla tai niiden vélittémassa |éheisyydessd ei sijaitse
aikaisempien tietojen tai kesan 2022 maastokdyntien perusteella liito-oravan, viitasammakon tai
lepakoiden elinymparistéja.

Hankealueen pohjoislaidalta Eteldjoen ympéristdstd havaittiin saukon elinymparistd, jonka
etelapuolelle on suunniteltu toteutettavaksi wuusi, Eteldjoen ylittdva tieyhteys. Eteldjoen
virtaussuunta on pohjoiseen, jolloin joen ylitystd rakennettaessa on huolehdittava, ettd vesistddn
paatyvan kiintoaineksen maara olisi mahdollisimman vahainen, penkereisiin ja jokea seka tieta
ympardivaan puustoon kohdistetaan mahdollisimman v&han toimenpiteitd ja edelleen joen
virtaamaan ei aiheuteta muutoksia. Vaikka selvityksen perusteella saukko selkedsti alueella
liikkuukin ~ ympéari vuoden, ei itse hankealueelta havaittu merkkeja poikueesta tai
lisdantymispaikoista. Tulosten perusteella vaikuttaisi siltd, ettd varsinaiset lisdantymispesat
sijoittuvat hankealueen ulkopuolella.

Saukon elinympéristddn on kuitenkin rakentamisen yhteydessa kiinnitettéva erityistd huomiota. Kun
huomioidaan edelld esitetyt rakentamisen yhteydessd huomioitavat varotoimenpiteet, voidaan
rakentamisenaikaisten vaikutusten arvioida olevan saukon kannalta védhéisid haitallisia. Haitat
aiheutuvat rakentamistoimista aiheutuvasta hairibsta ja melusta sekd lyhytkestoisesta
kiintoaineskuormituksesta Eteldjokeen, mutta ndiden vaikutusten suhteellisen lyhyen keston ja
saukon laaja reviirialue huomioiden vaikutusten merkittdvyyden voi kuitenkin todeta jaavén
kokonaisuudessaan véhéiseksi.

Ihmisarkoina lajeina susi, ahma, karhu ja ilves karttavat aluetta rakentamistoimien aikana, mutta
merkitys lajien normaalistikin suurien reviirien vuoksi ja hankealueen sijoittuessa todenndkdisemmin
reviirien laita- kuin ydinalueille jaédnee véahdaiseksi. Susille merkittdvimmat haitat aiheutuvat
hairidvaikutuksista ja ajoittuvat vahvasti rakentamisvaiheeseen ja sitd seuraavaan vuoteen (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2021a). Susien kannalta kriittisintd aikaa on kevatkesa, kun pennut syntyvét ja
niitd hoidetaan yhtdjaksoisesti useita viikkoja samassa pesdssd. Mikdli tdhan ajankohtaan ajoittuu
voimakasta hairiétd, voi lisdantymismenestys heiketd ja poikasten eloonjddmisen todennékéisyys
laskea. Puuston kaatamisen ja maanrakennustdiden aloittamista tulisi ndin ollen valttaa kevaalla ja
alkukesélld. Mikali ndma tydt ovat kevaalléd jo kdynnissd, sudet pystyvat vetdytymaéan
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rauhallisemmille alueille, misséd pesinndlle ei aiheudu hairiéta. Tarkempi arviointi sutta ja muita
direktiivilajeja koskien on esitetty Liitteen 4. salassa pidettdvissd vain viranomaiskayttéén
tarkoitetuissa erillisliitteissa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminta-aikana osa rakennusvaiheen karkottamista eldimistd palaavat
todenndkdisesti melko piankin alueelle ihmistoiminnan vahentyessa. Metsdisempien alueiden
suojassa liikkuvat eldimet karttavat todenndkdisesti uusia, avoimia voimalapaikojen ja teiden
I&hiympéristdéja, mutta paasevat yha kulkemaan voimaloiden valisilla alueilla. Tuulivoimapuiston
aiheuttaman metsdalueiden pirstaloitumisen merkitys jdanee alueen nykyisen, voimakkaasti
metsatalouden vaikutuksesta jo kuviomaiseksi muotoutuneen luonteen vuoksi melko véhaiseksi.
Osa voimalapaikoista sijoittuu nykyisille olemassa oleville hakkuualoille, jolloin nailla alueilla
tapahtuva elinymparistdén muutos jaa vahaisemmaksi kuin metsaisemmille alueille toteutettaessa.

Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa aiheutuu merkittdvimmat vaikutukset eldimistélle voimaloiden
aiheuttamasta melusta, joka saa herkimmat lajit valttdm&an oleskelua voimaloiden valittdmassa
ldheisyydessd. Toisaalta positiivisina vaikutuksina pusikoituvat rakentamisalueet voimalapaikkojen
l[dheisyydessd sekd voimajohtoreitilld nykyiseen ndhden vahdisissa maarin laajentuva johtoaukea
tarjoavat ravintoa hirvieldimille ja janiksille. Lisdksi hirvet hyddyntavat teitd ja voimajohtoaukeita
lilkkumisessa, mitd voi myods pitaa lajin nakdkulmasta vahaisend positiivisena vaikutuksena. My6s
susien tiedetdan hydédyntavan rauhallisempia metsdautoteitd liikkumisessaan. Hirven ollessa suden
merkittavin saaliseldin, on alueen kayttd susien osalta todennakdisesti tuulivoimapuiston toiminta-
aikana oleellisesti riippuvaista siita, miten pian hirvieldimet palaavat alueelle.

Pohjois-Pohjanmaan voimakkaasti tuulivoimarakentamisen kohteena olleella rannikkoalueella susien
on havaittu liikkuvan ja reviirien levittaytyvan tuulivoimapuistojen ymparistddn, tosin sudet ovat
nailldkin alueilla suosineet hiljaisempia alueita tuulivoimapuistojen valissé (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2021a). Pohjanmaan tilanne ei kuitenkaan ole tdysin sovellettavissa suden osalta Kajaanin
alueeseen, silld lahtokohtaisesti alueet ovat |uonnonympadristéltaan toisistaan eroavia ja
tuulivoimarakentamisesta aiheutunut paine on Pohjois-Pohjanmaalla ollut huomattavasti suurempaa.
Rakentamistoimien ldheisyydestd etdammalle siirtyneiden petoeldinten kannalta vaikutukset
riippuvat paljolti siitd, miten nopeasti niiden saaliseldimet palaavat alueelle, silla nadiden lajien
lilkkuminen ja elinymparistot seuraavat pitkdlti saaliseldinten liikkumista.

Saukko liikkuu laajoilla alueilla vesistdjen ldheisyydessd, eiké lajin liikkumiseen kohdistu merkittavia
vaikutuksia toiminnan aikana. Tuulivoimahankkeen toiminnanaikaiset vaikutukset alueen lajistoon
arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi. Useimpien eldinten arvioidaan ennen pitkaan tottuvan
tuulivoimaloiden aiheuttamiin héiridihin ja olemassaoloon, kuten jossain maarin muun muassa tie-
ja raideliikenteeseen.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset eldimille vastaavat suurilta osin rakentamisenaikaisia
vaikutuksia, joskin yleensd tuulivoimapuiston purkamisvaiheen kesto jda rakentamisvaihetta
lyhyemmaksi. Lieventdvind toimenpiteind purkamistoimet olisi hyva ajoittaa eldinten, etenkin suden
kannalta haavoittuvimman poikasajanjakson ulkopuolelle eli heind-maaliskuuhun.

Yhteenveto

- Hankealueella ei havaittu liito-oravan lisdéntymis- tai levdhdyspaikkoja.

- Selvitysten ja aikaisempien havaintojen perusteella hankealue ja sen ympéristé eivét ole
liito-oravien tai lepakoiden merkittdvdé esiintymisaluetta eikd hankkeen arvioida
aiheuttavan merkittdvié vaikutuksia lajeille laajemminkaan tarkasteltuna.
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- Hankealue ei kuulu metsdpeuran nykyisiin elinalueisiin.

- Hankealue sijoittuu Vuolijoen-Marttilan susireviirin alueelle, mutta todennékoisesti
ydinalueiden ulkopuolelle. Kaikkia neljdd suurpetolajia on mahdollista tavata
hankealueella.

-  Saukkoja tavataan hankealueella.

-  Rakentamisvaiheen haitat eldimistélle muodostuvat I&hinnd héirié- ja meluvaikutuksesta.
Hankealue on jo valmiiksi metsétaloustoimien ja metsdautoteiden pirstomaa,
ihmistoiminnan leimaamaa aluetta, miké védhentédéd eldimiin kohdistuvien vaikutusten
merkittévyytté.

- Hanke ei aiheuta merkittdvéé haitallista vaikutusta paikalliselle metsdpeurakannalle.

- Toimintavaiheessa merkittdvimmét vaikutukset muodostuvat voimaloiden aiheuttamasta
melusta.

- Kokonaisuudessaan vaikutukset ovat vdhéisen kielteisia.

8.8 Vaikutukset linnustoon

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittdvimmiksi haittavaikutuksiksi rakentamisvaiheessa arvioidaan pesimalinnustoon
kohdistuvat héiridvaikutukset (hdirintd ja melu) sekd rakentamisen seurauksena elinymparistéjen
havidminen ja pirstoutuminen voimalapaikkojen, tie- ja sahkodnsiirtolinjojen vuoksi. Sen sijaan
muuttolinnustoon ei odoteta kohdistuvan vaikutuksia rakentamisen aikana.

Voimalapaikkoja on suunniteltu padasiassa luonnontilaltaan jo menetettyihin kohteisiin.
Rakennusvaiheessa on mahdollista hyddynt&déa alueella jo olemassa olevaa metséatieverkostoa, mika
vahentaa elinymparistémuutosten vaikutuksia. Vaikka tuulivoimapuiston rakentaminen lisadkin
hairié- ja elinympdristémuutosten kautta aiheutuvia haitallisia linnustovaikutuksia, alueella on jo
nykyisellaan laajamittaista metsataloutta.

Vaikka useimmille lajeille vaikutukset ovat negatiivisia, tietyt lajit saattavat jopa hyo6tya
rakentamisen aiheuttamista elinymparistdmuutoksista. Rakentamisen kautta syntyy avoimia ja
sukkessiovaiheen elinympadristdjé seka pensoittuvia alueita ja reunavydhykkeitda. Monet lajit
viihtyvat téllaisissa elinymparistdissd, kuten esimerkiksi vaarantunut pensastasku.

Hankealueen ainoalle avosuolle, Korkeamdensuolle, ei hankkeen my6td aiheudu juuri suoria
elinymparistdbnmuutoksia, silld niille ei ole osoitettu voimalapaikkoja tai tielinjauksia. Olemassa oleva
voimajohtokaytdva ylittaa jo Korkeamdaensuon. Sen sijaan puustoisille ja ojitetuille rémemuuttumille
on osoitettu voimalapaikkoja ja todenné&kdisesti niille tulee tielinjauksia ja séhkénsiirron rakenteita.
Rameet yleisesti ovat tarkea elinymparistd muun muassa riekolle, metsolle, etenkin metsopoikueille
niiden ensimmaisten elinkuukausien aikana sekd keltavastarakille. Suorien elinymparistdmuutosten
lisdksi voimalat aiheuttavat rakentamisen aikana hairidvaikutuksia, jotka voivat karkottaa lintuja
useiden satojen metrien sateeltd voimalan ymparilta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankkeen tarkeimmiksi toiminnan aikaisiksi haittavaikutuksiksi pesimalinnuston osalta arvioidaan
hairidvaikutukset (hairintd, melu) ja térmayskuolleisuus. Muuttolinnuston osalta tarkeimpia
mahdollisia haittavaikutuksia ovat estevaikutus ja tdrmayskuolleisuus. Tarkempi arviointi
suurikokoisia pesimalintuja, kuten pdivapetolintuja, seka salassa pidettavia lajeja koskien on esitetty
Liitteen 4 salassa pidettévissa vain viranomaiskayttéon tarkoitetuissa neljassa erillisliitteessa.
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Vaikutukset pesimalinnustoon

Tuulivoimaloista ldhtevé aani voi hairitd lintujen akustista kommunikaatiota (esim. reviirilaulun
kuuluvuutta). Hankealueelta ja 1ahistdltd tunnistettiin kaksi viiru- ja kolme helmipélldreviiria.
Esimerkiksi viirupélldille voimaloiden aiheuttaman adnen on toisinaan arvioitu voivan aiheuttaa
hairidvaikutuksia, vaikka téllaisesta ei ole suoraa nayttdéa. Viirupdllé kommunikoi matalalla danells,
joten matalataajuinen taustamelu voi hdiritd sen kommunikointia esimerkiksi soidinaikana
(esimerkiksi Slabbekoorn & Ripmeester 2008). Lisdksi voimaloiden taustamelu voi teoriassa haitata
polléjen kuuloon perustuvaa saalistamista. Kaytanndssa tallaisia vaikutuksia voi aiheutua ainoastaan
voimaloiden |&heisyydessa sijaitseville reviireille. Vaikutukset arvioidaan pdlidlajeille kokonaisuutena
merkitykseltdan vahaisiksi.

Kanalinnuista metson soidinlaulu on hyvin vaimeaa ja kuuluu vain muutama sata metrid.
Periaatteessa tuulivoimaloista Idhteva aani voi siten haitata voimaloiden lahelld olevia metson
soidinpaikkoja vdhaisesti. Aantd merkittdvampi haittavaikutus on kuitenkin térmdysriski, jolle
kanalinnut (metso ja teeri) tuntuvat olevan alttiita. Suomalaistutkimuksessa (Suorsa 2019)
kanalintujen osuus tuulivoimaloihin kuolettavasti toérmdnneista linnuista oli jopa kolmasosa.
Kanalinnut térmaavat nimenomaan tuulivoimalan torniin, eivat lapoihin. Metson soitimille on esitetty
minimivaroetdisyydeksi voimaloihin yhtd kilometrid (Sirkid 2012). Suositus on tdssa tapauksessa
huomioitu ja kaikki tunnetut soitimet sijaitsevat voimaloista reilusti yli kilometrin etdisyydella. Muille
kanalinnuille ei ole annettu vastaavia suosituksia.

Toérmaysriski kohdistuu myds muihin suurikokoisiin pesimalintuihin, kuten paivapetolintuihin. Ne
saattavat térméata tuulivoimalaan (torni, roottorin lavat ja harukset) hdmarissa tai mikali nédkyvyys
on saan takia huono (sade tai sumu). Yleisesti ottaen lintujen kyky vaistdad voimaloita on kuitenkin
hyvé ja Suomessa tehdyissd seurantatutkimuksissa (Suorsa 2019) térmayskuolleisuus on todettu
erittain pieneksi.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Hankealue sijaitsee melko pohjoisen Suomen sisédmaassa, jossa lintujen kevat- ja syysmuutto on
heikkoa verrattuna merenrannikon paamuuttoreitteihin. Minkdan lajin padmuuttoreitti ei sijaitse
[&hialueella (Lehtiniemi ja Toivanen 2023). Sisdmaassa muutto kulkee leve&dna rintamana, jota tietyt
maastopiirteet voivat paikoin tiivistdd. Alueella tehdyissa muuttolinnustotarkkailussa todettiin
kuitenkin, ettei alueella ole tallaisia selkeita muuttovaylia. Joinakin pdivina lintujen muutto alueella
on paamuuttoaikaankin ldhes olematonta. Muutontarkkailujen ja olemassa olevien muiden tietojen
valossa hankealueen kautta muuttaa niin kevaalld kuin syksylla vain vdhaisia maaria
tuulivoimaloiden térmayksille riskialttiiden lajien yksildita.

Pohjois-Pohjanmaan rannikolla ja Perdmeren pohjukassa olemassa olevien tuulivoimapuistojen
alueilla tehtyjen muuttolintuseurantojen (Suorsa 2019) perusteella linnut pyrkivat kiertdmaan
tuulivoimapuistot tai lentdémaan niiden yli. Pieni osa linnuista muuttaa tuulivoimapuistojen lapi,
jolloin ne pdaasiassa lentdvat suoraviivaisesti voimaloiden vélistd. Vuosina 2014-2018 suoritettujen
mittavien seurantojen aikana I6ydettiin 13 tuulipuiston alueelta yhteensd 48 todenndkdisesti
térmdaykseen kuollutta lintua.

Koska muuttavat linnut padosin kiertavat tuulivoimapuistot, puistoista aiheutuva estevaikutus
kohdistuu huomattavasti suurempaan osaan muuttavasta linnustosta kuin térmdaysvaikutukset.
Estevaikutus ei kuitenkaan tavallisesti ole muuttolinnustolle merkittava, silld puiston kiertamisen
aiheuttama lisamatka ja sitéd kautta energiankulutuksen kasvu ovat hyvin vdhadisid suhteessa
muuttavan linnun lentdmdan matkaan. Ottaen huomioon, ettei hankealue sijaitse tarkedlla
muuttoreitilld tai muuton tihentymdakohdassa, mahdollisen estevaikutuksen (tuulivoimapuiston
kiertdmisen aiheuttama lisdmatka) ei arvioida nousevan merkittdvéksi minkaan lajin osalta.

Muuttolintujen osalta havaittu yksilémadara oli adrimmaisen vaatimaton, joten vaikutus naihin seka
térmays- ettd estevaikutuksen osalta ennakoidaan ldhes olemattomaksi. Hankealueen [8histdlla ei
myo6skadn sijaitse merkittavid muuttolintujen kerdantymisalueita. Térmdysmallinnusta ei ole nain
ollen katsottu tarpeelliseksi.
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Yhteenveto

- Hankealueella ja sen léhistéllad tavattiin 15 suojelullisesti huomionarvoista pesimélajia.

- Rakentamisvaiheen keskeisimmé&t haittavaikutukset pesimélinnustoon ovat
héiribvaikutukset (héirintd ja melu) sekd elinympéristéjen hdvidminen ja pirstoutuminen.
Rakentamisvaiheen ei arvioida aiheuttavan muutoksia muuttolinnustoon.

- Toimintavaiheen tdrkeimmét haittavaikutukset pesimélinnustolle ovat héiribvaikutukset
(héirintd, melu) ja térméyskuolleisuus. Muuttolinnustolle keskeisimmét haittavaikutukset
ovat estevaikutus ja térméyskuolleisuus.

- Toérméysriskin vuoksi kielteisid vaikutuksia voi kohdistua erityisesti teerelle ja
péaivéapetolinnuille.

- Vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan véhdisen kielteisiksi.

8.9 Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston merkittdvimmat ekologisiin yhteyksiin kohdistuvat vaikutukset ajoittuvat
hankkeen rakentamisaikaan, jolloin rakentamispaikkojen luonteesta riippuen alueella tapahtuu
yhtendisten metsdalueiden pirstoutumista. Rakentamispaikkojen I[&heisyyteen muodostuu
reunavaikutukselle alttiita alueita, joiden laajuus vaihtelee hieman alueesta riippuen, mutta ulottuu
laajimmillaan noin 290 metrin pddhan puustottomaksi muuttuvan alueen reunasta. (Kuva 8-14)
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Tuulivoimapuiston
hankealue

®  Tuulivoimala

I:_] Energiahuollon alue

—=— Uusi voimajohto
(SVE2)

‘\ Uusi tiesto

Kuva 8-14. Luolakankaan hankesuunnitelman seitsemén voimalapaikkaa, sdhkénsiirtovaihtoehdot SVE1 ja SVE2
sekd uusi tiestd ilmakuvassa.

Ekologisten verkostojen kannalta hankkeessa aiheutuu rakentamisenaikaisia vaikutuksia
rakennuspaikoilla (voimajohto, sdhkéasema, uusi tiestd sekd voimalapaikat) tapahtuvien puuston ja
kasvillisuuden poistoista johtuen. Tuulivoimapuiston tieyhteyksissa hyddynnetddn monin paikoin
olemassa olevia metsateita alueella ja naita vain vahvistetaan/levennetddn tarpeen mukaan.
Voimajohtovaihtoehdossa SVE2 uusi voimajohto sijoittuu olemassa olevien voimajohtojen rinnalle
sekd Otanmaden ja Vuolijoen valiselld osuudella voimajohtojen seka junaradan yhteyteen. N&iltd osin
hankkeen edellyttamat rakentamistoimet ja vdhdiset hakkuut eivat aiheuta merkittdvéd muutosta
alueen ekologisten yhteyksien nykytilanteeseen.
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Tuulivoimaloiden rakentamisalueet sijoittuvat nykyisellddn metséatalouskdytdssa oleville alueille.
Alueiden laatu vaihtelee viime vuosien aikana hakatuista aukoista eri ikdisiin turvekankaiden ja
kivenndismaiden talousmetsiin. Voimalan rakennuspaikka seka voimaloille rakennettavat
tieyhteydet muokkaavat paikoin metsdaloja ja pirstovat metsakuvioita; alueen metsien luonne on
kuitenkin hakkuukuvioittain jo nykyisellddn melko mosaiikkimaista. Hankealueen Iuonne on
nykyisellaan pirstaleinen, joten vaikka alue sijoittuu tunnistetun ekologisen yhteyskaytavan alueelle,
on sen luonne jo voimakkaasti muokkaantunut hakkuiden, metsdautoteiden sekd olemassa olevan
voimalinjan vuoksi. Voimalapaikkojen tilantarve on alueen pinta-alaan ndhden varsin vahadinen ja
valtaosa tiestosta on tarkoitus toteuttaa olemassa olevia yhteyksia parantamalla, jolloin taysin
uusien teiden rakentamisen tarve ja alueiden pirstoutuminen vahenevat. Paikallisesti voimaloiden
sekd tiestdn toteuttaminen alueelle voi ohjata avointa ympdéristéa suosivia eldimid kiertémaan
voimalapaikkoja. Suurempi vaikutus eldinten kayttamiin reitteihin alueella tuulipuiston rakentamisen
aikana  aiheutunee kuitenkin lisdantyneen  ihmistoiminnan  aiheuttamasta hairidsta.
Tuulivoimapuistoille on tyypillistd, etta voimalapaikkojen valiin jaa laajojakin yhtendisind sailyvia
metsdalueita, jotka tulevat toimimaan alueella jatkossakin metsadisina yhteysvaylind. Luolakankaan
tuulivoimapuistossa voimalat on sijoitettu melko suppeaan kaakko-luodesuuntaiseen linjaan, mika
jattada voimaloiden etelad- ja pohjoispuolille yhtendisid kulkuyhteyksid myds hankealueella.

Hankealueelle sijoittuu pienialainen Kajaanin kaupungin selvityksessd (Ramboll 2024) tunnistettu
ydinalue, joka sijoittuu vuonna 2014 suojelutarkoituksiin siirrettyjen Metsdhallituksen METSO-
toimenpideohjelman kohteisiin kuuluvan pienialaisen Rimpisuo-nimisen kiinteistdn alueelle.
Hankkeessa suunniteltuja tuulivoimaloita tai maankdytdn muutoksia ei ole osoitettu
osayleiskaavassa Rimpisuon alueelle tai sen vélittdmaan l|dheisyyteen. Hankkeesta ei aiheudu
haitallisia vaikutuksia Rimpisuolle, silld suunnitellut toiminnot sijoittuvat riittavan etdadlle,
[ahimmillaédn yli 400 metrin etdisyydelle Rimpisuon kohteesta. Kyseinen kaupungin selvityksessa
osoitettu ekologisen verkoston pienialainen vydinalue kytkeytyy kaupungin selvityksessa
Luolakankaan hankealueen eteldpuolelle tunnistettuun ita-lansi-suuntaiseen valtakunnalliseen
ekologiseen yhteyteen. Rimpisuon tai Eteldjoen kautta ei ole kuitenkaan tunnistettu Luolakankaan
hankealueen poikki kulkevia ekologisia yhteyksia.

Suojelukohteella ei ole todettu olevan Luolakankaan hankkeen kanssa ristiriidassa olevia tavoitteita
eivatka hankkeessa suunnitellut toiminnot esta alueen toteuttamista METSO-ohjelman tarpeisiin.
Rimpisuon kohteella ei ole selvitysten perusteella ekologisen verkoston osalta merkittavaa
painoarvoa, eikd alueella tai sen ldhiympdristdssé ole olemassa olevien tietojen ja laadittujen
selvitysten perusteella merkittavid Iuontoarvoja. Kajaanin kaupungin tuulivoimaohjelman
kriteereissa esitetty 500 metrin suojaetdisyys luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelma-alueisiin
koskee vain olevia suojelualueita eikd ndin ollen koske Rimpisuon kohdetta. Tuulivoimaloiden
sijainnin tarkentamisella kaavassa osoitettujen tv-alueiden sisdisilla siirroilla suojaetédisyys voidaan
tarvittaessa turvata huomioimalla asia rakentamislupavaiheessa.

Uuden voimajohdon rakentaminen nykyisten voimajohtojen rinnalle sdhkdnsiirtovaihtoehdossa
SVE2 leventdaa nykyista voimajohtoaluetta noin 30 metrid, jonka ei katsota vaikuttavan ekologisiin
yhteyksiin. Voimajohtoaukean aiheuttama vaikutus on jo olemassa ja aukean leventamisen vaikutus
jéa nain ollen todenndkdisesti hyvin vahdiseksi. Ensisijaisena ulkoisen sdhkénsiirron vaihtoehtona
hankkeessa on rakentaa osayleiskaava-alueelle sdhkbasema ja liittyd suoraan kaava-alueen l|api
kulkevaan voimajohtoon, jolloin uuden ilmajohdon rakentamiselle ja voimajohtoalueen
leventamiselle kaava-alueen ulkopuolella ei ole tarvetta.

Erillisen selvityksen perusteella Luolakankaan hankealue sijoittuu ekologisen verkoston ydinalueiden
sekd valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden yhteyksien I&heisyyteen, mutta itse
hankealueen merkitys yhteyksien kannalta jaénee selvityksen perusteella
vahamerkityksellisemmaksi. Hankealueen pohjoisin osa sijoittuu maakunnallisesti arvokkaan
yhteyden kanssa paallekkdin, mutta tuulivoimahankkeissa on huomattava, ettd itse voimalat
sijoittuvat tyypillisesti kauemmas hankealueen rajauksesta. Hankkeen vaikutuksia ekologisiin

142



Luolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

yhteyksiin kasitelty tarkemmin salassa pidettdvéssa vain viranomaiskayttédn tarkoitetussa
luontoselvitysraportin erillisliitteessd, jossa vaikutuksia ekologisille yhteyksille on tarkasteltu my6s
suhteessa suojeltaviin alueella ja sen ympadristdssa esiintyviin lajeihin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston ollessa toiminnassa ei metsadalueisiin  kohdistu endd@ muutoksia, vaikka
voimaloiden aiheuttama meluvaikutus ulottuu rakennusaluetta etdammaélle. Voimaloista aiheutuva
melu saattaa vaikuttaa joidenkin Ilajien liikkkumiseen paikallisesti hankealueella, mikali nama
karttavat melun vuoksi voimaloiden I|dheisyyttd. Hankkeen toteuttaminen ja rakennettavat
tuulivoimalat huomioiden niiden aiheuttamat meluvydhykkeet, eivat kuitenkaan todenndkéisesti
aiheuta merkittdvaa yhteyden kaventumista ja heikentymistd valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
arvokkaissa yhteyksissa hankealueen pohjois- tai eteldpuolella. Toiminnan aikaiset vaikutukset
kohdistunevat [&hinnd paikallisemmin hankealueen sisdisiin yhteyksiin, jos herkemmat lajit karttavat
voimaloiden ldheisyydessa liikkumista jatkossa.

Jotkut lajit, kuten susi ja hirvi, voivat jopa suosia liikkuessaan ihmisen muokkaamia vaylia
(voimajohtoaukeat ja vahan liikenndidyt metsdautotiet). Toisaalta esimerkiksi metsdpeuralla on
tunnistettu valttdmiskayttaytymistd esimerkiksi teiden, voimajohtojen, tuulivoimaloiden tai muiden
rakennelmien ymparilla melun, valkkeen ja liikenteen vuoksi. Metsdpeuran liikkumiseen alueella
vaikuttaa myds susireviirit seké niiden aiheuttama saalistuspaine.

Alueelle tehtyjen maastoselvityksien seké Luonnonvarakeskuksen (LUKE 2022) ja MetsapeuralLIFE-
hankkeen (Metsdhallitus 2024) pitkdaikaisseurantaan perustuvien aineistojen perusteella hankealue
ei kuulu nykyisellddn metsapeuran elinalueisiin tai metsapeuran pdaasiallisille talvilaidun- tai
vasomisalueille tai lajin vaellusreiteille. Mikali Suomenseldn ja Kainuun kantojen |dhenemistd
tulevaisuudessa tapahtuisi Oulujarven eteldpuolisella alueella, on mahdollista, ettd liikkuvat laumat
vélttelisivat tuulivoimapuistojen alueita. Metsdpeurojen mahdollisesti hankealueen l&heisyydessa
hyédyntédminen ekologisten yhteysreittien arviointiin liittyy kuitenkin merkittédvid epdvarmuuksia ja
talla hetkelld kantojen yhdistyminen Oulujarven eteldpuolella lienee 1&hinna teoreettista. Hankkeella
ei kuitenkaan arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta metsapeuran vuodenaikaisvaelluksiin, mikali
niitd tulevaisuudessa alueelle suuntautuu, koska hanke on pieni ja se sijoittuu laajalle metsaalueelle.
Mahdollisesti alueen lapi vaeltavat metsdpeurat voivat tarvittaessa ohittaa sen vaikutusalueen eri
puolilta kaikkiin suuntiin. Osakannat eivat kuitenkaan tiettavasti nykytilanteessa vaella samoille
talvi- tai kesdlaidunalueille, tai liiku vyhteisissd kiimatokissa rykimadaikana. Lisdksi
Luonnonvarakeskus on Luolakankaan kaavaehdotuksesta antamassa lausunnossa (29.6.2025)
nahnyt, ettd yksittdisend hankealueena Luolakankaan tuulivoima-alue ei muodosta merkittdvaa
uhkaa paikalliselle metsapeurakannalle, vaikka hankealueella on jonkin verran metsapeuran
lisddntymiselle (vasanhoitoon) sopivaa elinymparistda. Liséksi hankkeen toteutuksessa huomioidaan
etelapuolelle maadritelty noin 5 kilometrin levyinen valtakunnallinen ekologinen yhteys, joka
mahdollistaa rauhallisempia kulkuyhteyksid alueella sekd pohjoispuoclelle osoitettu noin 3 kilometrin
levyinen maakunnallinen ekologinen yhteys.

Toiminnan paattymisen jédlkeiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston tullessa elinkaarensa paahan voimalat puretaan ja osat kuljetetaan pois alueelta.
Voimaloiden perustukset voidaan joko purkaa ja kuljettaa pois tai jattda paikoilleen maastoon.
Purkamisen jalkeen voimalapaikkojen annetaan metsittyd uudelleen ja jatkok&ytdsta riippuen alue
voidaan palauttaa mydhemmin takaisin metsatalousmaaksi tai sille voidaan suunnitella muuta
kayttdd. Tiestd jad alueelle hyddynnettdvaksi muussa kaytdssd. Voimajohto voidaan tarpeen
mukaan  joko purkaa tai kayttaa tarvittaessa muun sahkénsiirron tarpeisiin.
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Yhteenveto

- Rakentamisvaihe aiheuttaa merkittdvimmét ekologisiin  yhteyksiin  kohdistuvat
vaikutukset yhtenédisten metséalueiden pirstoutumisen kautta.

- Hankealueen luonne on nykyiselldén pirstaleinen hakkuiden, metsdautoteiden ja olemassa
olevan voimalinjan takia. Tuulivoimaloiden rakentamisalueet sijoittuvat
metsétalouskédytossé oleville alueille.

- Toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvadt Idhinnd paikallisesti hankealueen sisdisiin
yhteyksiin, jos herkemmét lajit karttavat voimaloiden léhialuetta.

- Jotkin lajit saattavat suosia liikkuessaan ihmisten muokkaamia véylid, kuten
voimajohtoaukeita ja liikenndityjé metsdautoteits.

- Kokonaisuudessaan vaikutukset ovat vdhéisen kielteisia.

8.10 Vaikutukset maa- ja kallioperaan
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa maaperdd paikallisesti rakennettavien tuulivoimaloiden
kohdilla. Olemassa olevan yleispiirteisen maaperdkartan mukaan voimalat sijoittuvat padosin
moreenialueille, mutta myds turvepeitteisille ja lajittuneiden maalajien alueille. Voimala-alueiden
maaperdolosuhteet selvitetadn tarkemmin kohdekohtaisilla tutkimuksilla perustusten
suunnitteluvaiheessa.

Perustamistapoja on useita ja niiden valintaan vaikuttavat alueen maaperd ja sen pohjaolosuhteet.
Tuulivoimala perustetaan yleensd maavaraiselle terdsbetonilaatalle. Perustus massanvaihdolla
valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkuperdinen maaperd ei ole riittdvan
kantavaa. Terdsbetoniperustusta paalujen varassa kdytetdan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei
ole riittdva ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enda
kustannustehokas vaihtoehto. Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttéa tapauksissa,
joissa kalliopinta on joko nakyvissa tai lahella maanpinnan tasoa. Kdytettava perustamistapa/-tavat
valitaan hankesuunnittelun mybhemmadssa vaiheessa maaperdselvitysten perusteella.

Olemassa olevan aineiston mukaan suunniteltujen voimaloiden alueilla ei kallionpinta ole
paljastuneena tai ldhelld maanpintaa. N&ain ollen louhintatarvetta ei ole tai se on vahainen. Mikali
tutkimusten perusteella todetaan louhintatarve, ovat vaikutukset kallioperdan vahaisia ja paikallisia.
Voimaloiden alueilla kalliopera on pddosin migmatoitunutta tonaliittia.

Voimalan rakentamisen vaikutukset maaperaan ovat paikallisia ja keskittyvat
rakentamisvaiheeseen. Voimalat ja  asennuskentat muuttavat paikallisesti  maaperan
pintarakennetta. Perustamisalat ovat kuitenkin pienid, joten vaikutukset jaavat vahaisiksi.
Vaihtoehdossa VE1l, jossa rakennetaan seitseman voimalaa, olisi kokonaisrakentamisala
voimalakohtaisen rakentamisalan (1-2 ha) perusteella yhteensd noin 7-14 ha eli sen osuus on
tuulivoimapuiston kokonaisalasta (noin 2000 ha) noin 0,4-0,7 %. Vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin
(pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet) rakennettavien tuulivoimaloiden kohdilla arvioidaan
vahaisiksi ja paikallisiksi, koska kaivutyot (perustaminen) eivat tyypillisesti ulotu pohjavesipinnan
alapuolelle ja perustamispinta-alat ovat pienid. Perustus saa tulla enimmilléddn noin metrin
syvyydelle pohjavedenpinnan alle nostevaikutuksen takia. Vaikutuksia pohjavesiin etd@mmalld
rakennuskohteista ei aiheudu.

Luolakankaan tuulivoimapuistoon rakennetaan aidattu energiahuollon alue. Sdhkdaseman koko on
noin 0,5 hehtaaria ja varaus energiavarastolle noin hehtaarin. Sahkdasemarakennusta varten
valetaan perustukset ja rakennus kootaan elementeistd. Sdhkdasema liittyy voimajohtoon
rakennuksen ulkopuolisten rakenteiden kautta. Séhkdaseman rakentamisen aikaiset vaikutukset
ovat paikallisia ja vahaisia.
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Rakennettaviin uusiin huolto- ja yhdysteihin liittyen tehdaan pintamaan poistoa ja maaleikkauksia.
Louhintatéitd ei ole tarve tehda. Hankkeen tarvitsema maa-ainestenotto toteutetaan siten, kuin se
on teknistaloudellisesti jarkevaa. Maa-ainestenoton toteuttaminen tarkentuu jatkosuunnittelun
yhteydessa.

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei katsota olevan vaikutuksia maaperadan. Rakentamisen aikaisilla
toimilla ei katsota myo6skdan olevan vaikutuksia ymparistéén. Mahdollinen riski aiheutuu
ajoneuvojen ja tyékoneiden 6ljyvuodoista, mutta niihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.

Tuulivoimaloiden vaatimat sdhkd- ja tiedonsiirtokaapelit sijoitetaan kuljetusteiden yhteyteen
kaivettaviin kaapeliojiin tyypillisesti 0,7-1 metrin syvyyteen. Kaivussa maaperdn pintakerros ja
kasvukerros voivat vaurioitua, mutta kyseinen haitta on paikallinen ja vahainen. Ajan oloon
rakentamisvaiheessa mahdollisesti syntyneet maaperdn pintakerroksen vauriot korjaantuvat
kasvillisuuden palautumisen myotd. Kaapeliojien kaivamisella ja kaytdlld on hyvin véahaisia
vaikutuksia maaperdaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden normaalista toiminnasta ei ole vaikutusta maaperddan eikd pohjaveteen.
Tuulivoimapuisto toimii automaattisesti, erillista miehitystd tai toimenpiteita tuotannon chjaamiseen
ei tarvita. Muutaman kerran vuodessa toteutettavilla huolto- ja tarkistuskdynneilld ei katsota olevan
vaikutusta maa- ja kallioperaan.

Tuulivoimapuiston toimintaan liittyvat merkittdvimmat kemikaalit ovat muuntajissa ja voimaloissa
olevat dljyt ja jadhdytysnesteet. Tuulivoimaloissa on kemikaaleja noin 2-3 tonnia/voimala eli
yhteensd koko tuulivoimapuistossa on vaihtoehdossa VE1 noin 14-21 tonnia. Tuulivoimaloissa on
keruualtaat, joilla estetddn kemikaalien pdasy maaperdan mahdollisen, mutta epatodenndkdisen
vuodon sattuessa.

Tuulivoimapuiston alueelle rakennettavalla energiahuollon alueella muuntajat sijoitetaan
Oljykaukaloihin, joilla estetddn oljyn p&asy ymparistddn mahdollisen, mutta epdtodenndkdisen
vuodon sattuessa. Siten 6ljysté ei aiheudu maaperan tai pohjaveden pilaantumisen riskid. Lisdksi on
huomioitava, ettd 6ljyn (raskaat jakeet) liikkuvuus maaperassa on hyvin hidasta.

Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista (terdsbetoni) ei liukene haitallisia aineita pohjavesiin.
Betonin sideaineena on sementti, jonka raaka-aineita ovat luonnonmineraalit kalkkikivi, kvartsi ja
savi. Betonissa voidaan kayttéa erilaisia lisdaineita, mutta niilld ei arvioida olevan vaikutusta
pohjaveteen muun muassa vdhadisen madran takia. Betonituotteita kaytetdan muun rakentamisen
ohella myo6s kaivonrenkaissa ja vesilaitoksilla.

Yhteenveto

- Hankealueen maaperd on pddosin moreenia. Kallioperd koostuu [&hinnd
graniitinkaltaisesta syvékivesta (tonaliitti).

- Vaikutukset maaperdén ovat paikallisia ja keskittyvét rakentamisvaiheeseen.

- Vaikutuksia kallioperélle ei todennédkdisesti tule, koska louhintatarvetta ei ole tai se on
vdhéistd. Mikéli louhintatarve syntyisi, vaikutukset olisivat véhéisié ja paikallisia.

- Toiminnan aikana vaikutusta maa- ja kallioperéén ei synny.
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8.11 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Tuulivoimapuiston tai uuden voimajohdon (SVE2) alueelle ei sijoitu pohjavesialueita. Lahin
pohjavesialue sijoittuu hankealueen luoteispuolelle, noin 5,5 kilometrin etdisyydelle (Hautakangas
1194001, 1 Ik). Muut pohjavesialueet sijaitsevat kauempana.

Hankealueella ei peruskarttatarkastelun perusteella ole |aéhteitd. Mydskaan asutusta tai
talousvesikaivoja ei hankealueella ole.

Vaikutukset pintavesiin

Tuulivoimapuiston hankealueen rakennustdiden aiheuttamat ojitukset, kuten kaapeliojien kaivu
alueella, ovat vaikutuksiltaan verrattavissa metsien kunnostusojitusten vaikutuksiin. Uusien ojien
kaivamisella voi olla valumaa lisadva vaikutus, lisdksi se lisda vesistéjen ravinne- ja
kiintoainekuormitusta. Huoltotieverkostoa varten rakennettavat uudet tiet (n. 6,3-7,7 km) ja
tienvarsiojat edistévat alueen kuivatusta, mutta voivat myés johtaa ylivaluman lisdantymiseen, ja
hakkuut lisadvat ravinnepadstdja vesistoihin. Valunta voi kasvaa hieman puuston poiston ja siita
aiheutuvan haihdunnan vdhentymisen kautta. Hydrologiset vaikutukset ovat paikkakohtaisia, ja
niihin vaikuttavat kunkin paikan maaperé ja vesitaloudelliset olosuhteet.

Tuulivoimapuiston hankealueella on tehty laaja-alaista ojitusta, joten alueen hydrologiset olosuhteet
ovat jo muuttuneet luonnontilaiseen metsd- ja suocalueeseen verrattuna. Ojitusten on todettu
lisddvan ja darevoittdvan valuntaa (Palviainen ja Finér 2013). Tutkimustiedon (mm. Palviainen ja
Finér 2013, Nieminen et al. 2017) perusteella voidaan olettaa, ettd ojitusten seurauksena ravinne-
ja kiintoainekuormitus hankealueella sijaitseviin sekd hankealueen alapuolisiin vesistdihin on
suurempaa luonnontilaisiin metsa- ja suoalueisiin verrattuna. Tuulivoimapuiston hankealueella
sijaitsee ojittamatonta suoaluetta mm. Korkeanmdensuon alueella, joka sijaitsee Laukkusalmen
alueelle rakennettavien alueiden eteldpuolella, johon rakennustyét eivat ulotu.

Tuulivoimapuiston alue sijoittuu padosin metsaiselle alueelle, jota hyddynnetddn nykyiselldén
metsatalouteen. Metsdtalouden aiheuttaman muutoksen on arvioitu ndkyvan kokonaisvesitaseessa
vasta, kun valuma-alueen pinta-alasta on késitelty noin 15-20 % (Koivusalo ja Laurén 2011).
Tuulivoimapuiston alueella tehtavat rakennustyét (voimalapaikat, tiestd, sisdinen voimajohto,
sdhkbdasemat) on arvioitu olevan 31-38 ha, joka on maksimissaan 1,9 % hankealueen pinta-alasta
(n. 2000 ha).

Tuulivoimapuiston hankealueen rakentamisen aikaiset vaikutukset liittyvat seitseman tuulivoimalan
ja niiden valisen maanalaisen kaapeliverkoston, huoltotieverkoston, sdhkdaseman, energian
varastointi- ja tyémaatilojen seka sosiaalitilojen kaivu- ja/tai louhintatéihin. Vesistévaikutukset
aiheutuvat rakennusvaiheessa vesistdjen ylityksistd tai vesistdjen Idheisyydessd tehtavistd toista,
jotka vaativat maanmuokkausta ja mahdollisesti myds rajaytyksié ja louhintaa, kuten voimaloiden
ja sahkdaseman pystytyspaikoilla seka tie- ja kaapelilinjoilla. Kaapelikaivanto toteutetaan verrattain
matalana ja arvokkaiden vesistéjen alitukset on mahdollista toteuttaa suuntaporaamalla, jolloin
maan pinnalle ei aiheudu vaikutuksia. Kaapelikaivanto kuitenkin edellyttdd jossain maarin
maamassojen vaihtamista, mikd yhdessd kaivannon ojittavan vaikutuksen kanssa aikaansaa
paikallisia muutoksia vesitaloudessa. Rakentamisen aikana kaapelikaivannon toteuttamisesta
aiheutuu kiintoaineksen irtoamista, joka padadsaantdisesti kulkeutuu ojauomastossa laimentuen
etddmmalle rakennusalueesta siirryttdessd. Mahdolliset rdjdytykset voivat aiheuttaa
typpikuormitusta. Tuulivoimaloiden alueilla on arvioitu kuitenkin louhintatarve vahaiseksi tai sita ei
ole, mydskaan uusiin rakennettaviin huolto- tai yhdysteihin ei arvioida tarvetta louhintatdille.

Ympéristévaikutusten minimoimiseksi tuulivoimahankealueella pyritaan hydédyntamaan
mahdollisimman paljon alueella jo sijaitsevaa tieverkostoa. Tuulivoimapuiston rakennettavan uuden
tiestédn pituus on noin 6,3-7,7 km ja perusparannettavan noin 8,1 km. Uusi tiestd ylittaa
tuulivoimapuiston alueella useita vesistdja. Eteldjoen ylityskohtia on kaksi, Kivipuron ja Eteldjoen
yhtymé&kohdan alueella, jossa tiestd ylittdd myds Kivipuron, seka tasta eteldan Eteldjoen alueella,
jossa uusi tiestd ylittda myo6s Vilkonpuron. Eteldjoki on PUROHELMI-tarkastelun perusteella taman
eteldisen ylityksen kohdalla luonnontilaltaan vain hieman heikentynyt (luokka 4), pohjoisemman
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ylityksen kohdalla voimakkaasti heikentynyt, molemmat keskitarkan ennusteen perusteella. Naista
itdan uusi tiestd ylittdd myods Tiikonpuron alueella, jossa sijaitsee aluevaraus sdhkdasemalle (SVE1).
Tiestéa 1&hinna perusparannetaan noin 300 metrin etdisyydelld Luolalammesta, jolloin mahdolliset
vaikutukset ovat vahaisia. Uutta tiest6d rakennetaan myds rakennettavien tuulivoimaloiden alueille.
Naista ldhinna vesist6ja sijaitsee tuulivoimala numero 3, joka on noin 150 m padssa Eteldjoesta, sen
[&nsipuolella. Eteldjoen alueella on taméan ldheisyydessd tehty saukkohavaintoja tarkemmissa
luontoselvityksissa.

Rakennustéiden seurauksena maa-ainesta voi huuhtoutua vesistéén aiheuttaen paikallista ja
lyhytaikaista ravinne- ja kiintoainekuormitusta sekd veden samentumista. Myds kaivettujen ojien
eroosio voi aiheuttaa samennusta sekd ravinne- ja kiintoainekuormitusta. Kiintoaineen levidminen
ja sedimentoituminen voi vaikuttaa vesikasvillisuuteen ja elidsté6n etenkin virtaamaltaan pienissa
vesistdissa. Tuulivoimapuiston hankealueen virtavedet virtaavat kohti pohjois-koillista. Vedenlaadun
muutosten arvioidaan aiheuttavan vesieliéstdlle korkeintaan vahdistd ja ohimenevaa haittaa.
Rakennustéiden aiheuttamien vaikutusten ei arvioida heikentdvdn hankealueen tai l8heisten
vesistdjen ekologista tai kemiallista tilaa tai vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista

Happamia sulfaattimaita ei esiinny tuulivoimapuiston hankealueella tai niiden esiintyminen
todenndkdisyys voidaan katsoa hyvin pieneksi (GTK 2023a). Maankaivuun yhteydessa
sulfaattipitoiset sedimentit voivat hapettua happamiksi sulfaattimaiksi, mikd voi johtaa
valumavesien muuttumiseen happamiksi. Vaikutukset ovat paikallisia ja vaikutuksia voidaan
vahentaa kiinnittdmalla huomiota maamassojen sdilytykseen, ettei niitd kasata penkalle, josta niista
valuisi vesia vesistoon.

Tuulivoimapuistolla ei ole merkittédvid pysyvid vaikutuksia alueen virtavesien hydrologiaan. Teiden
suunnittelussa huomioidaan vaikutukset vesistd6n ja suunnitellaan veden johtaminen, ojien
kaivaminen ja alituskohtiin sijoitettavien rumpujen asennustarve siten, ettd ne mahdollistavat veden
virtauksen ja vesielididen liikkkumisen nykyisen kaltaisesti.

Tuulivoimaloiden kdyttd ei aiheuta tavanomaisessa tilanteessa vesistdkuormitusta. Tuulivoimaloista
tai niiden perustuksista ei liukene haitallisia aineita pintavesiin. Voimaloissa kaytettavat oljyt ja
jéahdytysnesteet vuototilanteissa seka ajoneuvojen ja tydkoneiden mahdolliset 6ljyvuodot saattavat
aiheuttaa riskin vesistdille, mutta vuotoihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.
Toiminnanaikaisilla huoltotdilla ei arvioida olevan vaikutuksia pintavesiin.

Vaikutukset pohjavesiin

Vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin (pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet) rakennettavien
tuulivoimaloiden kohdilla arvioidaan vahaisiksi ja paikallisiksi, koska kaivutyot (perustaminen) eivat
tyypillisesti ulotu pohjavesipinnan alapuolelle ja perustamispinta-alat ovat pienia. Perustus saa tulla
enimmillddn noin metrin syvyydelle pohjavedenpinnan alle nostevaikutuksen takia. Vaikutuksia
pohjavesiin etddmmalld rakennuskohteista ei aiheudu.

Kaapeliojien kaivulla ei arvioida olevan vaikutuksia pohjavesiclosuhteisiin. Kaapelikaivanto téytetaan
heti kaapelin asentamisen jalkeen. Mahdollisia vaikutuksia voidaan estdd esim. kaivantosuluilla,
joiden tarkoituksena on katkaista kaivannon suuntainen pinta- ja pohjaveden virtaus ja estaa
pohjavedenpinnan aleneminen kaivannon vaikutuksesta.
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Yhteenveto

- Rakennettaessa uusien ojien kaivaminen voi lisétd valumaa alueella ja ravinne- ja
kiintoainekuormitusta. Uudet tiet ja tienvarsiojat voivat lisété ylivalumaa. Myds puuston
poisto voi aiheuttaa valuntaa.

- Hankealueen hydrologiset olosuhteet ovat muuttuneet Ilaaja-alaisen ojituksen
seurauksena siten, ettd ravinne- ja kiintoainekuormitus on oletettavasti lisdéntynyt
verrattuna luonnontilaisiin metsé- ja suoalueisiin.

- Rakennustdiden ei arvioida vaikuttavan heikentdvésti hankealueen tai ldheisten vesistéjen
ekologiseen tai kemialliseen tilaan tai vesienhoidon tavoitteiden saavuttamiseen. Maa-
ainesta voi huuhtoutua vesistéén aiheuttaen paikallista ja lyhytaikaista ravinne- ja
kiintoainekuormitusta ja veden samentumista.

- Vaikutukset pohjavesiin arvioidaan véhdéisiksi ja paikallisiksi, silld perustamistyét eivat
ulotu pohjavesipinnan alapuolelle ja perustamispinta-alat pysyvét pienind.
Kokonaisuudessaan vaikutukset ovat védhéisen kielteisié

8.12 Liikenteelliset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu monenlaisista
kuljetuksista, kun hankealueelle tuodaan varsinkin tuulivoimala- ja sahkdnsiirtokomponentteja,
maa- ja kiviaineksia, koneita ja betonijauhetta. Lisdksi alueelle suuntautuu tydmaan
henkil6liikennetta.

Tuulivoimapuiston rakentamisaikana, joka kestda arviolta 2 vuotta, raskas liikenne lisaantyy
nykyisesta huomattavasti lahialueen teilld. Liikenteen Idhiasutukselle aiheuttamat haitat kuten melu,
tarind ja pélydminen lisdantyvat, mutta niistd ei aiheudu pysyvaa viihtyvyyshaittaa. Pélydminen on
selvasti voimakkainta sorapintaisilla yhdysteilld, mistd aiheutuu haittaa tien varren asutukselle,
kuten myods kuljetuksista aiheutuvasta melusta ja tien Idhialueilla myds tarindsta. Suurin osa
raskaasta liikenteestd aiheutuu tuulivoimaloiden komponenttien kuljetuksista sekd betonin
valmistukseen kaytettavan betonijauheen kuljetuksista. Kuljetuksia tehd&én intensiivisesti, mutta
toisaalta suhteellisen lyhyen aikaa. Tydmaan henkildliikenne kasvattaa osaltaan lilkkennemaaria,
mutta sen haittavaikutukset  arvioidaan  vahaisiksi. Itse  tuulivoimalakomponenttien
erikoiskuljetukset ajetaan alhaisilla nopeuksilla, jolloin melua, tdrinda ja pdlyamista aiheutuu
vahemman.

Tuulivoimaloiden rakentamista ja toiminnanaikaista huoltoa varten tarvitaan hyvakuntoinen
tieverkosto. Hankealueen sisdisessd tieverkostossa hyddynnetdan jo olemassa olevia teitd
mahdollisimman paljon. Erikoiskuljetukset vaativat minimissdan noin 5-6 metrin levyisen tien ja
kdédnnosten kohdalla teiden on oltava huomattavasti levedmpid. Parannettavia teitd on noin
kahdeksan kilometrid ja kokonaan uusia rakennettavia teitad noin 6,3-7,7 kilometrida. Uuden tiestdn
kiviainestarpeeksi arvioidaan voimalaa kohti noin 5 000 m3. Parannettavien teiden kohdalla
toimenpiteet ovat 1dhinnd kantavuuden ja tiegeometrian parantamista, jolloin maa-aineksen tarve
on merkittdvasti pienempi uuden tien rakentamiseen verrattuna. Hankkeessa on suunniteltu, etta
teiden parantamiseen ja rakentamiseen tarvittavat maa-ainekset otetaan pddasiassa hankealueelta,
jolloin lilkenne jaad huomattavasti vdahdisemmaksi kuin jos teiden rakennusmateriaali on tuotava
hankealueen ulkopuolelta.

Voimalapaikkojen rakentamisessa tarvittavan maa-aineksen maara on arviolta enintdan noin 10
000 m3 voimalaa kohti, voimalatoimittajan vaatimuksista riippuen. Perustusten kaivutéista ei
kdytdnndssé synny kuljetuksia tuulipuistoalueen ulkopuolelle, koska maamassat hyddynnetdan
alueen sisdisessa rakentamisessa. Yhden voimalan perustuksiin tarvittavan betonin maara on
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arviolta noin 900-1 200 m3. Lisaksi perustuksiin tarvitaan raudoitusterasta noin 135 tonnia voimalaa
kohden.

Voimalapaikkojen ja perustusten tekoon tarvittava betoni tehdd@n mahdollisuuksien mukaan
hankealueelle sijoitettavalla siirrettavalla betoniasemalla, jolloin raaka-aineet eli betonijauhe, vesi
ja kiviainekset kuljetetaan hankealueelle, mutta mikali hankealueen kiviaines soveltuu betonin
valmistukseen, sitd kaytetddn ensisijaisesti. Toisena vaihtoehtona on tuoda valmis betoni
hankealueelle.

Tuulivoimaloiden osia tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina, koska osat ovat 20-100 metria
pitkia ja painavimmat osat painavat yli 100 tonnia. Erikoiskuljetuksille tulee hakea lupa Pirkanmaan
ELY-keskukselta, ja ne aiheuttavat muulle liikenteelle merkittdvan, mutta lyhytaikaisen haitan.
Vaativimpien kuljetusten aikana teitd voidaan hetkellisesti sulkea muulta liikenteeltd ja esimerkiksi
risteysalueilla voidaan tarvita tilapaisjarjestelyja, jotka mahdollistavat kuljetusten perille pdasyn.
Erikoiskuljetusten maaraksi arvioidaan noin 15 kuljetusta jokaista voimalaa kohti. Erikoiskuljetukset
tulevat hankealueelle alustavan suunnitelman mukaan Raahen, Kokkolan tai Kalajoen satamasta.
Kuljetusmatka hankealueelle on

¢ Raahen satamasta noin 160 kilometria
e Kokkolan satamasta noin 215 kilometria
e Kalajoen satamasta noin 190-250 kilometria.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 8-2) on esitetty arvio tuulivoimapuiston hankealueelle
rakennusvaiheessa tarvittavien kuljetusmaarien suuruusluokasta. Arvioidaan, etta
tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittava maa-aines saadaan suurimmaksi osin hankealueelta,
joten rakennusvaiheen kuljetukset muodostuvat p&dasiassa seuraavista:

e voimalaperustuksiin tarvittava betoni ja raudoitusterés,

e muiden rakennusmateriaalien sekd voimalaosien ja pystytyskaluston kuljetukset seka
voimaloiden asennus,

e sisdinen sahkdnsiirtoinfrastruktuuri: sdhkdasemarakennus ja -laitteisto sekd maakaapelit
voimaloilta sahkdasemalle.

Kuljetusten arvicidaan sisaltédvan yhteensd noin 110 erikoiskuljetusta, jossa on mukana isoimmat
tuulivoimalaosat sekd sdahkdasemarakennuksen elementit ja séhkéaseman paamuuntaja.

Arviot ovat suuntaa antavia, koska rakentamisessa tarvittavan materiaalien maara varmistuu vasta
mydhemmassd suunnitteluvaiheessa. Liikennemaarat riippuvat myds esimerkiksi voimaloiden
perustustavasta.

Laskelmissa on oletettu, ettd hankealueen maa-ainekset eivat sovellu betonin valmistukseen, koska
niiden laatuvaatimus on hyvin korkea, ja huomioitu myés se erittdin epdtodenndkdinen vaihtoehto,
ettd maa-ainekset tuodaan kokonaisuudessaan hankealueen ulkopuolelta.

Taulukko 8-2. Tuulivoimapuiston hankealueelle suuntautuvien raskaan liikenteen kuljetusten suuruusluokka
rakennusvaiheessa, noin yhden vuoden aikana. Ratkaisevaa kuljetusten mdéérdssé on se, missd mddérin
hankealueen maa-aineksia pystytddn hyddyntdmédn hankkeessa. Kuljetusten yhteisméaérd siséltdd noin 110
erikoiskuljetusta.

Kuljetusten
maadra (noin)

Kuljetettava materiaali

Voimalaperustukset (sisaltédd betonia varten tarvittavat maa- 480-890
ainekset)
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Muut rakennusmateriaalit, voimalaosat sek& voimaloiden pystytys 315

ja asennus

Sahkoasema ja maakaapelit 75
Kiviainekset 5070
YHTEENSA, kun kiviainekset hankealueelta 870-1 280
YHTEENSA, kun kiviainekset hankealueen ulkopuolelta 5 940-6 350

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-3) on esitetty arviot tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisen
raskaan liikenteen lisdantymisen aiheuttamista muutoksista liikennemaéariin Kokkolantiellda ja
Keisarintielld. Lahtooletuksena on ollut, ettd kaikki liikenne ohjataan tata kautta. On mahdollista,
etta rakentamisen aikana kaytetaan lisdksi myds muita lahialueen teitd, varsinkin Ryyndsentietd,
riippuen esimerkiksi kiviainesten toimituspaikoista. Talloin liikenteen maara jakaantuu useammalle
tieosuudelle.

Taulukko 8-3. Tuulipuiston rakentamisen aikaisen (noin yksi vuosi) raskaan liikenteen lisddntymisen aiheuttama

muutos lilkennemd&ériin hankealueen I8hiympdéristdn teilld. Laskelmissa betonia varten tarvittava maa-aines
kuljetetaan hankealueen ulkopuolelta.

Lilkennemadrien muutos (%)

Kun maa-ainekset Kun maa-ainekset
hankealueelta hankealueen ulkopuolelta

Raskas Kokonaislilk Raskas Kokonaisliike
lilkenne enne lilkenne nne

Kokkolantie
(valtatie 28)

Keisarintie
(yhdystie 8770)

Tuulivoimapuiston hankealueen valittdmassa laheisyydessd ei ole rautateitd. Otanméaen rata
sijoittuu 1&8himmilldén noin 4,5 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Tuulipuiston toiminnalla ei ole
vaikutuksia rautatieliikenteeseen.

Lahin lentoasema on Kajaanin lentoasema noin 38 kilometria hankealueesta koilliseen. L&dhimmat
valvomattomat pienlentokentdt sijaitsevat Kiuruvedelld, Iisalmessa ja Vaalassa, kaikki yli 40
kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

Voimaloiden ei arvioida aiheuttavan merkittavia vaikutuksia tai hairidita lentoliikenteeseen, kun
estemerkinnat tehd&én Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin maardysten mukaan. Vaikutuksia ei
mydskaan aiheudu pienlentokenttien toimintaan.

Hankealue sijoittuu Kajaanin lentoaseman ilmatilan korkeusrajoitusalueelle 644 mpy (Fintraffic
2023). Ilmailulain (864/2014) mukaan lentoesteen asettamiseen tarvitaan lentoestelupa, jonka
tarve maaritelldan ilmailulaissa (§ 158) ja joka haetaan Traficomilta. Lentoeste ei saa hairita ilmailua
palvelevia laitteita tai lentoliikennettd, eika sitd voida asettaa niin, etta sita voisi erehdyksissa pitaa
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lentoliikennetta palvelevana laitteena tai merkkind. Luolakankaan tuulivoimaloille tullaan hakemaan
lentoesteluvat.

Liikenneturvallisuus

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa on paljon raskasta liikennetta, joka heikentda
liilkenneturvallisuutta kuljetusreiteilld etenkin hankealueen I8hiseudulla. Raskas liikenne vaikuttaa
myo6s koettuun turvallisuuteen.

Kuljetusreitin varrella, 1dhella hankealuetta ei sijaitse tiheda haja-asutusta, mutta reitilla Kajaanista
l&dnteen on taajamakeskittymid, joten liikenneturvallisuuteen on kiinnitettdva huomioita. Koska
kuljetusreitilld hankealueen l&hiseudulla ei ole erillisid kevyenliikenteenvaylid, tulee noudattaa
erityista varovaisuutta. Kuljetusreitin tiet eivat ole erityisen mutkaisia, joka heikentdisi merkittavasti
nakemia.

Tuulivoimalat sijaitsevat selkedsti yli 300 metrin etdisyydelld yleisistd teista, joten niistd ei aiheudu
vaikutuksia liikenteelle nakemé&haittojen muodossa, eikd esimerkiksi voimaloista mahdollisesti
irtoavasta jaasta ole haittaa tieliikenteelle. Lahin tuulivoimala sijaitsee noin 1,6 kilometrin
etdisyydelld Keisarintiestd (yhdystie 8770). Tuulivoimapuiston maakaapelit sijoitetaan hankealueen
huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin, eika niillé ole vaikutusta liikenneturvallisuuteen.

Yhteenveto

- Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat tuulivoimala- ja sdhkénsiirtokomponenttien, maa-
ja kiviainesten sekd koneiden ja betonijauheen kuljetukset ja tyémaan henkildliikenne.
Kuljettamisesta voi aiheutua tilapéistd haittaa liikenteelle.

- Teiden parantamiseen ja rakentamiseen tarvittavat maa-ainekset on suunniteltu
otettavan hankealueelta. Perustusten vaatimissa kaivutdissd syntyvdt maamassat
hyddynnetdédn alueen sisdisessd rakentamisessa. Betonia varten tarvittavat ainekset
tulevat joko kokonaan tai osin alueen ulkopuolelta.

- Tuulivoimapuiston toiminnalla ei ole vaikutusta rautatieliikenteeseen.

- Voimaloiden ei arvioida vaikuttavan merkittdvésti lentoliikenteeseen.

- Kokonaisuudessaan vaikutukset ovat vdhéisen kielteisia.

8.13 Meluvaikutukset
Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Tuulivoimahankkeen meluvaikutuksia on arvioitu laskennallisin menetelmin yldrajatarkasteluna eli
tavoitteena on ollut selvittdad suurimmat hankkeen aiheuttamat meluvaikutukset. Arvioinnissa on
hyédynnetty kansallista ohjetta tuulivoimamelun mallintamiseksi (Ymparistéministerié 2014a).
Melumallinnuksesta on laadittu erillinen tekninen raportti (liite 6).

Melun levidmislaskennat tehtiin SoundPlan -ohjelmistolla vakiomeluvydhykkeiden maarittelemiseksi
3D-digitaalikarttaympéristédn (35-55 dB(A):n vyOhykkeet 5 dB:n valein) sekd vyksittaisiin
reseptoripisteisiin eli [dhimpien asuin- ja lomarakennusten luo. Mallinnus tehtiin tuulivoimaloiden
maksimimadaralle ja laskenta-algoritmina kaytettiin ISO 9613-2 mukaista menettelya
(Ymparistdministerié 2014a).

Pientaajuisen melun mallinnus tehtiin erikseen I1&himpiin altistuviin kohteisiin ensin arvioimalla
pientaajuisen melun osuus talon ulkopuolella, ja sen jdlkeen arvioimalla sen osuus rakennuksen
sisdpuolella. Pientaajuisen melun laskennassa hyddynnettiin kansallista ohjetta (Ymparistdministerid
2014a) seka uusimpia pientalojen rakennusten &énierityksen tilastollisia arvoja (Kerédnen ja muut
2017 ja 2019).
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Kuvassa (Kuva 8-15) on kuvattu vertailukohtia arkieldmén tilanteisiin, kun tarkastellaan vain
danitasoa. Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille aanille, jolloin vaihtelevat myds melun
haitallisuus, hdairitsevyys sekda Kiusallisuus. Nama tekijat on otettu huomioon &dnen
taajuuskomponentteja painottamalla sekd &anitason korjauksilla (mm. melun impulssimaisuus ja
kapeakaistaisuus). Yleisin kaytetty taajuuspainotus on A-painotus, joka perustuu kuuloaistin
taajuusvasteen mallintamiseen.

Erittdin voimakas rdjdhdysmelu

2 Suihkuhavittaja
Kipukynnys
Moottorisahan melu 1m:n padssa
Murskaimen melu laitteen vieressa
Rock konsertti
Laitemelu Bhellad laitteita

Teollisuusmelu laitosalueella, lentokoneen ylilennon melu

Melun ohjearvo tielikennemelulle yo6lla
Toimistotilat, Tuulivoimamelun ohjearvo
Makuuhuoneet, ybajan ohjearvo

Kuiskaus

B8 8 38g 3

Hengityksen 3aani

Kuulokynnys

Kuva 8-15. Adnitason vertailukohtia arkieldmén tilanteissa.

Tuulivoimalaitosten kayntidani koostuu padosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta
sekd hieman kapeakaistaisemmasta sahkdntuotantokoneiston yksittdisten osien aiheuttamasta
melusta (muun muassa vaihteisto, generaattori seké jadhdytysjarjestelmat). Aerodynaaminen melu
on voimalan merkittdvin danildhde, joka vastaa noin 90 prosenttia kokonaisdénienergiasta lapojen
suuren vaikutuspinta-alan vuoksi (Gupta ja Madsen 2019). Tuulivoimamelu on A-
taajuusjakaumaltaan painottunut tyypillisesti 200-1000 Hz:n valiin.

Mallinnettuja  ulkomelun leviamisen laskentatuloksia on vertailtu alueen nykyiseen
taustamelutilanteeseen (esimerkiksi tieliikennemelu) sekd tuulivoimaloiden ulkomelutason
ohjearvoista annetun Valtioneuvoston (2015) asetuksen 1107/2015 mukaisiin ohjearvoihin, joita on
selvennetty kaavaselostuksen liitteen 6 luvussa 1.3. Sisatiloissa on kaytetty Sosiaali- ja
terveysministerién (2015) asumisterveysasetuksen 545/2015 sisaltévaatimuksiin pohjautuen
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asetuksen taajuuspainottamattomia tunnin keskidanitasoon Laeg, 1 h perustuvia pientaajuisen melun
toimenpiderajoja (liitteen 6 luku 1.4).

Selvityksessda on arvioitu melun vaikutuksia ihmisiin seka melun luonnetta suhteessa vallitsevaan
aanimaisemaan. Selvityksessd tuodaan esiin myds tuulipuistojen meluntorjuntamenetelmia ja melun
vaimennusmahdollisuuksia yksittadisten tuulivoimaloiden osalta.

Mallinnusten tulokset

Mallinnus suoritettiin ymparistéministerién ohjeen 2/2014 mukaisesti maatuulivoimalamallille
Nordex N163 5,7 MW, jonka aanipdastdén A-painotetuksi arvoksi LWA on esitetty valmistajan
dokumentaatiossa 109,2 dB (Nordex 2020) siivelle, missé ei ole aanitasoa pienentavia serraatioita.
Melumallinnuksessa voimaloiden kokonaislukumaard Luolakankaan hankealueella on seitsemadn
voimalaa. Adnip&astdén varmuusarvona kdytetdin K = +2 dB ympéristdministerién (2016) muistion
YM9/5511/2016 mukaisesti. Siten mallinnettu A-taajuuspainotettu aanipdasté yhdelle voimalalle
varmuusarvo huomioiden on 111,2 dB, joka vastaa arviolta tdman hetken maatuulivoimaloiden
aanipaastétakuiden ylarajaa.

Hankealueen tuulisuustilastojen perusteella (Tuuliatlas 2023) tuulisuus 200 metrin korkeudella on
noin 7,6 m/s (Kuva 8-16), joka tarkoittaa keskim&arin noin kolme desibelid alhaisempaa
danipdastétasoa kuin mallinnuksessa on laskettu. Ohjeen mukaan laskennassa on kuitenkin
kdytettdva referenssituulennopeutta 8 m/s 10 metrin korkeudella ja mydtatuulitilanteessa joka
suuntaan, jossa voimala kdy jo maksimi dadnipaastélla 109,2 dB. Tama vastaa arviolta 12,5 m/s
valitulla voimalan napakorkeudella (200 metrid), jonka vuotuinen frekvenssi on noin 6 % ajasta.
Tuulisuus on keskimaarin suurempaa talviaikana ja heikompaa kesaaikana.
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TUULENNOPEUS 200m:n KORKEUDELLA

Kuva 8-16. Alueen keskimdéraisen tuulisuuden frekvenssi 200 m:n korkeudessa (Tuuliatlas 2023).

Melumallinnuksen Laeq-keskidanitason tulokset on laskettu 35 dB:n vyShykkeelle asti. Seuraavassa
(Kuva 8-17 ja Taulukko 8-4) on esitetty melun leviamiskartta keskiddni-tasolla LAeq
meluvythykkeineen Luolakankaan hankevaihtoehdolle VE1l eli seitsemdlle voimalalle.
Meluvydhykkeet on esitetty 5 dB:n vélein siten, ettd tummanvihrean alueen ulompi raja vastaa LAeq
40 dB:n tasoa ja keltaisen alueen ulompi raja 45 dB:n tasoa.
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menettelyssé tutkittua hankevaihtoehtoa VEI.

Taulukko 8-4. Hankevaihtoehdon VE1 melumallinnuksen reseptoripistetulokset eli meluarvot Idhimpien asuin- ja
lomarakennusten luona, kun voimalasta léhtee maksimidénipdésto.
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Ympéristoministerion (2014a) ohjeen mukaisen melumallinnuksen tulosten perusteella 40 dB:n
ybajan ohjearvoja ei yliteta. Lahimmissa reseptoripisteissa korkein laskennallinen arvo on alle 36
dB:n keskidanitasolla LAeq, vaikka laskennassa on kaytetty +2 dB:n varmuusarvoa. Mikali
toteutettava hanke rakennetaan toisella voimalatyypilld, missé on suurempi danipaastétaso kuin
tdssa laskelmassa, on sen vaikutus mallinnettava uudelleen ohjearvon alittumisen varmistamiseksi,
silla danen leviamislaskenta on joiltain osin riippuvainen myods aanilahteen taajuusjakaumasta.

Tuulivoimalaitosten pientaajuinen melu laskettiin kdyttden painottamattomia &anitehotason 1/3
oktaavikaistatietoja taajuusvaélilléa 20-200Hz. Laskenta suoritettiin ympéaristdministerién (2014a)
laskentaohjeen mukaisesti kdyttden suomalaistutkimuksen antamia pientalojen julkisivurakenteiden
aanitasoeron estimaattiarvoja DL90%, jotka ovat aiempaa DSO 1284 ohjetta alhaisempia (Keranen
ja muut 2017 ja 2019). Tulokset on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 8-18).
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Kuva 8-18. Pientaajuisen melulaskennan tulokset (vastaa YVA-menettelysséd tutkittua hankevaihtoehtoa VE1).

Ympéristoministeriéon (2014a) ohjeen mukaisen pientaajuisen (20-200Hz) melulaskennan mukaan
sisdtilan toimenpiderajat alittuvat huoclimatta laskennassa kéytetystéd varsin konservatiivisesta
rakennusten julkisivun daanitasoeron vahimmadisarvoista DL84% sekd DL90% ja &anipaaston
varmuusarvosta. Ulkomelutulosten perusteella voidaan todeta, ettd suurin ilmadanieristdvyyden
vaatimus toimenpiderajan alittamiseksi olisi reseptoripisteessa vain noin 6 dB taajuusalueella 100
Hz hankevaihtoehdossa VE1, joka voidaan saavuttaa kevyelld rakennuksen vaipan rakenteella.
Lisdksi ymparistoministerion (2014a) ohjeen mukaisen suoraviivaisen laskennan perusteella (Kuva
20-4) toimenpideraja alittuu noin 3 dB:lla taajuudella 50Hz ja Leq, 1h tuloksella 40,8 dB. ISO 9613-
2 melumallin vastaava tulos on ulkona noin 3 dB pienempi, joka tarkoittaa, ettd YM:n ohjeen
mukainen pientaajuisen melun laskentamenettely on Idhtdékohtaisesti konservatiivinen.

Asumisterveysasetuksen kadyttdohjeen perusteella ulkoa sisdén kuuluvaa melua mitattaessa
ikkunoiden, ulko-ovien (esim. parvekeovi) ja tuuletusliuukkujen tulee olla kiinni. Jos ulkoseinisséd on
korvausilmaventtiili tai -venttiileitd, venttiilin/venttiileiden tulee olla mittauksen ajan normaalissa
kéyttbasennossa. Normaalilla kdyttéasennolla tarkoitetaan asentoa, jolla ilmavaihto tdyttdé
asuinhuoneissa § 8 ja 9 sekd muissa oleskelutiloissa § 8 ja 10 vaatimukset. (Valvira 2016).

Pientaajuisen melun tuloksia ulkona verrattiin myds normaalikuuloisen ihmisen kuulokdyraan
taajuusvaélillda 20-200Hz (ISO 226) ja vertailun perusteella pientaajuinen melu voi olla kuultavissa
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tyynen ilmakehan alakerroksen sdan aikana vaimeasti lahtien taajuudesta yli 50 Hz. Erottuvuus on
kuitenkin yksil6llista seka etenkin ajallisesti ja paikallisesti vaihtelevaa. Voimakkaan luonnollisen
taustakohinan vallitessa pientaajuisen melun erottuminen vaikeutuu merkittavasti. Pientaajuinen
melu on laskennan perusteella korkeammilla taajuuksilla (yli 100 Hz) erottuvampaa kuin tata
alemmilla taajuuksilla, mutta samalla tavoin kasvavat esimerkiksi luonnollisen taustakohinan
danitasot vastaavilla taajuuksilla.

Arvioinnin epdvarmuudet ja vaikutusten lieventédminen

Taman vaikutusarvioinnin  melumallinnuksen epdvarmuus liittyy ensisijaisesti danildhteen
epdvarmuuteen, silld hankkeelle voimalatyypin valinta tehdd@an vasta hankkeen toteutusvaiheessa,
eika esimerkiksi 14 megawatin kokoluokan maatuulivoimaloita ole viela kehitetty siten ettd
luotettavia Iahtétietoja olisi saatavissa. Hanke tullaan kuitenkin toteuttamaan niin, etta
tuulivoimaloiden melulle asetettuja ohjearvoja ei ylitetd. Taman vaikutusarvioinnin
melumallinnuksen kokonaisepavarmuus jaa kuitenkin varsin vahaiseksi valitulla voimalatyypillg, silla
mallinnus on suoritettu ymparistdministerion ohjeen mallinnusparametrien mukaisesti, ottamalla
huomioon ympadristdhallinnon lisdohjeet danipdastdn kdytosta sekd kdyttamalla uwusimpia
suosituksia rakennusten danitasoeron tilastollisiksi arvoiksi.

Meluvaikutuksien laajuuteen voidaan vaikuttaa tuulivoimalamallin sekd siipityypin valinnalla.
Nykyiset tuulivoimaloiden siipimallit sisaltdvat muun muassa jattéreunan sahalaidoituksen, jolla
voidaan vdhentdd nimellistehon taattua melupaastdéd noin 3-5 dB voimalan tuottamaa sahkodtehoa
vahentamattd. Taman selvityksen voimaloissa ei kuitenkaan kaytetty siiven jattdreunan
sahalaidoitusta maksimaalisen &anivaikutuksen simuloimiseksi.

Tuulivoimalaitoksia on lisdksi mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajolla, jolloin esimerkiksi roottorin
py6rimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa saatamalla. Naita
meluoptimointiajomoodeja on yleensa eritasoisia riippuen tarvittavasta vaimennustarpeesta.
Saatéparametreiksi voidaan tyypillisesti valita tuulennopeus, -suunta ja kellonaika. Meluoptimoitu
ajo rajoittaa tehontuoton lisdksi my6s voimalan aanipadstdd. Muuta merkittavaa meluntorjuntaa ei
voida suorittaa, ellei voimalaa pysdytetd kokonaan. Melumallinnuksen perusteella tarvetta
meluoptimointiajomoodin kdytdlle tdssé hankkeessa ei kuitenkaan ole valitun voimalamallin
tapauksessa.

Yhteenveto

- Meluvaikutusten arviointi on suoritettu melumallinnuksen avulla Ympéristéministerion
mallinnusohjeen mukaisesti.

- Melun leviédmislaskenta osoittaa, ettd tuulivoimamelun ohjearvot 1107/2015 ulkona
alittuvat. Myds sisétilan toimenpiderajat alittuvat.

- Melumallinnuksen mukaan I8himmissé reseptoripisteisséd korkein laskennallinen arvo on
alle 36 dB:n keskiddnitasolla LAeq, vaikka laskennassa on kéytetty +2 dB:n
varmuusarvoa.

- Rakentamisen aikana merkittdévimméat melunidhteet ovat tiestén ja perustusten
rakentaminen.

-  Kokonaisuudessaan vaikutukset ovat kohtalaisen kielteisié.
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8.14 Varjon vilkkuminen

Tuulivoimala voi aiheuttaa lahiymparistdonsa vdalketta, kun auringon valo osuu kdynnissa olevan
tuulivoimalan pydriviin lapoihin. Talléin lapojen py6riminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka voi
ulottua jopa kolmen kilometrin paahan. Valkkeen kantama ja kesto riippuvat siita, missa kulmassa
auringon valo osuu lapoihin, lapojen pituudesta ja paksuudesta, tornin korkeudesta, maaston
muodoista, ajankohdasta sekd@ nakyvyyttd vahentavistd tekijdistd kuten kasvillisuudesta ja
pilvisyydesta.

Tuulivoimapuistojen lahiymparistdon leviava valke tapahtuu usein juuri auringonnousun jélkeen tai
auringonlaskua ennen, jolloin voimaloiden varjot ylettyvat pisimmalle. Muulloin varjot jaavat lyhyiksi
voimaloiden |&heisyyteen. Tuulivoimalan aiheuttama vélke saattaa aiheuttaa h&iriétéd esimerkiksi
voimaloiden ldheisyydessa asuville ihmisille. IImiété on havainnollistettu kuvassa (Kuva 8-19).

Kuva 8-19. Havainnollistus vélkkeestd. Tuulivoimalan lavat voivat aiheuttaa ldhiympéristéénséd vilkettd, kun
auringon valo paistaa tuulivoimalan takaa ja osuu kdynnissd olevan tuulivoimalan pyériviin lapoihin.

Vélkevaikutusta, eli varjon vilkkumisen vaikutuksia, aiheuttavat siis ainocastaan voimalan pyo6rivat
lavat. Esimerkiksi voimajohdoista ei aiheudu valkettd. Taman vuoksi valkevaikutukset on kasitelty
vain tuulivoimapuiston hankealueen osalta.

Sovellettavat raja- ja ohjearvot

Suomessa ei ole raja-arvoja koskien tuulivoimaloista aiheutuvaa vélkevaikutusta tai olemassa olevia
suosituksia sen mallintamisesta. Ymparistéhallinnon ohjeen (Ympéristéministerié 2016) mukaan
Suomessa valkevaikutusten arvioinnissa on suositeltavaa kdyttda apuna muiden maiden suosituksia.
Samassa oppaassa mainitaan asutuskohteiden lisdksi muut hairiintyvat kohteet, mutta naidenkaan
valkemaaria ei kasitelld tarkemmin, vaan viitataan muiden maiden ohjeistuksiin. Valkevaikutusten
arvioinnin taustaksi esitelldan seuraavassa Ruotsissa, Tanskassa ja Saksassa kaytdssa olevia raja-
arvoja, ohjeita ja suosituksia.

Ohjeistus Saksassa

Saksassa on annettu yksityiskohtaiset ohjeet vdlkevaikutuksen raja-arvoista ja mallinnuksesta
(WEA-Shcattenwurf-Hinweise 2002). Saksan ohjeistuksessa annetaan kolme erilaista raja-arvoa
suurimmalle sallitulle tuulipuistosta syntyvdélle valkevaikutukselle:

e Korkeintaan 30 tuntia vuodessa ns. teoreettisessa maksimitilanteessa
e Korkeintaan 30 minuuttia pdivassa ns. teoreettisessa maksimitilanteessa
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e Mikdli voimalan automaattinen saately on kaytdssd, ns. realistinen valkevaikutus tulee
rajoittaa korkeintaan kahdeksaan tuntiin vuodessa.

Ohjeistus Ruotsissa

Ruotsissa ei ole virallisia raja-arvoja vélkevaikutukselle, vaan ainoastaan suositukset (Boverket
2009), jotka perustuvat Saksassa olevaan ohjeistukseen. Ruotsin suositusten mukaan
todenndkdinen vélkevaikutus saa olla asutuskohteissa korkeintaan kahdeksan tuntia vuodessa ja 30
minuuttia pdivassa. Kaytdnnossa vuotuisen vélkkeen rajoittamisesta kahdeksaan tuntiin on tullut
Ruotsin viranomaisten vaatimus (Vindlov 2020).

Ohjeistus Tanskassa

Tanskassa on suositus (Danish Government), ettd ns. realistisessa tilanteessa valkevaikutusta saa
syntya korkeintaan 10 tuntia vuodessa.

Arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden aiheuttama vélkevaikutus arvioitiin  AFRY Numerola mallinnusohjelmistolla.
Ohjelmiston laskentamalli huomioi auringon paikan vuoden eri aikoina, tuulivoima-alueen ja sen
ymparistdn maastonmuodot sekd tuuliturbiinien dimensiot.

Tarkastelualueiden maanpinnan korkeuserot on saatu Maanmittauslaitoksen aineistosta
Korkeusmalli 10 m. Laskennassa huomioitiin korkeuserot siten, ettd jos auringon, turbiinin ja
tarkastelupisteen kautta kulkeva jana leikkaa maanpintaa, niin varjostusta ei esiinny. Valkevaikutus
laskettiin 1,5 m korkeudelle. Auringonpaistekulman rajana horisontista kdytettiin kolmea astetta,
jonka alle menevaa sateilya ei oteta huomioon varjostuksessa.

Vélkevaikutus huomioidaan mallinnuksissa, mikali lapa peittda vahintdadn 20 % Auringosta.
Kéytdnndssé tama asettaa lavan leveydestd riippuvan maksimietdisyyden yksittdisen turbiinin
aiheuttamalle vélkevaikutukselle, eika sen ulkopuolella valkevaikutusta ole. Yleensd valkelaskennan
maksimietdisyyden laskenta perustuu lavan keskimaardiseen leveyteen, joka maaraa
maksimietdisyyden. Kdytannéssa turbiinin lapa ei ole vakiolevyinen: levein kohta sijaitsee Idhella
turbiinin napaa, ja lapa kapenee huomattavasti karked kohti liikuttaessa. Talléd perusteella lavan
tyven vélkevaikutus ulottuu huomattavasti pidemmalle kuin lavan karjen, kun arviointiperusteena
kdytetadan Auringon peittoastetta. Tassa selvityksessa vdlkelaskennassa ei ole kaytetty tavanomaista
maksimietdisyytta, vaan on huomioitu turbiinin muuttuva lapaprofiili.

Vidlkelaskennassa kaikille voimaloille on kdytetty napakorkeutta 200 metria, roottorin halkaisijaa
200 metrid ja turbiinityypin SG170 6,2 MW lapaprofiilia skaalattuna roottorin halkaisijalle 200 metria.
Lapaprofiilia on skaalattu seka pidemmaksi ettd levedmmaksi. Skaalatun lavan maksimileveys on
4,7 metria.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat turbiinien kayttdaste, puusto ja paikallinen saatila eli
pilvisyys ja tuulisuus. Voimaloiden roottorit asettuvat tuulensuunnan mukaan ja roottorin orientaatio
vaikuttaa merkittavasti valkevaikutuksen madraan. Suurin vdlkevaikutus syntyy, kun roottori on
kohtisuoraan tarkastelupisteen ja auringon valissd. Jos roottori kaantyy tarkastelupisteen ja
auringon linjaan ndhden poikittain, niin valkettd ei synny. Téma tuulen suunnan vaikutus on
huomioitu laskemalla valkevaikutus usealla eri roottorin orientaatiolla, josta saadaan realistinen
vélkeaika painottamalla tuulen suuntien todenndkdisyyksilla. Tuulen suuntien todenn&kdisyydet
otettu Tuuliatlaksesta (2023) tuulivoima-alueen keskeltd korkeudelta 200 metria.

Realistisen vdlkeajan laskennassa paikallinen pilvisyys on huomioitu skaalaamalla eri
roottoriorientaatioilla laskettuja varjostusaikoja Kuopion lentoasemalta mitattujen
auringonpaistetuntien suhteellisella osuudella teoreettisesta maksimipaistetuntien maarasta.
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Suuntakohtaisesti skaalatut valketuntimaarat yhteen laskien saadaan arvio todellisesta, saatilan
huomioonottavasta valketuntimaarasta tarkastelualueella. Puustoa ei ole huomioitu mallinnuksissa.

Arvioinnin tulokset

Mallinnettu todennékdéinen vuotuinen vélketuntien maard on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
8-20). Karttaan on merkitty ympéristdssa sijaitsevat loma- ja asuinrakennukset kayttden
Idhtétietona Maanmittauslaitoksen maastotietokannan sisdltamia tietoja.

Oheisessa taulukossa (Taulukko 8-5) on lueteltu todenndkdinen valkevaikutus ja teoreettinen
maksimivdlke sekd vuotuisena tuntimaaranad etta suurimpana pdivakohtaisena arvona. Mallinnusten
perusteella todenndkdéinen vuotuinen vélkevaikutus ja&a alle Ruotsin kahdeksan tunnin ohjearvon
kaikkien alueen vakituisten ja loma-asuntojen kohdalla. Myés todenndkdinen péivdkohtainen
vdlkeaika jaa alle Ruotsin 30 minuutin ohjearvon kaikkien alueen vakituisten ja loma-asuntojen
kohdalla.

Vuotuinen teoreettinen maksivdlke alittaa Saksan 30 tunnin raja-arvon alueen kaikkien asuntojen
kohdilla. My&s teoreettisen maksimivalkkeen suurin paivakohtainen arvo jaa alle Saksan 30 minuutin
ohjearvon kaikkien asuntojen kohdilla.
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. Luolakangas, Kajaani
.“‘ +R3 01017675-001

Napakorkeus: 200 m
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Kuva 8-20. Todenndkéinen vuotuinen vélkevaikutus.

Taulukko 8-5. Mallinnusten mukaiset védlkemé&éarat reseptoripisteittain. Taulukossa on esitetty vuotuinen
vélketuntien méaré ja suurin pdivdkohtainen arvo. Reseptoripisteiden koordinaatit on esitetty ETRS-TM35FIN-
koordinaatistossa.
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Realistinen vilke Teoreettinen maksimi
ta- Pohjois- e Tuntia S Tuntia
koordina koordina vuodessa vuoroe- vuodessa vuoro-
atti atti kaudessa kaudessa

R1 498211 7107821 0:24 0:02 4:16 0:15
R2 499197 7109854 0:20 0:01 4:07 0:13
R3 500775 7109806 0:00 0:00 0:00 0:00
R4 501131 7101711 0:34 0:02 4:09 0:11
RS 501285 7104662 1:23 0:02 11:04 0:15
R6 501908 7105638 0:53 0:02 8:01 0:14
R7 505039 7100429 0:28 0:03 2.37 0:14
RS 501142 7104265 2:57 0:05 10:54 0:21
RO 500149 7109258 0:00 0:00 0:00 0:00
R10 496557 7105346 0:00 0:00 0:00 0:00
R11 497181 7109469 1:05 0:03 5.08 0:13
R12 497190 7106495 1:56 0:04 8:16 0:14

Arvioinnin epdavarmuudet ja vaikutusten lieventdminen

Mallinnettu  todennakdinen  vélkevaikutus edustaa todenndkdistd tilannetta perustuen
auringonpaisteen ja tuulisuuden tilastolliseen aineistoon. Yksittdisen vuoden sddolosuhteet saattavat
poiketa merkittavasti keskimaaraisista olosuhteista, jolloin vuotuinen vélkevaikutus voi poiketa
mallinnetusta arvosta. Auringonpaisteen aineisto on saatu Kuopion lentoasemalta, josta etdisyys
hankealueeseen on noin 120 kilometria.

160



Luolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Teoreettisen maksimivalkkeen laskennassa oletetaan, ettd padivaaikaan Aurinko paistaa jatkuvasti,
tuulivoimaloiden roottorit pydrivat jatkuvasti ja roottorit ovat aina kohtisuorassa Aurinkoa kohden.
Menetelmd antaa vélkevaikutuksen yldarajan. Suomen olosuhteissa jatkuvan auringonpaisteen oletus
yliarvioi védlkevaikutusta merkittdvasti, etenkin talviaikaan. Todellisuudessa voimaloiden roottorit
asettuvat tuulensuunnan mukaan ja vdlkevaikutus voi vahentyda merkittavasti, jos roottorit ei ole
kohtisuorassa aurinkoon ndhden.

Mallinnuksessa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta turbiinien nékyvyyteen ja
vadlkevaikutukseen. Avoimilla alueilla mallinnettu valkevaikutus vastaa todellista tilannetta, mutta
puusto voi rajoittaa merkittdvasti nakyvyyttd turbiineille ja vahentda vuotuista vélkevaikutusta.
Puuston nakyvyytta peittdva vaikutus vaihtelee vuosien ja vuodenaikojen suhteen, mikd myds lisda
arvioinnin epavarmuutta.

Rakennuksiin kohdistuvan vdlkkeen laskennassa kdytetdan niin sanottua kasvihuoneoletusta, jolloin
rakennukseen kohdistuva vélkevaikutus huomioidaan riippumatta suunnasta. Todellisuudessa
vadlkevaikutus kohdistuu rakennuksen sisatiloihin vain ikkunoiden suunnasta.

Tassa vdlkeselvityksessa esitettyjen tulosten perusteella Luolakankaan tuulivoimapuiston
l[&heisyydessé oleviin asuin- ja lomarakennuksiin kohdistuva todennakéinen vélke ei ylitd Suomessa
sovellettavaksi suositeltavia muiden maiden suositusarvoja eikd vdlkkeen rajoitukselle
todenndkdisesti ole tarvetta.

Valkevaikutusta voidaan vdhentdd voimalakohtaisella védlkkeen hallintaty®dkalulla (shadow flicker
protection system), joka sisdltdd valoanturin ja vélkkeenhallintasovelluksen. Tydkalun avulla
voimala voidaan pysdyttda joko havaitun auringonpaisteen perusteella ja/tai haluttuina vuoden- ja
kellonaikoina. Pysdytetty voimala ei aiheuta valketta.

Yhteenveto

- Suomessa ei ole mééritelty raja-arvoja tuulivoimaloiden vélkevaikutuksiin liittyen tai
olemassa olevia suosituksia sen mallintamisesta. Ympdristéhallinto suosittelee
hyddyntdmédn muiden maiden suosituksia arvioinnin apuna.

- Saksassa viélkevaikutus saa olla korkeintaan 30 tuntia vuodessa ja korkeintaan 30
minuuttia péivdsséd teoreettisessa maksimitilanteessa.

- Saksassa ja Ruotsissa todennédkdéinen vélkevaikutus tulee rajoittaa enintddn kahdeksaan
tuntiin vuodessa ja Tanskassa enintédén 10 tuntiin vuodessa.

- Tarkastelluilla sijoitusvaihtoehdoilla ja voimalamitoilla asutukseen kohdistuva
todennékéinen vélke ei ylitd Suomessa sovellettavia Ruotsin ja Tanskan ohjearvoja.
Teoreettinen maksimivélke ei ylitd Saksassa sovellettavia raja-arvoja.

- Vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden toiminnan aikaan ja ne ovat kokonaisuudessaan
vdhdisen kielteisié.

8.15 Vaikutukset turvallisuuteen
Turvallisuutta Luolakankaan tuulivoimahankkeessa kasitelldan kahdella tasolla:

e arvioidaan hanketta yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden ndkékulmasta ja
e selvitetddn hankkeen aiheuttamia paikallisia turvallisuusriskeja tuulivoimapuiston ja
voimajohdon alueella ja ldhialueella.
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Kokonaisturvallisuus

Tuulivoimapuistot ovat osa voimahuoltoa ja yhteiskunnan toiminnalle kriittista infrastruktuuria, jota
tarvitaan pitémaan vaestdn toimintakyky ja keskeiset peruspalvelut ylla (Valtioneuvosto 2017).
Luolakankaan tuulivoimahanke vahvistaa Suomen voimahuoltoa lisdamalla sahkdn tuotantoa
arviolta noin 224 GWh vuodessa, mikd vastaa yli 11 000 sahkdldmmitteisen omakotitalon
sdhkénkulutusta. N&in ollen hanke vahvistaa voimahuollon rakenteita ja lisda energiantuotantoa, ja
vaikutus kokonaisturvallisuuteen on positiivinen.

Tuulivoimalat ovat erittdin isoja rakennelmia, jotka voivat muodostaa katvealueita ja aiheuttaa
hairidita  Puolustusvoimien toiminnalle, erityisesti ilmavalvontatutkille. Tuulivoimapuiston
rakentaminen edellyttadkin Puolustusvoimien hyvaksyntaa. Arvioidessaan hankkeen
hyvaksyttavyyttd Puolustusvoimat selvittda sen vaikutuksia sotilasilmailuun, valvonta- ja
asejarjestelmien suorituskykyyn seka muihin joukkojen ja alueiden kayttddn vaikuttaviin seikkoihin.
Luolakankaan hanke on saanut Puolustusvoimien hyvaksyvan lausunnon elokuussa 2021 ja
huhtikuussa 2023. Lausunnossaan padesikunta toteaa, ettd hankkeella ei arvioida olevan
merkittavia vaikutuksia Puolustusvoimien toimintoihin.

Tuulivoimalat voivat hairita sdatutkia sekd matkapuhelin-, antennitelevisio- ja radiosignaaleja, joten
Digitaa, Ilmatieteen laitosta ja matkapuhelinoperaattoreita kuullaan tuulivoimahankkeissa,
esimerkiksi YYA-menettelyn aikana.

Digita Oy ei ole lausunut Luolakankaan YVA-ohjelmasta ja Iimatieteen laitos on todennut, ettei silla
ole lausuttavaa hankkeesta.

Antennitelevisiovastaanotto Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen I|dhistélla tapahtuu
Vuolijoen radio- ja tv-asemalta, joka sijaitsee ldhes 60 kilometrin pddssa hankealueelta (Kuva 8-21).

Mikdli tuulivoimahanke aiheuttaa hairidita antennitelevisiosignaalille, hanketoimija on velvollinen
tekemaan tarvittavat toimenpiteet héirididen poistamiseksi. Yleisimpid toimenpiteitad ovat antennien
uudelleen suuntaus ja vahvistimen asentaminen.

Annettujen lausuntojen perusteella arvioidaan, ettd Luolakankaan tuulivoimapuiston vaikutukset
sdatietojen tuottamiselle ja kriittisille viestintdverkoille ovat hyvin vahaiset.
Antennitelevisiosignaalien osalta on kuitenkin mahdollista, ettd hairididen poistaminen vaatii
korjaustoimenpiteita.

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksista liikennepalveluihin, kuten ilmailuun, voidaan todeta, ettd
tuulivoimalat ovat lentoesteitd, joilla voi olla vaikutuksia lentoturvallisuuteen ja niitd koskee
ilmailuturvallisuutta ohjaavan ilmailulain maardaykset. Hankkeen tuulivoimaloille tullaan hakemaan
lentoesteluvat.

Koostaen voidaan todeta, ettd Luolakankaan tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksia yhteiskunnan
kokonaisturvallisuuteen on jo arvioitu ja arvioidaan hankkeen edetessa usean eri viranomaistahon
toimesta. Hankkeen vaikutukset ovat voimahuoltoa ja sen kautta kokonaisturvallisuutta vahvistavia.
Hankevastaavan on kuitenkin tarvittaessa huolehdittava mahdollisten antennitelevisiosignaalille
aiheutuvien hairididen poistamisesta.
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Kuva 8-21. Antenni-tv:n saatavuus tuulivoimahankkeen (sininen nuolimerkintd) ldhialueella. Ldhin radio- ja tv-
asema on Vuokatissa (vihred ldhetinsymboli), hieman alle 60 kilometrin pédssé. Sininen alue kuvaa aseman
nékyvyysaluetta.

Paikalliset turvallisuusriskit

Rakentamisaikainen turvallisuus

Rakentamisen aikaiset riskit liittyvat lahinnd tydturvallisuuteen. Rakennustydmaalla tydskentelevat
henkilét on koulutettu tehtéviinsé ja heidan tulee noudattaa tydmaan turvallisuussuunnitelmaa, jotta
riskitilanteita ei pddse syntymdan. Rakentamisen aikana liikenne lisdantyy alueen ja sen
[ahiympériston teilld, joten liikenneturvallisuuteen ja teiden kuntoon tulee kiinnittda huomiota.
Liikkkuminen koneiden tydalueella on kiellettyd turvallisuussyistd. Alue, jolla liikkuminen on
rajoitettua, merkitaan maastoon.

Rakentamisessa kaytettdavista laitteista ja kuljetuskalustosta voi onnettomuus- ja hairidtilanteessa
vuotaa 6ljyd maaperdan tai vesistéihin. Oljyvuoto on epdtodenndkdinen ja 6ljymadrat suhteellisen
vahaisid, mutta riskiin varaudutaan ohjeistamalla toimintatapoja etukdteen erityisesti
ymparistdkohteiden ja vesistdjen l|dheisyydessd. Maaperdan tai vesistddn padssyt 6ljyvuoto
pystytdan rajaamaan ja puhdistamaan.

Tuulivoimapuiston sisdistd sdhkonsiirtoa varten rakennettavien maakaapeleiden turvallisuusriskit
ovat erittdin vahaiset, kun kaapelointity6ét tehdadan sdhkoturvallisuutta koskevien vaatimusten
mukaisesti siten, ettd kaapeleiden asennussyvyys, peittdminen ja mekaaninen suojaus ovat
asianmukaisia ja riittavid. Asennuksessa huomioidaan paikalliset olosuhteet ja kaytdn aikana
sdhkoénsiirtolaitteiston kuntoa ja turvallisuutta tarkkaillaan ja havaitut viat poistetaan.
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Tuulivoimapuistoon rakennetaan sdhkdasema ja energiavarasto, joiden asennustdissd tulee
noudattaa sahkdturvallisuusmaérayksia. Rakennelmat aidataan turvallisuussyista.

Rakentamisen aikaiset turvallisuusriskit arvioidaan pieniksi, kun tydturvallisuudesta huolehditaan
asianmukaisesti ja rajoitetun liikkkumisen alue on merkitty selkedsti.

Talviaikainen turvallisuus

Tuulivoimalan lapoihin ja muihin rakenteisiin saattaa talvella muodostua jaata. Mikali lapoihin on
kertynyt jaata niin paljon, etta roottori menee epatasapainoon, tuulivoimala pysdhtyy
automaattisesti. Nykyaikaiset tuulivoimalat voidaan varustaa jaantunnistusjarjesteimilla, jotka
tunnistavat jaatavat olosuhteet tai siipiin muodostuneen jdan. Jdan muodostumista on mahdollista
vahentaa lammityksella ja lapojen pinnoitteen materiaalivalinnalla.

Tuulivoimalan rakenteista irtoava jaa voi aiheuttaa loukkaantumisriskin [&hella liikkuville. Ja& putoaa
rakenteista suoraan voimalan alapuolelle, pois lukien lavat, joista jaa voi lentdaa kauemmas.
Useimmiten lapoihin kertynyt jaa irtoaa kuitenkin voimalan kdynnistamisvaiheessa ja putoaa
korkeintaan lavan pituuden etédisyydelle voimaloista.

Kéytdnnon kokemusten perusteella jadn muodostuminen aiheuttaa vaaraa lahinnd sisdmaan
tykkylumialueella ja onnettomuuden riski ndilldkin alueilla on todella pieni. Kanadassa tehdyssa
tutkimuksessa laskettiin todenndkéisyyksia sille, ettd tuulivoimalan siivesta irronnut jdapala
aiheuttaisi ihmiseen kuolemaan johtavan onnettomuuden (Liikenne- ja viestintdministerié 2012).
Jaanpalan osuminen tielle (tie 200 metrin pdassa voimalasta, 100 autoa ja autojen nopeus 60 km/t)
aiheuttaa ihmisen kuoleman laskennallisesti kerran 100 000 vuodessa. Irronnut jéapala osuessaan
suoraan ihmiseen aiheuttaa kuoleman todenndkdisyydelld kerran 500 vuodessa oletuksella, ettd
ihminen seisoo koko ajan 50-300 metrin pdassa tuulivoimalasta.

Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen pohjoisosassa Ruunarameelld Kytokoski—Petajajarvi-
moottorikelkkareitti sijoittuu I&himmilldan noin 770 metrin etdisyydelle tuulivoimalasta (voimala 5).
Tuulivoimaloiden talviaikaiset turvallisuusriskit ndhdadn vahaisind etdisyyksien vuoksi ja koska
hankealueelle ei sijoitu latuverkostoa. Tuulivoimapuiston sisaantulovaylille sijoitetaan kuitenkin
varoitustauluja kertomaan talviaikaisesta jddvaarasta. Infotauluissa on myds yhteyshenkildiden
tiedot, joilta voi kysya lisdtietoa ja antaa palautetta tuulivoimapuiston toiminnasta.

Paloturvallisuus

Tuulivoimalassa voi syttyd tulipalo esimerkiksi mekaanisen rikkoutumisen tai salamaniskun
aiheuttamana, mutta tulipalot ovat erittdin harvinaisia. Tulipalo voi aiheuttaa omaisuusvahingon
lisdksi henkildvahingon voimalan huoltohenkilékunnalle tai ympadaristdvahingon, jos se sytyttaa
maastopalon.

Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden
paloturvallisuusstandardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on havidavan pieni.

Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkaistdan sekd passiivisin ettd aktiivisin keinoin. Suuri osa
voimalarakenteista on valmistettu palamattomasta materiaalista kuten teraksesta, eika
tuulivoimalassa sailytetd ylimaardisid syttyvida materiaaleja. Lisdksi tuulivoimaloiden siivissa ja
muissa rakenteissa on ukkosenjohdattimet, jotka johtavat virran turvallisesti eristettynd maahan.
Jos salamanisku kuitenkin vioittaa tuulivoimalaa, laitoksen automatiikka havaitsee viat ja niihin
reagoidaan. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka pysdyttdvdt tuulivoimalan
automaattisesti havaitessaan savua, seka kytkevat virrat pois voimalasta ja voivat ndin ehkdista
varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on mahdollista asentaa kohdekohtaisia
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automaattisia sammutuslaitteistoja, jotka sammuttavat kyseisessad suljetussa tilassa havaitut
palonalut. Paikallinen pelastuslaitos perehdytetdan voimaloihin ja mahdollisen tulipalon sattuessa
palolaitos keskittyy palon rajaamiseen maastossa.

Paloturvallisuus on huomioitava myos rakennusaikana. Erityisesti rakentaminen
metsdpalovaroitusaikaan edellyttdd asianmukaista huolellisuutta, jotta palon syttymisen riski
minimoidaan.

Yhteenveto

- Luolakankaan hanke vahvistaa voimahuollon rakenteita ja lisdé energiantuotantoa.

- Tuulivoimahankkeet voivat vaikuttaa Puolustusvoimien toimintaan. Luolakankaan hanke
on saanut Puolustusvoimien hyvédksynnén.

- Tuulivoimapuiston vaikutukset matkapuhelin-, antenni-tv- ja radiosignaaleille sekd
sdétutkille ovat hyvin vdhéisié.

- Tuulivoimalat ovat lentoesteits, jotka vaikuttavat lentoturvallisuuteen. Hankkeen
tuulivoimaloille tullaan hakemaan lentoesteluvat.

- Paikallisten riskien todennékéisyydet ovat matalia. Rakentamisaikana ne liittyvat
paéosin tyoturvallisuuteen. Toiminnan aikana niin jaén putoamisen, palon syttymisen
kuin séén &éri-ilmiéiden mahdollisuudet ovat vdhéisia.

-  Kokonaisuudessaan vaikutukset ovat vdhéisen negatiivisia.

8.16 Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun
Vaikutukset ilmastoon

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta suoria kasvihuone- tai savukaasupadstdja, joita syntyy
tuotettaessa sédhkda fossiilisilla polttoaineilla. Hankkeella on siten positiivisia vaikutuksia ilmastoon,
koska vdltetdan muusta energiantuotannosta syntyvid pdastdja. Se, kuinka paljon tuulivoima
vaikuttaa paastéjen vahenemiseen riippuu siita, mitd sahkdntuotantoa ja muuta energiantuotantoa
tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toiminta-aikana. Vaikutusarvioinnissa on laskettu
tuulivoimalla véaltetyt padstét kahdella tavalla. Lisdksi on huomioitu sdhkéntuotantorakenteen
vahahiilistymisen merkitys todellisen saavutetun paastévdheneman kannalta.

Hankkeen kielteisia ilmastovaikutuksia on arvioitu laskemalla hankkeen elinkaaren aikainen
hiilijalanjalki. Hankkeen elinkaaren aikaisia keskeisid kasvihuonekaasupdastdjen lahteitda ovat
materiaalien valmistus, kuljetukset, rakentaminen ja kaytdstd poisto. Hankkeen toteuttamisesta
aiheutuvia haitallisia ilmastovaikutuksia tarkasteltiin perustuen hankkeen suunnittelusta saatavaan
tietoon. Hankkeesta muodostuvat kasvihuonekaasupddstét arvioitiin laskennallisesti perustuen
kaytettaviin padmateriaaleihin ja -massoihin.

Hanke vaikuttaa ilmastoon myds metsien hiilinielun muutosten kautta, kun voimaloiden, tiestdn ja
voimalinjan vaatimat alueet raivataan avoimeksi. Tatd kautta metsien ja maaperdn potentiaali
toimia hiilinieluna pienenee. Hankkeen vaikutuksia metsien hiilinieluihin on arvioitu laskennallisesti
ja sanallisesti. Vaikutukset puustoon ja maaperdan, olemassa olevaan hiilivarastoon ja
hiilensitomispotentiaaliin  on arvioitu perustuen puuston keskimadrdiseen tilavuuteen ja
keskikasvuun Kainuun alueella (Luonnonvarakeskuksen metsavaratiedot). Arvioinnissa vertailtiin
hankkeen elinkaaren aikana muodostuvaa hiilivarastoa (vertailuikd tuulivoimassa 35 vuotta)
suhteessa tilanteeseen, jossa hanketta ei toteuteta.
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Tuulivoimapuistohankkeen (VE1) aikana muodostuvat kasvihuonekaasupaastot ovat arviolta 48 391
tCO2e. S&hkénsiirron osalta voimajohtohankkeen aikana muodostuvat kasvihuonekaasupaastot
ovat uuden voimajohdon (SVE2) osalta 10 273 tCO2e (SVE1 0 tCO2e). Tuulivoimapuiston sisdiset
maakaapelit ja sahkdkeskukset sisaltyvat VE1:n laskentaan. Molempien hankevaihtoehtojen (VE1,
SVE1 ja VE1, SVE2) paastot ovat pienemmat kuin hankkeen toteuttamatta jattdmisen vaihtoehdon
VEO paastét. Hankkeen suuret myonteiset ilmastovaikutukset syntyvat siitd, etta voimalat tuottavat
vuosittain noin 224 GWh paastétdntd energiaa arviolta 35 vuoden ajan. Mikali tuulisdhkélld
korvataan Suomen ympadristbkeskuksen energiaskenaarion mukaista sdhkéa Suomessa,
korvautuvat hankkeen vaihtoehdon VE1, SVE1 paastot noin 24 kuukauden kuluessa ja vaihtoehdon
VE1, SVE2 paastot noin 29 kuukauden kuluessa laskettaessa vuoden 2026 alusta eteenpain.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Rakentamisvaiheessa aiheutuu pdlyamistd ymparistdon tuulipuistoalueella ja sahkoénsiirtoreitilla
tehtavistd maanrakennustdistd. Sahkonsiirtolinjalla maanrakennustditd tehddan osa kerrallaan
edeten, jolloin tietylla osalla pdlyamista tapahtuu vain lyhytaikaisesti. Yleensad maa-aines on kosteaa,
mika osaltaan estaa pdlyamistd. My6s kuljetuskalustosta, erityisesti maa-aineskuljetuksista, voi
aiheutua lievad poélyamistd ymparistddn ajoviiman myodtd kuormasta sekd renkaiden tiestd
nostamasta pdlystd. Kuljetusten aikaista pélyamistd voidaan estda peittdmalld kuormat kuljetuksen
ajaksi. Tuulivoimahankealueelta tullaan todenndkdisesti ottamaan maa- ja kiviainesta, mista
aiheutuu lahialueelle pdlyamista. Kiviaineksen oton yhteydessa tullaan tekemaan myds murskausta.

Tuulivoimahankealueen osalta p6lyamista ei tule |dhiasutukselle aiheutumaan, koska etdisyyttd
Idhimpdan asuinrakennukseen on noin 2 kilometria ja lahimmat lomarakennukset sijaitsevat noin
kahden kilometrin pdassa ldahimmastd suunnitellusta voimalapaikasta. Kuljetusreiteilld, erityisesti
hankealueen l|dheisilla sorapintaisilla teilld, saattaa aiheutua lievaa pdlyhaittaa [dhimmille
asuinrakennuksille. Lahin taajama on noin viisi kilometria tuulivoimapuiston hankealueesta koilliseen
sijoittuva Otanmdaki. Alueesta eteldan sijoittuu Leppikyla 1&himmillédan runsaan kilometrin ja
lounaaseen Saaresmdaen kyla noin kahden kilometrin etdisyydelle hankealueen rajasta. Toiminnan
aikaiset ilmanlaatuvaikutukset ovat hyvin vé&haisia. Niitd aiheutuu 18hinna voimaloiden
huoltotarkastuksista ja voimajohdon osalta johto- ja reunavydhykkeiden raivauksista ja latvomisesta.

Kéytdsta poiston vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan olevan hieman vahdisemmat kuin
rakentamisen aikana, koska esimerkiksi tuulivoimapuiston hankealueen sisdinen tiestd jaa
paikalleen. Talléin jatemateriaalikuljetuksia tarvitaan vahemman ja kuljetuksista aiheutuvia
pakokaasupdastdja muodostuu védhemman. Vahdisemmastd liikenndinnistd johtuen olosuhteista
riippuen aiheutuva pélyaminen on télléin myds vahadisempdd. Ilmanlaatua heikentavat vaikutukset
arvioidaan melko vahaisiksi, paikallisiksi ja valiaikaisiksi.

Teiden pdlyamistd on mahdollista vdhentdd kastelulla kuivina ajanjaksoina ja kayttdmalla alueella
olevia paallystettyja teitd silloin kuin se on mahdollista. Maa-aineskuljetusten pdlypaastdja voidaan
vahentad esimerkiksi hiljentdmalld asutuksen kohdalla ajonopeutta. Ympéroéiva kasvillisuus estaa
tehokkaasti hiukkasten levidmistd. Tyémailla pélyd voidaan torjua mm. toimintojen sijoittelulla,
pdlynsidonnalla, kastelulla, tydmaalta Iahtevien ajoneuvojen renkaiden pesulla, peittdmalld kuormat,
suoja-aidoilla ja teltoilla (Ympdristéhallinto 2022b). Pakokaasujen ilmanpdastdjen syntymista
voidaan lieventda optimoimalla kaytettdvat kuljetusreitit mahdollisimman lyhyiksi, hyédyntamalla
taloudellista ajotapaa tai kayttdmallé sahkéautoja.
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Yhteenveto

-  Séhkéntuotanto tuulivoimalla ei aiheuta suoria kasvihuone- tai savukaasupdéstdjé, joita
syntyy tuotettaessa séhkdé fossiilisilla polttoaineilla.
- Hankkeella on positiivisia  vaikutuksia ilmastoon ja ilmanlaatuun, koska

tuulisdhkéntuotannolla voidaan korvata muita energiantuotantomuotoja.

- Hankkeen koko elinkaaren aikana keskeisid kasvihuonekaasupdédstéjen ldhteitd ovat
materiaalien valmistus, kuljetukset, rakentaminen ja kdytosta poisto.

- Metsien potentiaali hiilinieluina toimimiseen pienenee puuston raivaamisen kautta.

- Rakentamisen aikana maanrakennustydt aiheuttavat pélydmistd ympéristéoén. Toiminnan
aikana ilmanlaatuvaikutukset ovat véhdéisia.

- Kokonaisuudessaan vaikutukset ilmastoon ovat erittdin positiivisia ja vaikutukset
ilmanlaatuun arvioidaan vdhéisen kielteisiksi.

8.17 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntdmiseen
Tuulipuiston laitteiden ja rakennelmien valmistus

Tarkeimmat tuulivoimapuistossa kaytettdvat laitteet ja rakennelmat ovat tuulivoimalat,
voimajohtorakenteet, maakaapelit, sdhkdasemat ja niiden laitteistot, joiden tekninen kuvaus on
esitetty luvussa 2.11.

Tuulivoimahankkeen suurimmat vaikutukset luonnonvaroihin aiheutuvat sen rakentamisen aikana.
Tuulivoimaloiden ja niiden perustusten, voimaloiden valisen keskijannitekaapeliverkoston,
kytkinkojeistojen ja muuntajien rakennusosien sekd ulkoisen sahkdnsiirron seka alueen tieverkoston
rakentaminen vaativat runsaasti erilaisia luonnonvaroja ja energiaa.

Tuulivoimalan paadosat koostuvat perustuksista, tornista, konehuoneesta ja roottorista. Tarvittaessa
tornit varustetaan haruksilla. Tuulivoimalan kdyttaminen vaatii kemikaaleja, erityisesti 6ljyja ja
jéahdytysnesteitd sekd kytkinkojeistojen SF6-kaasua. Alla on esitetty esimerkki tuulivoimalan
valmistuksessa tavallisesti kdytetyistda materiaaleista perustuen Vestasin toteuttamaan
tuulivoimaloiden elinkaariarviointiin (Vestas 2023). Kuvan (Kuva 8-22) esimerkissd myo6s

maavaraiset voimalaperustukset on huomioitu.
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Voimalan valmistuksessa kdytetyt materiaalit, sisaltden perustukset

Elektroniikka 0,2 %

asi ja hiilikomposiitit 1,3\ MR 0,39
% ’
° \__ Alumiini 0,4 %

' Polymeerit 1,2 %

Kuva 8-22. Esirmerkki voimalan valmistuksessa kéytettdvistd materiaaleista siséltden voimalaperustukset, ja
niiden osuus koko voimalan massasta (mukaillen Vestas 2023).

Taulukossa (Taulukko 6) on kuvattu yhden tuulivoimalan rakentamisessa kdytettavat paaasialliset
materiaalit ja niiden suurpiirteiset maardt. Tarkkoja maarid ei tdssd suunnitteluvaiheessa ole
mahdollista arvioida, vaan maaratiedot varmistuvat, kun voimalamalli ja -tyyppi on tiedossa. Liséksi
perustusten vaatimiin materiaalimadariin  vaikuttaa perustustapa, joka varmistuu myds
myohemmassd suunnitteluvaiheessa. Hyvalla suunnittelulla ja huolellisella toteutuksella
materiaalien kulutus voidaan kuitenkin minimoida.

Taulukko 6. Tuulivoimaloiden rakentamiseen kéytetyt pdéasialliset materiaalit, maavaraiset perustukset mukaan
lukien. Voimalamalli V162-6,2 MW (Vestas 2023).

Materiaali Voimala [t] Perustukset [t]
Terds ja rauta 690 127
Betoni 0 2450
Polymeerit 38 0,1
Kevytmetalliseokset 9 0]

Kupari 5 0,1
Keramiikka, lasi 45 0
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Magneetit 0,5 0]
Elektroniikka 7 0
Oljyt ja jédhdytysnesteet 0,5 0

Suuntaa antavat maarat tuulivoimapuiston maakaapeleissa kaytettavistd padasiallisista
materiaaleista tuulivoimalaa kohden ovat arviolta:

e polymeerit 1,6t
e alumiini 4,8t
e kupari 1,6 t (Vestas 2023).

Sahkdaseman pdadasialliset valmistusmateriaalit ja niiden maarat yhté sdhkdéasemaa kohden ovat:

teras ja rauta 32 t

voiteludljyt 13 t

kupari 8 t

polymeerit 1 t

muokatut orgaaniset materiaalit 3 t
lasi ja keramiikka 1 t

elektroniikka 1 t (Vestas 2023).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana kdytetdan paljon kiviaineksia, kun tuulivoimapuistoon rakennetaan tarvittava
infrastruktuuri; mm. tiestd ja voimalapaikat. Kiviainekset pyritdan hankkimaan lahtokohtaisesti
kaava-alueelta tai mahdollisimman laheltd sitd, varmistuu mydhemmassa suunnitteluvaiheessa.
Rakentamiseen kdytettdva betoni voidaan tehda joko kaava-alueella siirrettavalla betoniasemalla tai
tuoda kdyttdvalmiina alueelle. Tiestdn osalta pyritéddn hyddyntdmaan mahdollisimman kattavasti jo
olemassa olevaa tiestda, jota tarvittavilta osin parannetaan. Tarpeen mukaan rakennetaan myos
uutta tiest6a.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana alueella ei ole liikkumisrajoituksia aidattuja sdhkéasema-aluetta
lukuun ottamatta, joten luonnossa liikkkuminen ja luonnontuotteiden kerdily on mahdollista. Myds
metsastaminen voi jatkua, kun ampumissuunnat valitaan voimaloiden ja voimajohtojen rakenteet
huomioiden. Parantuneet kulkuyhteydet voivat mahdollisesti lisétd luonnonvaroja hyddyntévaa
virkistystoimintaa ja metsataloutta.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana oikea-aikaisten huolto- ja kunnossapitotoimien avulla
varmistetaan, etta tuulivoimalat pysyvat turvallisina eika niistd silloin irtoa materiaaleja ymparistoon.
Tuulivoimalat siséltdvat kemikaaleja (6ljyja, jaahdytysnesteitd), joten ympéristéhaittojen
estdmiseksi  tuulivoimaloissa on keruualtaat mahdollisten, mutta epatodennakdisten,
kemikaalivuotojen vuoksi.

Toiminnan paattymisen jédlkeiset vaikutukset
Tuulen hyédyntaminen paattyy, kun voimaloiden toiminta eli séhkdntuotanto loppuu.

Tuulivoimalan yleinen kayttdikda on 35 vuotta. Toiminnan loputtua tuulivoimapuiston rakenteet
puretaan ja alue ennallistetaan, jonka jdlkeen se voi palautua aikaisempaan kayttéén. Esimerkiksi
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voimalapaikat voidaan ottaa taas metsdtalouskdyttéén. N&in ollen hankkeen paattyminen lisaa
mahdollisuuksia hyédynt&éé alueen luonnonvaroja, vaikka toisaalta tuulen hyddyntdminen paattyy.

Jatteet ja kiertotalous

Luonnonvarojen vylikulutusta hillitddn kiertotaloudella, jossa materiaaleja hyddynnetdan
resurssiviisaasti ja kestavasti siten, etta ne pysyvat kierrossa pitkaan ja turvallisesti. Viime vuosina
kiertotaloutta on edistetty lainsdadantdtasolta alkaen, ja kansallinen jatelainsdddéantémme on
paivitetty vastaamaan EU:n jatedirektiivin (EU 2018/851) vaatimuksia. Jatelain (714/2021)
tarkoituksena on muun muassa edistad kiertotaloutta ja luonnonvarojen kaytdn kestavyyttd sekd
vahentaa jatteen maarda ja haitallisuutta.

Jatteiden kasittely tulee toteuttaa jatehierarkian etusijajérjestyksen mukaisesti (jatelaki 646/2011

§ 8):

1. Ensisijaisesti on vahennettava syntyvan jatteen maarda ja haitallisuutta.

2. Jos jatettd kuitenkin syntyy, jatteen haltijan on ensisijaisesti valmisteltava jate
uudelleenkdyttéa varten.

3. Jos uudelleenkayttd ei ole mahdollista, jate on kierratettava.

4. Jos kierrdtys ei ole mahdollista, jatteen haltijan on hydédynnettéva jate muulla tavoin,
mukaan lukien hyddyntdminen energiana.

5. Jos hyédyntédminen ei ole mahdollista, jéte on loppukasiteltéva.

Tuulivoimaloiden, sdhkdaseman sekd sdhkoénsiirron huoltamisesta syntyvat jatteet kerdtdan,
varastoidaan ja toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn. Tuulivoimaloista syntynyt jdte koostuu
I&hinnd erilaisista suodattimista, tiivisteistd, hiiliharjoista, akuista, pakkausjatteistd, tyhjista
kanistereista ja sailidista seka erilaista kemikaalijatteista kuten O&ljyista, rasvoista ja
jéahdytysnesteista. Vastaavasti sisdisen sdhkdnsiirtoverkoston ja sdhkdaseman huolloista syntyva
jate kasitellddn asianmukaisesti. Tuulivoimaloiden vuosihuollon yhteydessé kirjataan ylds huollon
aikana syntyneet jatteet ja niiden maarat eli yksittaisten tuulivoimaloiden aiheuttamaa jatekuormaa
voidaan seurata koko toiminnan ajan.

Kun tuulivoimalan elinkaari on pdatdksessd, se kasitelladn voimassa olevan jatelainsaadanndn
mukaisesti. Lahtdékohtaisesti kaytosta poistettavat tuulivoimalat puretaan ja kierratetaan. Purettavat
materiaalit pyritdédn hyddyntdmaan ja kierrdttdamaan mahdollisimman tehokkaasti. Tuulivoimalat
sisdltavat paljon metalleja, ja suurin osa naista metalleista on kierrdtettavissa. Etenkin arvokkaat
metallikomponentit, kuten teras, kupari, alumiini ja lyijy, kierratetdan lahes taysin, jolloin
metallikomponenttien kierratysaste on Idhes 100 %. (Motiva 2021)

Tuulivoimaloiden perustukset jatetdan joko maahan, maisemoidaan tai ne puretaan. Purettaessa
syntynyt betonijéte voidaan hyddyntda usealla eri tavalla. Betonijate karakterisoidaan EU:ssa
rakennus- ja purkujatteeksi (CDW). Kierratetty betoni yleensd murskataan ja betonimursketta
voidaan kayttda esimerkiksi tien pohjiin, sementin korvaajana, téytteend ja tdyteaineena seka
tulvasuojien patorakenteissa. (WindEurope 2020)

Suurin osuus kdytettdvistd materiaaleista koostuu terdksestd, raudasta ja betonista, jotka ovat
kierratettdvia. Kokonaiskierratettdvyysaste tuulivoimalassa ilman perustuksia on 84 % (Vestas
2023). Perustukset ovat padosin kierratettdvissd. Hankealueen sisdiset maakaapelit voidaan jattaa
paikoilleen tai poistaa. Maakaapeleista on kierratysprosessissa mahdollista jalostaa kierratysraaka-
aineita (erityisesti alumiinia ja kuparia), kun kaapeleista erotellaan muovit ja epdpuhtaudet.
Maakaapelin kierratettdvyysaste on 95 % (Vestas 2023).

Myds sdhkbasema tullaan purkamaan tuulivoimapuiston kayttéidn paatyttya, ellei sille ole muuta
kayttdd. Sahkdasemalaitteistojen ja -rakenteiden sekd energiahuollon alueen p&éasiallinen
materiaali on terds, joka voidaan kierrattaa.
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Alueen tiestd tulee jaamaan kayttdéon tuulivoimapuiston toiminnan pddtyttya, ja se voi tukea
jatkossakin alueen luonnonvarojen hyddyntédmista. Toiminnan loputtua rakenteiden purkamisen
jélkeen alueet voidaan ottaa taas metsatalouskdyttddn. Toiminnan paatyttyd tuulen hyddyntdminen
uusiutuvan energian tuotannossa paattyy.

Yhteenveto

- Vaikutukset aineellisten luonnonvarojen kaytdlle ovat suurimmat tuulivoimapuiston seka
sahkénsiirron rakenteiden valmistusaikana ja hankkeen rakentamisvaiheessa, kun
kdytetaan erilaisia luonnonvaroja, kuten metalleja, betonia ja kiviaineksia.

- Rakentamisen aikana liikkumista voidaan joutua turvallisuussyistd rajoittamaan
rakennustyémaan alueella, jolloin Iuonnonvarojen hyddyntdmiseen perustuva
virkistyskayttd (marjastus, sienestys, metsdastys) estyy hetkellisesti. Rajoitukset ovat
kuitenkin lyhytkestoisia ja paikallisia. Toiminnan aikana marjastukselle ja sienestykselle
ei alueella ole rajoituksia.

- Tuulivoimapuiston ja séhkdnsiirron maanpdadlliset osat koostuvat padasiassa erilaisista
metalleista, jotka voidaan hyddyntdd léhes tdysin uudelleen. Betoni ja sen sisaltdmat
raudoitukset ovat periaatteessa poiskaivettavissa ja kierratettévissa.

8.18 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja alueen
virkistyskayttdodn

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat kiintedsti sidoksissa hankkeen muihin vaikutuksiin ja
muodostavat yhteenvedon kaikesta siitd, miten asukkaat kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset.
Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia onkin arvioitu hyddyntdmalld muissa vaikutusarviointiosioissa
syntyneitd laskennallisia ja laadullisia arvioita muun muassa melu-, valke- ja maisemavaikutuksista.
Vaikutusten tarkastelualue on maaraytynyt kunkin vaikutustyypin laajuuden perusteella.
Arvioinnissa on tarkasteltu seka rakentamisen ettd toiminnan aikaisia vaikutuksia. Toiminnan
jalkeiset purkuajan vaikutukset on arvioitu rakentamisajan kaltaisiksi.

Tuulivoimapuiston terveysvaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon erityisesti tuulivoimaloiden
aiheuttama aani ja varjon vilkunta. Tuloksia on verrattu viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-
arvoihin, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Arvioinnissa on hyddynnetty olemassa
olevaa tietoa tuulivoimaloiden terveysvaikutuksista kuten Valtioneuvoston (Maijala ym. 2020) ja
Ty6- ja  elinkeinoministerion  (2017) teettdmid  selvityksid tuulivoimaloiden  &anen
terveysvaikutuksista.

Vaikutusten arvioinnissa on selvitetty myds hankkeen vaikutuksia alueen virkistyskayttéén, kuten
metsdstykseen, marjastukseen ja retkeilyyn.

Arvioinnin tueksi toteutettiin maaliskuussa 2023 postitse asukaskysely. Kyselyssa kartoitettiin
yleistd suhtautumista hankkeeseen, siihen mahdollisesti liittyvid huolenaiheita, selvitettiin alueen
nykyista kayttéa ja lahiasukkaiden arvioita hankkeen vaikutuksista. Kysely kohdennettiin hankkeen
keskeiselle vaikutusalueelle eli tuulivoimapuiston |dhiseudun vakituisille ja vapaa-ajan asukkaille
sekd voimajohtoreitin lahialueen maanomistajille. Asukaskyselyn tulokset on tiivistetty tdman osion
loppuun ja kokonaisuudessaan tulokset esitetty liitteessa 8.

Kyselyn lisédksi suhtautumista hankkeeseen selvitettiin muun muassa hyddyntédmalld hankkeen
seurantaryhmassa sekd YVA-ohjelmavaiheen yleisotilaisuudessa esitettyjéd nakemyksid. Lisaksi
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tutustuttiin arviointiohjelmasta annettuihin mielipiteisiin ja tutustuttiin Kajaanin kaupungin (2022b)
tuulivoimaohjelman luonnosvaiheen nahtavilld olon palautemateriaaliin.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa yhdistyy kokemusperdisen, eli subjektiivisen tiedon analyysi
sekd asiantuntija-arvio. Vaikutusten tunnistaminen ja analysointi on toteutettu aineistolahtdisesti.
Arvioinnin avulla on etsitty myds keinoja mahdollisten haittavaikutusten ehkaisyyn tai
lieventamiseen.

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Rakentamisvaiheessa hankkeen merkittavimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
aiheutuvat lisdantyvasté liikenteestd ja vaikutukset kohdistuvat erityisesti kuljetusreittien varrella
asuviin tai lomaileviin henkildihin. Voimakkaimmillaan vaikutukset ovat tuulivoimahankkeen
Idhialueen teilld eli Kokkolantiella (valtatie 28) ja Keisarintiella (yhdystie 8770).

Rakentamisen aikainen liikenne koostuu pddasiassa voimalaosien kuljetuksista, ty6maan
henkildliikenteestd ja koneiden kuljetuksista. Rakentamisvaiheen hairiét kestdvat noin vuoden ajan,
jonka aikana liikenteen sujuvuus heikkenee ja suuri raskaan liikenteen maara heikentda
lilkenneturvallisuutta. Raskaan liikenteen lisadantymisen myoéta kuljetusreittien varrella asuvat
kokevat todenndkdisesti tilapdistd viihtyvyyshaittaa melun, pdélyn ja térindn vuoksi.
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia liikennevaikutuksia on kuvattu ja arvioitu tarkemmin
luvussa 8.12.

Tuulivoimapuiston vaatiman infrastruktuurin, kuten teiden, maakaapelien ja voimaloiden
asennuskenttien, rakentaminen tapahtuu tuulivoimapuiston hankealueella, joten rakennustyét eivat
aiheuta merkittdvia suoria vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen, silla Idhimmatkin asuin- ja
lomarakennukset sijaitsevat noin kahden kilometrin etdisyydella alustavista voimalapaikoista. Mikali
tuulivoimahankealueelta louhitaan ja murskataan rakentamisessa tarvittavaa Kkiviainesta,
meluvaikutukset ovat hankealueella hieman suurempia. Mahdollisen kiviaineksenoton vaikutukset
arvioidaan tarkemmin mydéhemmissé suunnittelu- ja luvitusmenettelyissd. Rakennustdiden melu on
kuitenkin paikallista ja ajoittuu padasiallisesti paivaaikaan.

Arvioidessaan hankkeen toiminnan aikaisia vaikutuksia, 1&dhes 60 % asukaskyselyyn vastanneista
arvioi hankkeen vaikutukset asuinviihtyvyydelle kielteisiksi tai melko kielteisiksi, ja melkein kaksi
kolmesta vastaajasta arvioi maisemavaikutukset pdivalld kielteisiksi.

Merkittavimmat maisemavaikutukset muodostuvat tuulivoimapuiston hankealueelle sekd sen
I&hiymparistdéoén, jossa voimalat nakyvat suurina ja hallitsevina. Tuulivoimapuiston merkittavimmat
maisemavaikutukset kohdistuvat |dhialueiden peltojen yhteydessé olevalle asutukselle Saaresmaen,
Leppikylan, Ryyndsenjoen ja Kytdkosken kylien alueilla, joista avautuu riittévan laaja ja pitkd avoin
nakyma voimaloiden suuntaan.

Maisemavaikutukset Otanmadaelle on arvioitu heikon ndkymisen takia vahaisiksi. Laajoja
maisemallisia vaikutuksia muodostuu myds kauemmas Oulujarvelle, mutta pitkan etdisyyden takia
ne eivat ole merkittdavia. Hankkeen ymparistéssa on uimarantoja ja Talaskankaan
luonnonsuojelualue, jossa sijaitsee laavuja ja nuotiopaikkoja. Pitkien etdisyyksien takia hankkeella
on vahdiset maisemalliset vaikutukset kyseisille uimarannoille. Talaskankaalla tuulivoimapuisto
nakyy paadosin avosoiden keskiosille ja joidenkin vesistdjen vastarannoille. Pikku-Talaksella on kaksi
laavupaikkaa ja Vaha-Vuottojérvelld kota. Pikku-Talaksen pohjoisemmasta kodasta ei ole
nakymdyhteyttd tuulivoimapuistoon, mutta eteldisemmadstd on nakymdyhteys Idhimpdan
tuulivoimalaan noin kahdeksan kilometrin etdisyydelle. Tuulivoimapuisto muuttaa alueen
luonnonmaisemaa, mutta kokonaisuudessaan maisemalliset vaikutukset alueen virkistyskohteille
ovat vahaiset. Hankkeen toiminnan aikaisia maisemavaikutuksia on kuvattu ja arvioitu tarkemmin
luvussa 8.4.
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Maisemavaikutukset voivat aiheuttaa viihtyvyyshaittaa riippuen siitd, miten asukkaat kokevat
nakyvat voimalat. Maisemavaikutukset koetaan yksildllisesti, etenkin kun alueen luonteeseen
kohdistuu sellaisia muutoksia, joissa alueen luonteenpiirteet ja paikan tunnelma muuttuvat
teollisempaan suuntaan. Maisemavaikutusten kokemiseen vaikuttavat myds alueen historia seka
yksilén asenteet, ja toisaalta ihmiset voivat my6s tottua maisemallisiin muutoksiin ajan myo6ta.
Maisemavaikutusten aiheuttamaa viihtyvyyshaittaa voi aiheutua I&hiasukkaiden lisédksi myds muille
alueita kayttaville henkildille, kuten retkeilijoille.

Lentoestevalojen nakyminen liittyy maiseman muuttumiseen. Valot nakyvat pimedlla kauaksi ja
vaikutukset suuntautuvat samoin kuin muutkin maisemavaikutukset. Muutos on merkittava niilla
nakymasektoreilla, missa on totuttu pimedan maisemaan.

Etaisyys Idhimpiin vakituisiin asuntoihin ja loma-asuntoihin on voimalapaikoilta niin suuri, etta
melumallinnuksen mukaan tuulivoimamelu ei ylita ohjearvoja [dhimmissakaan kohteissa ja myo6s
pienitaajuinen melu jaa alle sisatilan toimenpiderajojen. Tuulivoimaloiden melu muuttaa joka
tapauksessa lahialueen adanimaisemaa. Muutokset ovat ajallisesti ja paikallisesti vaihtelevia ja
tuulivoimaloiden melu voidaan kokea etenkin I&himmissd kohteissa ajoittain hairitsevéksi ja siten
myoOs viihtyvyyshaittaa aiheuttavaksi. Hankkeen meluvaikutuksia on arvioitu tarkemmin luvussa
8.13, jossa hankkeen meluvaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan enintddén kohtalaisiksi
kielteisiksi.

Tuulivoimala aiheuttaa ldhiymparistédénsa véalketta, kun auringon valo osuu kdynnissa olevan
tuulivoimalan pyo6riviin lapoihin. Valkkeen maard on suurta tuulivoimaloiden valittémassa
l[dheisyydessd, mutta se vahenee voimakkaasti etdisyyden kasvaessa. Vilkunnasta voi aiheutua
lievdd viihtyvyyshaittaa sielld missé sitd havaitaan. Tehdyn valkemallinnuksen perusteella
Luolakankaan voimaloista aiheutuvan vdlkkeen maard ei ylitd Suomessa sovellettavia Ruotsin,
Tanskan tai Saksan ohjearvoja. Suurimmat valkevaikutukset ovat hieman alle kolme tuntia vuodessa
Leppikylantien varteen sijoittuvan lomarakennuksen luona, jossa vdlketta voi esiintyd kesd- ja
heindkuussa lahinna kello 2—4 valilla aamuydlld. Hankkeen valkevaikutuksia on arvioitu tarkemmin
luvussa 8.14., jossa vaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan vahaiseksi kielteiseksi.

Tuulivoimapuiston toiminta-aikana vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan
suuruudeltaan kohtalaisiksi kielteiseksi padosin maisemavaikutusten vuoksi ja niistd mahdollisesti
aiheutuvan viihtyvyyshaitan takia.

Vaikutukset virkistyskayttoon

Tuulivoimapuiston hankealueen suosituimmat virkistyskdyttdmuodot ovat asukaskyselyn mukaan
marjastus ja sienestys, ulkoilu, patikointi ja hiihtaminen seka metsastys ja luonnon tarkkailu. Aluetta
hydédynnetddn myds metsatalouteen, moottorikelkkailuun ja kalastukseen. Tuulivoimapuiston
hankealueelta eteldan sijaitseva Talaskangas on paikallisille térked virkistaytymisalue.

Virkistyskayttéén kohdistuvat vaikutukset hankealueella ovat merkittdvimmat rakentamisen aikana,
kun tuulivoimapuiston infrastruktuuri (tiet, sahkodnsiirto ja voimalat) rakennetaan. Talldin
luonnontuotteiden kerdilyyn kaytettdvaad maa-alaa poistuu kunkin tuulivoimalan rakennuspaikalta
noin 1-2 hehtaaria ja sen lisdksi uuden tiestén vaatimalta alueelta. Yht&&ltd uusi tieverkosto
parantaa alueen virkistyskdyttémuotojen saavutettavuutta, mutta toisaalta vdhentaa alueen
erdmaisuutta.

Rakennustéiden myo6ta lilkkenne alueella liséantyy ja alueen virkistysarvoa heikentédvad melua
aiheutuu esimerkiksi maansiirtokoneista, nostureista, ajoneuvoliikenteesta seka
rakentamistoimenpiteista. Rakennustdiden melu on paikallista ja ajoittuu p&aasiallisesti paivaaikaan.
Mikdli tuulivoimapuiston hankealueelta louhitaan ja murskataan rakentamisessa tarvittavaa
kiviainesta, meluvaikutukset ovat paikallisesti suurempia. Rakentamisvaiheen hairidt kestavat noin
vuoden.
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Rakentamisvaiheessa tuulivoimapuiston hankealueella liikkkumista saatetaan joutua rajoittamaan
turvallisuussyista vdliaikaisesti. Muilta osin tuulivoimahankkeen rakentaminen ei esta alueella
lilkkumista eikd siten vaikeuta virkistyskayttdd. Parannettu ja osin uusi tieverkosto parantaa alueen
saavutettavuutta ja vaikuttaa positiivisesti virkistyskayttédn.

Rakentamisaikana hankealueella saatetaan turvallisuussyista joutua asettamaan valiaikaisia
rajoitteita metsastykselle ja hairiévaikutusten vuoksi riistaeldimet saattavat tilapaisesti valttaa
aluetta. Lisaantynyt ihmistoiminta ja eldinten elinymparistdissa tapahtuneet muutokset saattavat
ylipdansa tilapdisesti véhentaa alueella liikkuvien eldinten maaraa, mutta niiden arvioidaan ennen
pitkda tottuvan voimaloiden lasndoloon.

Toimintavaiheessa tuulivoimahankealueelle pddsyd ei estetd, eikd rajoituksia aseteta alueen
virkistyskaytdlle tai jokamiehenoikeuteen perustuvalle kaytélle. Esimerkiksi kanalintujen metsdstys
on edelleen mahdollista tuulivoimapuiston alueella tai sen |aheisyydessa.

Toimintavaiheessa aluetta voi siis kayttaa virkistyskayttédn entiseen tapaan, mutta tuulipuiston
hairidvaikutukset (melu- ja maisemavaikutukset, vdlke) ovat voimakkaimpia tuulivoimahankealueen
sisdlla, joten virkistyskokemus muuttuu ja hankkeella on kielteisia vaikutuksia alueen
virkistysarvoon tuulivoimahankealueella ja sen l|ahiymparistdssa liikuttaessa. Talviaikaisessa
liilkkumisessa voimaloiden ldheisyydessa tulee huomioida jaan irtoamisesta aiheutuvat riskit (katso
tarkemmin luku 8.15).

Tuulivoimahankealueen keski- ja itdosaan sijoittuu noin 3,5 kilometrin matkalla Kytokoski—
Petajdajarvi-moottorikelkkareitti ja itdosassa Otanmé&en reitit -retkeilyreitti noin kilometrin osuudelta.
Lahimmat tuulivoimalat sijoittuvat noin 770 metrin etdisyydelle moottorikelkkareitiltd hankealueen
keskiosassa Eteldjoen ja Ruunarémeen alueella, jossa tuulivoimaloiden &&ni voi kuulua. Koska
moottorikelkoista Idhteva aani on huomattavasti voimakkaampi, tuulivoimaloiden &dnesta ei arvioida
olevan haittaa moottorikelkkailijoille. Hankealueen itdosissa retkeilyreiteilld tuulivoimaloiden
melutaso on selkedsti matalampi, noin 35 desibelid ja vahemman, mutta aanet voidaan kokea
hairitsevana patikoidessa tai hiihtdessd. Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat eivat metsan
peitteisyydestd johtuen ndy isolle osalle moottorikelkka- ja retkeilyreittejd, mutta paikoitellen
nakymid voimaloihin avautuu esimerkiksi soiden yhteydessa.

Muutoksen merkittévyys arvioidaan kohtalaisen kielteiseksi seka rakentamis- ettd toimintavaiheessa,
koska tuulivoimahankealuetta ja sen lahiymparistda kaytetaan monipuolisesti luonnonrauhaan
perustuvaan virkistyskayttodn ja alueella on kayttdjilleen suuri merkitys.

Vaikutukset terveyteen

Tuulivoimahankealueen rakentamisvaiheessa (noin vuoden ajan) alueen ldhiteilld kulkee runsaasti
raskasta liikennettd, josta aiheutuu tien varren asutukselle melu- ja pdlyhaittaa. Rakentamisen
vilkkaimpana aikana lilkenne on luonteeltaan jatkuvaa. Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (2022)
mukaan meluhaitan suuruuteen vaikuttavat muun muassa &énen fysikaaliset ominaisuudet kuten
voimakkuus ja impulssimaisuus, altistumisen aika ja paikka sek& henkilén yksildlliset ominaisuudet
kuten meluherkkyys ja asenne &aanildhdettd kohtaan. Melu voi olla kiusallista tai hdiritsevaa.
Rakentamisvaiheen kuljetuksista aiheutuu pdlyamistd kuljetusreittien valittémaan laheisyyteen,
mutta haittojen ollessa ajoittaisia ja paikallisia ei siitd arvioida aiheutuvan terveyshaittaa.

Liikenne voi lisdksi aiheuttaa tuulivoimapuiston rakentamisen aikana kdytettavien liikennereittien
vdlittdmaan ldheisyyteen maaperan ja rakennusten varahtelyd, joka koetaan tarinana. Tarinan
suuruuteen vaikuttavat muun muassa ajoneuvon ja tievdyldn ominaisuudet sekd ajonopeudet.
Tarindaaltojen etenemiseen vaikuttavat puolestaan maaperdn ominaisuudet, etdisyys ja
rakennuksen ominaisuudet, sekd rakennuksen tyyppi havaittavan tarinan suuruuteen. (Térngvist &
Talja 2006) Luolakankaan hankkeeseen liittyvien kuljetusten aikaansaamalla térindlld ei arvioida
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olevan suoria terveysvaikutuksia, mutta yhdessa muiden haittavaikutusten (melu ja pdly) kanssa se
voi osaltaan lisdtéd mahdollisia herkimpien henkildiden kokemia terveyshaittoja.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tehddan todenndkéisesti rajdytystditéd voimaloiden
perustustdiden yhteydessa ja mikali alueelta louhitaan rakentamisessa tarvittavaa kiviainesta. Lahin
asutus sijaitsee noin kahden kilometrin etdisyydelld 18himmastd suunnitellusta voimalapaikasta,
joten rajaytyksistéd ei arvioida aiheutuvan suoria terveysvaikutuksia, mutta niistd kantautuva
ajoittainen melu voi tietyisséd olosuhteissa hairita |dhialueella herkimpia henkildita.
Tuulivoimahankealueen rakentamisen aikaiset mahdolliset haitalliset terveysvaikutukset ovat koko
hankkeen elinkaareen suhtautettuna lyhytaikaisia.

Toimintavaiheessa tuulivoima ei aiheuta kasvihuonekaasupddstdja tai muita ihmisen terveyteen
vaikuttavia paastdja ilmakehaan tai ympardivaan luontoon. Keskeisin tuulivoiman tuotantoon liittyva
mahdollinen terveysvaikutus liittyy meluun. Tuulivoimalat tuottavat kuuluvaa &&nté useiden
mekanismien kautta merkittdvimman ddnen syntyessd roottorien siipien vuorovaikutuksesta ilman
kanssa.

Tuulivoimalan lavat altistuvat koville olosuhteille monen vuosikymmenen ajan, silla tuulivoimaloiden
kayttdika on uusimmilla voimaloilla yli 35 vuotta. Lavat on suunniteltu kestédmaan niihin kohdistuvat
olosuhteet, kuten sade, eroosio, UV-sadteily, jaatavat olosuhteet ja ilman epapuhtaudet.
Lapojen karkialueen johtoreunalta paallimmadisestd kerroksesta voi irrota hyvin pienia maaria
pélymaista materiaalia, joka on perdisin paddasiassa lapojen maalista ja paatyy varsin ldhelle
irtoamisaluetta. Usein mikromuoviksi kutsuttu irtoava aines on ilmaa ja vettd raskaampaa pienta
partikkelia, joka vahitellen mineralisoituu voimaloiden I[8hiympé&ristddon siirtymattd elididen
elimistddn. Lavat tarkastetaan sdanndllisesti ja ne korjataan, jos pintakerrokseen on tullut kulumia.
Nykyvoimaloiden materiaalit ovat kehittyneet merkittdvasti vanhempiin kaytéssa olleisiin
voimaloihin  verrattuna. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2024) Luolakankaan hankkeessa
toteutettaviksi voimaloiksi tullaan valitsemaan ajantasaiset modernit voimalat. Voimaloiden
kestdvyysominaisuuksien ja vahaisen lukum&éardn vuoksi voimaloiden kayttéidan aikana irtoavien
partikkeleiden maarat ovat erittdin vahaisia.

Meluvaikutukset

Tuulivoimatuotannon terveysvaikutuksiin liittyvia huolia voidaan vdhentdd muun muassa
objektiivisella tutkimuksella ja avoimuudella.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (Turunen ym. 2016) toteutti vuosina 2015-2016 kyselytutkimuksen,
jonka tavoitteena oli selvittda, miten yleisia tuulivoiman tuottaman melun aiheuttamat haitat ovat
Suomessa. Kysely suunnattiin  yhdeksdlle tuulivoima-alueelle. Paansédryn, huimauksen,
pahoinvoinnin, korvien soimisen tai tinnituksen, korvien lukkiutumisen tai paineen tunteen,
rytmihairididen, uupumuksen, unihairididen, ahdistuneisuuden ja stressin esiintymisen yleisyydessa
ei ollut tilastollisesti merkitsevaa eroa sen mukaan, kuinka kaukana asunto sijaitsi tuulivoima-
alueesta.

Tuulivoimaloiden tuottaman &énen yleisin terveysvaikutus on sen hairitsevyys ja unen
hairiintyminen, johon vaikuttavat meluksi koetun @anen ominaisuuksien lisaksi myds yksil6lliset
ominaisuudet. Melu voi aiheuttaa stressia ja pitkaan jatkuessaan voimakas hairitsevyyden kokemus
voi yhdessd muiden tekijéiden kanssa johtaa esimerkiksi kohonneeseen sairauksien riskiin.
Aanenpaineen jaksollinen vaihtelu lisdd tuulivoimaloiden &&nen hdiritsevyyttd ja mallinnetut
melutasot ovat olleet yhteydessd hairitsevyyden kokemiseen. Koettu hdiritsevyys on useassa
tutkimuksessa alkanut selvésti yleistyd melutason ylittdessa A-taajuuspainotettuna noin 40 dB.
Melutasojen liséksi tutkimuksissa on havaittu monien muidenkin tekijéiden vaikuttavan, esimerkiksi
nakdyhteys voimaloihin, asenteet ja huoli terveyshaitoista ovat lisédnneet kokemusta &ddnen
hairitsevyydesta. (Tyd- ja elinkeinoministerié 2017)
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Suomalaistutkimuksessa havaittiin, ettd mallinnettu tuulivoimaloiden tuottama aani ei ollut
yhteydessa nukahtamisvaikeuksiin, liilan aikaiseen herdamiseen tai unilddkkeiden kayttéon. Alle 2,5
kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista (viisi tuulivoima-aluetta) noin 2 % asukkaista koki danen
hairitsevan paljon sisatiloissa tai hdiritsevéan paljon nukkumista. Samoilla alueilla liikennemelu
koettiin hairitsevidksi yhtd usein. Melun ei havaittu olevan yhteydessd kohonneeseen
verenpaineeseen, diabetekseen tai sydamen vajaatoimintaan. (Ty6- ja elinkeinoministerid 2017)

Keskeisin asukkaiden raportoimien terveysoireiden kanssa yhteydessd oleva tekija on melun
hairitsevyys (Hongisto & Oliva 2017) ja huolestuneisuus tuulivoimamelun vaikutuksista tarkein
tuulivoimamelun héiritsevyyttéd ennustava tekijd (Radun ja muut 2019). Meluherkkyys lisaa
tuulivoiman koettua hdiritsevyyttd, kun taas positiivinen asenne tuulivoimaa kohtaan nakyy
pienempana hdiritsevyytena (Radun ja muut 2019). Yha enemman on nadyttda siita, ettd ihmisten
kokema &rsytys on pienempi silloin, kun he voivat osallistua hankkeen suunnitteluprosessiin (van
Kamp & van den Berg 2022).

Nykyisten melumaardysten mukaan rakennettujen tuulivoima-alueiden [&histdllé ei ole havaittu
muusta vdestdstd poikkeavia oireita tai sairauksia. Sen sijaan tuulivoima-alueen lahistdlld asuvien
parissa oli suurempi sydansairauksien riski niilld, jotka altistuivat suuremmalle tieliikennemelun
ddnitasolle. My6s monissa oireissa havaittiin sama ilmid: migreenid, huimausta, kuulokyvyn
heikkenemistd, syddmen tihedlydntisyyttd ja korvien lukkiintumista raportoitiin enemman, jos
tielikennemelu oli korkeampi. Sen sijaan tuulivoiman danitasolla ei ollut yhteytta sairauksien tai
oireilun esiintyvyyteen. Tutkimuksessa asukkaan pihamaalle maaritettiin seka tuulivoiman ettd
tieliikenteen &anitasot. Lisdksi tutkittu tuulivoima-alue oli Suomen melun ohjearvojen mukainen eli
pihamailla tuulivoiman aanitasot eivat ylittdneet 40 desibelid. (Radun ja muut 2022)

Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka
melun haittavaikutuksia koskevien tutkimusten mukaan ehkdisee tuulivoimamelun aiheuttamia
terveyshaittoja sekd ympaéristdn viihtyvyyden merkittdvaa heikentymista. Tehdyn melumallinnuksen
mukaan Luolakankaan tuulivoimaloista aiheutuva melu alittaa [8himmankin asutuksen kohdalla
ohjearvon 40 dB. Sosiaali- ja terveysministerién asumisterveysasetus 545/2015 asettaa sisatilojen
aanitasoille toimenpiderajat erityisesti yfajan &anitasoille nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa sekd
pientaajuisen melulle taajuusvaélilld 20-200 Hz. Melumallinnuksen mukaan Luolakankaan
tuulivoimaloiden aiheuttama pientaajuinen melu jaa alle sisétilan toimenpiderajojen. N&in ollen
voidaan arvioida, ettd tuulivoimaloiden aiheuttamalla melulla ei ole merkittdvia suoria
terveysvaikutuksia.

Infradanen vaikutukset

Tuulivoimalat tuottavat kuultavan aanen lisaksi myds pienitaajuisia aania, joista alle 20 Hz:n &ania
kutsutaan infradéneksi. Infraddnid esiintyy kaikkialla luonnossa ja rakennetussa ymparistdssa, silla
infradanta tuottavat esimerkiksi liikenne, tuuli, aallot ja oma kehomme. Myds tuulivoimalat tuottavat
infradanta, mutta siten ettd d&nenpainotaso jdad huomattavasti alle kuulokynnyksen.

Tuulivoimaloiden meluhaitat ja infraddneen liitetty oireilu ovat olleet viime vuosina esilla
julkisuudessa ja herattédneet huolta. Suomessa voimassa olevien asetusten perusteella
melulaskentaa ei  voi ulottaa infradanitaajuuksille  vertailuarvon puuttuessa, silla
ymparistdministerion ohjeen mukainen taajuusalue on 20-200 Hz.

Tyd- ja elinkeinoministerion (2017) selvityksen mukaan ei ole tieteellistda nayttéd siita, etta
tuulivoimaloiden ldheisyydesséa esiintyvat infradanitasot aiheuttaisivat terveyshaittaa. Infradanien
kuuleminen edellyttéd yli 100 desibelin ddnenpainotason infradanitataajuuksilla ja mittauksissa on
todettu tuulivoimaloiden infradanitasojen jaévan selvasti alle kuulokynnyksen. Nykytutkimustiedon
mukaan infradani voi aiheuttaa terveyshaittaa ainoastaan, mikali se on kuultavissa. Infraddnen
tason jaadessd kuulokynnyksen alapuolelle vaikutuksia kuuloon, verenkiertoon tai muihin
elintoimintoihin ei ole 16ydetty tai voitu todentaa ihmisilla.
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Vuonna 2020 valmistui VTT:n, THL:n, Tyo6terveyslaitoksen ja Helsingin yliopiston tutkimus, jossa
selvitettiin miten tuulivoimaloiden infraddanet vaikuttavat ihmisten terveyteen (VTT 2020).
Tutkimuksessa ei saatu ndyttda tuulivoimaloiden infradénen terveysvaikutuksista.

Tutkimuksessa oli kolme eri osa-aluetta: pitkdaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet.
Asunnoissa, joissa asukkaiden tiedettiin yhdistdneen oireitaan tuulivoimaloiden infradaneen,
tuulivoimaloiden aiheuttamat infraddnitasot olivat samaa suuruusluokkaa kaupunkiymparistén
infradanitasojen kanssa. Myds kyselytutkimus kohdistettiin alueille, joilla tiedettiin asukkaiden
yhdistdneen oireitaan tuulivoimaloiden infraddneen. Alle 2,5 km:n etdisyydelld |dhimmasta
tuulivoimalasta 15 % vastaajista yhdisti oireitaan tuulivoimaloiden infraddneen. Monet tekijat, kuten
kodin sijainti l&helld tuulivoimaloita, krooniset sairaudet, toiminnalliset oireet ja hairiot,
tuulivoimaloiden kokeminen hairitsevaksi ja tuulivoimaloiden pitdminen terveysriskind olivat
yleisempid niilld, jotka yhdistivat oireitaan tuulivoimaloiden infraddneen. (VTT 2020)

Kuuntelukokeissa  koehenkilét eivdt kyenneet havaitsemaan infraddnen  esiintymista
tuulivoimaloiden aanessd, se ei vaikuttanut d&nen hairitsevyyteen eikd tahdosta riippumattoman
hermoston stressid ilmentdviin vasteisiin. Ne kuuntelukokeisiin osallistuneet, jotka ilmoittivat
saavansa oireita tai sairaudentunnetta tuulivoimaloiden infraddnesta, eivat olleet muita herkempia
havaitsemaan tuulivoimaloiden infradaniad eivatka he kokeneet infraddntd hairitsevammaksi kuin
muut osallistujat. (VTT 2020)

Tutkimuksen keskeinen tulos oli, ettei infradanialtistus selitd tuulivoimaan liitettyd oireilua. Oireilua
voivatkin selittéda tuulivoimaloiden kokeminen héiritsevaksi ja niiden pitédminen terveysriskind. On
myds mahdollista, ettd oireet ja sairaudet, jotka eivét liity tuulivoimaloiden infradéneen, tulkitaan
niista johtuviksi. Tulkintoihin voi vaikuttaa myds julkinen keskustelu. (VTT 2020)

Kokonaisuudessaan hankkeella ei arvioida olevan suoria terveysvaikutuksia.

Asukaskyselyn tulokset

Hankkeen arvioinnin tueksi toteutettiin maaliskuussa 2023 postitse asukaskysely. Kyselyssa
kartoitettiin yleistd suhtautumista hankkeeseen, siihen mahdollisesti liittyvid huolenaiheita,
selvitettiin alueen nykyistd kayttéd ja l&hiasukkaiden arvioita hankkeen vaikutuksista. Kysely
kohdennettiin hankkeen keskeiselle vaikutusalueelle eli tuulivoimapuiston ldhiseudun vakituisille ja
vapaa-ajan asukkaille seka voimajohtoreitin lahialueen maanomistajille. Vastauksia saatiin yhteensa
185 kappaletta eli noin neljdnnes kyselyn saaneista vastasi siihen. Vastausaktiivisuutta voidaan pitaa
tavanomaisena, kun verrataan aiempiin vastaavien hankkeiden kyselyihin. Vastaajista ldhes kolme
neljastéd (73 %) oli hankkeen ldhialueen vakituisia asukkaita. Joka neljés vastaaja oli maanomistaja
ja hieman yli viidennes (22 %) vapaa-ajan asukas. Kaksi kolmesta vastaajasta oli yli 60-vuctias ja
kolme alle 25-vuotiasta osallistui kyselyyn. Lahes 40 prosentilla vastaajista oli asunto tai loma-
asunto 2-5 kilometrin padssa hankealueesta ja hieman yli kolmanneksella 5-10 kilometrin padssa.
0-2 kilometrin etdisyydelld asunto tai loma-asunto oli seitsemallé prosentilla vastaajista ja neljalla
vastaajalla oli asunto tai loma-asunto voimajohtoreitin lahialueelta.

Kaksi kolmesta vastaajasta on asunut tai lomaillut seudulla yli 20 vuotta ja merkittédva osuus (yli
40 %) yli 40 vuotta, joten ei ollut yllattavaa, ettd kaksi kolmesta vastaajasta ilmoitti tuntevansa
Luolakankaan hankealueen melko tai erittdin hyvin.

Kaksi kolmesta vastaajasta kayttda hankealuetta marjastukseen tai sienestykseen. Muut suositut
kayttdmuodot ovat ulkoilu, patikointi ja hiihtdminen sekd metsdstys ja luonnon tarkkailu. Liséksi
alueella harjoitetaan metsataloutta, moottorikelkkaillaan ja kalastetaan. Neljannes vastaajista ei
lilku alueella lainkaan.

47 vastauksessa nimettiin hankealueella ja sen ldhiseudulla esiintyvid herkkié alueita, kohteita tai
toimintoja. Vastauksissa painottuivat erityisesti luonto (linnusto, kalasto, suurpedot) ja
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luonnonsuojelu, virkistys ja asuminen. Luonnon kannalta arvokkaina alueina mainittiin
Korkeamdensuo, Saaresjoki ja Eteldjoki sekd Talaskangas. Herkkind kohteina pidettiin myds
Saaresmaen, Leppikylan ja Kytékosken asutusta.

Vastaajista yli puolet kannatti hankevaihtoehdoista vaihtoehtoa VEOQ eli ettd tuulivoimapuistoa ei
rakenneta. Hankkeen (VE1l) toteuttamista kannatti 40 % vastaajista, joista enemmistd oli
hankevaihtoehdon VE1 ja SVE1 kannalla ja loput pitivdt vaihtoehtoa VE1 ja SVE2 parhaimpana.
Hanketta vastustavissa vastauksissa perusteluina kannalle toistui luontoarvoihin, hankkeen sijaintiin
ja yhteisvaikutuksiin muiden hankkeiden kanssa liittyvat huolet ja nakdkulmat.

Vastaajien mielipiteet hankkeen kannatettavuudesta vaihtelivat (Kuva 8-23). Puolet vastaajista ei
pitdnyt hanketta kannatettavana tai yhteensopivana alueen nykyisen kdaytdn kanssa eikda nahnyt
hanketta tarkeana seudun elinvoimaisuudelle. Hankkeen etuja piti haittoja suurempina hieman yli
kolmannes vastaajista, joka viides ei osannut sanoa ja 44 prosenttia oli melko tai tdysin eri mielta
vaitteen kanssa. Noin 10 prosenttiyksikkda pienempi osuus vastaajista piti hanketta kannatettavana
verrattuna vastakkaista mielta oleviin.

Mielipiteet hankkeen kannatettavuudesta

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %

Suunniteltava hanke. ja allfe(.an nykyinen kayttd sopivat - 21% 17% 13% 36%
mielestani yhteen.
Hankkeen edut :i\:]a;us;l::;irgg?:;:uin hankkeesta - 21% 21% 12% 329%
Hanke on térkizksgrjl;ﬂnai?voimaisuuden - 16% 22% 16% 36%
Suunniteltu hanke on mielestani kannatettava. - 19% 13% 10% 39%

W Taysin samaa mielta Melko samaa mielta En osaa sanoa Melko eri mielta Taysin eri mielta

Kuva 8-23. Asukaskyselyyn vastanneiden mielipiteet hankkeen kannatettavuudesta.

Vastaajia pyydettiin arvioimaan tuulivoimapuiston vaikutuksia sen toiminnan aikana (Kuva 8-24).
Hankkeen koettiin vaikuttavan ennemmin mydnteisesti kuin Kkielteisesti ainoastaan
ilmastonmuutokseen. Vaikutukset koettiin pddosin olemattomiksi turvallisuuteen, perheen
jokapéaivédiseen eldmaan, maatalouteen ja omiin toimeentulomahdollisuuksiin. Muutoin valtaosa koki
vaikutukset eri vaikutuskohteisiin melko kielteising ja kielteisind. Selked enemmistd vastaajista
arvioi, ettd kielteisid tai melko kielteisid vaikutuksia aiheutuu luonnonldheisyyteen ja rauhaan,
linnustoon, metsastysmahdollisuuksiin, [dhialueen virkistyskadytté6n, maisemaan paivalla, lahialueen
kiinteistdjen arvoon, Talaskankaan |uonnonsuojelualueen virkistyskdyttéén ja Talaskankaan
luonnonsuojelualueen luontoarvoihin.
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Minkalaisia vaikutuksia hankkeella voisi arvionne mukaan olla
tuulivoimapuiston toimintavaiheessa?
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Talaskankaan luonnonsuojelualueen luontoarvoihin
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Kuva 8-24. Asukaskyselyyn vastanneiden suhtautuminen hankkeen vaikutuksiin tuuli-voimapuiston
toimintavaiheessa.

Yleinen suhtautuminen tuulivoimaan vaihteli. Vastaajat olivat pddosin samaa mielta siitd, etta
tuulivoima on kestdvaa. Merituulivoiman lisddmista kannatti iso enemmistd (84 %) vastaajista ja
maatuulivoiman lisddmista puolet. Erityisen yksimielisesti (90 % taysin tai melko samaa mieltd)
pidettiin térkeana sitd, ettd Suomi védhentaa riippuvuutta tuontienergiasta. Suurin osa vastaajista oli
perehtynyt tuulivoiman vaikutuksiin. Selkeimmin mielipiteitd jakoivat kysymykset luottamisesta
tuulivoimaa suunnitteleviin yrityksiin sekda viranomaisten ammattitaitoon ja lakeihin, jotka ohjaavat
tuulivoiman suunnittelua. Luottamusta tunsi hieman pienempi osuus vastaajista kuin
epdluottamusta.
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Vastaajien mielestd Suomessa tulisi tulevaisuudessa lisdtd sahkdntuotantoa erityisesti
aurinkovoimalla (94 % vastaajista). Tuotannon liséémistéd kannatettin myés ydinvoiman,
jatteenpolton, tuulivoiman ja biomassan polton kohdalla, kun taas suuren enemmistdn mielesta
sdhkéntuotantoa kivihiilen ja 6ljyn avulla tulisi vahentaa.

Asukaskyselyn loppupuolella selvitettiin hankkeesta tiedottamisen onnistumista. YIli puolet
vastaajista ilmoitti lukevansa nyt ensimmaista kertaa hankkeesta, mutta toisaalta lahes kaksi
kolmesta vastaajasta kertoi lukeneensa hanketta koskevia some-, mielipide- tai lehtikirjoituksia.
Puolet vastaajista ei pitédnyt hankkeesta tiedottamista riittdvana ja joka kolmas vastaaja halusi saada
lisgtietoa hankkeesta, varsinkin sen etenemisesta, aikatauluista ja tiestdon kaytdsta.

Kyselyn lopuksi vastaajille annettiin mahdollisuus jattdd avoimia kommentteja hankevastaavalle.
Kommentteja saatiin 71. Puolet vastauksista koski hankkeen vaikutuksia ihmisiin, esimerkiksi
toivottiin hankkeen tuovan avustuksia paikallisille kylatoimikunnille ja yhdistyksille, ja vaadittiin
parempia korvauksia voimajohdosta. Lisaksi esitettiin tyytymattémyyttd Piiparinmden voimaloiden
meluhaitoista ja oltiin huolissaan hairidistéd antennitelevisiolle ja kiinteistéjen arvon laskusta.
Hankkeen sijaintia kritisoitiin 27 kommentissa, joissa muun muassa toivottiin tuulivoimahankkeita
rannikolle, merialueille ja esimerkiksi satamiin metsdalueiden sijaan. Vaikutuksia luontoon ja
elaimistoon kritisoitiin 18 vastauksessa; nahtiin esimerkiksi, ettd tuulivoima "vie valtavasti pinta-
alaa metsista ja luonnosta”. Mielipiteissa lisdksi epadiltiin asukaskyselyn vaikuttavuutta ja seka
vastustettiin (16 vastaajaa) ettd kannatettiin (5 vastaajaa) Luolakankaan hanketta.

Yhteenveto

- Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat sidoksissa hankkeen muihin vaikutuksiin ja
muodostavat siten kokonaisuuden siitd, miten asukkaat kokevat hankkeen aiheuttamat
muutokset.

- Rakentamisvaiheessa suurimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
muodostuvat lisdéntyvésté liikenteestd kohdistuen erityisesti kuljetusreittien varrella
asuviin tai lomaileviin henkilbihin.

- Tuulivoimapuiston merkittdvimmét maisemavaikutukset kohdistuvat léhialueiden peltojen
yhteydessd olevalle asutukselle, joista avautuu riittdvén laaja ja pitkd avoin ndkymé
voimaloiden suuntaan Saaresméen, Leppikylén, Ryynésenjoen ja Kytdkosken kylien
alueella.

- Tuulivoimapuisto aiheuttaa kohtalaisia muutoksia virkistyskdyttéon alueella I&hinnéd
virkistyskokemuksen muuttumisen kautta ja rakentamisaikaisina alueen k&ytén
rajoituksina, mutta ei estéd alueen nykyisen kadytén jatkumista.

- Tuulivoimaloiden melu jéé ldhimpienkin asuin- ja lomarakennusten luona alle ohje- ja
toimenpiderajojen, mutta muuttaa léhialueen ddnimaisemaa. Muutokset ovat ajallisesti ja
paikallisesti vaihtelevia ja tuulivoimaloiden melu voidaan kokea etenkin I&himmissé
kohteissa ajoittain héiritsevdksi ja siten myds viihtyvyyshaittaa aiheuttavaksi.

- Puolet asukaskyselyyn vastanneista ei pitdnyt hanketta kannatettavana tai
yhteensopivana alueen nykyisen kdytén kanssa eikd ndhnyt hanketta térkednd seudun
elinvoimaisuudelle. Noin 10 % pienempi osuus vastaajista piti hanketta kannatettavana
verrattuna vastakkaista mieltd oleviin.

- Hankkeen koettiin vaikuttavan ennemmin myédnteisesti kuin kielteisesti ainoastaan
ilmastonmuutokseen useiden vaikutustyyppien joukosta.

-  Selked enemmist vastaajista arvioi, ettd kielteisid tai melko kielteisid vaikutuksia
aiheutuu luonnonldheisyyteen ja rauhaan, linnustoon, metsédstysmahdollisuuksiin,
l&hialueen virkistyskdyttéén, maisemaan pdivélld, Idhialueen kiinteistéjen arvoon,
Talaskankaan luonnonsuojelualueen virkistyskdyttéén ja Talaskankaan
luonnonsuojelualueen luontoarvoihin.

Kokonaisuudessaan vaikutukset ihmisten elinoloihin ja virkistykseen ovat kohtalaisen

kielteisié ja vaikutukset virkistyskdyttéon vdhéisen kielteisid. Vaikutuksia terveyteen ei
arvioida olevan.
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8.19 Vaikutukset aluetalouteen ja elinkeinoihin
Talous- ja tydllisyysvaikutukset

Maalle rakennettavan tuulivoimalan investointikustannukset yhtd megawattia kohden ovat karkeasti
arvioiden noin 1,2-1,5 miljoonaa euroa (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022d). Taltda pohjalta
laskettuna Luolakankaan tuulivoimapuiston investointikustannukset olisivat noin 50-147 miljoonaa
euroa.

Iin ja Simon kunnissa toteutetuista hankkeista saatujen tietojen perusteella voidaan arvioida, etta
paikalliseen aluetalouteen voisi jaada noin 10-20 prosenttia hankkeen investointikustannuksista.
Taman perusteella Luolakankaan tuulivoimapuiston teoreettinen aluetaloudellinen potentiaali olisi
noin 5-29 miljoonaa euroa. Investoinnit kohdistuisivat etenkin yrityksiin, jotka osallistuvat teiden,
perustusten, kaapeloinnin ja sdhkdaseman rakentamiseen sekda ty®maapalveluihin, projektin
johtoon ja muihin rakentamisvaiheen palveluihin.

Tuulivoimainvestointien jakaantuminen paikalliseen ja sen ulkopuoliseen riippuu ty6vaiheesta.
Esimerkiksi maanrakennustéiden investoinnista 70 % arvioidaan jéévan alueelle, séhkotdistd 60 %
ja verkkoliitdnnadstd kolmannes. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeiden kotimaisuusasteeksi on
arvioitu hieman yli neljannes (28 %). (Kainuun liitto 2022c)

Tuulivoimatuotannon seurauksena Suomeen syntyva tydvoimatarve (suorat ja
kerrannaisvaikutukset) jakaantuu siten, ettd arviolta noin 3 % tydpaikoista syntyy suunnitteluun,
23 % rakentamiseen, 72 % kayttévaiheeseen ja 2 % purkuun. Arviolta 5 % tydllisyysvaikutuksista
on suoria, 34 % kulutuksen kerrannaisvaikutuksia ja 62 % tuotannon kerrannaisvaikutuksia.
(Ramboll Finland Oy 2019)

Tuulivoiman suorat tydllisyysvaikutukset muodostuvat tuulivoimaloissa kéytettdvien osien ja
materiaalien valmistamisesta sekd hankkeiden suunnittelusta, rakentamisesta, kdytdstad ja
kunnossapidosta. Etenkin rakentamisvaiheessa kdytetddn laajalti muiden toimialojen tuottamia
vdlituotteita ja palveluja liittyen mm. koneisiin, rakennusmateriaaleihin ja monenlaisiin palveluihin.
Rakentamisvaiheessa tarvittavia alihankintapalveluita ovat esimerkiksi puuston poistot, erindiset
kaivinkonetydt, teiden rakentaminen, maanajo, betonin valmistus, kuljetus ja levitys, raudoitustydt,
erilaiset asennuspalvelut, majoitus- ja ruokailupalvelut, vartiointipalvelut, koneiden ja laitteiden
vuokraus, jatehuolto, teiden kunnossapito sekd& polttoaineiden hankinta. Erityisesti nama
hankealueen valmistelevat tydt voidaan teettdd paikallista tyévoimaa hyddyntéden, joskin paikallisen
tydvoiman hyédyntédmisen osuus eri tuulivoimahankkeissa vaihtelee.

Rakentamisvaiheen taloudellisten vaikutusten alueellinen ja paikallinen kohdentuminen méaéaraytyy
pitkdlti sen mukaan, miten alueella toimivat yritykset pystyvat tarjoamaan tarvittavia
alihankintapalveluja. Mitd enemman tuulivoimaloiden kokoamista ja pystyttamistd edeltévissa
tehtavissa voidaan hyddyntédéa paikallista tydvoimaa ja kaytdsséa olevaa kalustoa sekd palveluita, sita
enemman saadaan hy6tya paikalliselle elinkeinotoiminnalle ja sen kautta myd&s verotuloja kunnille.
Hankittavilla palveluilla voi olla merkittavia vaikutuksia alueen yritysten elinvoimaisuuteen.

Tuulivoimapuiston noin vuoden kestdvin rakentamisvaiheen aikana alueella tydskentelee
tyypillisesti paikkakunnan ulkopuolisia asentajia, jotka majoittuvat alueen majoitusliikkeissa. He
myds hyddyttévéat rakennusaikaisella ostovoimallaan paikallisia yrityksié tuomalla lisdtuloja tukien
nain esimerkiksi ymparivuotisen toiminnan kannattavuutta.

Toimintavaiheessa tyéllisyysvaikutuksia muodostuu voimaloiden huollon ja kunnossapidon liséksi
esimerkiksi tiestdn, rakennelmien ja sahkdverkon yllapidosta. Muun muassa huoltotiestéd pidetaan
aurattuina lapi talven.

Voimaloiden huollossa on monta tasoa, joista nopean vasteajan tiimin tulee sijaita aina l&hella
tuulivoimapuistoa. Erityisosaamista vaativa voimalakohtainen osaaminen tulee
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tuulivoimavalmistajalta, mutta muussa tuulivoimapuiston toimintaan liittyvassd huollossa ja
kunnossapidossa voidaan kayttdd mahdollisuuksien mukaan myds paikallista tydvoimaa. Suomen
Tuulivoimayhdistyksen (2022a) mukaan karkeana nyrkkisdanténd voidaan pitéa, ettd kymmenta
voimalaa kohden tarvitaan kaksi ty6ssdkayntialueella asuvaa huoltajaa.

Teknologiateollisuus ry:n (2009) mukaan 100 MW:n tuulivoimapuistosta syntyvd Suomeen
kohdistuva tydllisyysvaikutus rakentamisen ja 20 vuoden kaytén aikana olisi yhteensd 1 180
henkilétyévuotta (htv). Tyéllisyysvaikutus kohdistuu projektikehitykseen ja asiantuntijapalveluihin,
infrastruktuurin rakentamiseen ja asentamiseen, voimaloiden valmistukseen, materiaaleihin,
komponentteihin ja jarjestelmiin seka voimaloiden elinkaaren aikaiseen kdyttd- ja kunnossapitoon.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-7) on esitetty suuntaa antava arvio Luolakankaan hankkeen
tydllisyysvaikutuksista edelld esitetyn tydllisyysvaikutusarvion pohjalta. Laskelman kayttd- ja
kunnossapitoa koskeva vaikutus on muunnettu kasittdmaan 20 vuoden sijasta Luolakankaan
tuulivoimapuiston suunniteltu toiminta-aika eli 35 vuotta.

Taulukko 8-7. Arvio Luolakankaan tuulivoimapuistohankkeen tyéllistédvyydestd 35 vuoden aikana Suomessa
(htv=henkilétybvuotta). Laskennassa on arvioitu, ettd hanke toteutetaan 6-14 megawatin tuulivoimaloilla.

Hankkeen osa-alue Htv
Projektikehitys ja asiantuntijapalvelut 4-10
Infrastruktuurin rakentaminen ja asentaminen 29-69
Voimaloiden valmistus, materiaalit, komponentit ja jarjestelmat 126-294
Kaytté- ja kunnossapito (35 vuotta) 588-1 372
Yhteensa 747-1 745

Kuten edelld on todettu, etenkin tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa voidaan hyddyntaa
merkittavassa maarin paikallista ty6évoimaa, mutta sen osuus Luolakankaan hankkeessa selvidaa
vasta my6hemmadssd suunnittelu- ja kilpailutusvaiheessa. Toimintavaiheessa paikallista tydvoimaa
hyédynnetéddn mahdollisuuksien mukaan huolto- ja kunnossapitotdissd. Yleisesti voidaan todeta,
etta hankepaikkakunnilla sijaitsee tuulivoimahankkeissa tarvittavien toimialojen yrityksia.

Kainuun liitto (2022c) on arvioinut, ettd tuulivoimapuiston toiminnan aikaisten hankintojen (raaka-
aineet, tuotteet, palvelut) jakautuvat alueellisesti siten, ettd huollosta ja korjauksesta alueelle jaa
noin kolmannes, hallinnoinnista neljannes ja maanvuokrista 100 %. Hankealueen maanomistajille
maksetaan vuokraa solmittujen maanvuokraussopimusten mukaisesti. Vuokran suuruudet ja
vuokrauskaytanndét vaihtelevat, ja tulo voi riippua mydés siita, rakennetaanko maille tuulivoimaloita
tai muita rakenteita vai sijoittuuko kiinteist® tuulivoimapuiston alueelle ilman rakenteita.

Hankkeen talous- ja tydllisyysvaikutusten arvicidaan olevan kokonaisuutena merkittdvyydeltdan
kohtalaisia, ja etenkin rakentamisvaiheessa hankkeesta aiheutuu paikallisesti ja seudullisesti
todenndkdisesti merkittavid positiivisia suoria ja valillisida talous- ja tydllisyysvaikutuksia.
Tuulivoimapuiston kaytdstd poistoon ja purkamiseen liittyy saman tyyppisid tyétehtaviad kuin niiden
rakentamiseen, mutta purkuajan ty6llisyys- ja talousvaikutukset ovat pienempia, koska esimerkiksi
puuston poistoon ja perustusten ja tiestdn rakentamiseen liittyvia téita ei ole. On arvioitu (Kainuun
liitto 2022c), ettd alueen yrityksille voisi kohdistua purkutdista noin 60 %.
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Verotulot

Tuulivoimahankkeita koskevia veroja ovat esimerkiksi

e yhteisdvero yrityksen tuloksesta; kannetusta verosta kunnan osuus on noin kolmannes ja
loput menevat valtiolle,

e kunnallis- ja tulovero, joita maksetaan ansiotuloista ja

e Kkiinteistévero, jota maksetaan hankkeen sijaintikunnalle maan ja rakennusten arvoon
perustuen.

Tuulivoimalasta kiinteistdverotettavaa rakennelmaa ovat perustukset, torni sekd konehuoneen
runko. Sen sijaan koneet ja laitteet eivat kuulu Kiinteistdveron piiriin.  Suomen
Tuulivoimayhdistyksen (2023e) mukaan nyrkkisdanténd voidaan pitéda, ettd noin 30 %
maatuulivoimalan investointikustannuksista kuuluu kiinteistdéveron piiriin.

Kainuun liiton (2022c) teettdmén selvityksen mukaan Kajaanin kaupungille kertyisi toteutuvien
tuulivoimahankkeiden maardsta riippuen yksinomaan kiinteistéveroista verotuloja vuosittain 2,4
miljoonasta eurosta (160 tuulivoimalaa) 9,2 miljoonaan euroon (600 tuulivoimalaa).

Luolakankaan  tuulivoimapuiston voimaloiden kiinteistdvero  maardytyy  voimalaitoksen
kiinteistdveroprosentin mukaan, joka on vuonna 2023 Kajaanissa 3,1 % (Verohallinto 2023). Veron
maaradan vaikuttaa myds tuulivoimaloiden rakenteiden jalleenhankinta-arvo ja siitéd vuosittain
tehtdva ikdalennus. Tuulivoimalaa verotuksessa arvostettaessa sen jdlleenhankinta-arvoksi
katsotaan 75 %  tuulivoimalan tornin eli perustusten, rungon ja konehuoneen
rakennuskustannuksesta. Vuosittainen ikdalennus voimalan arvolle on 2,5 % ja kdyttssa olevan
tuulivoimalan rakennelmien verotusarvoksi katsotaan vahintdan 40 % jalleenhankinta-arvosta.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen (2023e) mukaan tuulivoimapuistossa sijaitsevasta
maatuulivoimalasta kertyy elinkaaren aikana kiinteistdveroa yli 400 000 euroa voimalaa kohden
kunnissa, joissa on Kajaanin tapaan otettu kayttédén korkein mahdollinen voimalaitoksen
kiinteistoveroprosentti (3,1 % vuonna 2023). Korkeimman veroprosentin mukaan laskettuna
Luolakankaan hankkeesta maksettavan kiinteistéveron maara olisi tuulivoimapuiston elinkaaren
aikana noin 2,8 miljoonaa euroa.

Hankkeesta syntyvat kunnallis- ja tuloverotulot riippuvat siita, kuinka suuri hankkeen
tyollisyysvaikutus on. Hankkeesta vastaavan Luolakankaan Tuulipuisto Oy:n kotipaikka on Kajaani,
joten verohallinto tilittdé yrityksen maksamasta yhteiséverosta kunnan osuuden Kajaanin
kaupungille.

Maa- ja metsatalous

Tuulivoimapuiston rakentaminen kohdistuu noin 38 hehtaarille, joka poistuu metsatalouskaytosta.
Poistuva ala on hieman alle kaksi prosenttia hankealueen pinta-alasta. Muu hankealue voi
padsaantoisesti sdilyd metsatalouden kaytdssa.

Tuulivoimapuistolla on sekd mydnteisia etta kielteisia vaikutuksia paikalliseen
metsdtalouselinkeinoon. Paikalliset metsataloustoimijat voivat hybétyd rakentamisvaiheessa, jos he
voivat myyda palveluitaan maaston raivaukseen, puun kaatoon ja tiestdn rakentamiseen, mutta
toisaalta rakentamisesta voi aiheutua tilapadistd haittaa Kkiinteistdille kulkuun. Hankealueelle
toteutettava tiestd voi parantaa metsatilojen saavutettavuutta ja joustavoittaa metsanhoitotdita.
Lisdksi maanomistajat saavat alueistaan maanvuokratuloja. Maanomistajan ndkokulmasta
tuulivoiman tuoma tuotto on vyleensa parempi kuin saman alueen tuotto yksinomaan
metsdtalouskaytdssa.
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Tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu Vviljelykdytdssa olevia peltoalueita. Tuulivoimapuiston
hankealuetta Iahimmat maatilat ovat noin yhdeksan kilometrin paassa eika niille arvioida aiheutuvan
vaikutuksia hankkeesta.

Kiinteistdjen arvo

Tuulivoimapuistojen yhteydessd nostetaan wusein esiin  huoli tuulivoimaloiden kielteisista
vaikutuksista kiinteistdjen arvoon. Varsinaiseen YVA-menettelyyn ei kuulu niiden vaikutusten
arviointi, jotka arvioitavalla hankkeella on kiintedn ja irtaimen omaisuuden arvoon.
Osayleiskaavoitukseen liittyvassé vaikutusten arvioinnissa voidaan kuitenkin vyleiselld tasolla
seuraavalla tavalla esittaa keskeiset tulokset vuonna 2022 julkaistusta suomalaisesta tutkimuksesta,
jossa tarkasteltiin tuulivoiman rakentamisen ja kiinteistéjen hintojen valistd yhteyttd (Suomen
Tuulivoimayhdistys 2022c).

Tutkimuksessa selvitettiin sitd, miten Haapajarvella, Jokioisissa, Kalajoella, Karvialla, Narpiodssa,
Perhossa, Raahessa ja Simossa asuinkiinteistdjen hinnat ovat muuttuneet alueelle rakennettujen
tuulivoimaloiden seurauksena. Naissd kunnissa tehtiin yhteensd yli 1 000 asuinkiinteistdkauppaa
tarkasteluaikana (2013-2021). Hieman alle puolet kaupoista tehtiin asemakaava-alueella ja hieman
yli puolet asemakaava-alueen ulkopuolella. Tutkimuksessa huomioitiin asuinkiinteistéjen yleinen
hintakehitys Suomessa.

Tutkimusaineistoon kerattiin  kaikki kiinteistdkaupat noin 10 km etdisyydelld kunnan
merkittdvimmista tuulivoimapuistoista. Tutkimuksen tulos oli, ettd tuulivoimahankkeiden
kayttdéonotolla ei ollut vaikutusta asuinkiinteistdjen hintoihin tarkastelluissa kunnissa vuosina 2013~
2021. Asuinkiinteistéjen hintojen muutoksiin vaikuttaa erityisesti paikallisten asuntomarkkinoiden
yleinen kehitys. Yleisesti tuulivoimalat rakennetaan melko kauas kuntakeskuksista alueille, joissa
maan ja asuntojen arvo on lahtdkohtaisesti matalampi kuin lahelld kunnan keskustaa.

Luontomatkailu

Tuulivoimahankkeen matkailuun kohdistuvat vaikutukset voivat olla erilaisia luontoon, ymparisté6n
ja maisemaan liittyvid muutoksia. Ne voivat vaikuttaa alueen maankayttdédn tai toisaalta imagoon.
Yleensa matkailijat kokevat vaikutukset yksildllisesti omien mielenkiinnon kohteidensa pohjalta.

Tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheissa hankkeen vaikutukset koetaan usein kielteisind muun
muassa maisemavaikutusten perusteella ja osa ihmisistd kokee tuulivoiman heikentdavén alueen
matkailullista arvoa, mutta ajan mydta suhtautuminen tuulivoimaan voi kaantya positiiviseksi ja
tuulivoimalat voivat tulla hyvaksytyksi osaksi maisemaa. Valmistuttuaan tuulivoimapuisto voi osalle
matkailijoista olla jopa vetovoimakohde. (Riddington ym. 2008)

Suomalaistutkimuksessa on havaittu, ettd tuulivoiman haitta matkailulle keskittyy hankkeen
alkuvaiheeseen, mutta sen jalkeen kielteiset ndkemykset tuulivoimaa kohtaan vahenevat ja haitat
turismille ovat hyvin pienid (Merilahti ja Oversti 2020).

Kainuussa suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden vaikutuksen matkailulle on aikaisemmassa
selvityksessa arvioitu olevan vahdinen. On kuitenkin tunnistettu, ettd maakuntatasolla
tuulivoimahankkeet toteutuessaan heikentavat luonnollisten ja eramaisten maisemien osuutta.
Muutoksella arvellaan olevan vaikutuksia yksilétason paatdksiin kohdistaa matkailua alueelle ja
toisaalta siihen, miten aluetta markkinoidaan matkailijoille. (Kainuun liitto 2022c)

Luolakankaan tuulivoimapuiston eli seitseman tuulivoimalan ja niiden vaatiman infrastruktuurin
rakentaminen kohdistuu noin 38 hehtaarin alueelle. Ndin ollen sen viherrakennetta pirstova vaikutus
on kohtuullisen pieni eikd se kohdistu ymparistén luontomatkailukohteisiin Talaskankaalle tai
Oulujarvelle.
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Luolakankaan tuulivoimapuiston merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat lahimmille alueille noin
kahden kilometrin etdisyydelld, joilta avautuu ndkymayhteys tuulivoimapuistoon. Télla vydhykkeella
ei ole majoitustoimintaa ja my6s Ilahimmat virkistysrakenteet Ryyndsen keittokatos ja
Parttosenkankaan laavu sijoittuvat yli kahden kilometrin pddhan. Parttosenkankaalle ei arvioida
aiheutuvan laajoja nakymid Luolakankaan voimaloista ja Ryyndsen keittokatoksen jarvinakyma
suuntautuu poispdin tuulivoimapuistosta. Kytokoski-Petajajarvi-moottorikelkkareitti sijoittuu noin
11 kilometrin matkalta enintdén kahden kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista ja nakymid avautuu
avoimilta maaston kohdilta tuulivoimaloille, joka muuttaa reitille avautuvaa maisemaa.

Talaskangas

Tuulivoimapuiston vaikutukset Talaskankaan vetovoimaisuuteen voivat olla kielteisia tai myonteisia:
tuulivoimalat saatetaan kokea eramaiseen luontoon sopimattomina elementteind tai jopa
nahtdvyyksind tai retkikohteina. Matkailijoiden henkildkohtaiset mieltymykset vaikuttavat heidén
paatokseensd valita matkakohde.

Nakymadaalueanalyysin perusteella tuulivoimapuisto ndkyy Talaskankaalla padosin avosoiden
avoimille keskiosille ja joidenkin vesistdjen rannoille. Talaskankaan keskeiset virkistysrakenteet
Patalammen laavu seka Pikku-Talaksen puolikota ja laavu sijoittuvat ldhimmastd tuulivoimalasta
noin 5,7-7,6 kilometrin etdisyydelle. Havainnekuva ] (erillisessd liitteessé 2.) kuvaa
tuulivoimapuistosta Pikku-Talakselle avautuvia nakymia iltahamardssa ja kuvaan on mallinnettu
lentoestevalot. Kuva osoittaa, etta voimaloilla voi olla vaikutusta pimean kokemukseen alueilla, joille
nakymia syntyy.

Tuulivoimalat sijaitsevat kahden kilometrin etdisyydelld Talaskankaan pohjoisreunasta. ELMA-
hankkeessa (Ekologiset yhteydet, luontomatkailu ja hiljaiset alueet Kainuun aluekehityksessa ja
maakuntakaavoituksessa, Kainuun liitto 2016) potentiaalisiksi hiljaisiksi alueiksi on maaritelty alueet,
joissa ihmistoiminnasta aiheutuvat &dnet jaavat alle 30-35 desibelin. Yhteismelumallinnuksen
tulokset osoittavat, ettd Luolakankaan voimaloista aiheutuva 35 desibelin melualue rajautuu
Luolakankaan hankealueen eteldrajaan noin 500 metrid Talaskankaan pohjoisreunan pohjoispuolelle,
kun voimaloista lahtee suurin danipaastd. Ryynadsen keittokatoksen luona meluarvot jaavat alle 30
desibelin ja Parttosenkankaan laavulla arvot ovat enimmilldan juuri noin 30 desibelid. N&in ollen
Talaskankaan alue sdilyisi padosin hiljaisena alueena, meluvaikutusten ei arvioida ulottuvan
Talaskankaan matkailupalveluiden alueelle eikd Talaskankaalle arvioida aiheutuvan meluvaikutuksia,
joista voisi olla merkittdvasti haittaa matkailijoiden hiljaisuuden kokemukselle. Ldhemmas
tuulivoimapuistoa sijoittuville retkeilyreiteille (Otanméaen reitit) &anestd voi kuitenkin ajoittain
aiheutua vahdaistad hairiota.

Hankkeen valkevaikutukset ovat Leppikyldlla, Talaskankaan pohjoispuolella enintdédn hieman alle
kolme tuntia vuodessa, joten edes Talaskankaan pohjoisosiin ei aiheudu merkittdvia
véalkevaikutuksia.

Qulujdrvi

Maisemallisia vaikutuksia muodostuu laajasti Oulujarven suuntaan vesistéjen ja peltoaukeiden
yhteydessd, mutta etdisyyden kasvaessa tuulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset vahenevat.
Vuottolahden leirintdalue sijoittuu yli 12 kilometrin padhan voimaloista ja esimerkiksi Kouluniemen
rantautumispaikalle etdisyytta voimaloista tulee |dhes 14 kilometrid.

Yli 20 km etdisyydelld Luolakankaan hankealueelta Oulujdrven rannalla sijaitsee yksittdisia majoitus-
tai ohjelmatoimintaa harjoittavia yrityksid, esimerkiksi Vuoreslahdessa, noin 24 kilometrin paassa
tuulivoimaloista. Luolakankaan hankkeesta ei aiheudu melu- tai vélkevaikutuksia Oulujarven
matkailukohteille ja etdisyyden vuoksi mydskaan maisemavaikutukset eivat nouse merkittaviksi.

Tuulivoimarakentaminen heikentaa luonnollisten ja eréamaisten maisemien osuutta, ja voi muuttaa
matkailukokemusta, mutta Merilahden ja Overstin (2020) selvityksen mukaan tuulivoiman
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vaikutukset matkailulle Suomessa ovat varsinkin hankkeen alkuvaiheen jalkeen hyvin pienia.
Luolakankaan hanke kasittdd vain seitseman tuulivoimalaa ja edelld esitetyn perusteella sen
vaikutuksia alueen luontomatkailuun ei arvioida merkittaviksi.

Yhteenveto

- Tyéllisyysvaikutuksista vélittémét vaikutukset muodostuvat voimaloiden rakentamisen ja
kéytén aikana ja vélilliset valmistavan teollisuuden tydpaikkojen kautta.

- Paikalliseen aluetalouteen voi jéddé noin 10-20 prosenttia hankkeen
investointikustannuksista. Luolakankaan kohdalla t&mé merkitsisi teoreettisena
aluetaloudellisena potentiaalina 5-29 miljoonaa euroa.

- Luolakankaan tuulivoimapuiston arvioidaan tyéllistdvén 35 vuoden aikana Suomessa
yhteensd 747-1 745 henkilbtyévuoden verran.

- Positiivisia vaikutuksia aluetalouteen muodostuu maan vuokrista ja kiinteistéverosta.
Hankkeen kiinteistéveroksi arvioidaan noin 2,8 miljoonaa euroa.

- Tuulivoimapuiston rakentaminen vaikuttaa metsétalouteen maapinta-alan menetyksing.
Maanomistajat saavat kompensaationa maanvuokratuloja alueistaan.

- Tutkimuksen mukaan tuulivoimahankkeet eivét vaikuta asuinkiinteistéjen hintoihin.

- Kainuussa suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden vaikutuksen matkailulle on
aikaisemmassa selvityksessé arvioitu olevan véhéinen. Matkailijat voivat kokea tuulimyllyt
kuitenkin vaihtelevasti.

-  Kokonaisuudessaan vaikutukset arvioidaan kohtalaisen mydnteisiksi.

8.20 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Huomioitavat hankkeet

Luolakankaan hankealueen |dhiympdristén muut kdynnissa ja suunnitteilla olevat hankkeet, jotka
sijoittuvat ainakin osin 20 kilometrin etdisyydelle Luolakankaan tuulivoimahankkeen hankealueesta,
on kuvattu seuraavassa kuvassa (Kuva 8-25). Suunnitteilla on seitseman tuulivoimahanketta, joissa
suunnitellaan yhteensa enintaan noin 270 tuulivoimalan rakentamista.

Kokkosuon ja Ylihongikon hankkeet eivdt ole mukana kartalla, silld niiden kaavoitus ei ole
Luolakankaan YVA-selostuksen ja kaavaehdotuksen valmistelun aikaan ollut vireilld ja
viranomaischjeistuksen mukaan ndiden hankkeiden vaikutusarvicintien tulee huomiocida
Luolakangas sekd muut pidemmalla hankekehityksessd olevat hankkeet. Kokkosuon ja Ylihongikon
hankkeita ei ole sisallytetty vyhteisvaikutusarviointiin, koska niistda ei ole Luolakankaan
kaavaehdotuksen valmistelun aikana ollut tiedossa tarkkaa voimalamaaraa tai voimaloiden sijainteja.
Hankkeiden etenemiseen ja toteutettavuuteen on tunnistettu liittyvan huomattavia epavarmuuksia.

Luolakankaan hankkeen lahivaikutusalueelle on suunnitteilla Harsunlehdon tuulivoimahanke ja viisi
muuta tuulivoimahanketta, jotka ovat ainakin osin kymmenen kilometrin sateellad Luolakankaan
hankealueesta. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitava, ettd hankesuunnitelmat muuttuvat
ja tarkentuvat jatkuvasti niihin liittyvien YVA- ja kaavaprosessien edetessd. Uutena hankkeena
Idhialueelle koilliseen ja itdan suunnitellaan Otanmaki-Humpinsuon osayleiskaavoitettavalle alueelle
datakeskuksen ja tuotantotoimintojen aluetta. Hankkeen osayleiskaavaluonnos on ollut nahtavilla
kevaalla 2025.
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Kuva 8-25. Muut hankkeet Luolakankaan ympdristossd. Etdisyydet on mitattu Luolakankaan hankealueen
rajasta. (Tilanne toukokuussa 2025)

8.20.1 Yhteisvaikutukset linnustoon ja luontoon

Luolakankaan hankkeen lahiymparistdssa on lukuisia muita tuulivoimahankkeita, joilla voi olla
yhteisvaikutuksia tdman hankkeen kanssa. Useiden hankkeiden l&heisyys voi voimistaa vaikutuksia
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yksittaiseen hankkeeseen verrattuna. Esimerkiksi metson tai hdmétiaisen kaltaiselle lajille, jolle
yhtendisen metsdpeitteen maaralla laajemmalla alueella on merkitysta, useat hankkeet voivat
todenndkdisemmin muuttaa alueen metsét lajille lilan pirstoutuneeksi. On kuitenkin syytd korostaa,
ettd alueella harjoitettava metsatalous on tdssd suhteessa todenndkoisesti merkittdvammassa
roolissa kuin tuulivoimahankkeet edes yhdistettyna.

Vaikka alueen kautta muuttavien lintujen maara on varsin niukka, useat tuulivoimahanketta saattaa
muokata muuttoreittejd jossain madrin. Vaikka useimpien lajien muuttoreitin pituuteen
suhteutettuna matkan lisdays ei ole merkittdva, vastaavia lisdyksia saattaa kertautua useita
muuttoreitin varrelle vastaavien hankkeiden lisdantyessa.

Tuulivoimahankerypds saattaa muokata jossain maarin kookkaiden nisdkkaiden (suurpedot,
hirvieldimet) liikkumisreitteja ja vaikuttaa niiden ravinnon saatavuuteen. Vaikutukset saattavat olla
erilaisia eri lajiryhmilla: esimerkiksi susien (ja muiden suurpetojen) saalistusta erilaiset tuulivoimaan
liittyvat lineaariset rakenteet, kuten tiet ja sdhkdnsiirtolinjat, voivat tehostaa, mikda puolestaan
saattaa olla haitallista esimerkiksi metsdpeuralle (DeMars ja Boutin 2018). Kokonaisuutena susi on
varsin laajalle levinnyt ja sopeutumiskykyinen petonisakds, jonka levinneisyyttd ja lukumaaraa
Euroopassa on sdéadellyt pitkalti laillinen ja laiton metsdstys, ei niinkdan esimerkiksi maiseman
rakenne (esimerkiksi Krofel 2017, Fernandez ja Ruiz de Azua 2009).

Koko hankealueen ymparistd on valmiiksi intensiivisen metsatalouden piirissd, joten metsa- tai
suomaiseman rakenteeseen hankkeilla ei ole suuressa kuvassa merkittdvaa vaikutusta. Se saattaa
kuitenkin olla merkityksellistéd joillekin lajeille, joille esimerkiksi varttuneen metsédn osuudella
maisemassa merkitystd ja metsan osuus on lahelld kynnysarvoa, jolloin metsan pirstoutumisen
vaikutukset alkavat nakya selvasti metsan havidmisen vaikutusten ohella (esim. Andrén 1994).
Tallaisia voivat tutkimusten perusteella linnuista esimerkiksi metso (Sirkid 2012) ja homédtiainen
(Kumpula ja muut 2023). Talléin hankkeilla voi olla suurempi vaikutus naille lajeille, kuin olisi
odotettavissa pelkan metsdpinta-alan pienenemisen perusteella.

Hankkeiden yhteisvaikutus saattaa vaikeuttaa lajien levittdytymista ldhialueen suojelualueille, kuten
Talaskankaalle. Vaikka linnut ovat hyvia levittaytyjia, Kainuun alueen vanhoista metsistd tavataan
odotettua vahemman vanhan metsdn lajeja verrattuna yhtendiseen metsddn, mikd viittaa
vaikeuksiin levittdytyd sopiville elinympéristdlaikuille (Ménkkénen ja muut 2014). Esimerkiksi
nisakkailld vaikutus liikkuvuuteen on luultavasti suurempi. Vaikutuksen suuruus on kuitenkin erittdin
lajiriippuvaista ja vaikeasti ennakoitavaa.

8.20.2 Yhteisvaikutukset maankadyttéon ja yhdyskuntarakenteeseen

Tuulivoimahankkeiden aiheuttamat yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmillaan tuulivoimapuistojen
l[dheisyydessd ja hankkeiden valisilld alueilla. Hankkeista aiheutuvat vaikutukset liittyvat muun
muassa rakentamisaikaiseen ja hankkeiden toiminnan aikaisiin kasvaviin liikennemaariin, jotka
ilmenevat padatieverkon ohella hankealueille ja voimalapaikoille johtavilla alemman tieverkon
tieosuuksilla ja metsadautoteilld. Rakentamisaikaiset vaikutukset ovat vdéliaikaisia ja paddasiassa
paikallisia. Useiden hankkeiden rakentamisvaiheiden jaksottuessa mahdollisesti perdkkaisten
vuosien ajalle voi lisdéntyvien kuljetusten ja muun rakentamisaikaisen liikenteen vaikutus joillakin
tieosuuksilla kuten valtatielld 28 (Kokkola-Kajaani) olla yksittdiseen hankkeeseen verraten
pidempikestoinen ja merkittdvyydeltddn kohtalainen. Useiden ldhialueen hankkeiden toteutuessa
myds metsdautoteiden parantamistoimenpiteet yltdvat laajemmalle alueelle parantaen
rakentamistdiden paatyttya tieston kayttdmahdollisuuksia.

Luolakankaan hankkeen suunnittelussa on huomioitu Kajaanin kaupungin tuulivoimarakentamista
ohjaavan Kajaanin tuulivoimaohjelman 2035 kriteerit ja periaatteet. Hankkeen kaavoitus ei esta
voimassa olevien maakuntakaavojen ja niissa osoitettujen tuulivoima-alueiden toteuttamista, mutta
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voi yhdessd voimassa olevan Piiparinmaden tuulivoimapuiston osayleiskaavan kanssa rajoittaa
muiden kuin maakuntakaavassa osoitettujen uusien tuulivoimahankkeiden alueita
tuulivoimaohjelmassa  esitettyjen etdisyyskriteeristdjen rajoittavan  vaikutuksen  mydta.
Tuulivoimaochjelmassa on maaritelty vahimmaissuojaetdisyydet muun muassa asutukseen ja
arvokkaisiin  luontokohteisiin. Hankkeiden kaavoituksessa edellytetddn ottamaan ndma
suojaetdisyydet huomioon, joten hankesuunnittelun edetessé tiedossa olevien Kajaanin kaupungin
alueelle sijoittuvien hankkeiden koko voi nykyiseen suunnittelutilanteeseen ndhden pienentya ja
voimalasijainnit tarkentua etdammas olemassa olevasta asutuksesta ja luonnon arvokohteista.

Lahialueelle suunnitteilla olevien hankkeiden yhteisvaikutuksena aiheutuu kohtalaisia
maisemavaikutuksia maakuntakaavassa maakunnallisesti merkittdvana kulttuurihistoriallisena
kohteena osoitetulle Saaresmdentielle Luolakankaan hankealueen lansipuolella. Toiminnassa olevan
Piiparinmden tuulivoimapuiston liséksi yhteisvaikutuksia lisdavat toteutuessaan nyt vireilld olevat
Harsunlehto ja Léytdsuo sekd kaavoitusaloitteena hyvaksytty lahelle Saaresmadentieta sijoittuva
Kokkosuon tuulivoimahanke. Maisemavaikutuksia lieventad Saaresmdentien sijoittuminen valtaosin
tien varsia ympardivien puustoisten alueiden keskelle.

Kainuun voimassa olevassa maakuntakaavassa hankealueesta kaakkoon Talaskankaan alueelle on
osoitettu kaavamerkinnédllda Ira matkailun kannalta merkittdvéd luonnonrauha-alue, SL
luonnonsuojelualue sek& Natura 2000 -verkostoon kuuluva tai ehdotettu alue. Na&ita
maakuntakaavassa osoitettuja alueita koskevia yhteisvaikutuksia aiheutuu itdan sijoittuvien
Katajamden ja Ylihongikon, lounaaseen sijoittuvan Harsunlehdon sekd etelddn Sonkajarvelle
sijoittuvan Myllykankaan ja Sonkajarvelle sekd Vieremadlle sijoittuvan Kurvilanmden
tuulivoimahankkeista. Ympéardivien hankkeiden vyhteisvaikutuksina Talaskankaan alueelle
osoitettujen maakuntakaavojen mukaisille toiminnoille voi aiheutua kohtalaisia vaikutuksia mm.
maiseman ja virkistyskdytén kokemisen seka luonnonarvojen vaalimisen suhteen. Kajaanin
kaupungin alueelle sijoittuvien Luolakankaan, Katajamé&en, Ylihongikon ja Harsunlehdon hankkeissa
on vaikutuksia lieventavana tekijana huomioitava Kajaanin tuulivoimaohjelman 2035 mukaiset
etdisyysvaatimukset ja muut kriteerit, jotka edellyttdvdt hankkeiden osayleiskaavoituksessa ja
edelleen voimalasijoittelussa huomioimaan Talaskankaan alueen.

Vireilld olevat tuulivoimahankkeet rajoittavat toteutuessaan asuin- ja lomarakentamista voimaloiden
[&hiympéristdssa siten, ettd mikali tuulivoimaloiden melu ylittdd mallinnuksessa 40 dB A:n ohjearvon,
ei asuin- tai lomarakennusta voi rakentaa kyseiselle alueelle. Kyseinen vaikutusalue rajoittuu
hankesuunnittelun myo6ta tavallisesti likimain osayleiskaava-alueen rajojen sisdlle. Hankkeiden
toteuttaminen voi ndin ollen muodostaa metsdisille, olemassa olevasta vakituisesta ja vapaa-ajan
asutuksesta suhteellisen etddlle jaaville eramaa-alueille uusia rakentamista rajoittavia alueita.
Téallaiset alueet eivat padsaantdisesti ole 1dhimpien kyld- ja taajama-alueiden laajenemisaluetta tai
rakentamispaineeltaan merkittavid alueita, joten vaikutukset rakentamismahdollisuuksille
arvioidaan varsin vahaisiksi.

8.20.3 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdéon

Luolakankaan tuulivoimapuistolla on maisemallisia yhteisvaikutuksia ymparilla sijaitsevien
tuulivoimahankkeiden kanssa. Nakemdaanalyysissd (Kuva 8-26) nakyy Luolakankaan ja muiden
tuulivoimapuistojen yhteiset ndkymaéasektorit. Yhteisvaikutuksia muodostuu kdytédnndssa kaikille
alueille, joihin Luolakankaan hanke ndkyy, lukuun ottamatta hankealueen sisélla olevia pienia
nakymaalueita. Etdisyyden kasvaessa tuulivoimapuistosta ja nékymisen intensiteetin vihentyessa
hankkeen osuus yhteisvaikutusten voimakkuudesta véhenee.

Merkittdvimmat yhteisvaikutukset muodostuvat Luolakankaan ja sita Idhimpien tuulivoimapuistojen
valilla sijaitseville maisemallisesti avoimille alueille, kuten Luoclakankaan ja Harsunlehdon vélisille
avosoille, Saaresjdrvelle ja Ryyndsen jarvelle. Na&illa alueilla eri hankkeet nakyvat yleensd
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vastakkaisista suunnista. Saaresmden alueella Luolakankaan hanke on ainoa lahelld oleva
tuulivoimapuisto, minka takia yhteisvaikutukset muiden selvasti kauempana ja eri suunnissa olevien
hankkeiden kanssa eivat ole voimakkaat. Maisemallisia yhteisvaikutuksia véhentda Saaresmaella
myds nykyisin jaljelld olevien peltoaukeiden pienialaisuus. Saaresjdrvelle maisemallisia
yhteisvaikutuksia muodostuu hankkeen kanssa Piiparinmden ja Harsunlehdon tuulivoimapuistojen
kanssa. Hankkeet ovat havaittavissa selanteen liséksi myds ldnsipuolella sijaitsevan Kaarmeniemen
rannalta. Muille ranta-alueille ndakyy padosin vain yksi tuulivoimapuisto. Kauempaa esimerkiksi
Oulujarveltd katsottaessa eri hankkeet voi hahmottaa paremmin, kun ne muodostavat laajoja
kokonaisuuksia havainnekuvan C (2) (Kuva 8-27) mukaisesti.

Laajoja yhteisvaikutusten alueita muodostuu esimerkiksi Rotimolle (havainnekuva N (2), (Kuva
8-28). Harsunlehdon hanke sijaitsee selvasti |1dhempé&nd Rotimoa, jolloin kauempana olevan
Luolakankaan hankkeen vaikutukset jaavat vdhaisemmaksi. Nakymdalueanalyysi osoittaa my6s
laajoja yhteisvaikutusten alueita, kuten Vuolijoen eteldpuoleisen peltoaukean, mutta kdytanndssa
voimaloita voi ndakya vain kapealta sektorilta ja toisen hankkeen tuulivoimalat voivat nékya myos
heikosti. Havainnekuva-liitteen kuvassa B nakyy vastaava tilanne Vuolijoen eteldpuolelta, jossa
vasemmalla puolella nakyy heikosti hankkeen voimalat ja oikeassa reunassa muutama Piiparinmaen
voimala puiden valistd. Laajimmat yhteisvaikutukset muodostuvat Oulujérvelle, jonne kaikki
[&hialueiden laajemmat tuulivoimapuistot nékyvat. Yhteisvaikutuksia heikentdvét kuitenkin osaltaan
pitkat etdisyydet.

Yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmillaan lIdhialueiden avoimilla soilla sekd vesistéilléd ja ne
heikkenevdt etdisyyden kasvaessa. Oulujdrvelle muodostuu kohtalaisia yhteisvaikutuksia
kauemmaksi avoimiin kohtiin, joihin ndkyvat |ahes kaikki I&hialueiden tuulivoimapuistot.
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VAIN HANKKEEN
TUULIVOIMALAT
NAKYVAT ALUEELLE

HANKKEEN TUULIVOI-
MALAT JA MUUT
TUULIVOIMALAT
NAKYVAT ALUEELLE

VAIN MUUT TUULI-
VOIMALAT NAKYVAT
ALUEELLE

HANKKEEN TUULI-
VOIMALA

MUU TUULIVOIMALA

Kuva 8-26. Yhteisvaikutusten ndkymdéalueanalyysi. Luolakankaan tuulivoimahankkeella muodostuu
yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa violetilla merkityille alueille.
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Kuva 8-27. Havainnekuva C (2). Ndkymé& Vuottolahdelta kohti hankealuetta. Kuvaan on mallinnettu
l&hialueiden tuulivoimapuistot. Kuvan objektiivi on 16 mm ja etdisyys ldhimpadn Luolakankaan tuulivoimalaan
noin 16 kilometriéa.
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Kuva 8-28. Havainnekuva N (2). Ndkymd Rotimolta hankealuetta kohti. Kuvaan on mallinnettu ldhialueiden
tuulivoimapuistot. Kuvan objektiivi on 16 mm ja etéisyys Idhimpdén Luolakankaan tuulivoimalaan noin 15
kilornetria.
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8.20.4 Yhteisvaikutukset ekologisiin yhteyksiin

Luolakankaan hankealueen laheisyydessé on kdynnissé tai jo toiminnassa useita muitakin hankkeita.
Valtaosa suunnitteilla, luvitusvaiheessa tai jo toiminnassa olevista hankkeista on tuulivoimapuistoja,
mutta alueella on myds sahkdverkon kehittamiseen ja kapasiteetin lisédmiseen tahtdavia uusia
voimajohtohankkeita. Yhteisvaikutusten nakdkulmasta tarkasteluun on otettu mukaan noin 20
kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuvat muut hankkeet. Tatd etdampdna sijaitsevien
hankkeiden kanssa yhteysvaikutusten tarkasteluun liittyy niin merkittdvid epavarmuuksia, ettd
arvioinnin toteuttaminen on endd lahinnd spekulatiivista.

Lahin jo toiminnassa oleva tuulivoimapuisto on noin 5 km hankealueesta l|dnteen sijaitseva
Piiparinmé&ki, jossa on yhteensd 41 voimalaa Pyhdnndn ja Kajaanin kuntien alueella (Kuva 8-29).
Muita suunnitteilla olevia hankkeita ovat Harsunlehto, Kokkosuo, Pyoéridnneva, L&ytosuo,
Myllykangas, Kurvilanmaki, Katajamaki ja Kukkokangas. Hankkeiden sijoittuminen suhteessa
Luolakankaan kaava-alueeseen on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 8-29).

Talaskankaan lapi sijoittuvan nykyisen voimajohdon I&hialueella on suunnitteilla Jarvilinjan
vahvistaminen, joka tulisi sijoittumaan Talaskankaan suojelualueen itapuolelle, suojelualueen
I&heisyyteen Joutensuon alueelle. (Kuva 8-29). Talaskankaan alueen lapi toistaiseksi kulkevasta
kantaverkon 110 kV voimajohdosta Fingridin kantaverkon uudistamista koskevissa suunnitelmissa
on todettu "Vuolijoki-Iisalmi ja Iisalmi-Alapitkd 110 kV voimajohdon tarve poistuu (2026)".
Luolakankaan hankealueen kautta sijoitettavaksi suunniteltu muihin tuulivoimahankkeisiin liittyva
uusi 400 kV:n voimajohto tulisi myds leventdmaan nykyista johtoaukeaa.
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Kuva 8-29. Luolakankaan hankealueen léheisyyteen sijoittuvat muut hankkeet.

Padosin Luolakankaan hankealueen eteldpuolelle sijoittuva valtakunnallisesti arvokas ekologinen
yhteys Lakkasuo-Kaakkurisuo-Sopenjarvi osuu Harsunlehdon, Kukkokankaan, Myllykankaan sekd
Katajamden tuulivoimahankkeiden alueelle. Valtakunnalliselle yhteydelle sijoittuu lisaksi
Luolakankaan lansipuolella toiminnassa oleva Piiparinmden tuulivoimapuisto, joka sijoittuu l&hes
kokonaisuudessaan vyhteydelle. N&istéd Harsunlehdon suunnitellut voimalat sijoittuvat lahes
kokonaisuudessaan ita-lansisuuntaisesti yhteysalueelle ja Myllykangas sekd Katajaméki heikentdvat
pohjoiseteldsuunnassa yhteyskaytdvaa.
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Piiparinmé&en tuulivoimapuisto on muuttanut alueellaan valtakunnallisen yhteyden metsaisid alueita
pirstomalla niitd, ja yhteys on voinut kaventua alueella. Lisdksi alueen ihmisvaikutteisuus on
lisdantynyt, mikda on voinut vaikuttaa ihmisarkojen lajien esiintymiseen alueella. Koska Piiparinmaen
tuulivoimapuisto on ollut toiminnassa vasta muutamia vuosia, on sen vaikutuksia eldimiston
kulkuyhteyksiin pidemmalla aikavélilléa vaikea arvioida. Ihmisvaikutukseen sopeutuneet Iajit
kayttavat todenndkdisesti yhd voimaloiden valiin jdaneitd puustoisia alueita. Luolakankaan
hankkeella arvioidaan olevan valtakunnalliseen yhteyteen I&hinnd epasuoria vahaisiad vaikutuksia
Piiparinmaden tuulivoimapuiston kanssa.

Myllykankaan sekd Katajamden tuulivoimahankkeiden merkitys valtakunnallisesti merkittavalle
ekologiselle yhteydelle riippuu osin voimaloiden sijoittelusta hankealueella, ts. jadké voimaloiden
valiin riittdvén laaja rakentamistoimille altistumaton vyéhyke turvaamaan ekologisen yhteyden
toimivuutta.

Kivikankaan hankealueesta valtaosa sijoittuu etdaammalle valtakunnallisesti arvokkaan ekologisen
yhteyden linjauksesta. Kivikankaan hankealueesta omaksi mydhemmin tutkittavaksi hankkeeksi
eriytetty Kukkokankaan alue sijoittuu osin yhteyden kanssa paédllekkdiselle alueelle ja kuten myés
Myllykankaassa ja Katajam&essd, todelliseen vaikutukseen yhteyden toimivuuden kannalta
vaikuttaa voimakkaasti voimaloiden sijoittelu.

Luolakankaan hankkeella voi olla [&dhinna epédsuoria vaikutuksia valtakunnalliseen tai
maakunnalliseen yhteyteen, mikali kaikki em. hankkeet toteutuisivat. Edelld mainitut hankkeet ovat
varhaisessa suunnitteluvaiheessa (YVA-menettely kdynnissé ja/tai kaavaluonnos valmisteilla), ja
hankkeiden kokoluokka tulee suunnittelun edetesséd mitd todenndkdisimmin vahintdan
pienentymaan mm. hankkeissa laadittavien selvitysten, maakuntakaavan ohjausvaikutuksen seka
Kajaanin kaupungin tuulivoimaohjelmassa 2035 esitettyjen kriteerien rajoittamina. Luolakankaan
tuulivoima-alue voi mahdollisesti osittain estdd yhteyksien myShempdd pohjoiseteldsuuntaista
liittymisté toisiinsa, mutta tdma on epdtodenndkdistd. Luolakankaan yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa arvioidaan vahaisiksi. Luclakangas voi vaikuttaa yhdessd muiden hankkeiden
kanssa toiminnan kautta yhteyden hiljaisten alueiden maaraan, ja siten epasuorasti vaikuttaa
yhteyden laatuun. On hyvd huomioida, ettd myds ekologisen yhteyden sisdlle jdd huonommin
toimivia, avoimempia alueita (esim. hakkuualat, jarvet, lammet sekd maaperdn pinnanmuodot),
jotka ohjaavat eldinten liikkumista. Tunnistettu ekologinen yhteys ei siis ole nykyisellddnkdan
yhtendisten metsdalueiden muodostama, tarkkarajainen kokonaisuus.

Ekologisen yhteyden toimivuuteen voi vaikuttaa myds se, montako perdkkdista heikennystd tai
katkokohtaa siihen muodostuu. Laajoilla ja leveilld yhteyksilld vyksittdisen heikennyksen
merkittavyys voi olla huomattavasti vahamerkityksellisempaad, kuin muutenkin kapeilla ja hairidisilla
yhteysreiteilld (paikalliset ekologiset yhteydet). Yksittdisen hankkeen merkitys itsesséan voi olla
suhteellisen véhdinen, mutta useamman perdkkdin samalla yhteydelle sijoittuvalla hankkeella voi
olla kumuloituvia vaikutuksia. Naiden arviointi on kuitenkin hyvin hankalaa ja koskee I&hinna kaikista
laajareviirisimpid lajeja (metsapeura, susi), joiden liikkuminen ulottuu useampien eri hankkeiden
alueelle. Useimmilla lajeilla reviirit ja elinymparistdt rajautuvat kuitenkin melko pienelle alueelle
(mm. liito-orava, osin saukko), eika varsinaista laajaa vaelluskdytdstd esiinny paitsi korkeintaan
nuorilla, omaa laumaa tai reviirid etsivilld yksil6illd. Vaikutusten muodostumisessa on néin ollen
merkittavia lajikohtaisia eroja.

8.20.5 Melun yhteisvaikutukset

Tuulivoimamelun yhteisvaikutus laskettiin Luolakankaan hankkeelle ja Harsunlehdon suunnitellulle
hankkeelle, joka sijaitsee Luolakankaan tuulivoimapuiston eteldpuolella. Etdisyys Luolakankaan
tuulivoimahankkeen eteldisimmasta voimalasta Harsunlehdon ldahimp&an voimalaan on noin viisi
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kilometria. Laskenta toteutettiin tdysin samalla tavoin kuin Luolakankaan laskenta ja tulokset on
esitetty seuraavassa.

Yhteisvaikutusarvioinnin melumallissa kdytettiin Harsunlehdon viidelle voimalalle mallia Siemens-
Gamesa SG-170 6,0 MW, jolle ddnipaastdarvo LWA on 106 dB. Adnipa&stdon lisattiin varmuusarvo
+2 dB.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset melun yhteisvaikutukset

Melumallinnuksen LAeq keskidanitason tulokset on laskettu 35 dB:n vydhykkeelle asti. Alla olevassa
kuvassa (Kuva 8-30) on esitetty melun levidmiskartta keskiddnitasolla LAeq meluvydhykkeineen
Luolakankaan hankevaihtoehdolle VE1 eli seitsemalle voimalalle sek& Harsunlehdon viidelle
voimalalle. Meluvyéhykkeet on esitetty 5 dB:n valein siten, ettd tummanvihredn alueen ulompi raja
vastaa LAeq 40 dB:n tasoa ja keltaisen alueen ulompi raja 45 dB:n tasoa. Tarkemmat
yhteismelumallinnuksen tulokset on esitetty taulukossa (Taulukko 8-8).
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Kuva 8-30. Yhteismelumallinnuksen meluvy6hykkeet ja Idhiasutus.
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Taulukko 8-8. Yhteismelumallinnuksen reseptoripistetulokset.

Reseptoripiste Tulokset Reseptoripiste Tulokset

Nimi Rakennuksen Keskigani- Nimi Rakennuksen Keskigani-
kayttotarkoitus taso LAeq kayttotarkoitus taso LAeq

R1 asuinrakennus 31,2 R7 lomarakennus 31,8

R2 asuinrakennus 30,9 R8 lomarakennus 35,4

R3 asuinrakennus 31,3 R9 asuinrakennus 35,0

R4 asuinrakennus 34,1 R10 asuinrakennus 30,0

R5 asuinrakennus 35,6 R11 lomarakennus 34,3

R6 asuinrakennus 34,8 R12 asuinrakennus 34,5

Ympéristdministerién ohjeen mukaisen melumallinnuksen tulosten perusteella 40 desibelin ybajan
ohjearvoja ei ylitetd. Ldhimmissé reseptoripisteissd korkein laskennallinen arvo on alle 36 dB:n
keskidanitasolla LAeq, vaikka laskennassa on kdytetty +2 dB:n varmuusarvoa. Mikéali toteutettava
hanke rakennetaan toisella voimalatyypilla, missa on suurempi &anipadstétaso kuin tdssa
laskelmassa, on sen vaikutus mallinnettava uudelleen ochjearvon alittumisen varmistamiseksi, silla
adanen leviamislaskenta on joiltain osin riippuvainen myds danildhteen taajuusjakaumasta.

Ympéristoministeriéon (2014a) ohjeen mukaisen pientaajuisen (20-200Hz) melulaskennan mukaan
sisdtilan toimenpiderajat alittuvat huoclimatta laskennassa kéytetystéd varsin konservatiivisesta
rakennusten julkisivun daanitasoeron vahimmadisarvoista DL84% sekd DL90% ja &anipaaston
varmuusarvosta.

Ulkomelutulosten perusteella voidaan todeta, ettd suurin ilmadanieristdvyyden vaatimus
toimenpiderajan alittamiseksi olisi reseptoripisteessd vain noin 7 dB taajuusalueella 100 Hz
yhteisvaikutuslaskelmassa, joka voidaan saavuttaa kevyelld rakennuksen vaipan rakenteella. Lisdksi
ympadristdministerion (2014a) ohjeen mukaisen suoraviivaisen laskennan perusteella (Kuva 8-31)
toimenpideraja alittuu noin 3 dB:lla taajuudella 50Hz ja Leq, 1h tuloksella 41,1 dB. ISO 9613-2
melumallin vastaava tulos on ulkona noin 3 dB pienempi, joka tarkoittaa, ettd ymparistéministerion
ohjeen mukainen pientaajuisen melun laskentamenettely on Idhtdkohtaisesti konservatiivinen.
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Kuva 8-31. Pientaajuisen melulaskennan tulokset, yhteisvaikutuslaskelma. Laskentatulokset osoittavat, ettd
sisétilan toimenpiderajat alittuvat kaikissa reseptoripisteissa.

Kaavoituksen aikana on tuotu esille lahialueen asukkaiden huoli Kajaanissa ja Pyh&nnalla
toiminnassa olevan Piiparinméen tuulivoimahankkeen melusta aiheutuvista hairidista. Luolakankaan
ja Piiparinmden hankkeiden yhteisvaikutuksena ei synny Suomessa kdytdssd olevien melun
ohjearvojen ylittdvid yhteisvaikutuksia hankkeiden vélisen pitkén etdisyyden vuoksi. Hankkeiden
[himmat voimalapaikat sijoittuvat yli 7 kilometrin etdisyydelle toisistaan. Yleisesti melun
yhteisvaikutukset mallinnetaan, jos etdisyyttd hankealueiden voimaloilla on enintdén 5 kilometria.
Naissdkaan tapauksissa ei tavallisesti aiheudu huomioitavia melusta aiheutuvia yhteisvaikutuksia,
ellei tuulivoimaloiden vélinen etdisyys ole merkittévasti pienempi.

Yhteismelumallinnukset on laadittu Luolakankaan ja Piiparinmdked huomattavasti l@hempana
sijaitsevan Harsunlehdon hankkeen yhteisvaikutuksille. Ndidenkdan hankkeiden yhteisvaikutuksina
ei synny ohjearvot ylittavid meluvaikutuksia asuin- ja lomarakennuksille. Luolakankaan hankkeessa
melumallinnukset on laadittu suurimmalla osayleiskaavan sallimalla voimaloiden
maksimikorkeudella ja laskennassa on lisdksi kaytetty +2 desibelin varmuusarvoa.
Ympaéaristdministeriéon 2014 ohjeen mukaisen Luolakankaan melumallinnuksen tulosten perusteella
40 dB:n yb6ajan ohjearvoja ei yliteta. Osayleiskaava-alueen rajaus on muodostettu niin, etta
mallinnettu 40 dB:n melualue j&& kaava-alueen sisdlle. Hanke tullaan toteuttamaan siten, etta
tuulivoimaloiden melulle asetettuja ohjearvoja ei yliteta.

8.20.6 Yhteisvaikutukset varjon vilkkumiseen

Harsunlehdon tuulivoimapuistossa on viisi voimalaa, joille mallinnuksissa on kdytetty napakorkeutta
185 metrid ja roottorin halkaisijaa 190 metrid. Voimaloille on kaytetty turbiinityypin SG170 6,2 MW
lapaprofiilia skaalattuna roottorin halkaisijalle 190 metrid. Skaalatun lavan maksimileveys on 4,65
metria.

Luolakankaan ja Harsunlehdon todenndkdisen vélkkeen yhteisvaikutusten mallinnus on esitetty
karttakuvana (Kuva 8-32). Todenndkdiset vdlkeajat ja teoreettinen maksimivalke reseptoreiden
kohdilla on listattu oheisessa taulukossa (Taulukko 8-9). Mallinnusten perusteella Luoclakankaan ja
Harsunlehdon voimaloista ei aiheudu vélkkeen yhteisvaikutuksia asutukselle. Reseptorien kohdalla
vdlke aiheutuu ainoastaan Luolakankaan voimaloista.
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Kuva 8-32. Todennédkdinen vuotuinen vélkevaikutus, kun mallinnuksissa huomioidaan Luolakankaan ja

Harsunlehdon tuulivoimalat.

Taulukko 8-9. Vélkemdéradt reseptoripisteittdin (R),

kun mallinnuksissa huomioidaan Luolakankaan ja

Harsunlehdon alustavat voimalapaikat. Taulukossa on esitetty vuotuinen vélketuntien méérd (t/v) ja suurin
péivdkohtainen arvo (t/pv). Reseptoripisteiden koordinaatit on esitetty ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa.

Itakoor-

Realistinen vilke Teoreettinen maksimi

Pohjois-

. . . Tuntia Tuntia Tuntia Tuntia
dinaatti koordi- e oz m e
. vuodessa pdivdssa vuodessa paivdssa

naatti

R1 498211 7108217 0:24 0:02 4:16 0:15
R2 499197 7108549 0:20 0:01 4.07 0:13
R3 500775 7108069 0:00 0:00 0:00 0:00
R4 501131 7107111 0:34 0:02 4:.09 0:11
R5 501285 7106624 1:23 0:02 11:04 0:15
R6 501908 7106385 0:53 0:02 8:01 0:14
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R7 505039 7104290 0:28 0:03 2:37 0:14
R8 501142 7102654 2:57 0:05 10:54 0:21
R9 500149 7102589 0:00 0:00 0:00 0:00
R10 496557 7103465 0:00 0:00 0:00 0:00
R11 497181 7104699 1:05 0:03 5:08 0:13
R12 497190 7104956 1:56 0:04 8:16 0:14

8.20.7 Yhteisvaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, virkistyskayttoon ja
terveyteen

YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen aikana lahikylien asukkaat, erityisesti Saaresmadelta ja
Leppikylalta, ovat esittdneet huolia useiden tuulivoimahankkeiden vyhteisvaikutuksista. Huoli
yhteisvaikutuksista nousi esiin  my®ds hankkeen YVA-menettelyn yhteydessd Ilaaditussa
asukaskyselyssa. Varsinkin melu- ja maisemavaikutukset, mutta myds vaikutukset alueen luonnolle
ja virkistyskaytdlle ovat huolettaneet. Esimerkiksi osayleiskaavan vireilletulon ja YVA-
ohjelmavaiheen yhteisessd yleisétilaisuudessa pidettiin  muutamia puheenvuorocja, joissa
Saaresmden asukkaat kertoivat toiminnassa olevan Piiparinmden tuulivoimapuiston melun
aiheuttamista hairidista. Palautteesta nousee laajemminkin esiin hankealueen ja erityisesti
Talaskankaan merkitys perinteisend, eramaisena virkistysalueena ja huoli sen muuttumisesta
teolliseksi alueeksi.

Melun yhteisvaikutusmallinnukset Harsunlehdon kanssa osoittavat, ettd valtioneuvoston asetuksen
1107/2015 ohjearvo tuulivoimaloiden ulkomelutasolle y6aikaan (40 dB) ei ylity I&himpienk&én asuin-
ja lomarakennusten luona. Korkeimmat melutasot hankealueiden vélissd sijaitsevien
asuinrakennusten luona ovat mallinnuksen mukaan lahes viisi desibelid alle ohjearvojen ja
verrattuna Luolakankaan tuulivoimapuiston melumallinnuksiin  ilman Harsunlehtoa, nousu
keskiddnitasossa lahimpien loma- ja asuinrakennusten Iuona on 0,1-0,3 desibelid. Myo6s
matalataajuisen melun yhteismallinnuksen arvot jaavat matalataajuiselle melulle maariteltyjen
toimenpiderajojen (Sosiaali- ja terveysministerid 2015) alle.

Hankkeen lahikylissa melutasot jaavat siis alle melumaaraysten. Nykyisten melumaaraysten mukaan
rakennettujen tuulivoima-alueiden l8histdlla ei ole havaittu muusta vdestdstd poikkeavia oireita tai
sairauksia (Radun ja muut 2022). Huolestuneisuus on tarkein tuulivoimamelun hairitsevyyttd
ennustava tekija@ (Radun ja muut 2019), joka puolestaan on térkein terveysoireiden kanssa
yhteydessa oleva tekija (Hongisto ja Oliva 2017). N&in ollen tiedotus ja avoin vuoropuhelu néhdaéan
avainasemassa, kun arviocidaan hankkeiden vaikutuksia lahiasutukselle. Yhteenvetona
melumallinnustulosten perusteella arvioidaan, ettei hankkeiden yhteisvaikutuksista synny suoria
terveysvaikutuksia varsinkaan, jos hankkeen jatkosuunnittelussa panostetaan tiedottamiseen ja
avoimeen vuoropuheluun ldhiasukkaiden kanssa.

Harsunlehdon hanke huomioivan yhteisvalkemallinnuksen mukaan vélkkeen yhteisvaikutuksia ei
aiheudu.

Vaikutukset |dhikylien ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen riippuvat suuresti siitd, miten muut
I&hialueen tuulivoimahankkeet etenevat toteutukseen saakka. Luolakankaan hankkeen lisaksi
Harsunlehdon tuulivoimahanke sijoittuu Saaresméen kylan ldhivaikutusalueelle, mutta ndma kaksi
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hanketta ovat kooltaan (seitseman ja noin viisi tuulivoimalaa) yhdessékin selkedsti pienempia kuin
muut ldheiset voimalasijoittelun osalta tiedossa olevat hankkeet, [dhimpand enintdén 55
tuulivoimalan Katajamaki ja 35 tuulivoimalan Loytdsuo.

Rakentamisajan vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen riippuvat etenkin siitd, miten
rakentamisajan kuljetukset ajoittuvat. Rakentamisen aikainen liikenne koostuu pddasiassa
voimalaosien kuljetuksista, tydmaan henkildliikenteestd ja koneiden kuljetuksista, jotka voivat
vdliaikaisesti heikentdd liikenteen sujuvuutta ja liikenneturvallisuutta. Raskaan liikenteen
lisddntymisen my6td kuljetusreittien varrella asuvat kokevat todenndkoisesti tilapaista
viihtyvyyshaittaa melun, pdlyn ja tarinan vuoksi. Vaikutukset liikennemadariin ja -turvallisuuteen
voivat nousta merkittaviksi, jos useamman hankkeen rakentaminen tapahtuu yhtd aikaa tai jos
useiden hankkeiden rakentamisessa kdytetdén samoja kuljetusreitteja ja hankkeiden rakentaminen
tapahtuu perakkain, jolloin esimerkiksi raskaan liikenteen kuljetuksia voi olla samoilla alueilla
hyvinkin pitkdan. Kaytdn aikainen huoltoliikenne ei ole maarallisesti merkittdvad ja se jakaantuu
sekda hyvin pitkalle ajalle ettd laajalle alueelle. N&in ollen kaytdn aikaiset liilkennevaikutukset
arvioidaan vahaisiksi.

Toiminta-aikana suurimmat vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen syntyvat maisemavaikutuksista,
jos ne koetaan hairitsevind. Merkittdvimmat maiseman yhteisvaikutukset muodostuvat
Luolakankaan ja sita lahimpien tuulivoimapuistojen valilla sijaitseville maisemallisesti avoimille
alueille, kuten Luolakankaan ja Harsulehdon vélisille avosoille, Saaresjarvelle ja Ryynasen jarvelle.

Yhteisvaikutukset virkistyskaytdlle ovat suurimmat rakennusaikana, kun hankealueille padsemisessa
on mahdollisesti véliaikaisia rajoituksia turvallisuussyistd. Vaikutukset ovat suurimmat, jos usea
hanke toteutetaan samanaikaisesti. Toiminta-aikaiset vaikutukset virkistyskaytdlle hankealueilla
muodostuvat melu- ja vélkevaikutuksista ja kauempana p&dasiassa maisemavaikutuksista ja
virkistyskokemuksen muuttumisen kautta, varsinkin kun alueiden virkistyskdytdn voidaan olettaa
perustuvan laajemminkin luonnonrauhaan.

Yhteisvaikutusten ndkymadalueanalyysistd (Kuva 8-26) kdy ilmi, ettd Luolakankaan
tuulivoimapuiston hankealueella on jonkin verran alueita, jonne muiden tuulivoimahankkeiden
voimalat eivat ndy, mutta esimerkiksi Korkeamdensuolta ja osasta Luolakangasta nakymia avautuu.
Yhteisnakymat voivat haitata virkistyskdyttokokemusta hankealueella.

8.20.8 Yhteisvaikutukset talouteen ja elinkeinoihin

Eri suunnitteluvaiheessa olevissa tuulivoimahankkeissa, jotka sijoittuvat ainakin osin 20 kilometrin
sdteelle Luolakankaan hankkeesta, suunnitellaan yhteensa noin 270 tuulivoimalan rakentamista.
Hankkeet sijoittuvat Kajaanin kaupunkiin sekd Pyhdnndn, Vieremdn ja Sonkajarven kuntiin.
Seuraavassa arvioidaan naiden hankkeiden vaikutusta alueen talouteen ja elinkeinoihin.

Mikali kaikki edelld mainitut hankkeet toteutuvat nykylaajuudessaan, niiden yhteenlaskettu
investointikustannus on suuruusluokkaa 1,7-2,3 miljardia euroa. Laskelmassa on arvioitu, ettd
investointi on 1,2-1,5 miljoonaa euroa megawattia kohden (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023d) ja
voimalat olisivat teholtaan 6-8 megawattia. Paikalliselle aluetaloudelle summasta jaisi noin 166-
450 miljoonaa euroa, kun vaikutukseksi arvioidaan 10-20 % investointikustannuksesta.

Vertailun vuoksi, on laskettu, ettd Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan uudistamisen my6ta
mahdollistuu  arviolta noin 5,5 miljardin euron  kokonaisinvestointi, mikali kaikki
kaavaluonnosvaiheen hankkeet (yhteensd noin 600 tuulivoimalaa ja niiden edellyttdmat
voimajohdot) toteutuvat (Kainuun liitto 2022c¢). Kaava kasittdd koko Kainuun maakunnan alueen,
eika toisaalta Pohjois-Savoon ja Pohjois-Pohjanmaalle sijoittuvia hankkeita.
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Hankkeiden yhteenlaskettu tydllisyysvaikutus suunnittelun, rakentamisen ja 35 toimintavuoden
aikana olisi suuruusluokkaa 16 000-18 000 henkilétydvuotta, josta kdyttd- ja kunnossapidon osuus
on ylivoimaisesti suurin, noin kaksi kolmasosaa eli noin 11 000-12 000 henkildtydvuotta (

Taulukko 8-10). Laskelma perustuu Teknologiateollisuuden (2009) laskentamalliin.

Taulukko 8-10. Suuntaa antava arvio tuulivoimapuistojen tydllisyysvaikutuksesta Suomessa, mikali kaikki
hankkeet toteutuvat. Htv=henkilétydvuotta.

Hankkeiden osa-alue Htv
Projektikehitys ja asiantuntijapalvelut 140-150
Infrastruktuurin rakentaminen ja asentaminen 970-1 060
Voimaloiden valmistus, materiaalit, komponentit ja jarjestelmat 4 160-4 540
Kaytto- ja kunnossapito (35 vuotta) 11 090-12 100
Yhteensa 16 360-17 850

Hankkeiden Kkiinteistoverotuotto niiden elinkaaren (35 vuotta) aikana sijaintikuntiin olisi
suuruusluokkaa Kajaanissa lahes 53 miljoonaa euroca, Vieremalld 16 miljoonaa euroa ja
Sonkajarvelld hieman yli 11 miljoonaa euroa.

Vertailun vuoksi voidaan mainita, ettd Kainuun uudistettavan tuulivoimakaavan mukaisten
hankkeiden toteutuessa tuulivoimahankkeet toisivat uutta liikevaihtoa Suomen talouteen
skenaariosta riippuen (160-600 voimalaa) noin 8,8-32,9 miljardia. euroa ja hankkeiden
tydvoimatarve olisi noin 15 800-58 300 henkildtydvuotta. Kajaanin  kohdistuvat
tyollisyysvaikutukset olisivat vuosittain noin 110-410 henkildtydvuotta.

Hankkeiden yhteisvaikutuksia Talaskankaan ja Oulujrven luontomatkailulle on arvioitu melu- ja
maisemavaikutusten kautta. Luolakankaan ja Harsunlehdon tuulivoimahankkeiden meluvaikutukset
huomioiden (Kuva 8-33) Talaskankaan arvioidaan sdilyvan hiljaisena alueena (kriteeri Kainuun liitto
2016 mukaan), eikd hankkeista arvioida olevan merkittévasti haittaa matkailijoiden hiljaisuuden
kokemukselle. Maisemallisia yhteisvaikutuksia hankkeista muodostuu |dhes kaikille alueille, joille
Luolakankaan hanke ndkyy. Lentoestevalojen vuoksi tuulivoimaloista voi aiheutua haittaa
matkailijoiden pimean kokemukselle erityisesti Talaskankaalla. Tuulivoimapuistojen nékyminen voi
vaikuttaa myds yleisemmin matkailukokemukseen. Oulujérven matkailukohteet sijoittuvat yli 10
kilometrin p&ahd&n Luolakankaalta, jolloin melun vyhteisvaikutuksia ei aiheudu eika
maisemavaikutuksiakaan voida pitda merkittavina.
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Kuva 8-33. Melun yhteisvaikutukset 30-35 desibelin melualueilla, alueen virkistysrakenteet sekd Talaskankaan
Natura-alue.

8.20.9 Muut yhteisvaikutukset

Liikenne

Rakentamisajan yhteisvaikutukset liikenteeseen riippuvat suuresti siitd, miten eri hankkeiden
rakentamisaikataulut ja sen mydéta kuljetukset ajoittuvat. Vaikutukset liikennemaariin ja -
turvallisuuteen voivat nousta merkittdviksi, jos useamman hankkeen rakentaminen tapahtuu yhta
aikaa tai jos useiden hankkeiden rakentamisessa kdytetddn samoja kuljetusreitteja ja hankkeiden
rakentaminen tapahtuu perdkkain, jolloin esimerkiksi raskaan liikenteen kuljetuksia voi olla samoilla
alueilla hyvinkin pitkaan.
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Kaytén aikainen huoltoliikenne ei ole maarallisesti merkittavaa ja se jakaantuu seka hyvin pitkalle
ajalle ettd laajalle alueelle. Nain ollen kdytdn aikaiset liikennevaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Pintavedet

Hankkeen yhteisvaikutukset vesistdihin muiden tuulivoima- ja voimajohtohankkeiden kanssa ovat
vdhaisia. Oulujarven eteldpuolen metsa- ja suoalueet on |dhes kauttaaltaan ojitettu, ja
tuulivoimarakentamisen yhteydessd tehtdvat ojitukset ja rakennustydt vertautuvat I8hinna
kunnostusojituksen  vaikutuksiin.  Tuulivoimarakentamisen aikana vesistéjen ravinne- ja
kiintoainekuormitus voi lisdantya hieman, mutta tuulivoiman osuus kaikesta kuormituksesta on
hyvin pieni.

Ilmasto

Tuulivoimahankkeissa tuotetaan uusiutuvaa sdhkdé ja korvataan fossiilisia energiantuotantomuotoja.
Alueen tuulivoimahankkeiden toiminnalla valtetdan siten valtakunnallisen energiantuotannon
ilmastopddstdja, edistetdan vihredd siirtymaa ja tuetaan ilmastotavoitteita.

Vaikka tuulivoima- ja voimajohtohankkeet synnyttavat padstdja ja metsapinta-alaa pienentamalla
heikentdvat metsien hiilivarastoja ja -nieluja, jaévat hankkeiden negatiiviset ilmastovaikutukset
positiivisia ilmastovaikutuksia merkittdvasti pienemmiksi. Tuulivoimahankkeet voidaan siten nahda
ilmastovaikutuksiltaan positiiviseksi.

Useat tuulivoima- ja voimajohtohankkeet pirstovat alueen metsaa ja voivat vaikuttaa siihen, miten
sopeutumiskykyinen alue on ilmastonmuutoksen riskeihin (kuten helleaallot  ja
metsdpalot). Metsapaloriskid olisi hyva ennaltaehkaista ja riskiin varautua etukateen.

Ilmanlaatu

Mikali useiden hankkeiden rakentaminen ajoittuisi samaan ajankohtaan ja niissé hyddynnetdan
samoja tieosuuksia, pdlydminen olisi pidempiaikaista ja poélyhaitat voisivat kasvaa runsaamman
liikenndinnin mydéta.

Hankkeiden yhteisvaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan kuitenkin vdhaisiksi, koska rakentamisen
aikainen toiminta on paikallista ja suhteellisen lyhytkestoista hankkeiden elinkaari (noin 35 vuotta)
huomioon ottaen.

Luonnonvarojen hyédyntdminen

Tuulivoimahankkeiden kielteisid yhteisvaikutuksia luonnonvaroihin aiheutuu erityisesti poistuvasta
puustosta sekd materiaalitarpeista.

Yhteisvaikutukset ovat merkittavimmat rakennusvaiheessa, silla materiaalitarpeet
tuulivoimapuiston toteuttamisessa ovat suuret. Tassa YVA-selostuksessa on arvioitu Luolakankaan
tuulivoimahankkeen toteuttamisen materiaalimadria, jonka perusteella suurin osuus hankkeessa
kaytettdvistd materiaaleista koostuu terdksestd, raudasta ja betonista. Mikali kaikki l&hialueen
hankkeet toteutuvat, tarvitaan edelld mainittuja raaka-aineita erittdin merkittdvia maaria.
Tuulivoimapuiston toteutus vaatii myds pohjarakentamista, ja se puolestaan maa- ja kiviaineksia.
Ndiden osalta on syytd huomioida raaka-aineiden saatavuus ja riittdvyys hankealueiden
I&hiympadristdssa, jotta luonnonvarojen kayttd on kestavaa.

Tuulivoimahankkeiden toteuttaminen vaatii my0s puuston poistoa tuulivoimaloiden seka
sdhkdnsiirron ja siihen liittyvien rakenteiden osalta. Alueet tulee myds hankkeiden elinkaaren ajan
sdilyttda puuttomina, jolloin aluetta ei niiltd osin voida hyédynt&a esimerkiksi metsatalouteen.
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Tuulivoimahankkeiden positiiviset vaikutukset kohdistuvat vihrean siirtyman ja
energiaomavaraisuuden vahvistamiseen. Luonnonvarojen hyédyntadmisen kannalta
tuulivoimahankkeet mahdollistavat aineettoman luonnonvaran, tuulen, hyddyntdmisen energian
tuotannossa.

Turvallisuus

Mikali kaikki Luolakankaan ldhialueen tuulivoimahankkeet toteutuvat, ne vahvistavat merkittavasti
Suomen voimahuollon rakenteita ja energiantuotantoa, joten vaikutus kokonaisturvallisuuteen on
selkeasti positiivinen.

Monet viranomaistahot varmistavat lausunto- ja lupamenettelylld, etteivdt useiden hankkeiden
yhteisvaikutukset nouse liian suuriksi turvallisuuteen liittyville yhteiskunnan toiminnoille. Esimerkiksi

e Puolustusvoimat arvioi hankkeiden vaikutuksia toiminnalleen hankekohtaisesti
erityisesti tutkavaikutusten vuoksi,

e IImatieteen laitos lausuu tuulivoimahankkeiden YVA- ja kaavoitusmenettelyss3,
mikdli hankkeet sijaitsevat alle 20 kilometrin etdisyydelld saatutkiin
varmistaakseen, ettd tutkien toimintaedellytykset séilyvét, ja

e liilkenne- ja viestintdvirasto Traficom tarkastelee hankkeiden vaikutuksia
ilmailuturvallisuuteen kasitellessdén jokaiselle tuulivoimalalle edellytettavia
lentoestelupia.

Mikali kaikki lahialueen tuulivoimahankkeet toteutuvat, vaikutukset kriittisille viestintdverkoille
(puhelin- ja tietoverkot, antennitelevisio- ja radioyhteydet) voivat kasvaa esimerkiksi
antennitelevisiolle aiheutuvien vaikutusten muodossa. Mikali hairidéita aiheutuu, tuulivoimatoimijan
on héirididen aiheuttajana huolehdittava toimenpiteista, joilla hairiét poistuvat.

Useat paikalliset turvallisuusriskit, kuten kemikaalivuotoriski ja sahkdturvallisuusasiat, liittyvat
erityisesti hankkeiden rakennusaikaan ja ovat paikallisia, jolloin yhteisvaikutuksia ei aiheudu.
Kokonaisuudessaan hankkeiden yhteisvaikutukset paikalliseen turvallisuuteen arvioidaan vahaisiksi
negatiivisiksi.
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O Kaava-alueen ulkopuolisen sahkonsiirtoreitin nykytila ja vaikutusten
arviointi

Tuulivoimapuistoon rakennetaan sahkbasema ja tuulivoimapuisto liitetdédn sahkdverkkoon joko
ensisijaisesti liittymé&lld olemassa olevaan, hankealueen halkaisevaan voimajohtoon (sdhkénsiirron
vaihtoehto yksi eli lyhennettynd SVE1) tai rakentamalla uusi 110 kilovoltin voimajohto Vuolijoen
sdhkbasemalle (sahkonsiirron vaihtoehto kaksi eli SVE2) (Kuva 9-1). SVE2:n mukainen uusi
voimajohto on sisdltynyt osaksi Luolakankaan hankkeen YVA-menettelya.

A e Karjalannijemi
il Eieiasi
% Viiottotahti
Kytkoski Otanmaki
Kk, Piiraald
0 2 4 km
L 1 | 1 |
= Taustakartta © MML 04/2025
© AFRY Finland Oy 04/2025
1 Tuulivoimapuiston _—z—_ Olemassa oleva Shled
l.—.= hankealue ¢ voimajohto (SVE1) B Sehidiasema; BVEL
®  Tuulivoimala —=— Uusi voimajohto (SvE2) B Sédhkbasema, SVE2
- Energiahuo”on alue |§| Vuoﬁjoen S[’:ihkb'asema

Kuva 9-1. Toissijainen séhkdnsiirron vaihtoehto: kaava-alueen alustava ulkopuolinen sdhkénsiirtoreitti.
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Sahkoénsiirron ensisijainen toteuttamisvaihtoehto on johdonvarsiliityntd kaava-alueelta, mikd on
seka ymparistovaikutuksiltaan ettd teknistaloudelliselta toteutettavuudeltaan paras vaihtoehto,
mikdli kaava-alueen lapi kulkevissa voimajohdoissa on liittymisen mahdollistava kapasiteetti
kaytettavissa liittymisajankohtana. Koska sdhkdverkon liityntédkapasiteetin saatavuus riippuu myos
alueen muiden sahkéntuotanto- ja kulutushankkeiden etenemisestd, on selvitetty myos
vaihtoehtoista liityntdsuunnitelmaa ja YVA:ssa arvioitu siihen liittyvat vaikutukset (SVE2).
Osayleiskaavalla ei ratkaista kaava-alueen ulkopuolisia sahkénsiirtoreitteja.

9.1 Luonto ja suojelualueet

Nykytila

Tuulivoimahankealueen sekd voimajohtoreitin SVE2 kasvillisuutta ja luontotyyppeja selvitettiin
maastossa yhteensa neljana maastopadivana 15.-17.8. ja 19.8.2022. Hankealueen rajaus seka
voimalapaikkojen ja tiestdn sijoitussuunnitelmat ovat jossain maarin muuttuneet hankesuunnittelun
edetessa, mutta ulkoisen voimajohdon suunnittelu ei ole muuttunut kaavoituksen aloitusvaiheen ja
vuoden 2022 maastokdyntien jdlkeen, joten maastokdynneilld kartoitetut alueet kattavat
voimajohtoreitin. Voimajohtoreitin varren kasvillisuus on vastaavaa kuin tuulivoimapuiston alueella.
Hankealueen ulkopuolella, aivan sen koillislaidalla virtaa Ryynéasjoki, jonka kanssa suunniteltu
voimajohtoreitti (SVE2) ristedaa heti hankealueen ulkopuolella.

Arvokkaat luontokohteet ja huomionarvoiset lajit

Sahkoénsiirron SVE2 reitilld ei sijaitse luonnonsuojelulain 64 §:n mukaisia suojeltuja luontotyyppeja.
Olemassa olevat voimajohdot, johtoaukea sekd reitin varrella sijaitsevissa metsissd tehdyt
metsdtaloustoimet ovat muokanneet alueen luonnontilaisuutta huomattavissa maarin.
Kasvillisuudeltaan ja luontotyypeiltddn edustavimmat kohteet voimajohtojen ladheisyydessa ovat
Ryynésjoen varrelle sijoittuva suojaisa puronvarsilehto seka Otanmaen kylan itédpuolelle junaradan
pohjois- ja eteldpuolelle ulottuva rimpipintainen Kotasuo. (Kuva 9-2).
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Kuva 9-2. Voimajohtoreitin (SVE2) ympdristoon sijoittuvat huomionarvoiset luontokohteet. Pirttikankaalla on
Metsdkeskuksen (2023) rajaama metsélain 10 § mukainen kohde.

Kohde 1. Ryyndasjoki ei tdyta suunnitellun ristedmiskohdan osalta luonnontilaisen tai luonnontilaisen
kaltaisen (VL 2:11 §) puron tai joen maaritelmaa nykyisen johtoaukean ymparistéénsa aiheuttamien
muutosten vuoksi. Hieman etdaammadlle sijoittuvan joenvarren suojaisan, lehtipuuvaltaisen
lehtoympéristdn seka paikoin tulvimisen my6td muodostuneen ruohoisen, pienialaisen luhdan vuoksi
Ryynésjoen ympaéristdd voidaan kuitenkin pitédd luonnon monimuotoisuutta turvaavana kohteena
(Kuva 9-3).
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Kuva 9-3. Ryyndsjoen varren suojaisaa, rehevékasvuista ja lehtipuuvaltaista joenvarsilehtoa n. 75 metrid
suunnitellun voimajohtoreitti SVE2:n itdpuolella.

Kohde 2. Pirttikankaalla noin 90 metrid suunnitellun voimajohdon keskilinjasta itdén sijaitsee yksi
metsdlain 10 §:n tarkoittama erityisen tarkead elinymparistokohde (Suomen Metsdkeskus 2023).
Kyseinen alue on vahdpuustoista suoelinympdristéa kuvion pohjois- ja eteldapuolelle sijoittuvien
hakkuualojen sekd ldnnessa ja iddssa kohdetta rajaavien talousmetsdkuvioiden vélissd. Suoalueen
reunoilla alueen luonnetta yllépitdvan vesitalouden voi arvioida nykyisellddn karsineen jossain
maarin ymparodivien alueiden hakkuista ja niiden aiheuttamista muutoksista, mutta padosin kohteen
voi tulkita edelleen tayttédvan ML 10 §:n erityisen tarkedn elinymparistén maaritelman.

Kohde 3. Kotasuon ruopparimpiselld nevalla luonnontilaisuus on niin ikddn olemassa olevan
voimajohdon, junaradan sekd ympardivien ojitusten vuoksi reuna-alueiltaan heikentynyt ja
voimajohtoalueella on paikoin havaittavissa tydkoneiden jdlkia, mutta etddmmaélle voimajohdon
etelapuolelle sijoittuu luonnontilaisempi kokonaisuus, jonka kasvillisuus on pysynyt suhteellisen
muuttumattomana ja alue on siten tulkittavissa luonnon monimuotoisuutta turvaavaksi kohteeksi
(Kuva 9-4). Rimmet pysyvat ymparivuotisesti vesipintaisina ja niiden ymparistdssa kasvaa raatetta
ja levakkda, rimpien ymparilla on tupasluikkaa ja kohti suon reunoja mentdaessa tupasvillaa. Reuna-
alueilla puustoisuus on kuivumisen myo6td lisaantynyt.
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Kuva 9-4. Vasemmalla Kotasuon ruopparimped olemassa olevien voimajohtojen ja oikealla yleiskuvaa olemassa
olevasta johtoaukeasta Ryyndsentien alueelta kohti eteldd (hankealueen suuntaan) kuvattuna. Suunniteltu
voimajohto (SVE2) sijoittuu kuvassa ndkyvistd voimajohdoista katsoen vasemmalle puolelle.

Sahkonsiirtoreitin alueelle tai sen valittémaan ldheisyyteen ei sijoitu Natura 2000-verkoston kohteita
tai luonnonsuojeluohjelma-alueita. Alkuperadisessa YVA-ohjelmavaiheessa esitetyssa
hankesuunnitelmassa hankealue rajautui kaakkois- ja eteldosastaan Talaskankaan Natura-
alueeseen (FI1200901, SAC- ja SPA-alue), mutta hankesuunnittelun kehittyessa kaakkoislaidalla
sijainneet voimalapaikat on poistettu sijoitussuunnitelmasta ja hankealueen rajaus on siirtynyt siten,
ettd Talaskankaan Natura-alue sijoittuu nyt Idhimmilldén 450 metrin etdisyydelle hankealueesta ja
noin kahden kilometrin etdisyydelle Idhimmasta voimalapaikasta (7) ja muista tuulivoimapuiston
rakenteista. Muuten enintddn kymmenen kilometrin etdisyydelle voimajohdosta SVE2 sijoittuu yksi
Natura-alue nimeltaan Otanneva (FI1200921 SAC-alue), joka sijoittuu voimajohdosta (SVE2) noin
1,3 kilometria lanteen.

Suunnitellun voimajohtoreitin (SVE2) lansipuolelle noin 850 metrin etdisyydelle sijoittuu
soidensuojeluohjelmakohde Otanneva (S50110356).

Peruskartalla on merkitty noin 350 metrin etdisyydelle suunnitellusta voimajohdosta SVE2 Idhde.
Kohdetta ei sen etdisen sijainnin vuoksi tarkastettu maastokdynnin yhteydessa. Ilmakuva- ja
peruskarttatarkastelun perusteella kyseinen kohde sijoittuu metsdautotien vélittdémaan laheisyyteen.

Voimajohtoreitilta (SVE2) ei ole tiedossa aikaisempia havaintoja uhanalaisista kasvilajeista tai
sienistd (Suomen Lajitietokeskus 2022, tietokantaote 15.2.2022) eika voimajohtoreitiltd ole kirjattu
havaintoja haitallisista vieraslajeista (Vieraslajit.fi 2023).

Pirttikankaalta Ryyndsentien eteldpuolelta havaittin  maastokdynnilld  silmallapidettavan
kissankapalan (Antennaria dioica) esiintyma nykyiseltd voimajohtoaukealta. Ryynasentien varressa
kasvoi paikoin haitallisista vieraslajeista komealupiinia pienehkéina esiintymina.

Vaikutusten arviointi

Voimajohdosta vaihtoehdossa SVE2 aiheutuvat vaikutukset keskittyvat rakentamisvaiheeseen.
Puuston poistamisen tarve on nykyisen johtoalueen ja Otanmé&ki—Vuolijoki-valisen osuuden laajojen,
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puuttomien suoalueiden vuoksi varsin vdhaistd. Olemassa olevan johtokadun vyhteyteen
toteutettaessa voimajohdosta aiheutuvat vaikutukset jadvat vahaisemmiksi kuin tilanteessa, jossa
sdhkoénsiirto toteutetaan tdysin uuteen johtokatuun, erityisesti metsaisissa ymparistdissa.

Toiminnan aikana voimajohdon (SVE2) johtoaukean kasvustoa raivataan sdanndllisesti ja myds
reunavybhykkeen puustoa kasitelladan ajoittain. Raivaus ja reunavydhykkeen puuston késittely
toteutetaan tarvittaessa huomioiden voimajohdon laheisyydessé sijaitsevat luontoarvot. Toiminnan
aikaiset vaikutukset voimajohdon osalta arvioitiin vahaisiksi.

Voimajohdon osalta ei ole tunnistettu sellaisia vaikutusmekanismeja, joiden kautta sen
toteuttamisesta voisi aiheutua haitallisia vaikutuksia I&himpien Natura-alueiden suojeluperusteina
oleviin lajeihin tai luontotyyppeihin. Myds muut hankealueen tai voimajohtovaihtoehdon SVE2
l&heisyyteen sijoittuvat sucjeluohjelma-alueet sijaitsevat niin etdalla, ettd naille ei etdisyyden vuoksi
aiheudu vaikutuksia minkdan tunnistetun vaikutusmekanismin valitykselld. Arvioitavien ulkoisen
sdhkdnsiirron toteutusvaihtoehtojen valilld ei nédin ollen ole eroa suojelualueisiin kohdistuvien
vaikutusten osalta.

Voimajohto (SVE2) lisda vahaisissd maarin lintujen térmaysriskid, mutta koska voimajohto sijoittuu
olemassa olevien voimajohtojen yhteyteen, voimajohdon alueella térmé&ysriskin lisddntymisen
merkitys ei ole nykytilanteeseen verrattuna kovinkaan suuri. Lisdksi voimajohto sijoittuu jo etaalle
linnustollisesti arvokkaista alueista, mikd osaltaan vdhentaa riskia huomattavasti. Hankkeessa
ulkoinen sdhkdénsiirto tapahtuu ensisijaisesti liittymdlla olemassa oleviin  voimajohtoihin
johdonvarsiliityntana, jolloin ei ole tarvetta ulkoisen voimajohdon rakentamiselle (SVE1l). Mikali
paadytaan epatodenndkdisempddn ulkoisen voimajohdon rakentamiseen olemassa olevien
voimajohtojen rinnalle samaan johtokdytdvaan, riski tdrmaéayksille saattaa kasvaa, joskin edelld
mainituista syistd johtuen muutosta nykytilanteeseen ei arvioida paasaantdisesti merkittédvaksi.
Kanalinnut on arvioitu Suomen lintulajistosta herkimmiksi voimajohtotérmayksille isokokoisina,
nopeasti ja suoraviivaisesti lentdvind lajeina (Koskimies 2017). Erityisen altis on teeri mm.
parvikdyttdytymisensa takia. SVE2 varrella havaittiin neljé teeren soidinta ja teeret saattavat
kayttdd voimajohtokdytédvaa (kuten Idhes mitd tahansa avointa aluetta metsdmaisemassa)
soidinalueena. P&adyttdessd epdtodenndkdiseen vaihtoehtoon SVE2, tunnistettujen teeren
soidinpaikkojen |&heisyyteen suositellaan johtimien ndkyvyyttd liséévid huomiomerkintéja. Muita
kanalintujen soitimia ei tunnistettu sahkdnsiirtoreittien 1&histdlla.

9.2 Maapera ja vesistot
Nykytila

Voimajohtoreitin SVE2 maapera on pdadosin kallioperan muotoja myodtdilevéd pohjamoreenia
(sekalajitteinen maalaji). Lajittuneita karkearakeisia maalajeja (hiekka tai sora) tavataan osin
voimajohdon alueella. Kalliopaljastumat tai kalliomaa-alueet (maapeite alle yhden metrin) ovat
laajahkoja osin voimajohdon alueella.

Vaihtoehto SVE2 sijaitsee Ryyndsenjoen (59.392), Vimpelinjoen (59.323) ja Vuottojoen alaosan
(59.381) valuma-alueilla. Voimajohto sijoittuu olemassa olevien voimajohtojen rinnalla alueella,
jossa ei sijaitse jarvia tai lampia. Reitti ylittdd Ryyndsjoen.

Suomen Ympéristékeskuksen tuottaman PUROHELMI-aineiston perusteella (SYKE 2023e) vaihtoehto
SVE2 ei ylitd vdhdisemmassd maarin muuttuneita (luokat 3-4) tai luonnontilaisia (luokka 5)
purohabitaatteja. Voimalinja ylittdd Ryynasjoen Pohjaskankaan alueen lansipuolella, jossa
ennustettu muuttuneisuus on voimakkaasti heikentynyt (luokka 2, keskitarkka). Tama on kuitenkin
[&helld aluetta, jossa se on muuttuneisuudeltaan heikentynyt (luokka 3, keskitarkka) ylityspaikasta
kaakon suuntaan. Voimajohdon (SVE2) alueelle ei sijoitu pohjavesialueita.
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Vaikutusten arviointi

Tuulivoimapuisto  liitetdén  sdahkdverkkoon  ensisijaisesti rakentamalla tuulivoimapuistoon
sdhkbasema, josta sahko sydtetdan olemassa olevaan voimajohtoon (SVE1). Toisena vaihtoehtona
(SVE2) on sdhkdaseman rakentaminen tuulivoimapuistoon ja uuden 110 kV voimajohdon
rakentaminen Vuolijoen sdhkdasemalle, olemassa olevien voimajohtojen viereen, niiden itdpuolelle
(noin 10,4 kilometrid). Voimajohtohankeen mahdolliset vaikutukset ajoittuvat rakentamisaikaan ja
siind 1dhinna perustustydvaiheeseen.

Voimajohdon rakentaminen edellyttdd johtoalueen raivaamista ja pylvdiden perustamista. Yhden
pylvdan perustamisen aiheuttama kaivuala on yhteensd alle 200 neliémetrid ja pylvdiden valinen
etdisyys noin 200 metria eli koko voimajohtoreitilld (noin 10,4 kilometrid) kaivuala on yhteensa noin
vhden hehtaarin. Siten kokonaisuutena arvioiden vaikutukset maaperaan ovat vdhéisid. Paikallisesti
vaikutuksia aiheutuu 13hinnd rakentamisaikana perustustyévaiheessa. Pylvdiden betoniset
perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille roudattomaan
syvyyteen (2-3 m). Tarvittaessa perustuksia vahvistetaan paaluttamalla tai massanvaihdolla
kantavaan maaperaan saakka. Kallioisilla pylvaspaikoilla perustuksen tekeminen voi edellyttdd myods
poraamista tai louhimista.

Voimajohtopylvaiden vaikutukset maa- ja kallioperdan sekd pohjaveteen arvioidaan paikallisiksi ja
vahaisiksi. Voimajohdon rakentamisen aikana tai toimintavaiheessa johtoaukean raivaustdiden
yhteydessd maaperdan voi pdastd polttoaineita tai kemikaaleja hairid- tai onnettomuustilanteessa
esimerkiksi tydkoneen rikkoutuessa. Riskejé pystytdan ehkdisemdin mm. huolellisuudella ja
varautumalla tydmaalla etukdteen mahdollisiin polttoaine- ja kemikaalivuotoihin.

Pylvasperustuksilla ei ole vaikutusta pohjaveden muodostumiseen eikd perustuksista aiheudu
muutoksia pohjaveden laatuun. Pylvdiden perustamistyét eivat yleensa ulotu pohjaveden tasolle eika
perustamistdissd tai voimajohtorakenteissa kayteta 6ljyja tai muita ymparistélle haitallisia aineita.
Voimajohtolinjan alueelle tai laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita, lahteita tai talousvesikaivoja.

Voimajohdon kunnossapidosta (huoltotarkastukset kahden vuoden vélein, johtoaukean raivaus 5-8
vuoden vélein ja reunavydhykkeiden puuston kasittely 10-25 vuoden vélein) ei aiheudu vaikutuksia
maaperaan tai pohjaveteen.

Vaihtoehdossa SVEL1 liitytdan olemassa olevaan johtoon. Vaihtoehdossa SVE2 rakennetaan uusi
johto Vuolijoen sdhkdasemalle olemassa olevien viereen. Ulkoisen séhkdnsiirron vaihtoehtoehdossa
SVE1 sdhkdasema sijoittuu olemassa olevan voimajohdon rinnalle (aluevaraus Tiikonpuron alueella).
Sahkdéaseman sijainti maaraytyy pylvassijoittelun mukaan, koko varauksen aluetta ei tulla
kdyttdmaan. Vaihtoehdossa SVE2 sdhkdasema ja muut aluevarauksen tilat sijoittuvat idénpuoleiselle
alueelle Tiikonpurosta itdan, josta rakennetaan uusi voimajohto (SVE2).

Uusien johtoaukeiden raivaus- ja kaivuty6t voivat lisdtd maan eroosiota ja aarevdittdd valumaa
I&heisiin vesistdihin. Valumavesien mukana vesistéihin voi pddtya kiintoainesta ja ravinteita.
Kasvittumisen mydéta eroosion vaikutus vahenee.

Voimajohto SVE2 ristead tuulivoimapuiston hankealueen koillispuolella Ryyndsjoen kanssa,
Ryynéasjoki on talld alueella PUROHELMI-tarkastelun perusteella luonnontilaisuudeltaan voimakkaasti
heikentynyt, mutta lahelld heikentynyttd joenosaa. Voimajohdon (SVE2) rakentamisvaiheessa
l&helle rantaa tulevien tydkoneiden ja raivaustéiden vaikutuksesta jokien ylityskohdissa vesistddn
voi huuhtoutua kiintoainetta, joka voi aiheuttaa vdliaikaista samentumista ja mahdollisesti
liettymistd. Vaikutusten merkitys on kuitenkin hyvin vadhdinen, lyhytaikainen ja paikallinen.
Haitalliset vaikutukset voidaan pddosin valttdd huomioimalla vesistékohteet voimajohdon
rakentamisvaiheessa. Rakentamisen aiheuttamia vaikutuksia voidaan ehké&ista sijoittamalla pylvaat
mahdollisimman kauas virtavesiuomista. Lisdksi vesistdihin kohdistuvaa vaikutusta voidaan
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vahentad vesistdjen ylityskohdissa silld, ettd ylityksissa pyritdédn kayttamaan mahdollisuuksien
mukaan olemassa olevia teita. Tybkoneita ja polttoaineita valtetdaan varastoimasta vesistdjen Ighella.

Happamia sulfaattimaita ei esiinny voimajohtovaihtoehdon SVE2 alueella tai niiden esiintyminen
voidaan katsoa hyvin pieneksi (GTK 2023a). Voimajohtojen kaytté ei aiheuta tavanomaisessa
tilanteessa kuormitusta pintavesiin. Toiminnanaikaisilla huoltotéilld tai kasvuston raivauksella ei
arvioida olevan vaikutuksia pintavesiin. Mahdollisista huoltotdissd kaytettdvistd kulkuneuvoista voi
vikaantumistilanteissa paastéa dljya ymparistdon. Vuotoihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.

9.3 Asutus ja maankayttd
Nykytila

Alueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia eikad tiedossa olevia muinaismuistokohteita lukuun
ottamatta voimajohtoreitin varrelle sijoittuvia tervahautoja.

Voimajohtolinjan vaélittémassa I[dheisyydesséd ei ole voimassa olevia maa-ainestenottolupia.
Voimajohtolinjan pohjoispuolella rautatien ja valtatien 28 (Kokkolantie) valissé on voimassa
Malmisepelin kalliokiviaineksen ottolupa ja samassa yhteydessd Malmisepelin jo paattynyt
kalliokiviaineksen ottolupa. Voimajohtoreitin pohjoisosan laheisyydessé sijaitsee vuonna 1985
sulkeutuneen Otanmden kaivoksen alueita, joita koskien Otanmédki Mine Oy on jattanyt
malminetsintdlupahakemuksen tavoitteenaan kdynnistédd vanhan kaivosalueen toiminta uudelleen
(SYKE 2023a).

Luolakankaan hankkeen I&hiympadristd on harvaan asuttua seutua lukuun ottamatta noin 500 metria
voimajohtolinjasta sijaitsevaa Otanmden taajamaa. Tuulivoimapuiston lantinen osa sijoittuu harvaan
asutun maaseutuasutuksen valisille alueille ja itdinen osa eramaisille alueille. Lahimmat
asutuskeskittymat ovat hankealueesta eteldén sijoittuva Leppikyla lahimmillaan noin kilometrin ja
lounaaseen sijoittuva Saaresmden kyla noin kahden kilometrin etdisyydelld hankealueesta lanteen
sekd Ryynasenjoki noin kilometrin ja Kytokoski noin kaksi kilometria pohjoiseen hankealueen rajasta.

Voimajohtoa I&hin asuinrakennus sijaitsee noin 554 metrid voimajohdosta SVE2 luoteeseen ja lahin
lomarakennus noin 696 metrid voimajohdosta eteldan.

Suunniteltu voimajohto sijoittuu osin yhdyskuntarakenteen aluejaon (taajamat, kylat, pienkylat ja
maaseutuasutus) maaseutuasutuksen alueelle ja padosin luokittelemattomalle alueelle.

Vaikutusten arviointi

Sahkoénsiirtovaihtoehdon SVE2 mukainen hankealueelta Vuolijoen sdhkdasemalle suuntautuva
voimajohto sijoittuu koko suunnitellun reitin matkalta olemassa olevan 110 kV -voimajohdon rinnalle,
joten uuden voimajohdon tarvitsema tila on leveyssuunnassa suhteellisesti vahdisempi kuin
voimajohdon rakentaminen uuteen maastokdytdvaéan. Voimajohto muuttaa maankdyttéd varsin
vahaisesti sijoittuessaan olemassa olevan voimajohdon rinnalle. Suunniteltua voimajohtoa lahin
vakituinen asuinrakennus sijoittuu noin 550 metrin etdisyydelle Otanmé&keen ja [&hin lomarakennus
noin 700 metrin etdisyydelle Humpinmaelld. Rakentamistoimet eivat sijoitu olemassa olevien
voimajohtojen alueelle, joten vaikutuksia ei aiheudu Otanmaéki-Linnaharjun vesiputkelle.

Uuden voimajohdon rakentamisen aikaisia vaikutuksia asutukselle ja virkistyskaytélle aiheutuu
lyhytaikaisesti rakentamistoimenpiteistd. Rakentamisen aikana kayttérajoitukset vaikeuttavat
johtolinjoja ristedvien teiden kayttdmahdollisuuksia valiaikaisesti. Rakentamisen aikaisista
tydvaiheista voi aiheutua vahaistd haittaa metsa- ja maataloudelle. Tydkoneet voivat vaurioittaa
maaperad, puustoa ja teitd. Rakennustydstd aiheutuvien vahinkojen mdaara pyritdadn minimoimaan
ja syntyneet vahingot korjataan tai korvataan maanomistajille.
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Voimajohtojen alle jaavat alueet pysyvat maanomistajan omistuksessa ja hallinnassa. Voimajohto
rajoittaa kuitenkin rakentamis- ja metsataloustoimintaa johtoalueella. Rakennusrajoitusalue
ratkaistaan hankkeen lupamenettelyssa. Johtoaukealla tai sen |dheisyydessd ei saa harjoittaa
sellaista toimintaa, josta saattaa koitua vaaraa voimajohdon kaytélle ja kunnossa pysymiselle.
Johtoaukealle ja sen valittdmaan laheisyyteen ei saa ilman erityista lupaa rakentaa rakennuksia eika
sijoittaa rakennuksia tai muita yli kaksi metria korkeita rakenteita tai laitteita.

Ilmajohdon johtoaukealla puusto raivataan s&annéllisin véliajoin ja reunavy®dhykkeelld puusto
pidetdadn 10-20 metrisend. Voimajohdon rakentamisella ilmajohtona on kielteisid vaikutuksia maa-
ja metséatalouteen niiltd osin kuin maa-ala poistuu elinkeinokdytdstd. Metsatalouteen kohdistuvien
vaikutusten taloudelliseen arvoon vaikuttavat mm. puuston kiertoaika, maantieteellinen
sijoittuminen, tukki- ja kuitupuun suhde, hukkapuun maara sekd tukkipuun kantohinnat.

Voimajohdon aiheuttamat taloudelliset menetykset korvataan maanomistajille.
Lunastusmenettelyssd maksettavan lunastuskorvauksen suuruuden maarittelee ja paattaa
lunastustoimikunta. Lisdksi voimajohtoreitiltd voidaan tehd& erillisid sopimuksia maanomistajien
kanssa, joissa maaritelldén maa-alan kaytdstd maksettavat korvaukset. Voimajohdon ldheisyydessa
sijaitsevat mahdolliset puhelin-, vesi- ja viemarilinjat selvitetdan yleissuunnittelun yhteydessé ja
otetaan tarvittaessa huomioon pylvdspaikkamaadarittelyssa.

Sahkoénsiirron vaihtoehdon SVE2 mukainen voimajohtoreitti sijoittuu p&dosin kylien ja asutuksen
ulkopuolelle asumattomille maa- ja metsatalousalueille ja osittain maaseutuasutukseksi luokitellulle
alueille. Metsanhoidon ja maatalouden lisédksi muut sdhkdnsiirtoreitin maankayttémuodot liittyvat
[&hinna virkistyskayttédén. Muihin elinkeinoihin hankkeesta ei katsota aiheutuvan merkittavia
vaikutuksia ja sijoittuminen olemassa olevan voimajohdon rinnalle vahentdd huomattavasti edella
mainittuja vaikutuksia.

Suunniteltu sdhkdnsiirtoreitti ei ole 1&himpien kyld- ja taajama-alueiden laajenemisaluetta eika
sdhkdnsiirtoreittien alueille kohdistu yhdyskuntarakenteen eheyttédmisen tarvetta. Sahkdénsiirron
toteuttamisvaihtoehtoihin ei liity sellaista maankayttdd, joka hajauttaisi yhdyskuntarakennetta.

Hankkeesta aiheutuvia valillisia vaikutuksia voi aiheutua nykyisen sdhkdverkon vahvistamisen
tarpeina. Sahkdverkon riittdvyyteen kohdistuvat tarpeet seudulla on tunnistettu valtakunnallisessa
ja alueellisessa sahkdverkon suunnittelussa, ja verkon kehittamistarpeisiin liittyvat suunnitelmat
ovat vireilld riippumatta Luolakankaan tuulivoimahankkeen toteuttamisesta. Sdahkodverkon
parantamisesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan aiheutuvan voimajohtoverkon vahvistamisen
myo6td Vuolijoelle suuntautuvien voimajohtokdytavien laajentumisista aiheutuvina puuston
poistumisina, mikali olemassa olevien voimajohtojen rinnalle rakennetaan vireillda olevin
suunnitelmien perustuen uusia voimajohtoja.

9.4 Kaavoitus

Nykytila

Sahkoénsiirron vaihtoehto SVE2 sijoittuu  maakuntakaavan paasahkdjohdon ja ohjeellisen
padsdhkéjohdon rinnalle. Suunniteltu voimajohtoreitti sivuaa ja leikkaa maakuntakaavojen teitd,
ulkoilu- ja moottorikelkkailureittid. Lisaksi sadhkdnsiirtovaihtoehdon SVE2 varrelle ja valittémaan
I&heisyyteen sijoittuvat energiahuollon alue, maa-ainesten ottoalueet ja rataosuus. Sahkdnsiirtoreitti
kulkee osittain myds ampumaradan ohjeellisella melualueella sekd matkailun vetovoima-alueeksi
maakuntakaavassa osoitetun alueen eteldosissa (Kuva 9-5).
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Vaihtoehdon SVE2 mukaisella voimajohtoreitin alueella ei ole voimassa olevia yleis- tai
asemakaavoja. Suunniteltua voimajohtoa Iahin osayleiskaava on Vuolijoen sdhkéasemasta koilliseen
sijoittuva Oulujdrven rantayleiskaavan Vuottolahden osa-alue ja I[dhimmé&t voimassa olevat
asemakaavat voimajohdon keskivélilla valittdmaan I&heisyyteen luoteispuolelle sijoittuvat Otanmdaen
asemakaavat. Suunnitellun voimajohtoreitin valittémalla vaikutusalueella ei ole muita voimassa
olevia oikeusvaikutteisia yleiskaavoja tai asemakaavoja. Voimajohtoreitin varrelle on suunnitteilla
Otanmaki-Humpinsuon osayleiskaava, jonka kaavaluonnoksessa (kevat 2025) osoitettujen
toimintojen kanssa voimajohto on yhteensovitettavissa.
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Kuva 9-5. Ote Kainuun maakuntakaavojen yhdistelmékartasta ja voimajohtoreitin sijoittuminen.
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Vaikutusten arviointi

Kainuun voimassa olevissa maakuntakaavoissa hankkeessa suunniteltua sahkdnsiirtoreittia sivuavat
ja leikkaavat tiet, voimansiirtojohdot sekd ulkoilu- ja moottorikelkkailureitit on huomioitu riittavin
suojaetdisyyksin ja hanke on yhteensovitettavissa niiden kanssa. S&hkénsiirtovaihtoehdon SVE2
varrelle ja valittdmaan laheisyyteen sijoittuvat energiahuollon alue, maa-ainesten ottoalueet ja
rataosuus on huomioitu riittédvin suojaetdisyyksin ja hanke on yhteensovitettavissa niiden kanssa.
Ulkoisesta voimajohdosta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia ampumaradan ohjeelliselle
melualueelle eikd matkailun vetovoima-alueelle. Sdahkénsiirtoreitti SVE2 on yhteensovitettavissa
alueen lainvoimaisten Kainuun maakuntakaavojen kanssa eika esta maakuntakaavoissa osoitettujen
tavoitteiden toteuttamista.

Sahkoénsiirron jarjestdminen ei edellytd voimajohtoreitin alueen kaavoittamista, mutta kyseessd
olevat toiminnot on kuitenkin merkittdva tulevaisuudessa valmisteltaviin kaavoihin ja otettava
huomioon alueen muun maankdytdn suunnittelun yhteydessa. Sahkénsiirtoa varten tarvittava
yhteys merkitadan Luolakankaan osayleiskaavaan kaava-alueen osalta. Tuulivoimahankealueen tai
ulkoisen sahkdnsiirtoreitin toteuttamisen suhteen ei ole ristiriitaa lahivaikutusalueen lainvoimaisten
yleis- ja asemakaavojen toteutukselle eikd hankkeesta muodostu kaavamuutostarpeita.

9.5 Maisema, kulttuuriymparistd ja arkeologinen kulttuuriymparistd

Nykytila

Ulkoisen sahkdnsiirron toisena vaihtoehtona esitetty voimajohtoreitti (SVE2) kulkee nykyisten
voimajohtojen vieressd koilliseen ylittden jokilaakson ja Pirttikankaan mden Otanmden eteldpuolella.
Voimajohdon I&dhiympéristd on yleisiimeeltddn metséistd. Metsat ovat hoidettu talousmetsing, joiden
ikédrakenne on muodostunut hoitokuvioiden mukaisesti. Voimajohtoreitin [&heisyydesséd ei sijaitse
valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.

Voimajohtoreitilld tehtiin tuulipuistoalueen tavoin maastokaudella 2022 arkeologinen inventointi.
Reittid 1&hin tiedossa oleva kohde on Konttirdmeen ennalta tunnettu tervahauta, joka sijoittuu noin
300 metrid voimajohtolinjasta l&nteen tuulipuistoalueen koillisosassa noin 350 metrin etdisyydelle
hankealueelle suunnitellusta sahkdasemasta.

Vaikutusten arviointi

Luolakankaan hankkeessa ensisijainen vaihtoehto sdahkdverkkoon liittymiselle on rakentaa
tuulivoimapuistoon sdhkdasema, josta sahkd sydtetddn olemassa olevaan, hankealueen
halkaisevaan lounas—koillinen-suuntaiseen voimajohtoon. Tall6in uusia ilmajohtoja ei ole tarpeen
rakentaa ja maisemavaikutukset jaavat vahaisemmiksi.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastonmuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain
peittdvat tai luovat taustaa voimajohtopylvaille. Voimajohdon nékyvyys korostuu, jos silld ei ole
lainkaan esimerkiksi metsdnreunan luomaa taustaa. Nakymia ja niissa tapahtuvia muutoksia
arvioitaessa on merkitystd vuodenajalla, saatilalla, vuorokaudenajalla, katselupisteen korkeudella ja
mahdollisilla ndkymia katkaisevilla elementeilla.

Voimajohdon maisemalliset vaikutukset muodostuvat johtoaukeasta, johdoista ja pylvaistd. Naista
johtoaukean ja johtojen maisemalliset vaikutukset ovat yleenséd paikallisia. Pylvaiden vaikutukset
ovat laajempia, koska ne ovat paremmin havaittavissa.

Voimajohdon voimakkaimmat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat yleensd johtoaukealle, josta
voimajohdot pylvdineen on parhaiten havaittavissa. Merkittdvid maisemallisia vaikutuksia voi
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muodostua myo6s kauemmaksi avoimien peltojen ja vesistdjen ylityksissd, jossa voimajohdot
pylvdineen ndkyvat avoimen tilan mukaisesti.

Sahkoénsiirron vaihtoehdossa SVE2 voimajohto sijoittuu nykyisten voimajohtojen itdpuolelle
laajentaen johtoaukeaa. Voimajohto kulkee pddosin metsdista aluetta pitkin, missd maisemia
avautuu l&dhinnd avohakkuiden yhteydessa. Yleisesti 110 kilovoltin voimajohtojen maisemalliset
vaikutukset ovat padosin paikallisia. SVE2 mukaisen voimajohdon maisemalliset vaikutukset ovat
merkittdvat johtokdytavalld, mutta muuten vahdiset. Kokonaisuudessaan voimajohdon
maisemavaikutukset ovat vahdiset. Voimajohdolla ei arvioida olevan vaikutuksia arkeologiselle
kulttuuriymparistolle.

218



&) AFRY

Luolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

10 Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin ja

maakuntakaavaan

10.1 Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

TAVOITE TOTEUTUMINEN

Toimivat yhdyskunnat ja kestéava liikkuminen

Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja
hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan
eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista.
Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan
kehittédmiselle sekd vaestokehityksen edellyttamalle
riittdvalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen mahdollistaa
positiivisia aluetalousvaikutuksia
maaseutumaisille alueille tydpaikkojen luomisen
ja paikallisen sekd lahiseutujen elinkeinoelaman
toimintaedellytysten kehittymisen kautta.
Tydllisyysvaikutuksia voi muodostua mm.
rakentamisen ja palvelusektorin aloille.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle
yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti
olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla
kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen
eheytta.

Tehokas liikennejdrjestelma

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti
merkittavien lilkkenne- ja viestintdyhteyksien jatkuvuus ja
kehittdmismahdollisuudet seka kansainvalisesti ja
valtakunnallisesti merkittavien satamien, lentoasemien
ja rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisté

Ehk&istddn melusta, tarindstd ja huonosta ilmanlaadusta
aiheutuvia ymparist6- ja terveyshaittoja.

Tuulivoimatuotannolla edistetdan uusiutuvan
energian kdyttda osana vihreaa siirtymaa.
Tuulivoima vastaa osaltaan vahahiilisyyden
vaatimukseen mm. teollisuuteen, liikenteeseen ja
lammitykseen liittyvassa sahkonkulutuksen
kasvussa.

Ulkoisen sahkonsiirron ratkaisu sijoittuu suoraan
johdonvarsiliityntdnd olemassa olevaan
voimajohtoon tai vaihtoehtoisesti tukeutuu
olemassa olevaan voimajohtokaytavaan.
Tuulivoimapuiston sisaisen sahkonsiirron
toteuttamisessa hyddynnetdédn mahdollisuuksien
mukaan olemassa olevaa metsétieverkostoa
maakaapelilinjausten sijoittamisessa.

Tuulivoiman sisdisessé tieverkossa hyédynnetdan
olemassa olevia metsadautoteita.

Osayleiskaavalla ei osoiteta maankayttémuotoja
kuten asumista, joista aiheutuu
yhdyskuntarakennetta hajauttavia vaikutuksia.

Hankkeen suunnittelussa on huomioitu Kajaanin
lentoaseman korkeusesterajoitukset. Hanke ei
vaaranna ilmailuturvallisuutta.

Kaavan laadinnan yhteydessa on laadittu
melumallinnus, jonka perusteella Iahialueen
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vakituinen asutus ja loma-asutus jaavat melun
ohjearvojen alapuolelle.

Varaudutaan sa&dn aari-ilmidihin ja tulviin seka
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai
tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja
tuulivoimapuiston rakennettava infrastruktuuri
eivat sijoitu tulvariskialueille.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja
aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien
toimintojen valille jatetdan riittdvan suuri etdisyys tai
riskit hallitaan muulla tavoin.

Hankkeen suunnittelu pohjautuu laajoihin
selvityksiin ja vaikutusten arviointeihin, joiden
perusteella toiminnot on sijoitettu riittavalle
etdisyydelle herkistd kohteista. Tuulivoimaloiden
sijoittelussa on huomioitu mm. riittavat
suojaetdisyydet asutukseen, teihin, rautateihin ja
voimajohtoihin.

Melun ulkomelutason ohjearvot eivat ylity asuin-
ja loma-asuntojen kohdalla. Vélkevaikutukset
ovat lahimmissa asuin- ja lomarakennuksissa alle
suositusarvojen. Valkevaikutus on
mallinnuksessa esitettyd todennakdisesti
vahadisempi puuston ja kasvillisuuden
peittovaikutuksen takia. Melun ja valkkeen
yhteysvaikutukset I&himpien tiedossa olevien
tuulivoimahankkeiden kanssa eivat ylitéd ohje- ja
suositusarvoja.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta
maatdrinasta tai huonosta ilmanlaadusta
aiheutuvia terveyshaittoja.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden
tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvataan niille riittadvat alueelliset
kehittdmisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Hankkeelle on saatu puolustusvoimien
hyvaksynta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd sekd luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinndn arvojen
turvaamisesta.

Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaisiin
kulttuuriymparistdihin ja luontoarvoihin on
arvioitu ja huomioitu suunnittelussa.

Hankkeen toteuttamisella ei ole merkittavaa
heikentavaa vaikutusta alueen arvotetuille
kulttuuriymparistdille tai rakennusperinnélle.

Edistetdaan luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sdilymista.

Kaavassa osoitetut muuttuvan maankaytén
toiminnot on sijoitettu siten, etteivat ne vaaranna
arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.

Aluekokonaisuuksien pirstoutumista pyritaan
valttamaan liittymalld suoraan olemassa olevaan
voimajohtoon tai vaihtoehtoisesti sijoittamalla
ulkoinen séhkdnsiirto olemassa olevan
voimajohdon rinnalle sekd hyddyntamalla
mahdollisuuksien mukaan alueella olevia
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metsdautoteita ja sijoittamalla maakaapelit
huoltoteiden yhteyteen.

Huolehditaan virkistyskayttdéén soveltuvien alueiden Hankkeen suunnittelussa on huomioitu
riittAdvyydestd sekd viheralueverkoston jatkuvuudesta. virkistyskdyttéon soveltuvat alueet ja
viheralueverkosto.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka Kaavan toteuttamisen mydéta alueen

edistetdan luonnonvarojen kestédvaa hyddyntamista. padkayttémuotona sdilyy edelleen metséatalous.
Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta Tuulivoimaloiden seka uusien teknisen verkon
merkittdvien yhtendisten viljely- ja metsdalueiden seka yhteyksien vaatima maapinta-ala on véhdinen
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta verrattuna kaavoitettavaan kokonaispinta-alaan.

merkittdvien alueiden sdilymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Hankkeen mahdollistama tuulivoimatuotanto
Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edistda valtakunnallisia ja maakunnallisia
edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin. uusiutuvan energian tuotannon tavoitteita.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean
voimalan yksikaihin. Hankkeen toteutussuunnitelma tukee periaatetta

usean voimalan keskitetysta sijoittamisesta.

Hankkeen suunnittelun aikana on tehty alustavia

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta tarkasteluja ja suunnitelmia verkkoliitynnasta
merkittdvien voimajohtojen linjaukset ja niiden valtakunnanverkkoon. Ulkoinen sdhkdnsiirto
toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa toteutetaan liittymalld suoraan olemassa olevaan
hyddynnetéddn ensisijaisesti olemassa olevia voimajohtoon tai vaihtoehtoisesti olemassa
johtokaytavia. olevan voimajohdon rinnalla. Kaava-alueen

sisdlla sdhkonsiirrossa kaytetdan maakaapeleita.

10.2 Kaavan suhde maakuntakaavaan

Maakuntakaavassa esitetddn alueiden kdytdn ja yhdyskuntarakenteen periaatteet ja osoitetaan
maakunnan kehittamisen kannalta tarpeellisia alueita. Taman perustehtdvdnsad ohella
maakuntakaavan tulee edistdd valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteuttamista ja
sovittaa ne yhteen alueiden kdyttda koskevien maakunnallisten ja paikallisten tavoitteiden kanssa.

Kaavahierarkian mukaisesti maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa ja
asemakaavaa sekd ryhdyttdessd muutoin toimenpiteisiin alueiden kaytdn jarjestamiseksi. AKL 32
§:n mukaan viranomaisten on pyrittdva edistamddn maakuntakaavan toteutumista ja katsottava,
ettei toimenpiteilld vaikeuteta kaavan toteuttamista. Ymparistdministerion tuulivoimarakentamisen
suunnittelu -oppaan mukaisesti maakuntakaavassa osoitettu tuulivoima-alue ja sen rajaus
tdsmentyy kuntakaavassa tarkempien selvitysten perusteella (Ymparistdministerié 2016).

Kainuun voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmassa Luolakankaan hankealue sijoittuu maa-
ja metsatalousvaltaiselle alueelle. Hankealueen keskiosan poikki koillisesta lounaaseen kulkevaksi
on osoitettu maakuntakaavan merkinnalla padsahkéjohto 110 kV. Lisdksi tuulipuistoalueen
luoteisreunassa kulkee pohjois-eteldsuunnassa maakuntakaavamerkintd yhdystie ja kaakkoisnurkan
l&heisyydessd sijaitsevat maakuntakaavoissa osoitetut ulkoilureitti ja moottorikelkkailureitti. (Kuva
10-1)
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Luolakankaan tuulivoimapuiston ulkoinen sdhkénsiirto on hankkeen YVA-menettelyssa tutkitun
vaihtoehdon SVE1 mukaisesti tarkoitus liittdd hankealueen keskelle rakennettavan séhkdaseman
kautta olemassa olevaan voimajohtoon ilman uuden ulkoisen s&hkdjohdon rakentamista.
Luolakankaan tuulivoimapuistoon liittyva toissijainen ulkoisen sahkoénsiirron reittivaihtoehto SVE2
sijoittuu lahes koko matkaltaan olemassa olevan johtokaytdvan yhteyteen. Molemmat sahkdnsiirron
vaihtoehdot toteuttavat siten maakuntakaavan ja valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden
tavoitteita. Voimaan tulleessa mutta vailla lainvoimaa olevassa Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 on osoitettu lounaan ja koillisen véliin paasahkéjohdon
yhteystarvemerkintd, joka osoittaa uuden voimajohdon suurpiirteisen yhteystarpeen ilman tarkkaa
sijoittelua kohti Vuolijoen sahkdasemaa.

Kaavaratkaisu toteuttaa maakuntakaavoja ja niissa madriteltyja tavoitteita. Osayleiskaavan
ratkaisut eivat ole ristiriidassa Kainuun tai [ahialueille lanteen sekd eteldén sijoittuvien
naapurimaakuntien Pohjois-Pohjanmaan tai Pohjois-Savon maakuntakaavojen tavoitteiden ja
periaatteiden kanssa. Osayleiskaavan suunnitteluprosessissa on huomioitu myd6s vireilld olevien
maakuntakaavojen tilanne.
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Kuva 10-1. Hankkeen suhde Kainuun voimassa oleviin maakuntakaavoihin.
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11 Toteuttamisen edellyttdmat luvat ja mahdolliset lupatarpeet

Ympadristovaikutusten arviointimenettely

Ympéristovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-menettely) on saadetty YVA-lailla (252/2017) ja -
asetuksella (277/2017). YVA-menettelyd sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla on
todenndkdisesti merkittévia ympéristévaikutuksia.

YVA-menettelya sovelletaan hanketyypistd ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-asetuksen
hankeluettelon perusteella tai yksittdistapauksessa tehtavan paatdksen pohjalta.
Tuulivoimahankkeet vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun yksittaisten
laitosten lukumdara on vahintéén 10 tai kokonaisteho vahintdan 45 megawattia.
Voimajohtohankkeet vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun suunnitellaan
vahintdan 220 kilovoltin maanpééllisid voimajohtoja, joiden pituus on yli 15 kilometria.

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) ensimmadisessa vaiheessa laaditaan
ymparistdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka on suunnitelma (tydohjelma) YVA-
menettelyn jarjestamisestd ja siina tarvittavista selvityksistd. YVA-selostus ja yhteysviranomaisen
(tdssa hankkeessa Kainuun ELY-keskus) siitd antama perusteltu pddtelma ovat edellytyksena
hanketta koskevien lupien saamiselle.

Hankevastaava toimitti Luolakankaan tuulivoimapuiston ja sen sdahkoénsiirtoon liittyvan 110 kV:n
voimajohdon YVA-ohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Kainuun ELY-keskukselle helmikuussa
2022. Yhteysviranomainen kuulutti YVA-menettelyn aloittamisesta ja YVA-ohjelman nahtévilld olosta
1.3.2022. YVA-ohjelma oli ndhtévilld lausuntojen ja mielipiteiden antamista varten 1.3.-1.4.2022.
Yhteysviranomainen kokosi ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antoi niiden perusteella
oman lausuntonsa 26.4.2022. Yhteysviranomainen kuulutti YVA-selostuksen ndhtdvilld olosta
30.6.2023. YVA-selostus oli nahtévilld lausuntojen ja mielipiteiden antamista varten 3.7.2023-
1.9.2023. Yhteysviranomainen kokosi selostuksesta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antoi niiden
perustella yhteysviranomaisen perustellun paatelman 31.10.2023.

Maankayttéoikeudet ja -vuokrasopimukset

Hankevastaava on solminut maanvuokrasopimukset alueista, joille Luolakankaan hankkeessa
suunnitellaan tuulivoimaloita.  Alueet omistaa metsatalouteen sijoittava rahasto, vyksityiset
maanomistajat ja Metsahallitus.

Hankevastaava kayttda projektissa sopimusmallia, jossa myds voimaloiden Iahialueiden
maanomistajilla on mahdollisuus niin sanottuun vaikutusalueen korvaukseen.

Mikdli hankkeessa rakennetaan uutta voimajohtoa SVE2:n mukaisesti, hankkeesta vastaava pyrkii
ensisijaisesti sopimaan maanomistajien kanssa sahkoénsiirtoreitin maankaytdsta.
Lunastusmenettelyssd lunastetaan alueelle rajoitettu kdyttdoikeus, joka antaa yhtidlle oikeuksia ja
asettaa maanomistajalle rajoituksia alueen kayttéon.

Rakentamislupa
Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttdd rakentamislain (751/2023) mukaista rakentamislupaa
jokaiselle tuulivoimalalle. Luvat haetaan Kajaanin kaupungin rakentamislupaviranomaiselta, joka

lupien myéntédmisen yhteydessa tarkistaa, ettd suunnitelmat ovat vahvistetun yleiskaavan ja
rakennusmaaraysten mukaiset.

Rakentamista ei saa aloittaa ennen rakentamisluvan mydntamista ja luvan mydntédminen edellyttaa
puolestaan, etta hankkeen YVA-menettely on valmistunut.
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Lentoestelupa

Niin sanotut lentoesteet, kuten tuulivoimalat ja muut korkeat rakennelmat, voivat hankaloittaa
lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta. Ilmailuun liittyvissd asioissa noudatetaan alun perin
vuoden 2014 marraskuussa voimaan tullutta ilmailulakia (864/2014). Lain 158 § (23.11.2018/965)
edellyttadd, etta mastoa, tuulivoimalaa, nosturia, valaistus-, radio- tai muuta laitetta, rakennusta,
rakennelmaa tai merkkia ei saa asettaa, jarjestaa tai kohdistaa siten, ettd sitd voidaan erehdyksessa
pitaa ilmailua palvelevana laitteena tai merkkind. Rakennelma tai laite ei saa my6skdan hairita
ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennetta tai aiheuttaa muutoin vaaraa lentoturvallisuudelle.
Sekaannusta, hairiéta tai vaaraa mahdollisesti aiheuttavan laitteen, rakennuksen, rakennelman tai
merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa.

Ennen tuulivoimalan rakentamisluvan mydntamista on haettava ilmailulain (16.2.2023/174) 158 a
§ mukainen lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirastolta (Traficom).

Lentoestelupaa koskeva ilmailulain muutos (16.2.2023/174) astui voimaan 1.10.2023. Aiemmin
lentoestelupaa varten hakijan tuli pyytda@ ensin ilmaliikennepalvelujen tarjoajan (Fintraffic
Lennonvarmistus Oy:n) lentoestelausunto. Jatkossa Traficom pyytda lausunnot aiotusta
lentoesteestd, kun on vastaanottanut lentoestelupahakemuksen.

Fintraffic Lennonvarmistus Oy on tutkinut ennen ilmailulain muutoksen voimaan astumista
Luolakankaan tuulivoimapuiston vaikutukset lentoliikenteelle lentoestelausuntopyynnén mukaisesti
ja todennut, etta voimaloiden pystyttaminen sallitaan lausunnon pohjalta, ilman lentoestelupaa.
Ilmailulain muutoksesta johtuen Liikenne- ja viestintavirastolta varmistetaan hankkeen tulevissa
suunnitteluvaiheissa tarve ja ajantasainen menettelytapa lentoestelupien hakemiselle.

Tutkimuslupa

Voimajohtoreitin maastotutkimuksia varten haetaan Maanmittauslaitokselta tutkimuslupa, josta on
saadetty niin sanotun lunastuslain 84 pykaldssa eli laissa kiintedn omaisuuden ja erityisten
oikeuksien lunastuksesta (603/1977).

Tutkimuksissa kartoitetaan nykyiset johdot, tiet, rakennukset ja maaston profiili. Lupa antaa myds
oikeuden merkita pylvaspaikat ja tutkia niiden maaperaa.

Hankelupa

Voimajohdon eli vahintdén 110 kV -sdhkéjohdon rakentaminen edellyttédéd sahkdmarkkinalain
(588/2013) mukaista hankelupaa Energiavirastolta.

Luvan myoéntdmisen edellytyksend on, ettd sahkdjohdon rakentaminen on sahkdn siirron
turvaamiseksi tarpeellista. Hankelupa ei kuitenkaan anna oikeutta rakentaa voimajohtoa eika
luvassa maaratéd voimajohdon reittid. Lupahakemukseen liitetddn YVA-selostus ja siitd annettu
yhteysviranomaisen perusteltu paatelma. (Energiavirasto 2023)

Hankelupa on voimassa viisi vuotta, jonka kuluessa sahkdjohdon on valmistuttava tai pitdd hakea
uusi hankelupa (Energiavirasto 2023).

Lunastuslupa

Mikdli voimajohtoalueen ja pylvaspaikkojen osalta ei pdasta sopimuksiin maanomistajien kanssa,
hakee hanketoimija voimajohdon johtoalueelle lunastusluvan (laki kiintedn omaisuuden ja erityisten
oikeuksien lunastuksesta, 603/1977). Lunastuslupa tarvitaan johtoalueen Ilunastamiseksi,
kdyttdoikeuden supistuksen sekd lunastuskorvausten maarddmiseksi. Lupahakemukseen liitetdan
lunastuslain edellyttdmat selvitykset, kuten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen perusteltu
paadtelma. Lunastuslupa-asian valmistelee tyd- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan mydntaa
valtioneuvosto.
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Maanmittauslaitos kdsittelee lupahakemuksen ja myodntad luvan, jos asianosaiset ovat sopineet
voimajohdon paikasta tai kyseessa on lunastus, jolla on vain véhan merkitysta.

Lunastamalla hanketoimija saa johtoalueeseen kdayttdoikeuden, jonka perusteella voimajohto
voidaan rakentaa ja sitd voidaan kayttaa ja pitéda kunnossa.

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa taloudellisista menetyksistdédn  korvauksen.
Lunastuskorvaus muodostuu kohteen-, haitan- ja vahingonkorvauksesta. Korvaukset maarétaan
kdyvan hinnan mukaan. Mikdli se ei vastaa luovuttajan taytta menetystd, arviointi perustuu
omaisuuden tuottoon tai siihen pantuihin kustannuksiin. Korvaukset maaratédan viranomaisen
toimesta.

MUUT MAHDOLLISESTI EDELLYTETTAVAT LUVAT JA SOPIMUKSET
Ympaédristolupa

Mikali tuulivoimaloista voi aiheutua naapuruussuhdelain (26/1920) mukaista rasitusta,
tuulivoimaloilta voidaan tapauskohtaisesti edellyttda ympéristdon-suojelulain (527/2014) mukaista
ympadristélupaa. Tallaisia rasitusta aiheuttavia vaikutuksia voivat olla melu ja lapojen py6rimisestd
aiheutuva varjon vilkkuminen. Ympadristdlupaa haetaan Kajaanin kaupungin ymparistdnsuojelu-
viranomaiselta.

Hankesuunnitelmassa tuulivoimaloiden sijainnit on maaritetty siten, ettd tuulivoimameluasetuksen
ohjearvot eivat ylity ldhimmankdaan asutuksen luona. Mydskadn valkevaikutukset eivat ylita
sovellettuja ohjearvoja. Lahtdkohtaisesti tassa tapauksessa ymparistolupa ei ole tarpeen.

Vesilupa

Hanke voi edellyttda vesilain (587/2011) mukaista lupaa (vesilupa), jos se aiheuttaa muutoksia
vesistoihin, esimerkiksi vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen tai muuttaa
luonnontilaisen lahteen tilaa. Vesilupaa haetaan Pohjois-Suomen Aluehallintovirastolta.
Luolakankaan hankkeessa ei ndhda tarvetta vesiluvalle.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Jos tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti rauhoitettuihin, erityisesti suojeltaviin
tai luontodirektiivin  (1992/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, tulee hankevastaavan hakea
luonnonsuojelulain (9/2023) mukaista poikkeamislupaa.

Luonnonsuojelulailla (LsL) on rauhoitettu kasvilajeja, joiden olemassaolo on kaynyt uhatuksi tai
rauhoittaminen on muusta syystéd osoittautunut tarpeelliseksi (LsL 74 §). Rauhoitettujen kasvien tai
niiden osien poimiminen tai hdvittdminen on kielletty.

Erityisesti suojeltavat lajit ovat uhanalaisia elidlajeja, joiden hdvidmisuhka on ilmeinen ja jotka on
lueteltu luonnonsuojeluasetuksen (160/1997) liitteessé 4. Niiden sdilymiselle tarkedn
esiintymispaikan havittdminen ja heikentdminen on kiellettya (LsL 77 §). Kielto on voimassa sen
jalkeen, kun ELY-keskus on tehnyt padtoksen alueen rajoista.

ELY-keskus voi mydntaa luvan poiketa kasvilajin rauhoitussdannoksistd tai erityisesti suojeltavan
eliblajin kiellosta, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana.

Luontodirektiivin liitteesséd IV (a) mainittujen eldinlajien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen
havittdminen ja heikentdminen on kiellettyd (LsL 78 §). Nama lajit ovat niin sanottuja tiukan
suojelujarjestelman lajeja, jonka Suomessa esiintyvat lajit on lueteltu luonnonsuojeluasetuksen
liitteessd 6. Kielto koskee kaikkia lisdédntymis- ja levdahdyspaikkoja ilman, ettd niisté olisi erikseen
tehty paatosta.
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ELY-keskus voi mydntaa kieltoon poikkeuksen vain tiukasti maaritellyilla perusteilla, jotka on lueteltu
luontodirektiivin 16 (1) artiklassa. Poikkeus ei esimerkiksi saa haitata lajin suotuisan suojelun tason
sdilyttamista.

Luonnonsuojelulain mukaisen poikkeamisluvan tarve selvidd alueelle laadittujen luontoselvitysten
seka ympadristdvaikutusten arvioinnin pohjalta.

Hankkeelle, ei tamanhetkisen suunnitelman mukaan ole tarvetta luonnonsuojelulain mukaiselle
poikkeamisluvalle. Hankealueella esiintyy rauhoitettu laji, mutta esiintymalle ei arvioida kohdistuvan
vaikutuksia.

Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on EU:n kattava ekologinen verkosto. Jos hanke yksistdan tai yhdessa
muiden hankkeiden kanssa todenndkdisesti merkityksellisesti heikentdd Natura 2000 -verkostoon
sisdllytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisallytetty, on
hankkeen suunnittelijan arvioitava ndma vaikutukset (LsL 35 §).

Luolakankaan hankealue sijoittuu Natura 2000 -verkostoon kuuluvan Talaskankaan Natura-alueen
l[&heisyyteen, joten tdssd hankkeessa on tehty Natura-arviointi (liite 5).

Muinaisjadnndksen kajoamiseen liittyva lupamenettely

Muinaisjdanndkset ovat muinaismuistolailla (295/1963) suojeltuja ja kaikenlainen kajoaminen
(kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen jne.) kiintedan
muinaisjaanndkseen on Kielletty.

Jos kiinted muinaisjadnnds tuottaa merkitykseensd ndhden kohtuutonta haittaa, Museovirasto voi
kuitenkin mydntaa muinaismuistolain 11 §:n mukaisen kajoamisluvan toimenpiteeseen, jolla voi olla
vaikutusta kiintedan muinaisjaanndkseen. Kajoamislupaa haetaan Museovirastolta kirjallisella
hakemuksella.

Luolakankaan hankkeessa voimalan 3 I&heisyyteen sijoittuva muinaisjddnnéskohde on huomioitava
voimalapaikan suunnittelussa, jolloin vaikutuksia ei aiheudu eikd kajoamislupaa tule haettavaksi.

Liittymadlupa maantiehen

Uusien yksityistieliittymien rakentaminen tai nykyisten liittymien parantaminen ja/tai leventédminen
edellyttavat liittymalupaa. Luvista sdadetddn laissa liikkennejarjestelmastd ja maanteistd
(503/2005). Luvan myontédmisestd vastaa Pirkanmaan ELY-keskus. Liittymaluvan tarve selvida
jatkosuunnittelussa, kun hankkeen kuljetusreitit tarkentuvat.

Alustavan suunnitelman mukaan liittymalupa voi tulla haettavaksi Kokkolantie-Keisarintien ja
Keisarintie-Lautakankaantien liittymissd.

Erikoiskuljetuslupa
Kuljetuksille pitdad hakea erikoiskuljetuslupa, jos ne ylittdvat tieliikennelain (729/2018)

normaaliliikenteelle sallimat mitta- tai massarajat. Tallaisia ovat tuulivoimahankkeissa esimerkiksi
voimaloiden lapakuljetukset.

Lupaa haetaan ELY-keskuksen sdhkdisen asiointipalvelun kautta tai hakemus lahetetaan postitse
Pirkanmaan ELY-keskukselle.

Lupa kaapelin, putken, sdhkéjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittumisesta
tiealueelle

Sahkdéjohdon sijoittaminen vyleisen tien tiealueelle edellyttdd ELY-keskuksen mydntamaa
sijoituslupaa. Sijoitusluvat kasitelldén keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskuksessa.
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Hankkeen SVE2:n mukainen voimajohtoreitti ylittda Ryyndsenjoentie, Ryyndasentien,
Humpinsuontien ja Humpinmadaentien, jotka ovat kaikki yksityisteitd, joiden kohdalla sijoituslupa ei
tule haettavaksi.

Sahkdverkkoon liittyminen

Sahkdverkkoon liittyminen edellyttda liittymissopimuksen tekemistd verkkoa hallinnoivan yhtién
kanssa. Tarkentavia keskusteluja verkkoliitynndstd sekd verkkoliityntdsopimuksesta kaydaan
hankkeen edetessa.

Maa-ainesten otto

Maa-ainesten ottaminen muuhun kuin omaan kotitarvekdyttéon vaatii maa-aineslain (555/1981)
mukaisen luvan, joka haetaan kunnasta. Kiviaineksen murskaaminen vaatii lisaksi
ymparistdnsuojelulain (527/2014) mukaista ympéaristdlupaa.

Tuulivoimapuiston infrastruktuurin  rakentamiseen eli erityisesti tiesté6n ja tuulivoimalan
rakennuspaikkoihin tarvitaan huomattavia maaria kiviainesta, samoin voimalaperustusten betonin
valmistamiseen.

Hankevastaavan tavoitteena on hankkia rakentamisessa tarvittavat maa- ja kiviainekset
mahdollisimman I&heltd, mahdollisuuksien mukaan myds hankealueelta.

Risteamadlausunto

Voimajohdon rakentaminen siten, ettd se sijoittuu olemassa olevan voimajohdon johtoalueelle tai
esimerkiksi ristedd olemassa olevan johdon kanssa, edellyttdd ristedmadalausunnon hakemista
olemassa olevan johdon omistajalta.

SVE2:n mukainen voimajohto sijoittuu Kajaven voimajohdon rinnalle ja ristedé Fingridin Vuolijoki-
Iisalmi-voimajohdon kanssa Pirttikankaan alueella. Ristedmalausunnot tulee hankkia molempien
johtojen osalta.

Radanpitdjdn lupa ja ristedmadlupa

Vaylavirastolta tulee hakea ratalain (110/2007 § 36) mukainen radanpitdjén lupa ja voimajohdon
rakentamiseksi rautatien ylitse risteamalupa, kun voimajohto sijoittuu rautatiealueelle.

SVE2:n mukainen voimajohto ylittdd Otanmden radan Pienipalon alueella, joten luvat tulevat
haettaviksi.

Lupa sdhkdjohdon sijoittamisesta tiealueelle

Sahkdéjohdon sijoittaminen vyleisen tien tiealueelle edellyttdd ELY-keskuksen mydntamaa
sijoituslupaa. Sijoitusluvat kasitelldén keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskuksessa.

Hankkeen SVE2:n mukainen voimajohtoreitti ylittda Ryyndsenjoentie, Ryyndasentien,
Humpinsuontien ja Humpinmadaentien, jotka ovat kaikki yksityisteitd, joiden kohdalla sijoituslupa ei
tule haettavaksi.

Kelirikkoajan poikkeuslupa maanteille

Kelirikkoaikana osalle maanteista asetetaan painorajoituksia. Paikallinen ELY-keskus voi yksittaisissd,
ennakoimattomissa tapauksissa myontaa tilapdisen kuljetusluvan painorajoitetulle tielle.
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11.1 Toteuttaminen

Osayleiskaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman. Tuulivoimahankkeen suunnittelusta
ja toteutuksesta vastaa hankekehittajana toimiva tuulivoimayhtié. Hankkeen suunnittelu jatkuu ja
tarkentuu osayleiskaavoituksen jdlkeen tydvaiheissa, joista osaa voidaan edistaa toistensa kanssa
rinnakkain. Tuulivoimayhtid paattaa investoinneista kaavamenettelyn jalkeen.

Hankekehityksen eri vaiheet voidaan yksinkertaistaa alla olevan luettelon muotoon:

- Lupaprosessi

- Hankkeen suunnitelmien laatiminen

- Urakoitsijoiden kilpailutus

- Alueelle tulevan tiestdn rakentaminen / nykyisen tieyhteyden parantaminen
- Voimalaitosten tilavarausten tekeminen ja nostoalueiden rakentaminen

- Voimalaitosten perustusten rakentaminen

- Voimalaitosten pystytys

- Voimalaitosten koekayttd

- Voimalaitosten kayttédnotto
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