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1 Perus- ja tunnistetiedot

Tama osayleiskaavaselostus koskee 29.4.2025 paivattya osayleiskaavakarttaa.

Kaavan nimi: Luolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava
Vireille tulo: 12.1.2022.

Luonnosvaiheen nahtavilla olo: 3.7.-30.8.2024
Ehdotusvaiheen nahtavilla olo:

Kaupunginvaltuuston hyvaksynta:

Tiivistelma

Pohjan Voima Oy:n omistama tytaryhtid Luolakankaan Tuulipuisto Oy suunnittelee seitsemadsta
tuulivoimalasta koostuvan tuulivoimapuiston rakentamista Kajaanin kaupungin eteldosaan
Otanmaen lounaispuolelle lahelle Pyhanndn ja Vieremdn kuntarajoja. Kunkin tuulivoimalan
yksikkdteho on noin 6-14 MW ja tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus enimmilldan 300 metria. Kaava-
alueen pinta-ala on noin 18 km2.

Osayleiskaavatydn tavoitteena on toteuttaa ympariston, asukkaiden seka alueen kayton kannalta
kestdvan tuulivoimapuiston rakentaminen huomioiden alueen tiedossa olevat maankayttdmuodot ja
luontoarvot. Kaava-alue sijoittuu paaosin institutionaalisen maanomistajan seka osittain yksityisten
maanomistajien ja Metsahallituksen maille.

Osayleiskaava laaditaan siten, etta sita on mahdollista kayttaa tuulivoimaloiden rakentamislupien
perusteena alueidenkayttélain (752/2023) 77a §:n mukaisesti. Osayleiskaava laaditaan
oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Kajaanin kaupunginvaltuusto. Kajaanin kaupunginhallitus on
hyvaksynyt 7.9.2021 § 196 kaavoitusaloitteen kaavoituksen valmistelun kaynnistamisesta.
Osayleiskaava on tullut vireille Kajaanin kaupunginhallituksen p&atoksella 21.12.2021 § 289.
Vireilletuloilmoitus seka osallistumis- ja arviointisuunnitelma ovat esilld 12.1.2022 alkaen.
Kaavaluonnos ja siihen liittyva kaavaselostus liitteineen ovat olleet nahtavilla 3.7.-30.8.2024.

Kaavoitettava alue kasittaa tuulivoimapuiston alueen, eika osayleiskaava-alueen ulkopuolista
sahkodnsiirtoreittia kaavoiteta. Sahkoénsiirto kuuluu tuulivoimapuiston hankekokonaisuuteen ja
sisaltyy hankkeen erilliseen mutta osayleiskaavoituksen rinnalla samanaikaisesti edenneeseen YVA-
menettelyyn. Kaava-alueen ulkopuolisen uuden sahkoénsiirtoyhteyden nykytilaa ja vaikutuksia on
tarkasteltu taman kaavaselostuksen kappaleessa 9.
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2 Johdanto

2.1 Hankekuvaus

Luolakankaan Tuulipuisto Oy suunnittelee seitsemasta tuulivoimalasta koostuvan tuulivoimapuiston
rakentamista Kajaanin kaupungin eteldosaan Otanmaen lounaispuolelle lahelle Pyhdannan ja
Viereman kuntarajoja (Kuva 2-1). Luolakankaan suunnittelualue sijaitsee noin 4,5 kilometria
Otanmaen taajamasta lounaaseen. Alue on asumatonta ja padasiassa metsatalouskaytdssa olevaa
metsé- ja suoaluetta. Suunnittelualueen pinta-ala on noin 18 km2. Lahin asuinrakennus sijaitsee
noin kahden kilometrin etdisyydella pohjoisessa ja lahin lomarakennus noin kahden kilometrin
etdisyydella etelassa [ahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta. Alle kahden kilometrin etdisyydelle
lahimmista voimaloista on sijoittunut aiemmin kaksi lomarakennusta, joille on tehty ennen
kaavaehdotuksen nahtdville asettamista kayttétarkoituksen muutokset. Rakennusten muuttuneet
tiedot on paivitetty rekistereihin kaavaehdotus-vaiheessa. Alueesta etelddn sijoittuu Leppikyla
runsaan 2 km etdisyydelle ja lounaassa Saaresmaen kyla noin 2,3 km etdisyydelle |dhimmasta
suunnitellusta voimalasta.

Luolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan laadinnan tavoitteena on mahdollistaa
tuulivoimapuiston sijoittuminen alueelle ja mahdollistaa seitsemdn voimalan toteuttaminen
suunnittelualueelle. Kunkin tuulivoimalan yksikkéteho on noin 6-14 MW ja tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus enimmilladn 300 metria.

Tuulipuisto tulee koostumaan tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavista maakaapeleista tai
ilmajohdoista seka tuulipuiston sahkdasemasta. Tuulivoimapuisto liitetddn sahkoverkkoon
ensisijaisesti rakentamalla tuulivoimapuistoon sédhkdasema, josta sahko sybtetaan olemassa olevaan,
hankealueen halkaisevaan lounas-koillinen-suuntaiseen  voimajohtoon  (YVA-menettelyn
sahkodnsiirron vaihtoehto SVE1). Toinen vaihtoehto (YVA-menettelyn sahkdnsiirron vaihtoehto SVE2)
kasittaa sahkoaseman rakentamisen tuulivoimapuistoon ja wuuden 110 kV-voimajohdon
rakentamisen Vuolijoen sdahkdasemalle, kulkemaan itdpuolella olemassa olevien voimajohtojen
rinnalla samassa maastokdytdavassa.
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Kuva 2-1. Kaava-alueen sijainti ja ulkoisen sdhkénsiirron toissijainen reittivaihtoehto SVE2.

2.2 Suunnittelualueen yleiskuvaus

Tuulivoimapuisto sijaitsee yli 30 km Kajaanin keskustasta lounaaseen ja lahimmillaan noin 4,5
kilometria Otanmaen taajamakeskustasta lounaaseen. Kaava-alue sijaitsee paaosin metsatalouteen
sijoittavan rahaston, yksityisten maanomistajien ja Metsahallituksen mailla.

Luolakankaan hankekokonaisuus sijoittuu paaosin metsatalouskdytdossa olevalle metsa- ja
suoalueelle. Hankkeen suunnitellut rakenteet (tuulivoimalat, tiet ja sahkésiirron rakenteet)
sijoittuvat ihmistoiminnan johdosta muuttuneille alueille. Hankealueelle, ulkoiselle sahkdnsiirron
reittivaihtoehdolle tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu Natura 2000-verkoston kohteita tai
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luonnonsuojeluohjelma-alueita. Talaskankaan Natura-alue (FI1200901, SAC- ja SPA-alue) sijoittuu
lahimmilldan noin 1 kilometrin etdisyydelle hankealueesta ja noin 2 kilometrin etdisyydelle
lahimmadsta voimalapaikasta. Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelulain 64 § ja 65 §:n nojalla
suojeltuja luontotyyppeja tai aiemmin rajaamattomia metsdlain 10 §:n ehdot tayttavia erityisen
térkeita elinymparistéja. Tuulivoimapuiston hankealueella ei sijaitse luokiteltuja jarvia tai jokia,
mutta alueen kaakkoisreunalla on pieni Luolalampi. Hankealueen merkittdvin vesistd on Eteldjoki.
Lisdksi alueella on pienempid puroja. Alueelta tunnistetut luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaat kohteet on huomioitu hankesuunnittelussa, eika niiden alueelle ole suunniteltu
tuulivoimaloita tai muita rakenteita.

Tuulivoimahankkeen alueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Hankealueella ei ole yleis- tai
asemakaavoitettuja alueita.

Hankkeen ymparistdssa on valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintéa, suojeltua
rakennusperintéda, maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja muita merkittavia
kulttuurihistoriallisia tai maisemallisesti arvokkaita kohteita. Valtakunnallisesti arvokasta
rakennusperintéa on lahimpand noin 4,6 kilometrin padassa hankealueelta sijaitseva Otanmaen
kaivosyhdyskunta. Maakuntakaavoihin merkittya arvokasta maisemaa tai kulttuuriymparistéa on
ldhimpana Saaresmaéen tie, joka kulkee hankealueen luoteiskulmaa leikaten pohjoisesta eteldan.
Paikallisesti arvokasta kulttuuriperinté@ on hankealueen lahettyvilléa Saaresmdessa (etdisyys
hankealueen reunasta noin 0,9 km) ja Leppikylassa (1 km).

2.3 Kaavan tarkoitus ja tavoite

Kaavan tavoitteena on laatia oikeusvaikutteinen tuulivoimaosayleiskaava, joka mahdollistaa
tuulivoimapuiston sijoittumisen kaava-alueelle. Osayleiskaava laaditaan alueidenkayttdlain (AKL,
752/2023) 77a § mukaisena oikeusvaikutteisena kaavana siten, etta rakentamisluvat
tuulivoimaloille voidaan mydntda suoraan osayleiskaavan perusteella. Kaavaa laadittaessa on
huomioitu lisaksi tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisdltévaatimukset (AKL
77b 8) seka yleiskaavan yleiset sisaltdvaatimukset (AKL 39 §).

Kaavatyon tavoitteena on mahdollistaa teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisen ja
ymparistdn, asukkaiden seka alueen kaytdén kannalta kestavan tuulivoimapuiston rakentaminen.
Osayleiskaava-alueen rajaus perustuu rakentamista rajoittavaan 40 dB:n mallinnettuun
melualueeseen huomioiden lisdksi Kajaanin kaupungin alueella yleisesti tuulivoimatuotannon
sijoittamista koskevat linjaukset, jotka on maaritelty Kajaanin tuulivoimaohjelmassa 2035.
Suunnittelualueen rajauksessa ja voimaloiden sijoitussuunnittelussa on huomioitu alueen tiedossa
olevat maankayttdmuodot ja luontoarvot.

Kaava-alue jaa tuulivoimaloille ja voimaloiden infrastruktuurille seka energiahuollon alueelle
osoitettuja rakennustoimia lukuun ottamatta nykyiseen alueella harjoitettavaan metsdtalous- ja
virkistyskayttoon. Luolakankaan tuulivoimapuiston sisdinen tieverkosto tullaan toteuttamaan siten,
ettd tiestd tukeutuu alueella ensisijaisesti olemassa oleviin teihin, joita pyritaan hyédyntamaan
mahdollisimman paljon.

Kaava on laadittu siten, etta esitystavassa, sisalléssa ja mittakaavassa on huomioitu yleiskaavan
ohjausvaikutukset. Kaava on laadittu mittakaavaan 1:10 000.
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2.4 Osayleiskaavatydn ohjausvaikutus

Alueidenkayttélain (AKL, 752/2023) mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan
yhdyskuntarakenteen ja maankaytdén  yleispiirteinen ohjaaminen  seka toimintojen
yhteensovittaminen. Yleiskaavassa esitetddn tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan
tarpeelliset alueet yksityiskohtaisen kaavoituksen ja muun suunnittelun seka rakentamisen ja muun
maankayton perustaksi. Yleiskaava esitetdan kartalla.

Kaavaan kuuluvat myds kaavamerkinnat ja -maardykset. Lisdksi kaavaan liittyy selostus, jossa
esitetdan suunnitelman tavoitteet, ratkaisujen perusteet ja kuvaus seka vaikutusten arviointi.
Tuulivoimarakentamista koskeva maankaytté- ja rakennuslain muutos (134/2011) tuli voimaan
1.4.2011 (sittemmin alueidenkayttdlaki 752/2023). Lakimuutos mahdollistaa rakentamisluvan
mydntamisen tuulivoimaloille suoraan kaavan perusteella, mikali kaavalla ohjataan riittavasti alueen
rakentamista. Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavaa yleiskaavaa voidaan kayttaa tilanteissa,
joissa muun maankadytdn yhteensovittaminen tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista
asemakaavaa yleispiirteisemmassa mittakaavassa. Tyypillisesti tallaisia alueita ovat merialueet seka
maa- ja metsatalousvaltaiset alueet. Kaavan hyvaksyy tavallisen yleiskaavan lailla
kaupunginvaltuusto.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetdan kaava-alueella tuulivoimapuiston
vaatimat tieyhteydet ja sdhkonsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset sdhkdasemat
energiavarastotoimintoineen sekd suojelualueet ja -kohteet. Tuulivoimarakentamisen kannalta
kaavoituksen keskeisia sisaltévaatimuksia ovat muun muassa energiahuollon jarjestamistd,
rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaalimista seka virkistykseen soveltuvien
alueiden riittdvyytta koskevat sisaltévaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltovaatimukset (AKL 39 §):
1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-, vesi-
ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ymparistén, luonnonvarojen ja talouden
kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistéon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistdhaittojen vahentdminen;

8) rakennetun ympariston, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka
9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Yleiskaavan yleisten sisaltovaatimusten lisaksi on otettava huomioon tuulivoimayleiskaavan erityiset
sisaltévaatimukset (AKL 77 b §):

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttda kyseisella alueella;
2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistoon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja séhkdnsiirto on mahdollista jarjestaa.
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2.5 Osallistuminen ja yhteistyd

Osallisia ovat alueen kiinteisténomistajat seka ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin
nyt laadittava kaava huomattavasti vaikuttaa. Lisdksi osallisia ovat viranomaiset ja yhteisét, joiden
toimialaa suunnittelussa kasitelldan. Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida
sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mielipiteensa (AKL 62 §). Osalliset ovat voineet jattéaa OAS:ista
palautetta kaavoitusprosessin aikana seka kaavaluonnoksesta sen nahtavilld olon ajan 3.7.-
30.8.2024. Kaavahankkeen osallisten listaa on taydennetty kaavaluonnosvaiheeseen edetessa.
Kaavoituksen vireilletulosta ja OAS:ista saatu palaute ja kaavan laatijan vastineet saatuun
palautteeseen on esitetty liitteessa 10.

Suullisia ja kirjallisia mielipiteitd voi esittaa kaavoituksen valmisteluvaiheessa (MRA 30 §). Kirjalliset
mielipiteet ja muistutukset osoitetaan kaavaluonnoksen ja kaavaehdotuksen nahtavilldoloaikoina
Kajaanin kaupunginhallitukselle toimitettuna Kajaanin kaupungin kirjaamoon, PL 133, 87101 Kajaani,
kayntiosoite Pohjolankatu 13 tai sédhkoisesti kirjaamoon: kajaani@kajaani.fi.

Osallisina tassa kaavoitusprosessissa ovat ainakin:

Viranomaiset:

e Kainuun ELY-keskus

e Kainuun liitto

e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

e Pohjois-Pohjanmaan liitto

e Pohjois-Savon ELY-keskus

e Pohjois-Savon liitto

e Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto

e Traficom (Liikenne- ja turvallisuusvirasto)
o Digita Oy

e Fintraffic Lennonvarmistus Oy

e Vaylavirasto

e  Puolustusvoimien 3. logistiikkarykmentti
e  Fingrid Oyj

¢ IImatieteen laitos

e Viestintavirasto

e Kainuun ymparistéterveyspalvelut

e Kainuun pelastuslaitos

e Kainuun Museo

e Viereman kunta

e Pyhdnnan kunta

e Sonkajdrven kunta

e Yla-Savon Ymparistonsuojelupalvelut ja Ymparistoterveyspalvelut
e Ymparistdpalvelut Helmi (Pyhanta)

e Metsahallitus (luontopalvelut, julkiset hallintotehtavat)
e Suomen metsakeskus

e Luonnonvarakeskus (Luke)

e Kajaanin Vesi
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Yhdistykset ja yhteisét, joita ovat mm.:

e Suomen luonnonsuojeluliiton Kajaanin yhdistys ry
e Kajaanin Seudun luonto ry

e Kainuun lintutieteellinen yhdistys ry

e Kajaanin Riistanhoitoyhdistys

e Vuolijoen Riistanhoitoyhdistys

e Vuolijoen urheiluampujat ry

e Vuolijoen Reservildiset ry

e Alueen metsastysseurat

e Suomen Metsastajaliiton Kainuun piiri
e Otanmaen kylayhdistys

e Kytokoski-Saaresmaki kylat (yhdistys)
e Vuolijoen aluelautakunta

e Otanmaen ampujat

e Metsdnhoitoyhdistys Kainuu

e Kainuun Yrittajat

e Kajave Oy

o Kaisanet

e« DNA

e Elisa

e Telia Finland Oy
e Elenia Oy

Asukkaat, yritykset ja muut osalliseksi itsensa kokevat.

2.5.1 Seurantaryhma ja asukaskysely

Osayleiskaavoituksen rinnalla samanaikaisesti mutta erillisena toteutettua Luolakankaan hankkeen
YVA-menettelya seuraamaan ja ohjaamaan on koottu eri tahoista koostuva seurantaryhma, jonka
kokoonkutsujana toimi AFRY Finland Oy. Seurantaryhma seurasi ymparistdvaikutusten arvioinnin
kulkua seka esitti mielipiteita ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen seka sita tukevien
selvitysten laadinnasta. Seurantaryhman tarkoituksena oli myds saada tietoa ja ndkemyksia eri
osapuolilta seka varmistaa, etta tydn aikana kaytettavat tiedot ovat ajantasaisia ja mahdollisimman
kattavia.

Seurantaryhma kokoontui ensimmaisen kerran YVA-ohjelman Iuonnosvaiheessa 3.2.2022.
Virtuaalisena Teams-yhteydelld jarjestettyyn tapaamiseen osallistui viranomaisten, hankkeesta
vastaavan ja konsultin lisaksi  yhdeksan henkil6éa, jotka edustivat esimerkiksi
luonnonsuojelujarjestdja, riistanhoitoyhdistyksia ja metsastysseuroja.

Keskustelussa nousi esiin erityisesti eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutustenarvioinnin tarkeys
muun muassa Saaresmden asutus ja Talaskangas huomioiden seka metsdpeuran, suurpetojen ja
linnuston kannalta. Ihmisiin kohdistuvissa vaikutuksissa nahtiin huomionarvoisiksi varsinkin
virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset ja meluvaikutusten huolellista selvittamista painotettiin.
Tapaamiseen osallistuneita tiedotettiin kokouksen jalkeen, miten esiin nostetut asiat huomioidaan
hankkeen jatkosuunnittelussa ja YVAssa.

Toinen kokoontuminen jarjestettiin 15.5.2023 YVA-selostusluonnoksen valmistumisen jalkeen niin
ikdan etayhteyksin Teams-kokouksena. Tilaisuuteen osallistui hanketoimijoiden seka konsultin
edustajien lisaksi 11 henkil6a, jotka edustivat kuutta seurantaryhmaan kutsuttua tahoa.
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Seurantaryhmaan kutsutuille oli toimitettu YVA-selostusluonnos ja laaditut erillisselvitykset
tutustuttavaksi ennen tilaisuutta. Tapaamisessa konsultti esitteli hankkeen vaikutusarvioinnin
tuloksia ja alustavaa kaavaluonnosmateriaalia. Keskustelussa paikallisten osallistujien taholta
esitettiin kysymys, miten hankkeen pitkat kuljetukset on suunniteltu hankealueen |1ahistélld, jossa
tiestd6 on mutkaista. Hanketoimija kertoi, etta asiaa on selvitetty erikoiskuljetusyrityksen toimesta.
Paikallisten taholta esitettiin myds huoli siita, tuleeko hankealueen kautta turhaa lapiajoliikennetta.
Toiveena olisi esimerkiksi puomi, joka estaisi |apiajoliikenteen. Lisaksi keskusteltiin YVA-menettelyn
jatkon aikatauluista.

YVA-menettelyn yhteydessa, osana sosiaalisten vaikutusten arviointia, on toteutettu asukaskysely
tuulipuistohankkeen Idhiseudun asukkaille ja loma-asukkaille. Asukaskyselyn avulla saatiin tietoa eri
asukkaiden yleisestd suhtautumisesta ja mahdollisista huolenaiheista hankkeeseen liittyen.
Asukaskyselyn yhteydessa asukkaille jaettiin tietoa hankkeesta ja sen mahdollisista vaikutuksista
heidan elinymparistéénsa.

Kysely ldhetettiin postitse talouksiin alueen vakituisille ja loma-asukkaille 10 kilometrin etdisyydella
hankealueesta ja maanomistajille noin 300 metrin etdisyydelld voimajohdosta SVE2 siten, etta
kyselyiden yhteismaara oli 763 kpl. Vastauksia palautui 185 kpl ja vastausprosenttia (24) voidaan
pitda vastaaviin kyselytutkimuksiin verrattuna tavanomaisena. Asukaskyselyn tulokset on esitetty
luvussa 8.18 ja liitteessa 8.

2.6 Tiedottaminen

Kaikista kaavahankkeeseen liittyvistd nahtavilla oloajoista (kaavan vireille tulosta, osallistumis- ja
arviointisuunnitelmasta, luonnoksen ja ehdotuksen nahtaville asettamisesta,
hyvaksymispaatdksesta ja kaavan voimaan tulosta) ja vuorovaikutustilanteista ilmoitetaan Kajaanin
kaupungin ilmoitustaululla ja Kainuun sanomat -lehdessa seka kaupungin verkkosivuilla.

Hankkeen asiakirjat ovat koko hankkeen keston ajan nahtavilla internetissa kaupungin verkkosivuilla
osoitteessa  https://www.kajaani.fi/kaavoitus/vireilla-olevat-kaavat. Lisaksi  kaava-aineiston
paperiset asiakirjat ovat julkisesti nahtavilla virallisina nahtdvilldoloaikoina Kajaanin
kaupungintalolla 3. kerroksen aulassa seka paakirjastolla ja Otanmaen kirjastolla.

2.7 Kaavaprosessin vaiheet
Kaavan vireilletulokuulutus ja tieto OAS:n nahtaville asettamista on julkaistu Kajaanin kaupungin
ilmoitustaululla, paikallislehdessa seka kaupungin internetsivuilla.

2.7.1 OAS-vaiheen kuuleminen

Kaavan aloitusvaiheessa on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS), jossa on kerrottu
kaavoituksen osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelystéd sekd vaiheista. Osallistumis- ja
arviointisuunnitelmaa on paivitetty kaavatydn aikana (liite 1). Kaava-alueen ja sen lahialueen
maanomistajia on tiedotettu vireilletulosta ja OAS:n nahtavilla olosta erikseen kirjeitse.

Kaavoituksen vireilletulosta ja osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatiin
yhteensa 5 viranomaispalautetta, 6 kirjallista mielipidetta seka alle kymmenen suullista
yhteydenottoa mielipiteen antamiseksi. Viranomaispalautteena lausunnon antoivat Museovirasto,
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, Fingrid Oyj, Telia Finland Oyj ja Suomen Erillisverkot Oy.
Osallispalautteessa nousivat esiin erityisesti seuraavat nakdkohdat:

- Voimaloiden etaisyys asuin- ja lomarakennuksiin seka lahialueen kyliin
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- Maisemavaikutukset

- Vaikutukset Talaskankaalle ja eramaiseen ymparistéén

- Vaikutukset luonnonarvoille, linnustolle ja suden reviirille

- Vesistdvaikutukset
- Vaikutukset kiinteistéjen arvolle
- Vaikutukset alueen radiojarjestelmiin

- Voimajohtohankkeiden yhteensovittaminen

Luolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

- Oulujarvelle kaytdssa olevan suojavybhykkeen kayttaminen myoés Ryynadsjarven ymparistdssa

- Paikallisten yhdistysten lisaaminen osallisiksi hankkeeseen

- Osallistumisen kaytannét ja yleisétilaisuudet

Osallispalautteessa esitettyihin kysymyksiin on vastattu padasiassa hankkeen YVA-selostuksessa ja
tdssa asiakirjassa. Saadut palautteet ja kaavan laatijan vastineet on esitetty kokonaisuudessaan

kaavaselostuksen liitteessa 10.

Kaavoituksen tdhanastiset vaiheet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 2-1).

Taulukko 2-1. Kaavoituksen vaiheet.

S _

Luolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan
kaavoitusaloitteen hyvaksyminen (Kajaanin
kaupunginhallitus)

YVA-menettelyn ennakkoneuvottelu ja kaavoituksen esittely
Kaavoituksen aloituskokous

Tuulivoimahankkeen tyoneuvottelu Kainuun ELY-keskuksen
ja Kajaanin kaupungin kanssa

Kaavan vireilletulosta paattaminen (Kajaanin
kaupunginhallitus)

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) asettaminen
nahtaville

Kaavoituksen ja YVA-menettelyn yleisétilaisuus (Otanmaen
koulu ja etayhteys)

Tuulivoimahankkeen tydneuvottelu Kainuun ELY-keskuksen
ja Kajaanin kaupungin kanssa

Kaavoituksen aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu (AKL 66 §)

Kaavaluonnos nahtavilla

Kaavoituksen yleisétilaisuus
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Osayleiskaavan vireilletulon jalkeen hankesuunnitelmaa on kehitetty kaavoituksen ja YVA-
menettelyjen edetessd ja tarkistettu Kajaanin kaupungin tuulivoimaohjelman vaatimukset
huomioiden. Hankesuunnitelman  muutokset on tehty osayleiskaavan Vvireilletulosta
kaavaluonnokseen sekd samaan aikaan edistetyn YVA-menettelyn YVA-ohjelmasta YVA-
selostukseen siirryttaessa.

Keskeisina muutoksina kaavaluonnos-vaiheeseen edetessa hankkeen etdisyytta Talaskankaan
luonnonsuojelualueesta on kasvatettu, jolloin hankealue on supistunut itd- ja kaakkoissuunnassa
ldhes 350 hehtaaria ja hankesuunnitelmasta on vaikutusten vahentamiseksi poistunut kaksi
voimalaa ja lisaksi yhteensa nelja voimalaa on siirretty kauemmas Talaskankaasta. Hankealue on
puolestaan laajentunut noin 210 hehtaaria sen keskiosassa, Saaresmaen ja Leppikyléan valisella
alueella. Myo6s kaava-alueen pohjoisosaan on tullut vdhaisempia tarkennuksia kaava-alueen
rajaukseen (Kuva 2-2).

Vireilletulon jalkeen hankkeessa kaytettavien voimaloiden teho on muutettu alkuperdisesta 6-10
megawatista 6-14 megawattiin, jolla ennakoidaan voimalateknologian kehitysta. Tehon muutoksella
ei ole suoraa vaikutusta hankkeen vaikutuksiin: esimerkiksi voimalakoko tai voimaloiden melutasot
eivat ole suoraan verrannollisia tehoon. Kaikkien voimalaominaisuuksien osalta eri vaikutustyyppien
vaikutusarviointi on tehty varovaisuusperiaatteella eli suurimmat vaikutukset huomioiden.
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Kuva 2-2. Muutokset Luolakankaan hankesuunnitelmassa osayleiskaavan vireilletulosta (YVA-ohjelma-vaihe)
kaavaluonnokseen (YVA-selostusvaihe).

2.7.2 Luonnosvaiheen kuuleminen

Valmisteluvaiheen (luonnosvaihe) aineisto on ollut nahtavilla AKL 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti
3.7.-30.8.2024 Kajaanin kaupungintalolla, paakirjaston lukusalissa, Otanmaen kirjastossa seka
kaupungin verkkosivuilla.

Kaavaluonnosta koskeva yleisétilaisuus pidettiin Otanmden koululla 7.8.2024.

Kaavaluonnoksesta saatiin nahtavilldoloaikana 16 lausuntoa ja 12 mielipidettd. Lausuntonsa antoivat
Cinia Oy, Fingrid Oyj, Ilmatieteen laitos, Kainuun ELY-keskus, Kainuun museo, Kainuun liitto, Digita
Oy, Kajaanin vesi, Kajave Oy, Kainuun ymparistéterveyspalvelut, Luonnonvarakeskus, Metsahallitus,
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Sonkajarven kunta, Telia Oyj ja Viereman kunnanhallitus.
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Mielipiteet jattivat Etela Kajaanin Kylat ry, Suomen luonnonsuojeluliiton Kainuun piiri ry, Otanmaen

Metsastdjat Ry, Vuolijoen aluelautakunta, Saaresmaen Metsdstys- ja Kalastusseura Ry, Vuolijoen
Metsastysseura ry ja kuusi (6) muuta osallista.

Kaavaluonnoksen palautteessa nousivat keskeisimmin esiin samat ndkdkohdat kuin aiemmin
osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa saadussa palautteessa (luku 2.7.1). Lausuntoihin ja
mielipiteisiin on annettu kaavan laatijan vastineet, jotka on esitetty taman selostuksen liitteessa 10.

Kaavaluonnoksen ndhtavilldolon jdlkeen ja kaavaluonnoksesta saadun palautteen perusteella
hankesuunnitelmaa on tarkennettu vahadisesti tarkistamalla lantisen puoleista vaihtoehtoa
ohjeellisista energiahuollon alueista olemassa olevien voimajohtojen varrella. Lisdksi kaava-alueen
rajaukseen on tehty pienia tarkennuksia vastaamaan tdsmallisemmin mallinnettua 40 dB
melualuetta. Kaakkoisosassa kaava-alue on jonkin verran pienentynyt verrattuna kaavaluonnokseen
ja lansiosassa muutokset kaava-alueen rajauksessa ovat pienia tarkennuksia. Voimalapaikat eivat
ole muuttuneet kaavaluonnoksesta kaavaehdotukseen edetessda. Tehdyilld tarkennuksilla ei ole
lantisten energiahuollon alueen pienempda varaavaa vaikutusta

lukuun ottamatta muutosta
hankkeesta aiheutuviin vaikutuksiin. (Kuva 2-3).
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Kuva 2-3. Muutokset Luolakankaan hankesuunnitelmassa kaavaluonnoksesta kaavaehdotukseen.
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2.7.3 Ehdotusvaiheen kuuleminen
Taydentyy mydhemmin.

2.8 Viranomaisyhteisty6 ja kaavoituksen ohjaus

AKL:n 66 §:n mukainen kaavoituksen viranomaisneuvottelu on pidetty 19.4.2022 Teams-
kokouksena. Muistio viranomaisneuvottelusta on esitetty liitteessa 9. Kaavatyota ohjaavat Kajaanin
kaupungin toimielimet seka kaupungin viranhaltijat.

Lisdksi kaavoittaja on osallistunut hankkeen YVA-menettelyyn liittyvdaan YVAL 8 § mukaiseen
ennakkoneuvotteluun 28.9.2021.

2.9 Tavoitteet

Kansalliset ja kansainvadliset tavoitteet

EU on sitoutunut vahentéamaan kasvihuonepdaastdja vahintéaan 55 % vuoden 1990 tasosta vuoteen
2030 ja EU:n tavoitteena on olla ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessa (Euroopan komissio 2021).
Uusiutuvalle energialle EU tavoittelee 32 prosentin osuutta kulutetusta energiasta vuoteen 2030
mennessa (Euroopan unioni 2018).

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa
hyvinvointiyhteiskunta. Tama edellyttdd nopeutettuja paastdovahennyksia kaikilla sektoreilla seka
hiilinielujen vahvistamista. Suomen sahkén- ja [Ammadntuotannon tulee olla lahes padstotonta 2030-
luvun loppuun mennessa, ja tuulivoiman osuuden kasvattaminen on yksi keino tavoitteeseen
paasemiseksi. (Valtioneuvosto 2019)

Tuulivoiman lisaamiselld on merkittava rooli Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamisessa.
Hallitusohjelman 16.6.2023 mukaan Suomi nousee puhtaan energian ja ilmastokadenjaljen
edelldkavijaksi. Hallitusohjelman kirjausten mukaan mm. tuulivoiman toimintaedellytyksia
kehitetéan hallitusohjelman I|ahtokohtien edellyttéamasta sahkdntuotannon lisdystarpeesta
huolehtien seka siten, etta yhteensovitetaan tuulivoiman sosiaalinen hyvaksyttavyys ja investointien
toteutumiselle suotuisa toimintaymparistd. (Ymparistoministerié 2023)

Kansallisessa ilmastolaissa (609/2015) Suomi tavoittelee 80 prosentin vahennysta
kasvihuonekaasupdastoille 2050 mennessd, kun pd&astéja verrataan vuoden 1990 tasoon.
Ilmastolakia ollaan parhaillaan uudistamassa, ettd hiilineutraalius vuoteen 2035 toteutuu
(Ymparistoministerié 2021a).

Valtioneuvosto teki periaatepaatoksen kiertotalouden strategisesta ohjelmasta 8.4.2021.
Tavoitteena on muutos, jolla kiertotaloudesta luodaan talouden uusi perusta vuoteen 2035
mennessa. Ohjelmalla hallitus haluaa vahvistaa Suomen roolia kiertotalouden edelldkavijana. Yhtena
toimenpiteena on vahahiilisten kiertotalousratkaisujen suunnittelu erityisesti rakentamisessa,
liikkumisessa seka energia- ja infrastruktuurihankkeissa (Ymparistoministerido 2021b).

Maakunnalliset ja paikalliset tavoitteet

Kainuun ilmastostrategia on vuodelta 2011 ja sen tavoitevuosi oli 2020. Tavoitteena oli véahentaa
kasvihuonekaasupdastdja 25 % vuoden 2009 tasosta, olla energiaomavarainen maakunta liikenteen
polttoaineita lukuun ottamatta sekd olla valtakunnallisesti merkittdva hiilinielu. Tavoitteiden
saavuttamiseksi luotiin ilmasto-ohjelma, joka sisdlsi ilmastotavoitteita ja -toimenpiteitéd eri osa-
alueille. Naihin kuului lisdta tuulivoimatuotantoa 75 GWh:iin (Kainuun maakunta -kuntayhtyma
2011). Tavoitteita kohti paastiin: kasvihuonekaasupaastét laskivat 10 % (2009-2018),
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energiaomavaraisuus nousi 59 prosenttiin (2018) ja hiilinielut kasvoivat 8 % (2009-2016) (Kainuun
liitto 2020a). Kainuun ilmastostrategian 2020 ja Ilmasto- ja ymparistévastuullinen Kainuu 2040 -
hankkeen tulokset on huomioitu ja sisallytetty tarpeellisilta osin 21.12.2021 hyvaksyttyyn voimassa
olevaan Kainuu-ohjelmaan. Kainuu-ohjelman paivitystyé seuraavalle kaudelle on kdaynnistetty
kevaalla 2024.

Kainuun maakuntasuunnitelma ulottuu vuoteen 2035 saakka. Siina vahahiilisyys ja
ilmastovastuullisuus nahdaan osana maakunnan vahvuuksia, jotka ohjaavat kehittamistd. Kainuu
pyrkii alykkaaksi edellakavijéksi muun muassa ilmastonmuutoksen hillinndssad ja siihen
sopeutumisessa seka energiaosaamisessa. Tavoitteena on nostaa uusiutuvan energian osuus
energiakulutuksesta 80 prosenttiin. (Kainuun liitto 2017)

Maakuntasuunnitelman tavoitteisiin pyritdan maakuntaohjelman strategisin valinnoin ja keinoin.
Maakuntaohjelmassa 2018-2021 esitettiin, ettd Kainuun ilmastostrategia ja ymparistéohjelma
paivitetdaan (Kainuun liitto 2017). Kainuun ymparisté- ja ilmastotavoitteita on taman jdlkeen
pdivitetty Ilmasto- ja ymparistévastuullinen Kainuu 2040 -hankkeessa. Hanke tuotti mm.
tavoiteltavia tulevaisuusskenaarioita, jotka pitdvat sisallaan laaja-alaisen ja kasvavan
tuulivoimateollisuuden, jonka tuloksena Kainuu on vuonna 2040 omavarainen uusiutuvan sahkoén
tuottaja. (Kainuun liitto 2020b)

Kainuussa kulutetusta energiasta tuotetaan noin 55 % uusiutuvalla energialla ja maakunnan
energiaomavaraisuus on 59 % (Ita-Suomen maakuntien liitot 2018).

Sahkdénkulutus Kajaanissa oli vuonna 2021 noin 838 GWh. Siitda noin 63 % kului teollisuudessa,
palveluiden ja rakentamisen osuus oli noin 19 % ja loput noin 18 % kulutettiin asumiseen ja
maatalouteen. (Energiateollisuus 2022)

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua séhkoa valtakunnalliseen séahkodverkkoon.
Suunniteltujen tuulivoimaloiden (7 kpl) vuosittainen sahkdntuotanto olisi noin 224 GWh.

Hankkeen toteutumisella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuulipuisto lisaa tyollisyyden
kasvun ja yritystoiminnan lisadntymisen kautta kuntien kunnallis-, kiinteisté- ja yhteisdverotuloja.
Tuulivoimahankkeella tulee toteutuessaan olemaan positiivisia vaikutuksia myo6s alueella toimiviin
rakennus- ja suunnittelualan yrityksiin. Lisdaantyneella taloudellisella aktiivisuudella on positiivisia
valillisia vaikutuksia myo6s alueen muihin toimialoihin, kuten palvelualaan.

Hanketoimijan tavoitteet

Suomi pyrkii maailman ensimmaiseksi fossiilivapaaksi hyvinvointiyhteiskunnaksi vuoteen 2035
mennessa. Hanketoimija edistaa hiilineutraaliuden saavuttamista muun muassa mahdollistamalla
tuulivoimalla tuotetun uusiutuvan energian tuotannon lisédmisen Suomessa. Hanketoimija edistaa
osaltaan hankekehityksen myéta my6s maakunnallisia tavoitteita teollisen kokoluokan
tuulivoimaloiden maaran lisddmisesta Kainuussa.

Luolakankaan Tuulipuisto Oy:n tavoitteena hankkeessa on vahapaastoisen tuulisahkon tuottaminen
kotimaassa. Hankkeen tavoitteena on olla kaupallisesti toteutettava, mutta riittdvan pieni hanke,
jotta se voidaan sovittaa paikalliseen maisemaan. Luolakankaan tuulivoimapuistohanke toteutetaan
avoimeen vuoropuheluun ja ldhialueen ihmisten mahdollisimman laajaan kuuntelemiseen perustuen.

2.10 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu

Ympadristdministerié julkaisi vuonna 2012 oppaan Tuulivoimarakentamisen suunnittelu, jota on

pdivitetty wvuonna 2016. Oppaan keskeisena tarkoituksena on edistdaa lainsdadannon

mahdollisimman yhtenaista soveltamista tuulivoimarakentamisen ohjeistuksessa.
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Ympéristdministerion tavoitteena on tuulivoimatuotannon lisddmisen myoétévaikuttaminen siten,
ettd samalla otetaan huomioon luonnon ja kulttuuriarvojen sailyminen seka elinymparistén hyva
laatu. Oppaassa esitetyt ohjeistukset ja ohjearvot ohjaavat osayleiskaavojen laadintaa.
(Ympaéristdhallinnon ohjeita 5/2016).

2.11 Tuulivoima-alueen tekninen kuvaus

Suunniteltu tuulivoimahanke koostuu tuulivoimaloista ja voimaloiden valisistda 20-66 kV:n
maakaapeleista, sdhkdasemasta, energiavarastosta ja toissijaisessa sahkodnsiirron vaihtoehdossa
SVE2 hankkeen valtakunnalliseen sahkdverkkoon yhdistavasta 110 kV ilmajohdosta. Lisaksi
hankealueelle rakennetaan pysyvat sosiaalitilat ja rakentamisen aikainen tyémaa-alue. Tuulipuiston
alueelle rakennetaan lisaksi huoltotieverkosto, joka mahdollistaa paasyn voimalapaikoille.

Tuulipuiston tuottama energiamaara riippuu voimaloiden nimellistehosta ja maarasta, paikallisista
tuuliolosuhteista, sahkdnsiirron havidistéd ja voimaloiden toisilleen aiheuttamista vanahavidista eli
siita, etta tuulenpuolella sijaitsevan voimalan takana sijaitseva voimala saa vahemman tuulta.

Tuulivoimalat

Tuulivoimalat muodostuvat perustuksesta, tornista, konehuoneesta ja roottorista (Kuva 2-4). Torni
voidaan my®s varustaa tarvittaessa haruksilla, jotka alkavat tornista siipien alapuolelta.

SN@YI04S|BUONOY

roottorin b5
halkaisija

snaysoyedeu

s f QW =

Kuva 2-4. Periaatekuva tuulivoimalasta ilman haruksia.
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Osayleiskaavan laatimisen aikaan hankkeessa kaytettava tuulivoimalatyyppi ei ole viela selvilla,
joten vaikutusten arvioinnin perusteena kaytetaan ns. virtuaalivoimalaa. Sen mitat on maaritelty
niin suureksi, ettd tuulivoimahankkeen toteuttamisen aikaan ei oletettavasti ole suurempaa
voimalaa saatavilla. Virtuaalivoimalalla pystytaan siis selvittdmaan suurimmat mahdolliset hankkeen
aiheuttamat vaikutukset.

Osayleiskaavoituksessa ja hankkeen YVA-menettelyssa kaytetyt voimalamitat ovat:

e Kokonaiskorkeus enintdan 300 metria
e Napakorkeus (kohta, jossa roottori liittyy torniin) on enintddn 200 metria
e Roottorin halkaisija enintdan 200 metria eli lavan pituus enintdédn 100 metria

Luolakankaan tuulivoimaloiden vyksikkéteho eli ns. nimellisteho, joka tarkoittaa voimalan
enimmillaan tuottamaa tehoa, riippuu sekin tuulivoimateknologian kehityksestd, ja on arviolta 6-14
MW.

Tuulivoimaloiden tornit valmistetaan joko kokonaan terasrakenteisina tai betonin ja terdksen
yhdistelmana (hybriditornit). Tyypillisesti yli 100 metrid korkeat tornit ovat terds-betonitorneja.
Tassa hankkeessa kaytettava tornityyppi tullaan paattdmdaan hankkeen suunnitelmien tarkentuessa
riippuen hankkeen rakentamisajankohtana markkinoilla olevista voimalamalleista.

Roottori koostuu navasta ja siihen kiinnitettavista lavoista. Lapojen asentoa eli lapakulmaa
muuttamalla voidaan optimoida tuulesta saatu energia ja toisaalta tarvittaessa pysayttéaa voimala.
(Hietala 2020) Lavat ovat enintdan noin 100 metrisia ja niilla on painoa noin 30-40 tonnia. Ne
valmistetaan yleisimmin komposiittimateriaaleista, joissa kdytetaan lasikuitua ja joskus myds
hiilikuitua tai puuta yhdessa epoksin tai polyesterin kanssa. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2021)

Tuulivoimalan perustukset ovat halkaisijaltaan esimerkiksi noin 30 metria ja ne on valmistettu
terasbetonista. Tuulivoimala-alueiksi, johon sisdltyvat tuulivoimala sekd& rakentamista ja
huoltotoimia varten tarvittava kenttaalue, edellyttavat nykyisella tekniikalla noin hehtaarin laajuisen
alueen.

Tuulivoimaloiden yksikkétehon on suunniteltu olevan enintdan 14 MW. Nimellisteholtaan
suuremmissa voimaloissa rakenteet, kuten perustukset, siivet, vaihteisto, generaattori ja torni
voivat olla suurikokoisempia tai vahvempia, mutta tuulivoimalan teho ei ole suoraan verrannollinen
tuulivoimalan kokoon, melupdastéén tai muihin ymparistdvaikutuksiin. Voimaloiden tehoa on
mahdollista nostaa my6s teknisin ratkaisun, joten suurempitehoinen voimala voi siis olla muilta
ominaisuuksiltaan (esimerkiksi melupaast6éltdan) samanlainen pienemman tehon voimaloiden
kanssa. Suurempikokoinen voimala voi olla melupaastéltéaan myds pienempda voimalaa hiljaisempi
johtuen muun muassa alhaisemmasta roottorin kierrosnopeudesta. Lopulliseen voimalavalintaan
vaikuttaa muun muassa alueen paikalliset tuuliolosuhteet ja ymparistén rakentamiselle asettamat
reunaehdot seka rakentamishetkella markkinoilla olevat voimalamallit.

Paatds hankkeessa kaytettavasta voimalamallista tehddaan hankesuunnittelun mydhemmassa
vaiheessa. Virtuaalivoimalan kayttdminen vaikutusten arvioinnissa on téna paivana yleinen
kaytantd. Tuulivoimaloiden kehitys etenee erittdin nopeasti, joten talla hetkellda markkinoilla
saatavilla olevat tuulivoimalat eivat valttamatta ole enda teknis-taloudellisesti jarkevia toteuttaa
siina vaiheessa, kun hanke olisi rakentamisvaiheessa.
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Kaavoituksen lisaksi YVA-menettelyssa ja mydhemmassa suunnittelussa tuotetaan tietoa, jota
tarvitaan voimalavalinnan tekemiseen, esimerkiksi ymparistén rakentamiselle asettamat reunaehdot
ja paikalliset tuuliolosuhteet. Mikali Iluvitettava voimalamalli vaihtuu suunnitteluvaiheessa
mallinnetusta, tulee laatia uusi mallinnus ennen voimaloiden rakentamista. Kaavoituksessa tulee
kuitenkin varmistaa, ettda laadittava kaava on toteutettavissa niin, ettd yleiskaavalle asetetut
sisdltévaatimukset esimerkiksi terveellisesta elinymparistdsta tayttyvat.

Kemikaalit

Tuulivoimalassa on yhteensa noin 2-3 tonnia 06ljyja ja jadhdytysnesteita. Mahdollisen, mutta
epatodenndkdisen vuodon sattuessa kemikaalit valuvat voimalan keruualtaisiin.

Tuulivoimaloiden  kytkinkojeistoissa ja sahkdasemien kytkinlaitoksissa on SF6-kaasua
(rikkiheksafluoridia), joka on voimakas kasvihuonekaasu. Sitd kaytetdan kaikessa
sahkdntuotannossa eristeend ja yleisesti myds muun muassa kylma- ja ilmastointilaitteissa. Yhdessa
tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilo. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023c)

Lentoestevalot

Lentoliikenteen turvallisuuden takaamiseksi voimalat varustetaan asetusten ja maardaysten seka
lentoesteluvan tai -lausunnon mukaisilla lentoestevaloilla. Luolakankaan hankkeessa vaadittavat
lentoestevalot on kuvattu oheisessa taulukossa (Taulukko 2-2).

Puistomaisissa tuulivoimahankkeissa keskella sijaitsevien voimaloiden valaistus voi olla reuna-
alueen voimaloiden valaistusta pienitehoisempi, jolloin lentoestevalojen vaikutukset pienenevat
(Traficom 2020). Tapauskohtaisesti lentoestevalaistus on mahdollista toteuttaa myds tutka-
avusteisena.

Taulukko 2-2. Tuulivoimalan lentoestevalot, kun tuulivoimalan lavan korkein kohta on yli 150 metrin
korkeudessa. (Liikenteen turvallisuusvirasto Traficom 2020).

Paivalla e B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla

Hamaralla e B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla

e B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen, tai
e Keskitehoinen B-tyypin vilkkuva punainen, tai
e Keskitehoinen C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen paalla

e Mikdli voimalan tornin korkeus on 105 metrida tai enemman
maanpinnasta, tulee maston vadlikorkeuksiin sijoittaa B-tyypin
pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintddan 52 metrin, valein.
Alimman valotason tulee jaada ympardivan puuston ylapuolelle.

Perustukset

Hankkeen suunnittelun edetessa tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla tehdaan maaperatutkimuksia.
Niiden tulosten perusteella valitaan kunkin voimalan perustustapa. Perustustavan valintaan
vaikuttaa my6s voimalan tornityyppi. Ennen varsinaisten rakennustdiden aloittamista tehdaan viela
tarkentavia maaperatutkimuksia, joiden perusteella tehddan perustusten lopullinen mitoitus ja
yksityiskohtainen suunnittelu. Seuraavassa on esitelty lyhyesti tyypilliset perustustekniikat (Kuva

2-5Kuva 2-5).
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Kuva 2-5. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.

Maanvarainen perustus: valetaan raudoitettu betonilaatta. Laatan koko ja valusyvyys riippuvat
voimalamallista ja perustusolosuhteista; laatan halkaisija voi olla esim. noin 30 metrid ja paksuus
noin neljd metria. Perustus peitelldan valmistumisen jalkeen maamassoilla tai kiviaineksella, jolloin
siita jaa nakyviin pieni osa. Maanvarainen perustus edellyttaa maaperalta riittdvaa kantavuutta.

Kallioon ankkuroitua perustusta kaytetaan, jos tuulivoimala sijoittuu ehjdlle kallioalueelle ja
kallion pinta on nakyvissa tai lahella maanpinnan tasoa. Kallioon louhitaan varaus perustukselle ja
porataan reiat kallioankkureita varten. Ankkurit asennetaan reikiin ja yhdistetdan tuulivoimalan
terasbetoniperustukseen, joka valetaan kallioon louhittuun varaukseen. Tarvittava kallioankkureiden
maara ja pituus riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormituksesta. Kallioankkurointia
kaytettdessa perustuksen koko on yleensa muita perustamistapoja pienempi.

Perustusta paalujen varassa kaytetdaan, jos maapera ei ole riittdvan kantavaa ja kantamattomat
kerrokset ulottuvat niin syvadlle, ettei massanvaihto ole enaa kustannustehokas vaihtoehto.
Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut
mursketdyttd, jonka paalta paalutus tehdaan. Paalutyypeilla on erilaisia asennusmenetelmia, mutta
ne vaativat yleensa jareaa asennuskalustoa. Paalutuksen jdlkeen terasbetoniperustus valetaan
paalujen varaan.

Tuulivoimapuiston rakentamisessa kaytettavat maa-ainekset pyritdaan hankkimaan mahdollisimman
lahelta, parhaassa tapauksessa tuulivoimapuiston alueelta. Ottopaikat varmistuvat myéhemmassa
suunnitteluvaiheessa.

Kokoonpano- ja pystytysalueet

Tuulivoimalan rakennuspaikalle valetaan tuulivoimalan perustukset ja rakennetaan ns.
asennuskenttd, jotka yleensa ovat yhteensa noin 1-2 hehtaaria.

Asennuskentta koostuu kokoonpano- ja pystytysalueesta. Pystytysalue (esimerkiksi noin 40 m x 60
m) rakennetaan voimalan perustusten viereen nostureita varten. Alue vahvistetaan erittain
kantavaksi ja sen pinta on joko luonnonsoraa tai kivimurskaa.
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Kokoonpanoaluetta kaytetdan tuulivoimalan osien varastointiin, kunnes voimala pystytetaan.
Alueella kootaan myods pystytyskalusto. Kokoonpanoalue pinnoitetaan osittain luonnonsoralla tai
kivimurskalla. Osaksi se on aluetta, josta on hakattu puut rakentamisen ajaksi ja rakentamisen

jalkeen alue voi palata entiseen kayttédn, kunnes voimalat puretaan. (Kuva 2-6Kuva 2-6)

Voimalan perustukset
Puusto poistetaan voimalan rakentamisen
ajaksi, alue palautuu metsétalousmaaksi\

Murskepinta
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Tasattava alue

Kuva 2-6. Periaatekuva pinnoitettavasta nostoalueesta ja alueesta jolta puusto poistetaan.

Tuulipuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi vdliaikainen tydmaaparakkialue, jonka
sijaintipaikka selvidd hankkeen jatkosuunnittelussa. Alue palautuu muuhun, esimerkiksi
metsatalouskayttéon, tuulipuiston valmistuttua. Tuulipuiston aluetta ei aidata ja alue on
kaytettavissa lahes samalla tavalla kuin ennen rakentamistakin.

2.12 Sisainen tieverkosto

Tuulivoimapuiston sisdinen tieverkosto (Kuva 2-7) tullaan toteuttamaan siten, ettd olemassa olevia
teita pyritéan hyddyntamaan mahdollisimman paljon. Talla tavalla valtetdan uusien tieosuuksien
rakentaminen ja minimoidaan rakennettavan tieverkoston haitalliset vaikutukset alueella ja sen
lahiymparistéssa. Alueen olemassa olevaa tiestéa kunnostetaan niilta osin kuin tuulivoimaloiden
osien ja rakentamisessa tarvittavan pystytyskaluston erikoiskuljetukset parannuksia vaativat.

Tuulivoimapuiston jokaiselle voimalalle on oltava erittdin hyvadlaatuinen, erikoiskuljetuksiin
tarvittava tie, jolla ajoradan minimileveys on noin 5-6 metria ja puuton alue tien yhteydessa noin
20 metria. Kaanndsten kohdilta tiet ovat levedampia. Tiestdéa tarvitaan hankkeen rakennus- ja
purkuaikana raskaisiin kuljetuksiin, tuulivoimapuiston toiminta-aikana huoltoliikenteelle ja
mahdollisesti myos varaosakuljetuksiin. Olemassa olevien teiden kdaytésta sovitaan tiekuntien ja
maanomistajien kanssa.
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Kuva 2-7. Esimerkki tuulipuiston rakennus- ja huoltotiestd. © AFRY Finland Oy.

Hankkeen tamanhetkisten suunnitelmien mukaan tuulivoimapuiston alueen uuden tieverkon ja
parannettavien teiden pituudet on esitetty seuraavaksi.

Luolakankaan tiesto km
Parannettavat tiet 6,5
Rakennettavat tiet 7,6

2.13 Sahkonsiirto

Sahkoénsiirto Luolakankaan tuulivoimapuistossa toteutetaan keskijannitemaakaapeleilla. Kaapelit
sijoitetaan paasaantdisesti huoltoteiden varsille kaapeliojiin ja tuotettu sahkd kuljetetaan niita pitkin
sahkdasemalle.
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Sahkdasema rakennetaan ensisijaisesti nykyisten voimajohtojen varteen, josta sahkd sydtetaan
verkkoon (SVE1). Toisena vaihtoehtona (SVE2) on sdahkdaseman rakentaminen tuulivoimapuistoon
ja uuden 110 kV -voimajohdon rakentaminen Vuolijoen sdhkdasemalle, olemassa olevien
voimajohtojen viereen.

Hankealueelle, mahdollisesti sahkdaseman yhteyteen, suunnitellaan energiavaraston rakentamista.
Energiavarasto, jonka periaatekuva on esitetty seuraavassa (Kuva 2-8) koostuu muun muassa
akuista (konttirakenne), inverttereistéd ja verkkoliityntdlaitteistoista. Varasto rakennetaan
betoniperustuksille ja aidataan turvallisuussyista. Energiavaraston tehtdva on tasapainottaa sahkdn
tuotantoa ja kulutusta seka varmistaa kantaverkon sahkdnlaatua mahdollisten vaihteluiden varalta.
Energiavaraston toteutustekniikasta ja -tavasta riippuen on myds mahdollista, etta akustolle
rakennetaan suojarakennus. Energiavaraston teho, kapasiteetti ja tilantarve tarkentuvat
jatkosuunnittelussa.
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Kuva 2-8. Periaatekuva energiavarastosta.

2.14 Toiminta-aika, huolto ja yllapito

Tuulivoimalat ovat taysin automatisoituja ja tuulivoimaloiden valvontaan kaytetdan etayhteytta.
Vikatilanteessa voimala pysahtyy ja lahettda halytysviestin valvomoon. Valvomohenkildstd tekee
vian vaatimat toimenpiteet ja kaynnistaa voimalan etdna. Tarvittaessa voimalalle tilataan
huoltohenkiléstéa korjaamaan viat.

Rakennettaville tuulivoimaloille laaditaan huolto-ohjelma, jonka mukaisia suunniteltuja
huoltokdynteja tehdaan kullekin tuulivoimalalle muutamia kertoja vuodessa. Lisdksi voimaloille
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tehdaan ennakoimattomia, ylimaaraisia huoltokdaynteja tarpeen mukaan keskimdarin muutamia
kertoja vuodessa.

Tuulipuiston alueelle rakennetaan huoltotieverkosto, joka mahdollistaa paasyn voimalapaikoille.
Alueen huoltotiet pidetaan huollon mahdollistamiseksi aurattuina lapi talven.

Toiminnan aikana syntyvien jdtteiden mdara on hyvin pieni. Jatteitd syntyy paddasiassa
maardaikaishuoltojen yhteydessa ja jatteet kerataan, varastoidaan ja toimitetaan asianmukaiseen
kasittelyyn lainsaadanndlliset vaatimukset huomioiden. Tuulivoimaloista syntynyt jate koostuu
lahinna erilaisista suodattimista, tiivisteista, hiiliharjoista, akuista, pakkausjatteistd, tyhjista
kanistereista ja sdilidista seka erilaista kemikaalijatteistd kuten 0&ljyistd, rasvoista ja
jaahdytysnesteistd. Sisdisen sdhkonsiirtolinjan toiminnan aikana syntyvien jatteiden maara on myos
hyvin pieni, ja ne koostuvat padadasiassa huoltotdistd aiheutuvista jatteistd. Syntyvien jatteiden
kasittely toteutetaan jatehierarkian etusijajarjestyksen mukaisesti, ensisijaisesti uudelleen kayttaen
ja kierrattaen.

2.15 Tuulivoimaloiden kaytdsta poisto

Talla hetkelld tuotannossa olevien tuulivoimaloiden tekninen kayttéikd on noin 20-35 vuotta.
Tulevaisuudessa rakennettavien tuulivoimaloiden ennakoidaan olevan toiminnassa pitempaan, noin
35-40 vuotta. Voimaloiden koneistoja ja osia uusimalla niiden kaytt6ikdd voidaan jatkaa
mahdollisesti vuosikymmenid pidempaankin, jos erityisesti tornien ja perustusten kunto sen sallivat.

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytdsta poisto, voimaloiden purkaminen,
voimalaosien kuljetus pois alueelta sekd materiaalien kierrattaminen ja jatteiden kasittely.
Purkamisen tydvaiheet ja kalusto ovat vastaavat kuin rakennusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden perustukset voidaan maisemoida tai tarvittaessa poistaa kokonaan tai osittain.
Perustusten jattaminen paikoilleen ja maisemointi aiheuttanevat vahemman ymparistévaikutuksia,
kuin niiden poistaminen. Perustuksia voi olla mahdollista hyédyntaa myds muussa rakentamisessa.
Perustusten poistamisen, maisemoinnin tai mahdollisen uudelleen kaytdn osalta toimitaan voimassa
olevan lainsaadanndn ja Kajaanin kaupungin kaytantéjen mukaisesti.

Tuulivoimapuiston toiminnan  paatyttya my6s sahkdasema puretaan, ellei sille ole
tarkoituksenmukaista jatkokayttda. Sahkonsiirrossa kaytetyt maakaapelit voidaan kayttévaiheen
paatyttya jattaa paikalleen tai tarvittaessa poistaa.

Tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden purkamisesta ja alueen ennallistamisesta vastaa
tuulivoimapuiston omistaja.
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3 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Osayleiskaavan lisdksi Luolakankaan hankkeesta on toteutettu erillinen YVA-menettely. Kaavoitus
ja YVA-menettely on toteutettu rinnakkaisina prosesseina siten, etta kaavoituksessa hyddynnetaan
YVA-menettelyssa tuotettua tietoa ja arviointeja. YVA-menettelyn soveltamisesta kaavoituksen
kanssa on kerrottu kappaleessa 3.3.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-menettely) on sdadetty YVA-lailla (252/2017) ja -
asetuksella (277/2017). YVA-menettelyd (Kuva 3-1) sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin,
joilla on todennakdisesti merkittavia ymparistovaikutuksia.

YVA-menettelya sovelletaan hanketyypistd ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-asetuksen
hankeluettelon perusteella tai yksittdistapauksessa tehtavan paatdksen pohjalta.
Tuulivoimahankkeet vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun yksittaisten
laitosten lukumaard on vahintdan 10 tai kokonaisteho vahintééan 45 megawattia.
Voimajohtohankkeet vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun suunnitellaan
vahintaan 220 kilovoltin maanpaallisia voimajohtoja, joiden pituus on yli 15 kilometria.

Ympaéristdvaikutusten arviointimenettelyda koskevan lain (252/2017) tavoitteena on edistaa
ymparistdévaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatdksenteossa. Tavoitteena on myds lisata kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelylld pyritddan ehkdisemaadn tai lieventamaan haitallisten
ymparistdvaikutusten syntymista sekd sovittamaan yhteen eri néakékulmia ja tavoitteita.

Laki edellyttaa, ettd hankkeen ymparistdvaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa
arviointimenettelyssa ennen kuin ryhdytaan ymparistdévaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.
Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta siihen rinnastettavaa
paatdéstéa ennen arvioinnin pdattymista. Ymparistévaikutusten arviointimenettely ei ole
paatdksenteko- tai lupamenettely, joten arvioinnin aikana ei tehda paatdsta tuulivoimahankkeen
toteuttamisesta.
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Kuva 3-1. YVA-menettelyn vaiheet.

3.1 Arviointiohjelma

Luolakankaan tuulivoimapuiston ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn ensimmainen vaihe on
ollut YVA-ohjelman laatiminen. Arviointiohjelmassa selvitetadan hankealueen nykytila seka laaditaan
suunnitelma (tydohjelma) siitd, mitd vaikutuksia selvitetdaan ja milla tavoin selvitystyd toteutetaan.
Taman lisaksi arviointiohjelma sisaltaa perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista seka
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suunnitelman tiedottamisesta hankkeen aikana ja hankkeen aikataulusta. Arviointiohjelmassa
esitellddn myods arviointitydhon osallistuvat asiantuntijat patevyyksineen.

Kajaanin Luolakankaan tuulivoimapuistoa ja sen sahkénsiirtoon liittyvan 110 kV-voimajohdon
ymparistovaikutusten arviointiohjelmaa koskeva kuulutus oli néhtavilla 1.3.-1.4.2022 Kainuun ELY-
keskuksessa (Kalliokatu 4, 87100 Kajaani), Kajaanin kaupungin Kajaani Infon aulassa (Pohjolankatu
13, 87100 Kajaani), Kajaanin paakirjastolla (Seminaarinkatu 15, 871010 Kajaani) ja Otanmaen
kirjastolla (Uunimiehentie 6, 88200 Otanmaki) sekda ELY-keskuksen verkkosivuilla osoitteessa
www.ymparisto.fi/kajaaninluolakangastuulivoimaYVA. Yhteysviranomainen kokosi ohjelmasta
annetut mielipiteet ja lausunnot ja antoi niiden perusteella oman lausuntonsa 26.4.2022.

3.2 Arviointiselostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) laaditaan arviointiohjelman ja
yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa esitetdan muun muassa
tiedot hankkeesta, kuvaus ympariston nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen
todenndkoisesti merkittavista ymparistovaikutuksista, niiden lieventamisestd, seurannasta ja
vaihtoehtojen vertailusta seka tiedot YVA-menettelyn toteuttamisesta ja yleistajuinen yhteenveto.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneen arviointiselostuksen nahtavillé olosta sahkdisesti omilla
internetsivuillaan ja hankkeen todenndkéisen vaikutusalueen kunnissa. Arviointiselostus on
nahtavilla vahintdan 30 paivaa ja enintaan 60 paivaa, jolloin viranomaisilta pyydetaan lausunnot ja
asukkailla seka muilla intressiryhmilla on mahdollisuus esittdd mielipiteensa yhteysviranomaiselle.
Annetut mielipiteet ja lausunnot viranomainen ottaa huomioon omassa perustellussa paatelmdssaan.

Kajaanin Luolakankaan YVA-selostus oli julkisesti nahtavilla mielipiteiden ja lausuntojen antamista
varten 3.7.2023-1.9.2023 vdlisena aikana. Arviointiselostusta kasitteleva yleisétilaisuus jarjestettiin
2.8.2023 Otanmaen koululla. Tilaisuutta oli mahdollista seurata myds etdayhteyksin Teamsin
valityksella.

3.3 YVA-menettelyn soveltaminen kaavoituksen kanssa

Luolakankaan tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttaa osayleiskaavan laatimista. YVA-lain 22 §:n
mukaisesti yhteysviranomaisen, kaavaa laativan kunnan ja hankevastaavan on pidettava ylla
riittdvaa yhteisty6ta, jotta hankkeen arviointimenettely ja kaavoitus saadaan yhteensovitettua.
Osayleiskaavoitus ja YVA-menettely on tehty rinnakkain toteutettuina erillismenettelyina.

Taman hankkeen osalta osayleiskaavan laadinta Kajaanin kaupunkiin on kaynnistetty
samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. Muun muassa yhteiset yleisotilaisuudet ovat osa
rinnakkain toteutettavaa menettelytapaa. Osayleiskaavoituksessa hydédynnetaan YVA:a varten
tehtyja selvityksid ja ymparistdvaikutusten arviointeja. Lisdksi kaavoittaja ja YVA-menettelyn
projektipaallikkd ovat osallistuneet menettelya koskeviin viranomaisneuvotteluihin ja viranomaisten
kanssa kaytyihin ylimaaraisiin tyéneuvotteluihin.

3.4 Arvioitavat vaihtoehdot

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 3-1) on esitetty hankkeen YVA-menettelyssa tarkasteltava
tuulivoimapuiston hankevaihtoehto VE1 seka sahkonsiirtohankkeen vaihtoehdot SVE1 ja SVE2.
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Taulukko 3-1. YVA-menettelyssé tarkasteltavat hankevaihtoehdot.

Tuulivoimapuiston vaihtoehdot
VEO Hanketta ei toteuteta eli tuulivoimapuistoa ei rakenneta.

e Rakennetaan seitseman tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdan
300 metria ja yksikkéteho noin 6-14 MW.

e Hankealueen tiestda parannetaan noin 6,5 kilometrin matkalla ja uutta tiest6a
VE1 rakennetaan noin 7,6 kilometria.

e Sisdinen  sahkdnsiirto  toteutetaan maakaapelein, jotka sijoitetaan
huoltotiestdn yhteyteen.

e Hankealueelle rakennetaan sahkdasema ja energiavarasto.

Ulkoisen sahkonsiirron vaihtoehdot

SVE1 e Tuulivoimapuisto liitetaan olemassa olevaan voimajohtoon, joka halkaisee
tuulivoimapuiston hankealueen.

e Tuulivoimapuisto liitetdan sahkoverkkoon uudella 110 kV -voimajohdolla, joka
SVE2 rakennetaan olemassa olevien 110 KkV -voimajohtojen rinnalle, niiden
itdpuolelle. Liittymispisteena on Fingridin Vuolijoen sahkdasema. Uuden
voimajohdon pituus on noin 10,4 kilometria.

SVE2:n mukainen voimajohtoreitti sijoittuu tuulivoimapuiston hankealueella Konttirameen alueelle,
josta se liittyy nykyisten voimajohtojen itépuolelle. Pirttikankaalla voimajohto erkanee nykyisista
voimajohdoista hieman yli 100 metrin paahan koilliseen, jossa se ristedaa etela-pohjoissuuntaisen
voimajohdon kanssa, palatakseen olemassa olevien voimajohtojen rinnalle. Voimajohto ylittaa
Otanmaen junaradan samalla kohdalla kuin olemassa olevat voimajohdot eli Humpinmaen
pohjoispuolella, noin 850 metrid ennen liittymista Vuolijoen sahkdasemalle.

YVA-selostuksen mukainen hankesuunnitelma ja -vaihtoehdot on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva
3-2).
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Kuva 3-2. YVA-menettelyn VE1:n mukainen tuulipuiston sijoitussuunnitelma.

3.5 Perusteltu paatelma

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen nahtavilla olon jalkeen Kainuun ELY-keskus on koonnut
YVA-selostuksesta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antanut 1.11.2023 yhteysviranomaisen
perustellun paatelman Kajaanin Luolakankaan tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten
arviointiselostuksesta. Kainuun ELY-keskus on esittdnyt yhteysviranomaisen perustellussa
paatelmdssa nakemyksensa YVA-selostuksen riittdvyydesta ja laadusta sekd hankkeen merkittavista

ymparistovaikutuksista. Perusteltuun paatelmaan sisaltyy yhteenveto selostuksesta annetuista
lausunnoista ja mielipiteista.
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Lupaviranomaiset kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa perusteltua
pddtelmaa oman paatdksentekonsa perusaineistona. Lupaviranomaisen on varmistettava, etta
perusteltu paatelmd@ on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Yhteysviranomaisen on
lupaviranomaisen pyynnosta esitettdva nakemyksensd laatimaansa perustellun paatelman
ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksil6itava, miltd osin se ei ole enaa ajan tasalla, ja milta osin
arviointiselostusta on tdydennettava perustellun paatelman ajantasaistamiseksi.

3.6 Perustellun paatelman huomioiminen hankkeen suunnittelussa
Yhteysviranomaisen  ymparistdévaikutusten  arviointiselostuksesta 31.10.2023 antamassa
perustellussa paatelmassa esitettyjen keskeisten tarkennustarpeiden huomiointi kaavaratkaisussa
on esitetty seuraavassa:

Yhdyskuntarakenne ja maankd&ytto

- Maa-aineksen otto on tavoitteena jarjestda ensisijaisesti mahdollisimman ldhella,
mahdollisuuksien mukaan hankealueella. Kaavakartalla on osoitettu ohjeellinen maa-
aineksen ottoalue.

- Alueen lahialueiden kahden rakennuksen kayttétarkoituksen muutokset on toteutettu
rakentamislupamenettelyin kevaalla 2025.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

- Vaikutusten arviointia on tdydennetty ja tasmennetty. Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa on arvioitu ja otettu huomioon hankkeiden ajantasainen tilanne.

- Osallisten kuulemiseksi on kirjallisen kaavapalautteen antamisen ohella jdrjestetty
yleisétilaisuudet hybriditilaisuuksina Otanmaen koululla ja Teams-yhteydella.

Maisema ja kulttuuriympéristo

- Maisemaan ja kulttuuriymparistdon kohdistuvien vaikutusten arviointia on tasmennetty ja
tdydennetty kaavaluonnosta ja edelleen kaavaehdotusta laadittaessa. Maisemavaikutusten
arvioinnin tueksi on laadittu uusia havainnekuvia, nékymaalueanalyysin intensiteettikarttoja
seka havainnollistava havainnevideo.

- Muinaisjaanntkset on huomioitu hankesuunnittelussa ja huomioidaan hankkeen
rakentamisen seka kayton aikana. Kainuun Museon esittama uusi arkeologinen kohde on
huomioitu hankesuunnittelussa ja esitetty kaavakartalla.

Kasvillisuus ja luontotyypit

- Huomionarvoisiksi arvioiduille luontotyypeille ja niiden Iahiymparistoon ei kohdistu
rakentamistoimia.

Linnusto

- Kaavaratkaisussa on huomioitu laadittujen linnustoselvitysten perusteella voimaloiden
sijoittelu siten, etta haitalliset linnustovaikutukset estetaan.

- Ulkoinen sahkénsiirto jarjestetdan ensisijaisesti johdonvarsiliityntand hankealueen lapi
kulkeviin, olemassa oleviin voimajohtoihin, jolloin ei ole tarvetta rakentaa uutta voimajohtoa.

- Salassa pidettavan lajin osalta on laadittu viranomaiskayttéon tarkoitettu erillisselvitys,
johon sisdltyy tdérmdysmallinnus sekd toistaiseksi tuntemattomien pesapaikkojen
maastokartoitus. Hankkeen olennaiselta vaikutusalueelta ei |0ydetty pesapaikkoja tai
pesapaikoille sopivaa metsdaa. Hankkeen vaikutusten, ml. yhteisvaikutukset, direktiivilajille
ei arvioida olevan merkittavia.
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Eldimisté

- Vaikutusten arviointia on tdydennetty ja tasmennetty mm. laatimalla erillisselvitykset
keskeisille lajeille huomioiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen tarkastelut.

Vaikutukset suteen

- Susireviiriselvitysta on paivitetty ajantasaisilla tiedoilla seka laatimalla
elinymparistétarkastelu. Hankealueella ei sijaitse tunnettuja suden lisdantymis- ja
levahdyspaikkoja eika tallaiseksi erityisen soveltuvaa ymparistéa. Hankkeen merkitys alueen
susireviirin kannalta on arvioitu kohtalaisen vahaiseksi.

- Susireviiriselvityksessa on arvioitu tarkemmin my&s hankkeiden yhteisvaikutuksia sudelle.

Vaikutukset metsdpeuraan

- Vaikutusten arviointia on tdaydennetty ja tdsmennetty laatimalla erillisselvitys koskien
ekologisia yhteyksia ja metséapeuraa. Luolakankaan hankealueen merkitys metsapeuran
kulkuyhteyksiin tai mahdollisiin kesa-/talvilaidunalueisiin arvioidaan vahaiseksi.

Ekologiset yhteydet

- Vaikutusten arviointia on tdydennetty ja téasmennetty laatimalla erillisselvitys koskien
ekologisia yhteyksida ja metsapeuraa. Selvityksessa ja kaavan vaikutusten arvioinnissa on
hyédynnetty Kajaanin kaupungin ekologisen verkoston selvitystd ja arvioitu myds
hankkeiden yhteisvaikutuksia ekologiselle verkostolle.

- Hanke sijoittuu kaupungin selvityksessa osoitetun valtakunnallisen ekologisen yhteyden
ulkopuolelle ja osin maakunnallisen ekologisen yhteyden eteldareunalle. Hankkeen
toteuttamisella ei ole arvioitu olevan merkittavia haitallisia vaikutuksia ekologisten
yhteyksien sadilymiseen alueella laajemmin tarkasteltuna.

Liikenne

- Hankkeen jatkosuunnittelussa huomioidaan mm. reittiselvityksen yhteydessa liikenteeseen
liittyvia selvitystarpeita.

Melu ja vélke

- Kaavaehdotusvaiheen voimalasijoittelu sekd voimaloiden koko vastaavat YVA-selostuksen
ja kaavaluonnoksen tilannetta. Laadittujen melu- ja valkemallinnusten tulokset ovat
ajantasaiset eivatka ohjearvot ylity.

- Osayleiskaavan yleisten maaraysten mukaisesti toteutettavien voimalatyyppien tulee
vastata vaikutuksiltaan kaavaratkaisun perustana ollutta voimalatyyppia. Kunkin voimalan
rakentamisluvan hakemisen yhteydessda rakentamislupaviranomainen tarkistaa, etta
suunnitelmat ovat vahvistetun yleiskaavan ja rakennusmaardaysten mukaiset.

Yhteisvaikutukset

- Vaikutusten arviointia koskien yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa on taydennetty
erityisesti laatimalla ja tdydentamallé erillisselvityksi@ koskien ekologisia yhteyksia,
metsdpeuraa, sutta ja salassa pidettavaa lintulajia.
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4 Laaditut selvitykset

Selvitys Toteutustapa

Nakymaalueanalyysi Laadittu vuonna 2023 osana YVA-menettelya.
Maisemavaikutusten havainnollistaminen Pohjautuu 2023 otettuihin valokuviin
valokuvasovittein vaikutusalueelta ja laadittu vuonna 2023 osana

YVA-menettelya. Paivitetty 2025. Erillinen
raportti/liite.

Maisemavaikutusten havainnollistamiseksi
laadittu lisdksi erillinen havainnevideo 2024.

Maisema- ja kulttuuriymparistéselvitys Valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden
vuosina 2010-2015 laadittuja inventointeja on
hyoédynnetty selvityksessa. Paivitetty 2025.

Muinaismuistoselvitys Arkeologinen inventointi suoritettu syksylla 2022
sekd hankealueella ettéa sahkoénsiirtolinjauksella
Luolakangas - Vuolijoen sahkdasema. Erillinen
raportti/liite.

Melumallinnus Laadittu vuonna 2023 osana YVA-menettelya.
Mallinnusohjeena hyédynnetty
Ymparistéministerion ohjetta YM OH 2/2014.
Erillinen raportti/liite.

Valkemallinnus Laadittu yleisten laadintaperiaatteiden mukaisesti
vuonna 2023 osana YVA-menettelya. Erillinen
raportti/liite.

Asukaskysely Toteutettu maaliskuussa 2023 YVA-menettelyn
yhteydessa. Erillinen raportti/liite.

Kasvillisuus- ja luontoselvitykset Suoritettu hankealueella vuosina 2022-2023

huomioiden hankealue ja erityisesti sen hetkisen
hankesuunnitelman mukaiset  voimalapaikat
|ahiymparistdéineen seka suunnitellut tie- ja
kaapelilinjaukset.
Hankealueelta tunnetut uhanalaisten Iajien
havaintotiedot on tarkastettu Suomen
Lajitietokeskuksesta (2022) ja metséalakikohteet
Suomen Metsakeskukselta (2022).

Pesimalinnustoselvitys Maastoselvitykset suoritettu kevaan ja kesan
2022 aikana.

Pélldselvitys Maastoselvitykset suoritettu kevat-talvella 2022.

Kanalintujen soidinpaikkaselvitys Maastoselvitykset suoritettu kevaalla 2022.

Kanalintujen poikuelaskennat Maastoselvitykset suoritettu kesalla 2022.

Paivapetolintuselvitys Maastoselvitykset suoritettu kesalla 2022.
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Lintujen muutonseuranta

Liito-oravaselvitys

Lepakkoselvitys
Saukkoselvitys
Lumijalkilaskennat

Susireviiriselvitys, luottamuksellinen

Erillisraportti
metsapeurasta

ekologisista yhteyksista ja

Erillisraportti direktiivilajista, luottamuksellinen

Talaskankaan Natura-arviointi ja Otannevan

Natura-tarvearviointi
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Maastoselvitykset suoritettu kevdadlla 2022 ja
syksylla 2022.

Maastoselvitykset suoritettu kevaalla 2022 seka
hankealueella etta sahkdnsiirtolinjauksella
Luolakangas - Vuolijoen sdhkdasema.

Maastoselvitykset suoritettu kesalla 2022.
Maastoselvitykset suoritettu talvella 2023.
Maastoselvitykset suoritettu talvella 2022.

Maastoselvitykset osana lumijdlkilaskentaa ja
muita maastokdynteja vuonna 2022. Erillinen
YVA-menettelyn osana vuonna 2023 laadittu
raportti/lite  vain  viranomaiskayttodn seka
vuonna 2025 laadittu susireviiriselvitys ja
elinymparistotarkastelu.

Laadittu vuonna 2024, taydennetty 2025

Kaavamenettelyn osana vuonna 2025 laadittu
erillisliite vain viranomaiskayttéon.

Laadittu vuonna 2023 osana YVA-menettelya.
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5 Suunnittelualueen kuvaus

5.1 Asutus ja alueen muut toiminnot

Luolakankaan hankekokonaisuus sijoittuu pdadosin metsatalouskaytdssa olevalle metsa- ja
suoalueelle. Tuulivoimapuisto sijaitsee yli 30 km Kajaanin keskustasta lounaaseen ja noin 4,5 km
Otanmaen taajamakeskustasta lounaaseen.

Tuulivoimahankkeen alueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia eika tiedossa olevia
muinaismuistokohteita lukuun ottamatta tuulivoimapuiston alueelle ja voimajohtoreitin varrelle
sijoittuvia tervahautoja. Tuulivoimapuiston alueella, sen valittdmdssa laheisyydessa tai
voimajohtolinjan valittbmdssa laheisyydessa ei ole voimassa olevia maa-ainestenottolupia.
Voimajohtolinjan pohjoispuolella rautatien ja valtatien 28 (Kokkola-Kajaani) vélissa on voimassa
Malmisepelin kalliokiviaineksen ottolupa ja samassa yhteydessa Malmisepelin jo paattynyt
kalliokiviaineksen ottolupa. Tuulivoimapuiston koillispuolella Ryynadsen ldheisyyteen sijoittuu kaksi
soran ja hiekan ottoaluetta, joiden Iuvat ovat paadttyneet. Voimajohtolinjan pohjoisosien
laheisyydessa sijaitsee lisdksi vuonna 1985 sulkeutuneen Otanmden kaivoksen alueita, joita koskien
Otanmaki Mine Oy on jattanyt malminetsintalupahakemuksen tavoitteenaan kdynnistéda vanhan
kaivosalueen toiminta uudelleen. (SYKE 2023a)

Luolakankaan hankkeen |dhiympdristd on harvaan asuttua seutua Iukuun ottamatta
voimajohtolinjasta ldhimmilladn noin 500 metrin pdahdn sijoittuvaa Otanmden taajamaa.
Tuulivoimapuiston lantinen osa sijoittuu harvaan asutun maaseutuasutuksen valisille alueille ja
itdinen osa eramaisille alueille. Lahin taajama on noin 4,5 kilometrid tuulivoimapuiston
hankealueesta koilliseen sijoittuva Otanmaki, jonne sijoittuvat myds hankealuetta Idhin koulu ja
pdivdkoti, molemmat noin 4,5 kilometrin etdisyydelle. Lahimmat asutuskeskittymat ovat
hankealueesta eteldaan sijoittuva Leppikyla ldhimmilladn noin kilometrin ja lounaaseen sijoittuva
Saaresmaen kyla noin kahden kilometrin etaisyydelld hankealueesta lanteen seka Ryynéasenjoki noin
1 kilometrin ja Kytokoski noin 2 kilometrid pohjoiseen hankealueen rajasta. Lahin vakituinen
asuinrakennus sijaitsee noin 2 kilometrin etdisyydelld pohjoisessa ja léhin lomarakennus noin 2
kilometrin paassa etelassa lahimmadsta suunnitellusta voimalapaikasta. Alle kahden kilometrin
etdisyydelle l[ahimmista voimaloista on sijoittunut aiemmin kaksi lomarakennusta, joille on tehty
ennen kaavaehdotuksen ndhtaville asettamista kayttdtarkoituksen muutokset. Rakennusten
muuttuneet tiedot on paivitetty rekistereihin kaavaehdotus-vaiheessa.

Asutus hankealueen lahistolla on esitetty kuvassa (Kuva 5-1) ja hankkeen sijoittuminen suhteessa
yhdyskuntarakenteen aluejakoon kuvassa (Kuva 5-2).
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Kuva 5-1. Kaava-alueen ldheisyyden asuin- ja lomarakennuskanta. L&himmét asuin- ja vapaa-ajan
rakennukset sijoittuvat 2 kilometrin etdisyydelle voimaloista.
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Kuva 5-2. Yhdyskuntarakenteen aluejaot.

Hankealueelle sijoittuu noin 3,5 kilometrin matkalla retkeilyn virkistysrakenteita (Kuva 5-3).
Hankealueen keskiosissa Eteldjoen ja Ruunaréameen alueella kulkee hieman alle 2,5 kilometrin
matkalla Kytdkoski-Petdjajarven moottorikelkkareitti. Moottorikelkkareitti jatkuu hankealueen
ulkopuolella idassa, osin yhtenevaisesti Otanmaden reitit -retkeilyreitin kanssa. 845 metrin
etaisyydelle hankealueesta koilliseen sijoittuu Ryynasen keittokatos ja 815 metrin etdisyydelle
koilliseen sijoittuu Parttosenkankaan laavu.
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Kuva 5-3. Liikuntapaikkojen ja -reitistéjen sijoittuminen kaava-alueen ldheisyyteen.

5.2 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa alueidenkayttélain mukaista alueidenkaytén
suunnittelujérjestelmaa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista
14.12.2017 ja ne tulivat voimaan 1.4.2018. Paatdksella valtioneuvosto korvasi valtioneuvoston
vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatdksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista.

Alueidenkdyttotavoitteiden tehtavana on muun muassa auttaa saavuttamaan alueidenkayttélain ja
alueidenkdytén suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparistd ja kestdva
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kehitys. Alueidenkayttdlain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on
edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet on jaettu seuraaviin asiakokonaisuuksiin:
- Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

- Tehokas liikennejarjestelma

- Terveellinen ja turvallinen elinymparistd

- Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

- Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkdytéssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittdvaan
lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntamiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin. Tavoitteiden mukaan
turvataan  valtakunnallisen  energiahuollon kannalta merkittédvien  voimajohtojen  ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet.

5.3 Kaavoitus
5.3.1 Voimassa olevat maakuntakaavat

Kainuun maakuntakaavat
Kainuussa on voimassa kuusi maakuntakaavaa.

Kainuun maakuntakaava 2020 (lainvoimainen 2009)

Kainuun 1. vaihemaakuntakaava (lainvoimainen 2015)

Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava (lainvoimainen 2016)

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava (lainvoimainen 2019)

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 (lainvoimainen 2020)

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 (voimaantulo 2024, ei lainvoimainen)

Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siind on kasitelty kaikki
kaavan valmistelun aikana tunnistetut keskeiset maankayttémuodot.

Kainuun 1l.vaihemaakuntakaava koskee Puolustusvoimain ampuma- ja harjoitusalueita seka niiden
melualueita. Kaupan vaihemaakuntakaavassa maaritelldadn merkitykseltaan seudullisten kaupan
suuryksikdiden sijainti, niiden alaraja ja enimmaismitoitus.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa osoitetaan valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden
mukaisesti tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet Kainuussa.

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030:ssa kasitellaan alue- ja yhdyskuntarakennetta, virkistysta,
lilkennejarjestelmaa, luonnon- ja kulttuuriymparistda seka luonnonvarojen kayttda ja elinkeinojen
toimintaedellytyksia. Maakuntakaavassa osoitettavien uusien kaavaratkaisujen osalta Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030 on kumonnut tai muuttanut osin Kainuun maakuntakaavan 2020
kaavaratkaisuja ja sisdltda teknisluonteisia korjauksia Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan, Kainuun
kaupan vaihemaakuntakaavan ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan kaavamerkintdihin ja -
maarayksiin.
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Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035:ss& kasitellaan seudullisesti merkittévia tuulivoimaloiden
alueita, muutostarpeita voimajohtojen maakuntakaavamerkintdihin, pohjavesialueita ja
valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Kainuun maakuntavaltuusto on hyvaksynyt
12.12.2023 Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035:n ja siihen liittyvan kaavaselostuksen
liitteineen seka kumonnut voimassa olevien maakuntakaavojen maakuntakaavamerkinnat ja -
maaraykset siltd osin kuin tuulivoimamaakuntakaava 2035:ssa osoitetaan niihin muutoksia.
Maakuntahallitus pdatti 12.02.2024 (§ 26) maankaytté- ja rakennuslain 201 §:n (nykyisin
Alueidenkayttélaki) nojalla maarata maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut
lainvoiman. Kainuun liitto kuulutti maakuntakaavan voimaan tulosta 6.3.2024.

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulivoimarakentamista, mikdli se ei ole merkitykseltddn seudullista. Luolakankaan
tuulivoimahankkeen koko on alle 10 voimalaa, eika hanke nain ollen ole merkitykseltaan seudullisen
kokoluokan hanke. Seudullisesti merkittavan rajan alittavia tuulivoimaloiden alueita on mahdollista
tutkia kuntakaavoituksella maakuntakaavan muut merkinnat ja maaraykset huomioiden.

Maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa ja asemakaavaa seka
ryhdyttdaessa muutoin toimenpiteisiin alueiden kaytoén jarjestamiseksi. Suunnitteluprosessin aikana
maakuntakaavan ohjausvaikutus huomioidaan tarkastelemalla hankkeen suhdetta voimassa olevan
maakuntakaavan tuulivoimarakentamista koskeviin yleisiin suunnittelumaarayksiin seka muihin
maakuntakaavamerkintdihin ja -maardyksiin, joita hankealue koskee. Lisdksi tarkastellaan
hankkeen suhdetta Kainuun maakuntavaltuuston 12.12.2023 hyvaksymaan ja maakuntahallituksen
paatdksella 12.3.2024 voimaan tulleeseen Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035:een siten, etta
maakuntakaavan ohjausvaikutus huomioidaan suunnitteluprosessissa.

Ote Kainuun voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmakartasta on esitetty kuvassa 5-4. Koko
suunnittelualueelle on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M). Kaavan suunnittelualueen
poikki on osoitettu paasahkdjohto 110 kV koillinen-lounas-suuntaisesti sekd paasahkdjohdon
yhteystarve 400 kV hieman idemmaksi. Tuulivoimapuiston hankealueen lansikulman leikkaa
pohjoisetelasuuntaisesti  yhdystie (yt). Alueen itdreunan Iaheisyyteen on osoitettu
pohjoiseteldsuuntaisesti moottorikelkkailureitti seka ulkoilureitti ja paasahkéjohto 110 kV. Lisaksi
alueen laheisyyteen on osoitettu kaakkoispuolelle Natura 2000 -verkostoon kuuluva tai ehdotettu
alue.

Luolakankaan osayleiskaava-alueen toteuttamiseen liittyen suunnitellaan toissijaisena ulkoisen
sahkoénsiirron vaihtoehtona voimajohtoreitti Otanmaen suuntaan, mista kerrotaan kaavaselostuksen
luvussa 9.
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Kuva 5-4. Ote Kainuun maakuntakaavayhdistelmdasta.

Voimassa olevissa maakuntakaavoissa Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueelle tai
suunnitellun voimajohdon alueelle on osoitettu seuraavat kaavamerkinnat ja -maaraykset:

Kaavamerkinta | Selite

MAA- JA METSATALOUSVALTAISET ALUEET

Merkinndlld M osoitetaan paddasiassa maa- ja metsatalouskayttéon tarkoitettuja
alueita.

Suunnittelumaarays:
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Maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita voidaan kayttéaa alueen
paaasiallista kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta
myds erityislainséadanndén ohjaamana muihin tarkoituksiin, kuten luontais- tai
muuhun elinkeinotoimintaan, turvetuotantoon, maa- ja kiviainesten ottoon, haja-
asutusluonteiseen pysyvaan ja loma-asumiseen seka jokamiehen oikeuden rajoissa
ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille voidaan perustaa yksityisia suojelualueita. Ilman
erityisia perusteita hyvia ja yhtenaisia peltoalueita ei tule ottaa taajamatoimintojen
kayttdén. Maankayttéa suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden
yhtenaisyytta ja toimivuutta.

en

ENERGIAHUOLLON ALUE

Merkinnalld en osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkedat voimalat
seka muuntamoja sdahkdasema-alueet. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:

Vesivoimalaitosalueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava
huomioon vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kalatien
rakentaminen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varautua uusien
padsahkdjohtoyhteyksien kytkeytymiseen ko. alueelle.

C 110 kW2

PAASAHKOIOHTO 110 kV

Merkinnalld osoitetaan 400 kV:n, 220 kV:n ja 110 kV:n kantaverkon ja 110 kV:n
alueverkon nykyiset paasahkdjohdot (voimajohdot). Paasahkéjohdon jannitetasoon
lisatty merkinta osoittaa johtokdytavan johtojen lukumaaran. Alueilla on voimassa
MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

400 kV

PAASAHKOIOHDON YHTEYSTARVE 400 kV

===
Merkinnadlld osoitetaan wuudet 400 kV:n ja 110 kV:n paasahkdjohtojen
yhteystarpeet. Paasahkéjohdon jannitetasoon lisatty merkinta osoittaa
johtokaytavan johtojen lukumaaran. Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 §:n
mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.
Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet paasahkdjohdot on pyrittava
sijoittamaan samaan tai olemassa olevan johtokdytdvan yhteyteen.
YHDYSTIE

yt S

Merkinnalld osoitetaan seudullisesti tai matkailun kannalta erityisen merkittavat
yhdystiet. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.
PARANNETTAVA YHDYSRATA/SIVURATA JA LIIKENNEPAIKKA

B

Merkinnalléd osoitetaan Kontiomaki-Suomussalmi ja  Murtomaki—-Otanmaki
rataosuudet sekad niiden nykyiset liikennepaikat. Alueella on voimassa MRL:n 33.1
§:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

AMPUMARADAN OHJEELLINEN MELUALUE

Merkinnalld osoitetaan puolustusvoimien kaytdssa ja siviilikdytéssa olevien
ampumaratojen ohjeelliset melualueet.

Suunnittelumaarays:
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Alueelle ei tule suunnitella sijoitettavaksi uusia asuntoja tai muita melulle herkkia
toimintoja. Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon
valtioneuvoston antamien ampumaratojen aiheuttaman melutason ohjearvojen
vaatimukset.

Rakentamismaarays:

Hoikanportin ampumaradan melualueella ei sallita uusien rakennusten
rakentamista. Olemassa olevien asuinrakennusten peruskorjaaminen ja
laajentaminen on sallittu, mikali se ei lisda uusien asuntojen lukumaaraa.

MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE

Matkailun vetovoimamerkinnalld mv on osoitettu maakunnan matkailu- ja
virkistystoiminnan kannalta merkittdvimmat aluekokonaisuudet. Niihin sisdltyvat
matkailukeskusten alueet ja niihin liittyvat virkistys-, suojelu- ja muut alueet, joista
on mahdollista kehittda matkailu- ja virkistystoimintaa palveleva laaja kokonaisuus.

ULKOILUREITTI

Merkinndlld osoitetaan vahintddn ylikunnalliset ja maakunnallisesti merkittavat
yleisen liikkumisen kannalta tarkeat ohjeelliset ulkoilureitit. Reitit voidaan perustaa
sopimuksilla tai ulkoilulain mukaisesti.

a0 00

MOOTTORIKELKKAILUREITTI

Merkinndlla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat yleisen
liikkumisen kannalta tarkeat ohjeelliset moottorikelkkailureitit.

Lisdksi hankkeen ldhialueelle on osoitettu seuraavat kaavamerkinnat ja -maaraykset:

Kaavamerkinta ‘ Selite

—

o —

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Osa-aluemerkinndlld tv osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan
vahintddn  seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Merkinnalla
osoitetaan alueen erityisominaisuutta potentiaalisena tuulivoimatuotantoon
soveltuvana alueena. Alueiden padamaankayttéluokka on kuitenkin muu kuin
tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsdtalous. Maakuntakaavan
merkinndilla ei osoiteta yksittaisten tuulivoimaloiden sijaintia, eikd maariteta
alueiden kokonaisvoimalamaaraa, alueille sijoitettavien voimaloiden suurinta
sallittua korkeutta tai voimalatehoa.

Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan lahtékohtaisesti vahintaan
kymmenen (10) teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta.
Maisemallisesti herkalld Oulujérven ranta-alueella maakuntakaavaa edellyttavana
tuulivoimaloiden alueen rajana pidetaan vahintaan kolmea (3) teollisen kokoluokan
voimalaa, mikéli niiden muodostama tuulivoimaloiden alue sijaitsee kokonaan tai
osittain alle 5 kilometrin etdisyydelld Oulujarvesta.

Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien kehittdmistarpeet ja
toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta,
kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.
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Alueiden tv-3 Kivivaara-Peuravaara ja tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas
tuulivoimaloiden sijoittelun ja tuulivoimaloiden maaran suunnittelulla on turvattava
alueella todetun rauhoitetun petolintulajin suotuisa suojelutaso.

Alueiden tv-11 Iso-Koirakangas, tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas, tv-23
Katajamaki, tv-25 LoOytésuo, tv-26 Sivakkalehto, tv-28 Takiankangas, tv-33
Kiviharju ja tv-34 Ylihongikko tuulivoimaloiden sijoittelun, maaran ja korkeuden
suunnittelulla tulee ottaa huomioon tuulivoimahankkeen ja eri
tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon ja on turvattava alueiden
valittbmassa laheisyydessa esiintyva rauhoitetun petolintulajin  suotuisa
suojelutaso. Alueiden tv-2 Lumivaara, tv-4 Piiparinmaki-Kokkosuo, tv-5 Murtomaki
(Harsunlehto), tv-7 Maaselédnkangas, tv-10 Murtiovaara, tv-13 Lamankangas-
Valkeiskangas, tv-21 Kytélehto, tv-24 Maaseldnkangas laajennus, tv-25 Loytdsuo,
tv-26 Sivakkalehto, tv-23 Katajamaki, tv-30 Harmajapaa, tv-33 Kiviharju ja tv-34
Ylihongikko suunnittelussa on huolehdittava siita, ettd suunnitelma tai hanke
yksindan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa tarkasteltuna ei
luonnonsuojelulain 35 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna Natura
2000 -verkoston alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

Maakuntakaavan toteuttamisessa alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara-
Peuravaara, tv-4 Piiparinmaki-Kokkosuo, tv-5 Murtomaki (Harsunlehto), tv-7
Maaseldnkangas, tv-9 Varsavaara, tvll Iso koirakangas, tv-13 Lamankangas-
Valkeiskangas, tv-23 Katajamaki, tv-24 Maaseldnkangas laajennus, tv-25 Léytdsuo
ja tv-26 Sivakkalehto, tv-28 Takiankangas ja tv-35 Vaarinkangas ja niiden
suunnittelussa on otettava huomioon luontoarvot ja LSL 78 § mukaisesti
luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen
havittaminen ja heikentaminen on kielletty.

Tuulivoimaloiden alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara- Peuravaara, tv-21
Kytdlehto, tv-30 Harmajapaa ja tv-33 Kiviharju suunnittelussa on turvattava
porotalouden toiminta- ja kehittdmisedellytykset seka pyrittava ehkdisemaan
haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden sijoittelun ja maaran suunnittelussa on
otettava huomioon poronhoidolle tdrkeat alueet. Poronhoitoon olennaisesti
vaikuttavia toimenpiteita suunniteltaessa on valtion maiden osalta neuvoteltava
asianomaisen paliskunnan kanssa.

Alueen tv-27 Hukkalansalo tuulivoimaloiden sijoittelun ja tuulivoimaloiden maaran
suunnittelulla tulee ottaa huomioon alueen l&hialueella todettu valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue ja sen ominaispiirteet seka turvattava merkittdvien
maisemallisten arvojen sailyminen.

LUONNONSUOIJELUALUE TAI -KOHDE

sL

SL
Merkinnalld SL osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi
tarkoitettuja alueita. Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus. Maardys on tarpeen alueen suojeluarvojen sailyttdmiseksi.
Suojelumdardys (MRL 30.2 §):
Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteita, jotka ovat tarpeen alueen
suojeluarvon sailyttémiseksi tai palauttamiseksi. Rakennuslupahakemuksesta tulee
pyytdd MRL 133 §:n mukaisesti alueellisen ELY-keskuksen tai vastaavan
toimivaltaisen viranomaisen lausunto.
Suunnittelumaarays:
Alueen maankdyttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei toimenpiteilld
vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja.

s 5 SUOJELUALUE TAI -KOHDE
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Merkinnalld S osoitetaan maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat maankaytto-
ja rakennuslain tai vesilain nojalla suojellut tai suojeltavaksi tarkoitetut alueet seka
valtion maalla olevat Metsahallituksen omalla paatdkselld muodostetut tai
muodostettavat virkistys-, suojelu- tai ymparistdéarvometsat tai
soidensuojelualueet. Alueilla on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

Suojelumairdays (MRL 30.2 §):

Ennen vallitsevien olosuhteiden muuttamiseen tahtaavia toimenpiteita on ao.
erityisviranomaiselle varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen. Alueella saa
suorittaa sellaisia toimenpiteita, jotka ovat tarpeen alueen suojeluarvon
sailyttamiseksi tai palauttamiseksi. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytaa MRL
133 §:n mukaisesti alueellisen ELY-keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen
viranomaisen lausunto.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankadyttéa suunniteltaessa tulee kiinnittda erityista huomiota alueen
suojeluarvojen sdilymiseen. Alueille laadittavissa hoito- ja kayttdsuunnitelmissa
tulee kiinnittda erityistd huomiota luonnon virkistyskdytén ja luontomatkailun
edistamiseen.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA TAI EHDOTETTU ALUE

Merkinnadlld osoitetaan valtioneuvoston paatésten mukaiset Natura 2000 -
verkostoon kuuluvat alueet. Natura-alueilla ja niiden suojeluarvoja koskevissa

nal hankkeissa noudatetaan luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:n saanndksia.
Suunnittelumaarays:
Natura 2000 -verkoston alueita ja niiden lahelld sijaitsevia alueita koskevassa
alueiden kaytén suunnittelussa on huolehdittava siita, etta suunnitelma tai hanke
ei luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla heikenna merkittavasti Natura -
alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.
LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE

Iue
Kohdemerkinnalla osoitetaan suojelualueiden ulkopuolella olevat merkittavimmat
uhanalaisten kasvien ja hydnteisten esiintymisalueet. LUO-merkinndilla voidaan
varmistaa uhanalaisten lajien huomioiminen erilaissa toimenpiteissa. Luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeiden alueiden kaavamerkintdan
sisaltyvat sekd tarkeimmat suojelualueiden ulkopuoliset uhanalaisten kasvien ja
hydnteisten esiintymat.
Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, ettd suunniteltu
maankayttd ei vaaranna uhanalaisten kasvien tai hydnteisten elinoloja.
TURVETUOTANTOALUE

EOt

Merkinnalld EOt osoitetaan energiahuollon kannalta tarkeat turvetuotannossa
olevat suoalueet, joiden osalta turvetuotanto on kaynnistynyt tai jotka on
kunnostettu turvetuotantoa varten tai joilla on turvetuotantoa varten voimassa
oleva ymparistélupa.

Suunnittelumaarays:

Turvetuotantoalueiden kayttéénoton suunnittelussa on otettava huomioon
tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistdihin seka tuotantopinta-alan poistumat ja
poistumien uusi maankayttdmuoto.
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AMPUMARATA

Merkinnalla osoitetaan puolustusvoimien kaytdssa ja siviilikaytossa olevia
ampumaratoja, joihin kohdistuu vahintaan seudullisesti tai maakunnallisesti
tarkeitd kehittamistarpeita sekd maankaytollisten edellytysten turvaamis- ja
yhteensovittamistarpeita muun maankayton kanssa.

Suunnittelumaarays:

Ampumaradan suunnittelussa on otettava huomioon ampumaratatoiminnan
ymparistovaikutukset seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia.

Ampumaratojen Huhtikangas, Kalevala, Multiharju, Multikangas, Ristilampi, Ruho
ja Vuokatti jatkosuunnittelussa tulee huolehtia siita, ettei ampumaradan toiminnalla
aiheuteta pohjavesien pilaantumisvaaraa.

MAA-AINESTEN OTTOALUE

Merkinndllda eo osoitetaan vahintdaan seudullisesti merkittavat kalliokiviainesten
ottoalueet.

KAIVANNAISTEOLLISUUDEN KEHITTAMISEN KOHDEALUE

Kehittamisperiaatemerkinnallda ek-1 osoitetaan aiemmin toiminnassa olleen
Otanmden rauta-titaanivanadiini kaivoksen mahdollisen toiminnan uudelleen
kdynnistamisen sisaltdéma kokonaisuus Kajaanin Vuolijoen alueella.

Suunnittelumaarays:

Aluetta kehitetaan kaivostoiminnan tarpeisiin. Ennen alueen kayton ratkaisemista
on selvitettava, millaisia edellytyksia on alueen kayttéamiseksi kaivostoimintaan.
Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset laheiseen Otanméaen
taajamaan seka alueen kaytosta aiheutuvan liikenteen jarjestaminen siten, ettei
siitd aiheudu hairiditéd asuinalueille. Alueen kaivostoimintaa suunniteltaessa on
otettava huomioon toiminnan aiheuttamat ymparistévaikutukset tuotannon aikana
ja sen paatyttya.

MOREENIMUODOSTUMA

Merkinndlla ge-1 osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta
valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat. Merkintaan ei liity MRL 33
§:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaarays:

Alueen kayttoa suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon
moreenimuodostuman geologiset, biologiset tai maisemalliset arvot.

VIRKISTYSALUE

Merkinndlld V osoitetaan vahintaan seudullisia virkistysalueita ja seudullisesti
merkittavia virkistysalueita ja virkistyskayton kehittdmisalueita taajama-alueiden
ulkopuolella. Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankdyttda suunniteltaessa tulee kiinnittda erityistd huomiota alueen
virkistyskdytén kehittamiseen seka luonnon ja ymparistdarvojen sailymiseen.
Alueen toteuttaminen ei saa vaarantaa alueella sijaitsevan tai siihen rajoittuvan
Natura-alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja.
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Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytaa MRL 133 §:n mukaisesti alueellisen ELY-
keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen viranomaisen lausunto.

Rakentamismaarays:

Alueelle saa rakentaa yleista virkistyskayttéa varten tarkoitettuja rakennuksia.

vi'kt

VALTATIE/KANTATIE

Merkinnalla osoitetaan valtatiet / kantatiet. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittdva edistamaan kevyen liikenteen
vaylien toteuttamista erityisesti kyldkeskusten ja koulujen ldheisyydessa.

TAAJAMAN ALAKESKUS

Kohdemerkinndllda a osoitetaan taajamien tarkeitda alakeskuksia, jotka ovat
muodostuneet taajamien kaltaisiksi asumisen, palveluiden, teollisuuden ym.
tydpaikka-alueiksi.

Suunnittelumaarays:

Taajaman alakeskuksen suunnittelussa on pyrittdvda turvaamaan alakeskuksen
asema sovittamalla yhteen asumisen, pienyritystoiminnan tai muun
elinkeinotoiminnan tarpeet. Suunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota alueen
viihtyisyyteen, uudisrakentamisen sopeuttamiseen rakennettuun ymparistodn,
kevyen liikenteen toimintamahdollisuuksiin ja liikenneturvallisuuteen.
Uudisrakentaminen on pyrittava sijoittamaan siten, ettd se sijoittuu palvelujen
kannalta edullisesti olevan asutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksien
laheisyyteen.

VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS KULTTUURIHISTORIALLINEN KOHDE TAI ALUE

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti merkittavat rakennetut
kulttuuriymparistot.

Suunnittelumaarays:

Alueiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon rakennettujen kulttuuriymparistéjen
kokonaisuudet sekd ominaispiirteet ja turvata merkittdvien kulttuurihistoriallisten
ja maisemallisten arvojen sdilyminen. Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin
merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava museoviranomaiselle tilaisuus
antaa lausunto.

MAAKUNNALLISESTI MERKITTAVA KULTTUURIHISTORIALLINEN KOHDE TAI ALUE

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittavat rakennetut
kulttuuriympéaristot.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava alueen tai kohteen
merkittavien kulttuurihistoriallisten ja maisemallisten arvojen sailyminen.
Arvokkaisiin  kohteisiin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava
museoviranomaiselle tilaisuus antaa lausunto.

LUONTOMATKAILUN KEHITTAMISKOHDE

Merkinnalld osoitetaan merkittavia luontomatkailun kehittdmiskohdealueita, joihin
kohdistuu vahintddn maakunnallisesti tai seudullisesti térkeitd luonnon
virkistyskdytén tai luontomatkailun kehittdmistarpeita ja kehittdmisresurssien
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kohdentamista, luonnon virkistyskayton ja luonnonsuojelun
yhteensovittamistarpeita, ulkoilu- ym. reitistéjen kehittamistarpeita,
matkailuelinkeinojen maankaytéllisten edellytysten turvaamistarpeita seka
mahdollisesti maa- ja metsatalouden edellytysten turvaamis- ja
yhteensovittamistarpeita muun maankayton kanssa.

Suunnittelumaarays:

Alueita kehitetaan luonnon virkistyskaytté- ja luontomatkailualueina. Alueilla tulee
varautua merkittaviin  matkailijjamaarien kasvuun. Alueen maankayttéa
suunniteltaessa tulee kiinnittda erityistda huomiota luonnon virkistyskaytén ja
luontomatkailun edistamiseen seka luonnon- ja kulttuuriarvojen sailymiseen.
Alueen toteuttaminen ei saa vaarantaa alueella sijaitsevan tai siihen rajoittuvan
Natura -alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja.

VIRKISTYS- JA MATKAILUKOHDE

Virkistys- ja matkailukohteina esitetédén vahintaan seudullista merkitystéd omaavia
matkailukohteita, joiden toimintaan liittyy olennaisena osana kohdealueen ja sen
I&hiympariston virkistyskayttd seka alueen matkailullinen kehittaminen.

[abiatiect = MATKAILUN KANNALTA MERKITTAVA LUONNONRAUHA-ALUE

Kainuun maakuntakaavassa 2030 osoitetaan uudella osa-aluemerkinnédlla Ira
luonnon virkistyskdytén ja luontomatkailun kannalta merkittavat luonnonrauha-
alueet.

Suunnittelumaarays:

Pysyvia toimintoja alueelle suunniteltaessa tulee kiinnittda huomiota alueen
sailymiseen hiljaisena siten, etta luonnon d@anista nauttiminen on mahdollista.

Maakuntakaavojen yleismaarayksista hanketta koskee erityisesti:

Turvetuotanto
Yleisia suunnittelumaaradyksia:

Turvetuotantoon tulee ottaa ensisijaisesti jo ojitettuja soita tai sellaisia ojittamattomia soita,
joiden luonnon- tai kulttuuriarvot eivat ole seudullisesti merkittavia. Turvetuotantoa tulee
harjoittaa siten, ettd sen aiheuttama paikallinen ja valuma-aluekohtainen vesistdon kuormituksen
lisdys ei vaaranna vesistdjen tilaa. Suopohjien jalkikdaytdn suunnittelussa tulee ottaa huomioon
alueelliset maankayttotarpeet.

Liikenneturvallisuus
Yleinen suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueiden kayttéa koskevassa suunnittelussa
tulee kiinnittaa erityistda huomiota liikenneturvallisuuden edistamiseen seka sujuvan ja hyvan
liikenneymparistdon saavuttamiseen.

Maa-ainesten ottotoiminta
Yleinen suunnittelumaarays:

Maa- ja kalliokiviainesten otto tulee sovittaa alueen luonto-, kulttuuri- ja ymparistéarvoihin.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on huolehdittava maa-ainesten ottamisen
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tarkoituksenmukaisesta etenemisesta ja alueelle soveltuvasta maisemoinnista seka jalkikdytosta
sekd otettava huomioon toiminnan liikenteelliset vaikutukset ja vaikutukset Idhiasutukseen.

Tuulivoimaloiden rakentaminen
Yleisia suunnittelumaaradyksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulivoimarakentamista, mikali se ei ole merkitykseltaan seudullista.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuojelualueiden,
Natura 2000 -verkoston alueiden, pohjavesialueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden,
maakuntakaavan virkistysalueiden seka valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja
rakennettujen kulttuuriymparistéjen ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen tuulivoimahankkeen
seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon,
luonnon monimuotoisuuteen, elaimistéon ja ekologisiin yhteyksiin seka kulttuuriperintéon seka
pyrittdva ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, ettei
tuulivoimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittdvida melu- tai valkevaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen vyksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa kansallisen
turvallisuuden, puolustusvoimien lakisaateisen  aluevalvontatehtavan, lentoliikenteen,
liikennevaylien, voimajohtojen seka arkeologisen kulttuuriperinnén ja luonnonsuojelulailla
suojeltujen kohteiden edellyttamat rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytaa lausunnot
asianomaisilta viranomaisilta.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon kyseisen
tuulivoimahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erilaisiin tutka- ja
radiojarjestelmiin seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia tuulivoimaloiden
korkeuden, maaran ja sijoittelun avulla.

Energian siirto (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)
Yleisid suunnittelumaarayksia

Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettdva erityista huomiota energian
siirtoyhteyksien jarjestamiseen. Lahekkdin sijoittuvien energiatuotantoalueiden liittaminen
voimansiirtoverkkoon on ensisijaisesti pyrittdva keskittamaan yhteiseen johtokadytavaan ja
yhteispylvaisiin, yhteistydssa muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Energiasiirtoyhteyksia suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen energiansiirtohankkeen
seka eri energiantuotanto- tai siirtohankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen,
maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistédn ja ekologisiin yhteyksiin seka
kulttuuriperintédn seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat

Etadmmalld hankealueen lansi- ja lounaispuolella on voimassa kolme Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavaa, |ahimmillddn noin 5,3 kilometrin etdisyydellda hankealueen lounaispuolella.
Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa on uudistettu vaihemaakuntakaavoituksen
periaatteella (AKL 27 §) vuodesta 2009 alkaen. Pohjois-Pohjanmaalla on lainvoimaisena myos
Hanhikiven vydinvoimamaakuntakaava, jonka alue ei yletda hankkeen Idheisyyteen tai
vaikutusalueelle. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmakartasta on esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 5-5).
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Kuva 5-5. Ote Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelméakartasta (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2022b).

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevissa maakuntakaavoissa lahimmaksi suunnittelualuetta on
osoitettu seuraavat kaavamerkinnat ja maaraykset:

Kaavamerkinta Selite

TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (1. ja 3.vmkk)

Merkinndlld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan
seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL
33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessé viittaa
kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:
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Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen,
maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittava
ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle
aiheudu merkittédvia melu- ja valkevaikutuksia ja ettéa valtakunnallisten
kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Lisdksi tulee ottaa huomioon Ilentoliikenteestda, liikennevaylista ja
tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka
selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.
Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

TURVETUOTANTOALUE (1. ja 3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai
joilla on voimassa oleva ymparistdlupa turvetuotantoa varten.

MUINAISMUISTOKOHDE (2. ja 3. vmkk)

Merkinnadlld osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteat
muinaisjaannokset.

Suunnittelumaarays:

Kohdetta koskevista maankaytoén suunnitelmista on pyydettava
museoviranomaisen lausunto.

LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3.vmkk)

SL Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi
tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumaarays:

Alueen ja sen ymparistén maankdyttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei
vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritdaan edistémaan alueen
luonnon monimuotoisuuden seka alueiden valisten ekologisten yhteyksien
sailymista. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytdd MRL 133 § mukainen
elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskuksen lausunto.

Pohjois-Savon maakuntakaavat
Hankkeen vaikutusalueella Pohjois-Savossa ovat voimassa seuraavat maakuntakaavat:

e Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 1. vaihe.
e Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 2. vaihe

Pohjois-Savon maakuntakaavan alueet ovat voimassa lahimmillaan noin 4,7 kilometrin etaisyydella
Viereman kunnan alueella. Maakuntavaltuusto hyvaksyi maakuntakaavan 2040:n 2. vaiheen
kokouksessaan 17.12.2024 ja maakuntahallitus maarasi kokouksessaan 24.2.2025 §17
maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se saa lainvoiman. Kaavan voimaantulon mydéta
ovat kumoutuneet aikaisemmin voimassa olleet Pohjois-Savon maakuntakaava 2030, Pohjois-Savon
kaupan maakuntakaava 2030 sek& Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava (Pohjois-Savon liitto
2025a). Ote Pohjois-Savon maakuntakaavojen epavirallisesta yhdistelmakartasta on esitetty
oheisessa kuvassa (Kuva 5-6).
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Kuva 5-6. Ote Pohjois-Savon voimassa olevien maakuntakaavojen epdévirallisesta yhdistelmékartasta.

Pohjois-Savon maakuntakaavoissa ldhimmas suunnittelualuetta osoitetuista merkinndista
keskeisimmat ovat seuraavat kaavamerkinnat ja maaraykset:

Kaavamerkinta Selite

TUULIVOIMAPOTENTIAALINEN ALUE

Merkinndlld osoitetaan maakunnallisesti merkittavat (7 tai useamman voimalan
kasittdvat) tuulivoimapotentiaaliset alueet. Alueen paamaankdyttéluokka on
kuitenkin muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous.
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Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tai suunnittelussa
tulee pyytda lausunnot asianomaisilta viranomaisilta mm. puolustusvoimien
tutkajarjestelmastd, lentoliikenteen turvallisuusvaatimuksista (ilmailulain 165 §:n
mukainen lentoestelupa), liikennevaylien suojaetdisyyksista, saatutkista ja
telemastoista johtuvista rajoitteista.

Tuulivoima-aluetta suunniteltaessa tulee ottaa erityisesti huomioon
puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmistéd ja radioyhteyksien
turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Ennen tuulivoima-alueiden tarkempaa suunnittelua ja toimenpiteita tulee olla
yhteydessa museoviranomaiseen arkeologisen inventoinnin tarpeen arvioimiseksi.
Kansallispuistojen léheisyyteen sijoittuvilla tuulivoimapotentiaalisilla alueilla on
selvitettdva maisemalliset ja matkailun kannalta merkittavat vaikutukset ja
valtettdva haitallisten vaikutusten muodostumista.

Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa on otettava huomioon, ettei
hanke tai suunnitelma yksistdan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden tai
suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain 34 §:n tarkoittamalla tavalla merkittévasti
heikenna Natura 2000 -verkostoon kuuluvien alueiden perusteena olevia
luonnonarvoja. Suunnittelussa on otettava huomioon erityisesti vaikutukset
linnustoon seka luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin.

5L

LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnalld osoitetaan Iuonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi
tarkoitettuja alueita. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen
rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays: Suojeltaviksi tarkoitetuilla alueilla ei tule tehda
suojeluarvoja heikentavia toimenpiteita.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE

Merkinnadlld on osoitettu Natura 2000 -ohjelmaan sisdltyvat alueet. Alueet on
osoitettu SL-, S-, MU-, MY- ja V-aluevarauksina.

Suunnittelumaarays: Natura-alueiden ja niiden viereisten alueiden kayton
suunnittelussa seka ekologista yhteytta koskevalla alueella
(kehittamisperiaatemerkinta) on huolehdittava siita, ettei hanke tai suunnitelma
yksinaan tarkasteltuna tai yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa
luonnonsuojelulain 34 §:n tarkoittamalla tavalla merkittédvasti heikenna Natura
2000-verkostoon kuuluvien alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

5.3.2 Valmistelussa olevat maakuntakaavat

Kainuu

Kainuussa ei ole valmistelussa olevia maakuntakaavoja (tilanne huhtikuussa 2025).

Pohjois-Pohjanmaalla valmistelussa oleva maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan liitto on aloittanut vaihemaakuntakaavan laatimisen lokakuussa 2021 ja sen

osallistumis-

ja arviointisuunnitelma (OAS) oli nahtavillda loka-joulukuussa 2021. Kaavan

luonnosaineiston ndhtavilla olo oli 8.8.-23.9.2022. Vaihemaakuntakaavan valmisteluvaiheen
kuulemisen eli kaavaluonnoksen palautekooste ja yleisvastine kasiteltiin maakuntahallituksessa

13.2.2023

24. Maakuntahallitus  hyvaksyi 19.12.2023 (8 178) energia- ja
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ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksen lausuntoaineiston maankayttd- ja rakennusasetuksen 13
§:n mukaisesti kuultavaksi. Kaavan viranomaisehdotusvaiheen lausuntokierros jarjestettiin 10.1.-

23.2.2024 ja maakuntahallitus kasitteli
lausuntokoosteen ja

viranomaisehdotusvaiheen (MRA 13 §) kuulemisen
lausuntoihin laaditut vastineet 6.5.2024. Vaihemaakuntakaavan julkinen

kuuleminen jarjestettiin 23.9.-24.10.2024 seka uuden kaavaehdotuksen nahtdvilld olon osalta
17.2.-21.3.2025. Tavoitteena on saada kaavaehdotus hyvaksyntakasittelyyn toukokuussa 2025.

Kahdella erillisella kartalla on esitetty vaihemaakuntakaavan uudet merkinnat (Kuva 5-7) seka
kumottavat merkinnat (Kuva 5-8).

o0 RN

o —

o
Pohjois-Pohjanmaan energia ja ilmastovaihemaa-

kuntakaava (ehdotus) © Pohjois-Pohjanmaan liitto
10.2.2025

© AFRY Finland Oy 04/2025
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Kuva 5-7. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan toisessa kaavaehdotuksessa
osoitetuista uusista kaavamerkinndistd (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2025).
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Kuva 5-8. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan toisessa kaavaehdotuksessa
osoitetuista kumottavista kaavamerkinndistd (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2025).

Pohjois-Savossa vireilla olevan maakuntakaavan 3. vaihe

Pohjois-Savossa on vireilla Pohjois-Savon maakuntakaava 2040:n 3. vaihe. Kolmannen vaiheen
kaavassa kasitelladn aluerakennetta ja elinkeinojen kehittamistd, energiaa sekd muun muassa
tuulivoimapotentiaalia. Kolmannen vaiheen kaavan lapileikkaavana teemana on ilmastonmuutos.
(Pohjois-Savon liitto 2025c¢)

Maakuntahallitus p&atti Pohjois-Savon maakuntakaava 2040:n 3. vaiheen Vvireilletulosta,
kuuluttamisesta seka osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville asettamisesta 27.11.2023 §
157. Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtdvilla 5.12.2023-19.1.2024.
Maakuntahallitus hyvaksyi 30.4.2024 § 65 osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS)
palautteeseen laaditut vastineet ja niiden pohjalta esitetyt keskeisimmat linjaukset
kaavaluonnokseen. Kaavoituksen seuraavassa vaiheessa laaditaan tarvittavia selvityksia.
Tavoitteena on, ettd kaava etenee valmisteluvaiheeseen kevaalla 2025. (Pohjois-Savon liitto 2025c)
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5.3.3 Kajaanin tuulivoimaohjelma 2035

Kajaanin tuulivoimaohjelmassa 2035 on maaritelty tuulivoimatuotannon sijoittamista koskevat
linjaukset Kajaanin kaupungin alueella. Ohjelmaa varten on laadittu kokonaisvaltainen tarkastelu
siitéa, milla ehdoilla ja missa laajuudessa tuulivoimatuotantoa sijoitetaan kaupungin alueelle.
Tuulivoimaohjelmassa on esitetty Kajaanin tuulivoimarakentamisen kriteerit ja periaatteet, joissa on
huomioitu muun muassa seuraavat seikat:

e asutukseen jatetaan riittavat suojavydhykkeet melu- ja maisemavaikutusten
minimoimiseksi,

e |uontoarvot sekd maisema- ja kulttuuriarvot turvataan,

e tuulivoimarakentamista ei osoiteta lentoaseman tai Puolustusvoimien toiminnan
kannalta kriittisille alueille ja

e varmistetaan, ettd Kajaaniin jaa myds hiljaisia ja eramaisia alueita seka
mahdollisuudet sailyttda ekologisia yhteyksia.

Kajaanin kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt Kajaanin tuulivoimaohjelman 7.11.2022 (§ 70), jossa
esitetdan muun muassa Luolakankaan tuulivoimapuisto. Tuulivoimaohjelman toteutus tapahtuu
hankekohtaisesti Kajaanin kaupungin ohjatessa tuulivoimahankkeita kaavoituksen kautta.
Kaavoituksessa tulee huomioida ohjelman linjaukset ja kriteerit. Ohjelman periaatteiden
tarkistamistarvetta tarkastellaan vahintaan valtuustokausittain.

5.3.4 Yleiskaavat

Suunnittelualueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Lahin
voimassa oleva yleiskaava on Piiparinmden tuulivoimaosayleiskaava noin 4,5 km luoteeseen
hankealueesta (Kuva 5-9).
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Kuva 5-9. Voimassa olevat yleis- ja asemakaavat.

Vireilld olevista yleiskaavoista suunnittelualuetta |dhin vireilld oleva kaava on Otanmaki-
Humpinsuo osayleiskaava, jonka alue sijaitsee |ahimmilldén noin 850 metrin etaisyydella
koillispuolella. Otanmaki-Humpinsuo aluevarausosayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja se
ohjaa alueen asemakaavoitusta. Kaavan tavoitteena on mahdollistaa tuotantotoimintojen alueen
rakentuminen valtatien aareen. Osalle aluetta on suunnitteilla datakeskuksia. Kaavan tavoitteena
on mahdollistaa datakeskusten toteuttaminen osalle aluetta ja niihin liittyvid toimintoja,

rakentamista seka datakeskusten hukkalampda mahdollisesti hyddyntavia toimintoja. (Kajaanin
kaupunki 2024)
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Toisiksi lahimpana suunnittelualuetta sijaitsee Harsunlehdon tuulivoimaosayleiskaavan alue
noin 2,5 kilometrin etaisyydelld eteldpuolella. Lisédksi Katajamaen tuulivoimapuiston
osayleiskaava on vireilld noin 5,8 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueen itapuolella, Loytosuon
tuulivoimapuiston osayleiskaava noin 6,1 kilometrin etaisyydelld sekd Sonkajarvelle sijoittuva
Myllykankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava noin seitseman kilometrin etdisyydelld
kaakkoispuolella.

Korkeintaan kahdeksan voimalan tuulivoimapuiston rakentamiseen liittyvd Harsunlehdon
tuulivoimaosayleiskaava on tullut vireille Kajaanin kaupunginhallituksen paatdkselld 12.10.2021.
Kainuun ELY-keskuksen p&atoksella (3.9.2021) YVA-menettelyd ei sovelleta Harsunlehdon
tuulivoimahankkeessa, mutta yleiskaavoituksen yhteydessa arvioidaan AKL 9 §:n ja MRA 1 §:n
mukaisesti kaavan toteuttamisen aiheuttamia valittémia ja valillisia vaikutuksia ymparistoon.
(Kajaanin kaupunki 2024)

Noin 50  tuulivoimalayksikén  tuulivoimapuiston rakentamiseen liittyva Katajamaen
tuulivoimaosayleiskaava on tullut vireille Kajaanin kaupunginhallituksen paatoksella 18.5.2021.
Kaavahankkeen yhteydessd on toteutettu YVA-lain mukainen ymparistdvaikutusten
arviointimenettely. Hanketoimijan mukaan selvityksissé on ilmennyt, ettd hankealueen
pohjoisosassa voimaloilla olisi sellaisia merkittavia ympadaristovaikutuksia, ettei pohjoisosan
voimaloita voida toteuttaa. Hankesuunnittelun on tarkoitus jatkua merkittavasti ensimmaisia
suunnitelmia suppeampana hankealueen eteldaosassa (Fortum 2023).

Enintaan 35:n voimalan tuulivoimapuiston rakentamiseen liittyva Léytdsuon
tuulivoimaosayleiskaava on tullut vireille Kajaanin kaupunginhallituksen paatdkselld 21.06.2022.
Kaavoituksen rinnalla on kdynnistynyt tuulivoimapuistoa ja sahkoénsiirtoa koskeva YVA-lain
mukainen YVA-menettely. (Kajaanin kaupunki 2024)

Sonkajdrven Myllykankaan alueelle suunnitellaan noin 9-12 voimalan tuulivoimahanketta.
Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa on ollut nahtavilla 5.12.2023-15.1.2024.
Kaavoituksen rinnalla on kaynnistynyt tuulivoimapuistoa ja sdhkonsiirtoa koskeva YVA-lain
mukainen YVA-menettely. (Sonkajarven kunta 2024)

Lisdksi hankealueen laheisyyteen luoteispuolelle noin puolen kilometrin etdisyydelle on hyvaksytty
kaavoitusaloite Kokkosuon tuulivoimapuiston (enintdan 18 voimalaa) osayleiskaavan laatimiseksi.
Kokkosuon kaavahanke ei toistaiseksi ole tullut vireille. Hankealueesta itdan Luolakankaan ja
Katajamaen valiin on selvityksessa Ylihongikon tuulivoimahanke (enintaan 15 voimalaa), jonka
osayleiskaava ei toistaiseksi ole tullut vireille.

Luolakankaan hankealueesta lahimmillaan noin 10 kilometrin etdisyydelle koilliseen on vireilla
Vuolijoen rantaosayleiskaava. Oikeusvaikutteisena osayleiskaavana laadittava Vuolijoen
rantaosayleiskaava on tullut vireille Kajaanin kaupunginhallituksen paatokselld 3.4.2024 ja sen
osallistumis- ja arviointisuunnitelma on esilld 3.4.2024 alkaen. Kaavan tavoitteena on paivittaa
alueen maankaytdn olemassa oleva tilanne ja selvittda alueen taydennysrakentamisen
mahdollisuudet ottaen huomioon luonnon- ja kulttuuriympariston suojelun tarpeet.

5.3.5 Asemakaavat

Suunnittelualueella tai sen valittdmassa laheisyydessé ei ole voimassa olevia asemakaavoja.
Lahimmat voimassa olevat asemakaavat ovat Otanmaki keskustan kulttuuriymparistd -asemakaava
(hyv. 2016) ja Kaupunginosa 22 Otanmaki -asemakaava (hyv. 2011) noin 4,2 kilometria
suunnittelualueelta koilliseen.

Luolakankaan hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole vireilld olevia asema-
kaavaprosesseja. Lahin vireilléd oleva asemakaava on Otanméaki-Alussuo asemakaava, joka sijaitsee
noin 4,3 kilometria suunnittelualueelta koilliseen. Asemakaavan tavoitteena on mahdollistaa
monipuolinen teollisuus- tai tuotantotoiminta alueella siten, ettd yhtena kayttotarkoituksena voisi
olla datakeskustoiminta. (Kajaanin kaupunki 2024)
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5.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

Luolakankaan hankealue sijoittuu luonnonmaantieteellisessa jaossa Kainuun elidmaakuntaan,
keskiboreaaliselle Pohjanmaan metsadkasvillisuusvyéhykkeelle (3a) Lounaismaan ja Pohjanmaan
rannikon osa-alueelle, tosin hyvin ldahelle keskiboreaalisen, Pohjois-Karjala-Kainuun vyodhykkeen
rajaa. Suokasvillisuutensa puolesta alue sijoittuu Suomenselan ja Pohjois-Karjalan aapasoiden
vybhykkeelle (3a) (Suomen ymparistékeskus 2023).

Metsat ovat havupuuvaltaisia ja voimakkaasti metsdtalouskdytén muokkaamia. Puusto on
kuvioittain varsin tasaikdistd ja nuorehkoa, lahopuuta ei juurikaan esiinny. Vanhimman metsan
alueet ovat pienialaisia ja sijoittuvat hankealueen keskiosiin Eteldjoen ja Vilkonpuron eteléapuoleisille
alueille sekd Luolalammen eteldpuolelle. Metsaalueilla luontotyypit vaihtelevat pitkaan jatkuneen ja
vaikuttaneen soiden ojituksen myé6ta eriasteisesti muuntuneista turvekankaista kivennadismaille
tyypillisempiin tuoreisiin, kuivahkoihin ja kuiviin kankaisiin. Vesistdjen ymparilla esiintyy paikoin
pienialaisia lehtomaisia laikkuja ja hankealueen keskiosissa Eteldjoen/Vilkonpuron ymparistéssa
esiintyy puron kausittaisen tulvimisen ylldpitdamana ruohoista luhtaa.

Tuulivoimapuiston hankealueen suot ja muut kosteikot on hyvin suurelta osin ojitettu. Ojittamatonta
avointa suota on alueen keskiosan eteldrajoilla sijaitsevalla Korkeamadensuon-Pitkakankaan alueella
seka pienempia kohteita Tiikonsuon, Luolakankaan ja Kylmdsuon alueilla. Namakin suoalueet on
reunoiltaan ojitettu, joten Iluonnontilaisuutta seka lajistollista edustavuutta esiintyy lahinna
suoalojen paikoin jopa rimpisilla keskivaiheilla. Suoalueilla esiintyy puustoisempia isovarpurameita,
mutta myo6s puuttomia, avoimia rimpipintoja kasittavia rahka- ja lyhytkorsinevoja.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

Tuulivoimahankealueen seka voimajohtoreitin SVE2 kasvillisuutta ja luontotyyppeja selvitettiin
maastossa yhteensd neljand maastopadivana 15.-17.8. ja 19.8.2022. Hankealueen rajaus seka
voimalapaikkojen seka tiestén sijoitussuunnitelmat ovat jossain maarin  muuttuneet
hankesuunnittelun edetessa, mutta voimalapaikkaa 4 Ilukuun ottamatta vuoden 2022
maastokaynnilla kartoitetut alueet kattavat muuttuneen voimalasuunnitelman mukaiset
voimalapaikat. Voimalapaikka 4 seka kaava-alueen eteldpuolelle sijoittuva, hankealueen
laajenemisen myota mukaan otettu osuus alueesta on lisaselvitetty maastossa kesalla 2023 (AFRY
Finland Oy). Lisaselvityksessa ei tehty havaintoja huomionarvoisista tai suojelluista kasvilajeista tai
luontotyypeista uusien rakentamisalueiden kohdalta. Korkeamdensuon osalta huomionarvoisen
luontotyyppikohteen rajausta muutettiin siten, etta se huomioi kaava-alueen laajenemisen YVA-
selostusvaiheessa tarkastellusta ja rajausta on korjattu huomioimaan paremmin myds voimajohdon
etelapuolinen, paivitetylle kaava-aluerajaukselle sijoittuva osuus suosta.

Jo vuoden 2022 maastoselvityksissa kohteena oli koko hankealue ja maastoty6t kohdennettiin siten,
ettd sen hetkisen hankesuunnitelman mukaisten rakennusalueiden ohella alueella pyrittiin
kartoittamaan myds muulla hankealueella sijainneet, |ahtéaineistotarkastelun perusteella
huomionarvoisiksi arvioidut luontokohteet. Tarkoituksena oli pyrkia luomaan mahdollisimman
kattava kuva koko hankealueella esiintyvista luontoarvoista hankkeen jatkosuunnittelun tueksi.

Hankkeessa tarkastellut alustavat tuulivoimaloiden rakennuspaikat sijoittuvat valtaosin
metsatalouskdytdossa oleville metsaalueille tai osin tai kokonaan ojitetuille suoaloille, joilla ei
nykyiselldaén esiinny erityisia luontoarvoja. Suunnitellun 110 kilovoltin voimajohdon linjaus
kartoitettiin noin 50-100 metrin leveydeltd suunnitellun voimajohdon SVE2 keskilinjasta.

Maastossa jokaisesta senhetkisen suunnitelman mukaisesta voimalapaikasta seka& voimajohdon
SVE2 reitiltda kirjattiin kuvaus kasvillisuudesta. Lisdksi maastokdyntien aikana kartoitettiin
hankealueen kasvillisuuden yleispiirteet, luonnonsuojelulain (9/2023, 4:64 §) suojellut luontotyypit,
vesilain (2:11 § ja 3:2 8) luonnontilaisina sailytettavat vesiluontotyypit ja purot, metsédlain (10 §)
erityisen tarkeat elinymparistét, uhanalaiset luontotyypit (Kontula ja Raunio 2018 mukaan),
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mahdolliset suojelullisesti huomioitavien lajien esiintymispaikat, haitallisten vieraslajien esiintymat
seka muut luonnon monimuotoisuuden kannalta huomionarvoiset kohteet.

Luontoarvokohteet

Vuoden 2022 maastokaynnilld kaava-alueelta rajattiin nelja luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokasta kohdetta, jotka on kuvattu lyhyesti seuraavissa kappaleissa. Liséksi hankealueen
pohjoisosissa Eteldjoen varrelta havaittiin saukon lisadntymis- ja levahdyspaikaksi tulkittu kohde
tammikuussa 2023 tehdyn erillisen saukkoselvityksen maastokaynnin yhteydessa.

Kohde 1. Etelajoen uoma on morfologisesti luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen, mutta
virtaamaan ovat vaikuttaneet ojitukset seka ymparoéiville alueille tehdyt hakkuut. Uomassa on
havaittavissa paikoin merkkeja majavan patorakennelmista, joilla on ollut vaikutusta uoman
virtaamiin. Maastokaynnin ajankohtana vesipinta oli suhteellisen alhaalla, mutta mutkitteleva ja
virtaamaltaan hidas uoma, jonka virtaus todenndkoéisesti kasvaa merkittavasti kevaalla sulavien
vesien vaikutuksesta, on luonut ymparilleen monimuotoisuutta tukevan alueen (arvoluokka 4).

Kohde 2. Etelajoen eteldapuolelle sijoittuu rannan mydtdisesti varttuneemman metsan kuvio, jossa
valtalajina on kuusi. Luontotyyppi on tuore kangas. Sammalkerros on hyvin kehittynyt, varvuista
yleisin on mustikka. Alueella on jonkin verran lahopuuta seka pokkeldina ettda maalahopuuna, mika
on monipuolistanut lajistoa varsinkin kadpien osalta. Puronvarren vaikutus sekd kausikuivien
juottien sijoittuminen osin kuviolle on vaikuttanut alueen kosteusolosuhteisiin ja monipuolistanut
osaltaan lajistoa. Kuvio arvioitiin paikallisesti monimuotoisuutta tukevaksi kohteeksi (arvoluokka 4).

Kohde 3. Korkeamdensuo on hydrologisen eheytensa ohella paikallisesti myds linnustollisilta
arvoiltaan huomionarvoinen kohde, joskin alueen laatua voi pitdad jossain maarin heikentyneena
aluetta halkovan voimajohdon seka sitd ympardivien, reuna-alueita kuivattaneen ojitusten vuoksi.
Korkeamdensuo arvioitiin  paikallisesti luontoarvoiltaan korostuneeksi, lisdksi alueella on
linnustollisia arvoja, minkd vuoksi kohteen arvioitiin olevan monimuotoisuutta turvaava kohde
(arvoluokka 3).

Kohde 4. Luolalampi on pieni, tummavetinen ja reunavydhykkeeltdan soistumainen lampi, jonka
luoteispuolella on ymparivuotisesti avovesipintaisina pysyvia allikoita. Lampea ympardéi puustoinen
vyohyke ja etelapuolelle Palokankaan rinnealueille sijoittuu paikoin hieman varttuneempaa puustoa,
joskin metsatalousvaikutteisuus on tdllékin alueella vahvasti. Alue arvioitiin monimuotoisuutta
tukevaksi kohteeksi (arvoluokka 4).

Edellisissa kappaleissa kuvatut, tuulivoimapuiston alueelta 16ydetyt arvokkaat luontokohteet on
esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 5-10) ja alueen tarkempi yleiskuvaus seka voimalapaikkokohtaiset
kuvaukset luontoselvitysraportissa (Liite 4).
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Kuva 5-10. Huomioitavat luontoarvokohteet.

Pirttikankaalla noin 90 metria suunnitellun voimajohdon SVE2 keskilinjasta itdaan sijaitsee yksi
metsdlain 10 §:n tarkoittama erityisen tarkea elinymparistokohde (Suomen Metsdkeskus 2023).
Kyseinen alue on vahdpuustoista suoelinymparistéa kuvion pohjois- ja etelapuolelle sijoittuvien
hakkuualojen sekad lannessa ja idassa kohdetta rajaavien talousmetsakuvioiden valissa. Suoalueen
reunoilla alueen luonnetta ylldpitavan vesitalouden voi arvioida nykyisellddn karsineen jossain
maarin ymparoivien alueiden hakkuista ja niiden aiheuttamista muutoksista, mutta paaosin kohteen
voi tulkita edelleen tayttavan ML 10 §:n erityisen tarkedn elinymparistén maaritelman.

Voimajohdon SVE2 reitilla ei sijaitse luonnonsuojelulain 64 §:n mukaisia suojeltuja luontotyyppeja.
Olemassa oleva voimajohto seka johtoaukea seka reitin varrella sijaitsevissa metsissé tehdyt
metsataloustoimet ovat muokanneet alueen luonnontilaisuutta huomattavissa maarin.
Kasvillisuudeltaan ja luontotyypeiltéddan edustavimmat kohteet voimajohdon ldheisyydessa ovat
Ryynasjoen varrelle sijoittuva suojaisa puronvarsilehto seka Otanmaen kylan itédpuolelle junaradan
pohjois- ja etelapuolelle ulottuva rimpipintainen Kotasuo.

Hankealueen metsdt ja suoalueet ovat lahes kokonaan metsatalouden ja ojitusten vaikutuksesta
muuntuneita, eika alueella ole erityisen luonnontilaisia tai edustavia kohteita. Hankealueella ei
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sijaitse luonnonsuojelulain 64 §:n nojalla suojeltuja luontotyyppeja tai aiemmin rajaamattomia
metsalain 10 §:n ehdot tayttavia erityisen tarkeita elinymparistdja.

Kasvillisuuden tai luontotyyppien nakokulmasta erityisen edustavaksi tulkittavia kohteita
hankealueelle ei sijoitu ja alueen luonnontilaisuuden voi katsoa voimakkaasti muuttuneeksi
metsdtaloustoimien seka tihean ojituksen vaikutuksesta.

Uhanalaisista tai huomioitavista kasvilajeista maastokdaynnin mukaisen hankealuerajauksen
mukaiselta selvitysalueelta 16ytyy valkolehdokki (rauhoitettu). Pirttikankaalta Ryynasentien
eteldpuolelta nykyiselta voimajohtoaukeamalta havaittiin kissankapala (silmallapidettava).
Voimajohtoreitiltd (SVE2) ei ole tiedossa aikaisempia havaintoja uhanalaisista kasvilajeista tai
sienista (Suomen Lajitietokeskus 2022, tietokantaote 15.2.2022) eika voimajohtoreitilta ole kirjattu
havaintoja haitallisista vieraslajeista (Vieraslajit.fi 2023).

Hankealueelta tunnistetut luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat kohteet on huomioitu
hankesuunnittelussa, eikd niiden alueelle ole suunniteltu tuulivoimaloita tai muita rakenteita.
Myoskaan epasuoria kasvillisuusvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan suunniteltujen rakenteiden
sijoittuessa suhteellisen etaalle tunnistetuista arvokohteista.

5.5 Linnusto

Alueelta on linnustotietoa varsin niukasti. Olemassa olevasta aineistosta ei esimerkiksi [6ytynyt
yhtaan petolinnun reviiria tai pesdpaikkaa hankealueelta. Lahin tunnettu suojelullisesti arvokkaan
petolinnun reviiri sijaitsee noin kolmen kilometrin paassa hankealueesta.

Voimajohtoreitin (SVE2) varresta on joitakin petolintutietoja laheltd olemassa olevaa sahkélinjaa,
mutta ne ovat kauttaaltaan hyvin vanhoja, 1970-luvulta. Alueella on tavattu uhanalaisista lajeista
pyy ja hémdétiainen, lintudirektiivin liitteen I lajeista pyyn ohella liro. Kaikki viittaa siihen, etta alueen
linnusto tunnetaan hyvin heikosti ennen inventointeja.

Myo6s muusta tavanomaisesta lajistosta on varsin niukasti |[dhtétietoja saatavilla alueelta.
Pesimalinnustoselvitys

Selvityksessa selvitettiin pesivien suojelullisesti huomionarvoisten tai muutoin
tuulivoimarakentamiselle herkkien lajien esiintyminen sekd mahdolliset linnustolle arvokkaat
kohteet hankealueella. Pesimalinnustoselvityksessé menetelméana kaytettiin  suunnitelluilla
tuulivoimaloiden tarkoilla sijoituspaikoilla pistelaskentaa ja tuulivoimaloiden valialueilla seka
suunnittelualueen paasahkoénsiirtolinjoilla linjalaskentaa. Laskentoja tehtiin kaikkiaan kahdeksana
pdivéana 24.5.-10.6.2022 valisena aikana.

Linnustoselvityksessa hankealueella havaittiin 15 suojelullisesti huomionarvoista lajia (uhanalaiset,
silmallapidettavat tai lintudirektiivin liitteen I lajit, peto- ja kanalinnut mukaan lukien). Suojelullisesti
huomionarvoisten lajien maara on melko alhainen, mika kuvastaa alueen talousmetsavaltaisuutta ja
suurten avosoiden ja linnuille merkittavien vesistdjen puuttumista.

Alueen lapi lounais-koillissuunnassa virtaava Etelajoki ja sen sivupurot varttuneempia, vahintaan
luonnontilaista muistuttavia metsakuvioita kasittdvine ranta-alueineen ovat linnustollisesti
Luolakankaan tuulipuiston suunnittelualueen huomionarvoisin kohde. Kyseiselld alueella pesivat
muun muassa hdémdtiainen, pikkusieppo, pajusirkku, taivaanvuohi ja pohjansirkku. Lisdksi
Korkeamdaensuon suoalue on merkittdva teeren soidinsuo, ja alueella pesivat lisaksi muun muassa
pensastasku ja keltavastarakki.

Muilta osin Luolakankaan suunnittelualueen edelld mainituilla perusteilla huomionarvoiseksi
luokiteltava linnusto on alueellisella tasolla edelleen tavanomaista, eikd esiintymien erityinen
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huomiointi ndyttaydy valttamattéméana lajien alueellisen elinvoimaisuuden turvaamistarpeen
nakdkulmasta.

Pollot

Kevaalla 2022 tehtiin pesimalinnustotietoja tdydentamaan pdlléselvitys, jossa hankealueella liikuttiin
Oiseen aikaan kuunnellen pélléjen soidinta helmi-huhtikuussa 2022 yhteensa viitena maastoyona.
Pollékartoitus suoritettiin pistelaskentamenetelmalla. Kartoitukset tehtiin tyynella ja lauhalla kelilla,
jolloin pollét ovat parhaiten kuultavissa ja aktiivisia. Hankealueen tieverkostoa kuljettiin 1api ja noin
500 metrin vélein pysahdelldaan kuuntelemaan soidinhuhuilevia pélléja 5-10 minuutin ajaksi.

Kanalinnut

Kevaalla 2022 (maalis-toukokuussa) tehtiin my6s kanalintujen soidinpaikkaselvitys kulkemalla
alueen potentiaalisimmat teeren ja metson soidinpaikat lapi viitenda maastopaivana. Ensimmaisella
kartoituskerralla karttatarkastelun perusteella valitut potentiaaliset metson soidinpaikat kierreltiin
lumijalkia etsien. Toisella kartoituskerralla hankealueella kierreltiin aamuydlla soidinta kuulostellen.
Samalla etsittiin teeren ja muiden kanalintujen soidinreviireja.

Kanalintujen poikuelaskennat tehtiin valtakunnallisen riistakolmiolaskennan menetelmia soveltavalla
kolmen henkilén péaivaaikaisella linjalaskennalla tuulivoimapuiston suunnittelualueelta suunnitellun
sahkonsiirtolinjan (10,4 kilometrid) molemmin puolin. Poikuelaskennat toteutettiin elokuun alussa
(01.-02.08.2022).

Hankealueelta |6ydettiin kaksi metson soidinpaikkaa, kaksi merkittavaa (25 ja 40 yksil6ad) teeren
soidinpaikkaa sekd kuusi pyyn reviirid. Sdhkoénsiirtolinjan varressa sijaitsi nelja teeren soidinpaikkaa
seka yksi pyyn reviiri. Poikuelaskennoissa varsinkin teeri oli suhteellisen runsas: sahkoénsiirtolinjan
eteldpuolisella laskentalinjalla havaittiin nelja teeripoikuetta ja kolme yksittdista lintua (yhteensa 21
yksilda), pohjoispuoleisella laskentalinjalla kolme poikuetta ja kaksi yksittdista lintua (yhteensa 20
yksil6a). Metsopoikueita havaittiin eteldpuoleisella laskentalinjalla kaksi seka yksittainen naaras
(yhteensa kuusi yksilod) ja pohjoispuoleisella laskentalinjalla yksi yksittdinen koiraslintu. Pyita
havaittiin eteldpuoleisella laskentalinjalla kaksi poikuetta seka yksi yksittdinen lintu (yhteensa 12
yksil6a) ja pohjoispuoleisella laskentalinjalla kaksi yksittdista lintua. Riekosta tehtiin etelapuoleisella
laskentalinjalla yksi poikuehavainto seka havainto yhdesta yksittdisesta linnusta (yhteensa
seitseman yksilod).

Paivapetolinnut

Koska paivapetolinnuilla on laajat saalistusreviirit, ei pesimalinnustoselvityksessa kaytetty
kiertolaskentamenetelma yksin anna luotettavaa kuvaa alueella pesivasta petolinnustosta. Lisaksi
muiden pesimalintujen kartoitukset tehda@an enimmaékseen varhain aamulla, jolloin varsinkin
kookkaat petolinnut eivat juuri ole havaittavissa.

Paivapetolintukartoitusta tehtiin nelja maastopaivaa kesalla 2022 (20.-23.6.2022). Paivapetolintuja
on tarkkailtu myds muiden selvitysten yhteydessa, kuten pesimalinnustoselvityksissa, kanalintujen
soidinpaikkaselvityksissa seka lumijalkilaskennan aikana kevaalld paivasaikaan. Selvityksessa
keskityttiin selvittamaan erityisesti kahden suuren petolintulajin lentoreitteja ja pesapaikkoja.

Alueelta l6ytyi kanahaukan pesa ja muuttolintuhavainnoinnin yhteydessa paivapetolinnuista
havaittiin alueella mahdollisesti pesivana hiirihaukka, piekana, merikotka, sadksi, mehilaishaukka,
varpushaukka seka nuolihaukka. Nama lajit ovat suojelullisesti arvokkaita kahta viimeista lukuun
ottamatta. Paikallisten metsastdjien tiedonantojen mukaan Luolakankaan suunnittelualueella on
viime vuosina tehty sadnndllisesti havaintoja maakotkasta. Viranomaispalautteen ja -
tyéneuvottelujen johdosta maakotkaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tdaydennyksena on
laadittu marraskuussa 2024 (26.-29.11.2024) maakotkan mahdollisten vaihtopesien etsiminen
asiantuntijatydna maaritellyn selvitysaluerajauksen mukaiselta alueelta (Luolakankaan voimaloiden
vaikutusalue) maastossa droonin avulla seka jalkaisin. Selvitystulokset on esitetty erillisessa vain
viranomasikayttoon tarkoitetussa kaavaselostuksen liitteessa 15.
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Muuttolinnusto

Alueen ohi muuttavan linnuston seurantaa tehtiin kahdeksana maastopaivana syksylla ja kevaalla,
huhti-toukokuussa ja elo-lokakuussa 2022. Havainnointikerrat muodostavat edustavan otoksen
todellisesta yksilomaarasta ja ne pyrittiin ajoittamaan parhaimpiin muuttopaiviin.

Muuttavan linnuston osalta maan sisaosissa lintujen kevat- ja syysmuutto kulkee pddosin tasaisena
virtana, johon suuret vesistét luovat tiivistymid, kun linnut pyrkivat vaistamaan niita (petolinnut,
kurki) tai hakeutumaan niiden luokse (vesilinnut). Lintujen pddmuuttoreitit kulkevat joitakin harvoja
poikkeuksia lukuun ottamatta meren rannikolla (Lehtiniemi ja Toivanen 2023) eikd niita sijaitse
Luolakankaan lahialueilla.

Odotetusti muuttajien maarat olivat kauttaaltaan hyvin vaatimattomia. Kevaalla havaittiin
esimerkiksi seitseman laulujoutsenta, 33 metsahanhea (ja yhteensa 41 hanhea), kaikkiaan 13
petolintua ja 23 kurkea ja kaikkiaankin vain hiukan yli 400 muuttavaa yksiléa. Syksylla puolestaan
havaittiin yhteensa 25 hanhea, 21 laulujoutsenta, yhdeksén petolintua ja kolme kurkea seka
kaikkiaan 1 349 vyksil6d. Molempien muuttokausien yhteenlasketut summat edustavat
keskinkertaista tai jopa heikohkoa muuttopdivdé rannikolla paamuuttoreittien varrella.

5.6 Muu eldimist6

Tuulivoimahankealueen nisdkaslajisto koostuu I|ahinnd tyypillisistd talousmetsaéa suosivista
eldinlajeista. Alueella on muun muassa runsaasti metsajaniksia ja jalkihavaintoja tehtiin myds
hirvestd, ketusta, karpastd, lumikosta, oravasta ja naadasta.

Liito-orava

Liito-orava arvioitiin viimeisimmassa Suomen lajien uhanalaisuusarvioinnissa vaarantuneeksi (VU)
lajiksi (Hyvarinen ym. 2019). Hankealueella ei sijaitse aikaisempien tietojen perusteella liito-oravan
elinymparistéja eika lajista tehty havaintoja kesan 2022 maastokaynneilla.

Lajista on yksi vanhaa virtsajdlkea koskenut havainto sahkénsiirtoreitin ldheisyydesta vuodelta 2020
ampumaradan eteldpuolisesta taimikosta (Suomen Lajitietokeskus 2022). Kyseinen alue ei
nykytilanteessa sovellu liito-oravan lisaantymis- ja levahdyspaikaksi. Havaintopaikan laheisyydessa
puusto on harvaa ja hakkuiden rajoittamaa, lisdksi olemassa oleva voimajohto aiheuttanee lajin
kannalta ité-lansisuuntaisen etenemisesteen.

Lepakot

Lepakkokartoitus suoritettiin viitena yona kesa-elokuussa. Nain pyrittiin |6ytdmaan lepakoiden
mahdolliset pesimdpaikat, syyskesan parittelu- ja ruokailualueet, joilla lepakot keraavat energiaa
talvihorrosta varten, seka muutonaikaiset liikkkumisreitit. Maastotyo6t tehtiin 7.-8.6., 8.7., 22.7. ja
5.8.2022. noudattaen Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen kartoitusohjetta (SLTY 2012).

Alueen laajuuden vuoksi selvityksessa keskityttiin etenkin lepakoille parhaiksi arvioituihin alueisiin,
kuten selvitysalueen vesistéjen rantoihin, metsaisille alueille muodostuneisiin avoimiin linjoihin ja
vanhojen kuusikkojen reunoihin. Lepakoiden kannalta toissijaiset kohteet, kuten laajat avohakkuut
seka nuoret taimikot jatettiin padosin kartoittamatta. Lepakkoselvityksessa havaittiin vain yksi
pohjanlepakko 22.7.2022. Havaittu yksild saalisteli matalalla metsaautotien ylla alueen eteldosassa.
Muina kartoituséina alueelta ei havaittu lepakoita.

Saukot
Saukosta tehtiin useampia jalkihavaintoja vuoden 2022 selvityskaynneilld Eteldjoen varrelta.

Valtaosa jalkihavainnoista keskittyi Etelajoen varteen hankealueen pohjoislaidoille, mutta jalkia
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havaittiin myds pidemmaltd hankealueen keskiosista, lahes Vilkonpuron haaralta saakka loppukesan
2022 selvityskdynnin yhteydessa.

Varsinaisen lajin lisaantymis- ja levahdyspaikan kartoittamiseksi hankealueelle toteutettiin
tdydentava saukkoselvitys tammikuussa 2023, jolloin alueen vesistéjen rannat, erityisesti
puronvarret kaytiin |api hiihtaen.

Selvityksen perusteella saukkoa esiintyy hankealueen lapi virtaavan Eteldjoen ymparistdssa.
Levedmpana virtaavilta osuuksiltaan hankealueen pohjoispuolinen osuus Eteldjoesta on saukolle
potentiaalista elinymparistdéd, ja maastokdynnilld havaittiin lukuisia saukon jalkia hankealueen
pohjoisreunan molemmin puolin. Samalla alueella I6ydettiin useita pienia sulapaikkoja tai puron osia,
joissa jaakansi oli virtauksen ansiosta pysynyt selvasti ympdristod ohuempana. Nailla paikoilla on
mahdollisesti lumen alaisia sulapaikkoja, joita saukko voi hyddyntaa ruokailussaan.
Saukkoselvityksen yhteydessa havaittu lisdantymis- ja levahdyspaikan rajaus on huomioitu kaava-
aineistossa. Lisaantymis- ja levahdyspaikka on rajattu arvoluokan 1 mukaisena luonnonymparistén
arvokohteena (Mdkeld & Salo 2021 mukaisesti).

Suurpedot

Lumijdlkilaskennoissa ei tehty havaintoja suurpetojen esiintymisesta hankealueella, mutta
huhtikuun puolivalissa alueen eteldosista havaittiin tuoreet ahman seka viikkoa myéhemmin ilveksen
lumijaljet Leppikylantien varresta. Kahdesta sudesta tehtiin pesimalinnustolaskentojen yhteydessa
26.5.2022 jalkihavainnot hankealueen eteldpuoliselta metsdautotieltéd ja 25.5.2022 |6ydettiin
ylivuotinen karhun jatds hankealueen keskiosista.

Susi on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, jonka lisdantymis- ja levahdyspaikkoja koskee
luonnonsuojelulain 78 §:n havittamis- ja heikentamiskielto. Vaikka sutta pidetaankin elintapojensa
puolesta generalistina, joka sopeutuu monenlaisiin elinymparistdihin, voi tuulivoimaloiden
sijoittamisella ja rakentamisen aikaisella hairiélla olla lajiin kohdistuvia vaikutuksia.

Luolakankaan tuulivoimahankkeen tuotantoalue sijoittuu kokonaan Vuolijoki-Marttisen perhelauman
vuoden 2024 reviirialueen keskiosiin. Luonnonvarakeskuksen tietojen perusteella hankealueen
pohjoispuolelta, Vuolijoen alueelta on useampia suden jalkihavaintoja 20.2.2025. Jalkihavainnon
perusteella alueella on voinut liikkkua useampi susi, jotka havaintopaikan perusteella voisivat kuulua
joko Vuolijoen-Marttisen reviiriin tai mahdollisesti lantisempdaan Kiuruveden reviiriin. Aikaisempina
vuosina 2022-2024 Vuolijoen ja Viereman valisella alueella on ollut yhdestd kolmeen aktiivista
reviirialuetta. Reviirialueissa on kuitenkin luontaisesti vaihtelua vuosien vaélilla riippuen
ihmistoiminnan aiheuttamasta paineesta, saaliseldinten liikkumisesta ja yleisestéd ravinnon
saatavuudesta. Viimeisimmat tarkemmat, pantasusi Muusaa koskevat reviirialuetiedot ovat vuodelta
2019-2020 ja tuolloin reviirin ydinalueet sijoittuivat hankealueen ulkopuolelle hieman etaammalle
kaakon suuntaan Sukevan alueelle. Susireviirien ja mahdollisten lauman ydinalueiden sijoittumista
on tarkasteltu tarkemmin erillisessa viranomaiskayttoon laaditussa susiselvityksessa.

Metsdpeura

Metsapeuroista ei tehty lumijalkilaskennan tai muiden selvityskayntien maastotdiden yhteydessa
jalki- tai nakéhavaintoja. Luolakankaan hankealue ei Luonnonvarakeskuksen GPS-panta-aineiston
perusteella sijoitu Suomen Kainuun tai Suomenselan metsapeurapopulaatioiden ekologian kannalta
(tunnetut elin- tai vaellusalueet) merkitykselliselle alueelle, eika alue ole metsdpeuran ekologian
nakdkulmasta luonnonympadristdltaan lajille erityisen soveltuvaa. Metsapeurapopulaatioiden
esiintymistéa ja niille potentiaalisten elinymparistéjen sijoittumista hankealueella ja sen
laheisyydessa on tarkasteltu tarkemmin erillisessa ekologisia yhteyksia ja metsapeuraa koskevassa
selvitysraportissa.

70



Luolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

&) AFRY

Muut lajit

Lumijdlkilaskennan perusteella hankealueella tavattava nisdkdslajisto on varsin tavanomaista.
Metsdjanis on alueella suhteellisen runsaslukuinen. Muita lumijalkilaskennassa havaittuja lajeja

olivat hirvi, kettu, karppa, lumikko seka orava. My&s luontodirektiivin liitteen V lajin naadan todettiin
lilkkkuvan alueella aktiivisesti.

5.7 Natura-alueet, suojelualueet ja suojeluohjelmien alueet

Tuulivoimapuiston kaava-alueen laheisyyteen sijoittuvat Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet
ja suojeluohjelmien alueet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 5-11).
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Kuva 5-11. Suojelualueet ja muut arvokkaat luontokohteet.
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Varsinaiselle hankealueelle tai sahkodnsiirtoreitin alueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu
Natura 2000-verkoston kohteita tai luonnonsuojeluohjelma-alueita. Alkuperdisessa YVA-
ohjelmavaiheessa esitetyssa hankesuunnitelmassa hankealue rajautui kaakkois- ja eteldosastaan
Talaskankaan Natura-alueeseen (FI1200901, SAC- ja SPA-alue), mutta hankesuunnittelun
kehittyessa kaakkoislaidalla sijainneet voimalapaikat on poistettu sijoitussuunnitelmasta ja
hankealueen rajaus on siirtynyt siten, ettd Talaskankaan Natura-alue sijoittuu nyt Idhimmilléén noin
1 kilometrin etdisyydelle hankealueesta ja noin 2 kilometrin etdisyydelle [dhimmasta
voimalapaikasta (7) ja muista tuulivoimapuiston rakenteista.

Talasjarvien alueen soidensuojeluohjelma-alue (SS0080228) sijoittuu lahimmilléén noin 5,7
kilometrin etdisyydelle hankealueesta kaakkoon. Suunnitellun voimajohtoreitin (SVE2) lansipuolelle
noin 850 metrin etdisyydelle sijoittuu soidensuojeluohjelmakohde Otanneva (SS0110356).

Hankealueen lahistdlla sijaitsevat arvokkaiksi luokitellut lintualueet on kuvattu seuraavassa kartassa
(Kuva 5-12). Talaskangas kuuluu Suomen kansainvalisesti arvokkaisiin lintualueisiin (IBA).
Luolakankaan hankealueen ldahella ei sijaitse Talaskankaan lisaksi muita kansainvalisesti arvokkaita
lintualueita. Kansallisesti arvokkaista alueista (FINIBA) (Leivo ja muut 2002) Otanmaen altaat
sijaitsee tuulivoimapuiston hankealueelta 6,1 kilometrid koilliseen. Liséksi Talaskangas-Joutensuo
kuuluu FINIBA-alueisiin laajempana kokonaisuutena kuin IBA-alue.

Maakunnallisesti arvokkaita lintualueita (MAALI) ei ole maaritelty Kainuun alueella, eikd Pohjois-
Savon MAALI-alueita sijaitse Luolakankaan hankealueen ldhistélla Talaskangasta lukuun ottamatta.
Talaskankaan MAALI-alueesta osa kuuluu Talaskankaan Natura-alueeseen ja rajauksen alueelle
sijoittuu myos muita suojelualueita seka soidensuojelun taydennysehdotusohjelma-alueita. Alueen
kriteerilajeihin kuuluvat metsdkanalinnuista riekko ja metso, muita pesimdlajeja alueella ovat
kuikka, kanahaukka, pohjantikka, keltavastarakki, peukaloinen ja kuukkeli. (Lintuyhdistys Kuikka
2018)
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Kuva 5-12. Linnustollisesti arvokkaat IBA-, FINIBA- ja MAALI-kohteet.

5.8 Ekologiset yhteydet

Ekologiset yhteydet ovat kulkureitteja, joiden kautta eldimet ja pidemmalla aikavalilla myos kasvit
voivat siirtya tai levita alueelta toiselle. Ekologiset kdytavat yhdistavat luonnon ydinalueita, jotka
ovat tyypillisesti laajempia luonnontilaisia ja ihmistoiminnasta etdaammalla sijaitsevia alueita, jotka
tarjoavat rauhallisia lisaantymis- ja levahdysalueita seka saalistus- ja ruokailuymparistéja aremmille
lajeille. Ydinalueet yhdessa toimivien ekologisten yhteyksien kanssa turvaavat lajien liikkumista
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talvehtimis- ja kesalaidunalueiden valilla (mm. metsapeura) seka mahdollistavat geneettisen
vaihtelun metapopulaatioiden valillda yksildiden liikkuessa alueiden vaélilla. Haja-asutusalueella
ekologisina yhteyksina toimivat metsavydhykkeet, metsa-peltoyhteydet, virtavedet ja muut
viherymparistdjen ketjut. Ekologisen verkoston toimivuuden kannalta on oleellista tunnistaa lajiston
erilaiset elinymparistévaatimukset.

Kainuun liiton (2016) laatiman "Ekologiset yhteydet, luontomatkailu ja hiljaiset alueet Kainuun
aluekehityksessé ja maakuntakaavoituksessa: ELMA-hankkeen loppuraportti” julkaisun perusteella
Kainuun metsa-, suo- ja kosteikkoalueista valtaosa luokittui kuviotietoanalyysin mukaisiksi
viherverkoston vydinalueiksi (Kuva 5-13). Maakunnan ekologisia yhteyksia yllapitavan
viherrakenteen arvioitiin olevan varsin yhtendinen l|édhes koko maakunnan alueella, vaikka
tarkastelussa olisi huomioitu vain laajemmat yhtendiset metsaalueet (yli 10 000 hehtaaria), jotka
toimivat kokonsa puolesta ekologisina verkostoina, ja poistettu ns. “reuna-alueet” eli metsaalueiden
ja ihmistoiminnan vaikutuspiirissa olevien alueiden valiset alueet.

Luolakankaan hankealue sijoittuu maakunnan lounaisosiin, jossa metsien kytkeytyneisyys on varsin
yhtenaista seka maakunnan sisalla luode-kaakkosuunnassa (Vaala—-Kajaani) etta ita-lansisuunnassa
linjalla Kajaani-Sotkamo-Kuhmo. Myds Pohjois-Savon maakunnan alueella hankealueen
etelapuolelle on tunnistettu sijoittuvan laajoja, yhtenaisia metsaalueita (Kajaanin kaupunki 2022c),
jotka yhdistyvat ylimaakunnallisesti Kainuun puolelle luoden varsin edustavan metsaisten alueiden
kokonaisuuden.
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Kuva 5-13. Kainuun maakunnan viherrakenteen kytkeytyneisyytta arvioitiin laajojen yhtendisten metsaalueiden
kytkeytyneisyyden perusteella. Kuvassa on esitetty Kainuun maakuntavaltuustossa 30.11.2015 hyvéksytyn
Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tuulivoimaloiden alueet yhdessé MSPA-analyysin muodostamien
ydinalueiden, niiden vélisten yhdysrakenteiden seké reunavydhykkeiden kanssa. Kuva Kainuun liiton ELMA-
loppuraportista (Kainuun liitto 2016).

Ekologisten yhteyksien tarkastelua on tehty maakunnan tasolla sekéd Pohjois-Pohjanmaalla, Pohjois-
Savossa ettd Kainuussa. Kainuu on paivittanyt ekologisten yhteysvaylien sijoittumista vuoden 2023
aikana (Kainuun liitto 2023b) tuulivoimamaakuntakaavan tarkastamiseen liittyen. On kuitenkin hyva
huomioida, ettd maakuntakaavatasolle laaditut ekologisten yhteyksien osoitukset eivat ole
varsinaisesti tutkittuja vaan suurpiirteisemmin suunnittelua ohjaavia linjauksia. Maakuntakaavan
tasolle laaditut ekologisten yhteyksien linjaukset ovat luonteeltaan yleisemmin suurpiirteisia ja
enemmankin suuntaa antavia kuin varsinaisia selvityksia ekologisten yhteyksien todellisesta
sijoittumisesta maakunnan alueella.
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Seuraavassa kuvassa (Kuva 5-14) on esitetty yhdistelma mainittujen maakuntien alueille
tunnistetuista merkittdvimmista ekologisista yhteyksistd Luolakankaan hankealueen ymparistéssa.
Luolakankaan hankealue sijoittuu Rimpineva-Matilanneva-Talaskankaan alueelle tunnistetulle
ekologisten yhteyksien alueelle, joka toimii maakunnan rajat ylittavdna yhteytena Kainuun ja
Pohjois-Pohjanmaan maakuntien valilla. Kyseinen yhteys kulkee nykyiselladn Metsalamminkankaan
ja Piiparinmden tuulivoimaloiden alueiden valisen alueen lapi Pohjois-Pohjanmaan puolelle ja
yhdistyy  etelampdna Talaskankaan  suojelualueella merkittdvaan ita-lansisuuntaiseen
Talaskankaan-Jonkerinsalon alueen (Suomenselan-Maanselan vybhyke) yhteysvaylaan. (Kainuun
liitto 2023b)

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alueelle tunnistetut ekologiset yhteyskaytavat (Kuva 5-14,
punainen katkoviivamerkinta) toimivat melko hyvin jatkumona Kainuun maakunnan puoleisille
ekologisille yhteyskaytaville ja yhdistyvat etelémpana Pohjois-Savon laajoihin metsapeitteisten
alueiden (Kuva 5-14, vaaleamman vihrea vinorasteri) ja luonnon ydinalueiden (tummanvihrea
vaakaraidoitus) vydhykkeeseen.
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Kuva 5-14. Pohjois-Pohjanmaan, Pohjois-Savon ja Kainuun maakuntien alueilla tunnistetut yhtendisten
metsdalueiden (vaaleanvihreéd vinorasteri), luonnon ydinalueiden (tummanvihred vaakaraidoitus) ja ekologisten
yhteyksien (punainen katkoviiva) sijoittuminen ja Luolakankaan hankealue (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021b,
Pohjois-Savon liitto 2023, Kainuun liitto 2023b).
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Kajaanin kaupunki on laatinut Kajaanin ekologisen verkoston selvityksen (Ramboll 2024), joka
tarkensi aiemmin laadittua maakunnallista selvitysta. Kaupungin selvitys on laadittu laajempaa ja
osin tarkempaa lahtdaineistoa sekd paikkatietopohjaisia menetelmia yhdistden. Tavoitteena on ollut
kartoittaa olemassa olevaan tietoon pohjautuen Kajaanin alueen ekologinen verkosto nykytilassaan
siten, ettd selvityksen tuloksia voidaan soveltaa yleiskaavatason hankkeisiin. Selvityksessa on
aiempaa tarkemmin maaritelty Kajaanin alueelle sijoittuvat valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja
paikallisesti arvokkaat yhteydet seka tunnistettu ekologisen verkoston kehittamisalueet seka
verkoston ydinalueet. Koostekartta Kajaanin alueen ekologisista yhteyksista, ydinalueista seka
kehitystarpeista on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 5-15). Valtakunnallisten ja maakunnallisten
ekologisten yhteyksien yhtena tavoitteena on turvata suden ja metsapeuran liikkuminen alueella
seka metsapeuran Suomenselan ja Kainuun populaatioiden mahdollinen yhdistyminen.

Selvityksessa valtakunnallisesti arvokkaiksi on tunnistettu vahintaan viiden kilometrin levyiset
yhtenaiset alueet, jotka yhdistavat ekologisen verkoston kannalta merkittavia ydinalueita toisiinsa,
ylittden maakuntarajat idan, lannen sekd eteldan puolella. Valtakunnallisesti arvokkaita ekologisia
yhteyksia on tunnistettu Kajaanin alueelle yksi, alueen eteldosiin sijoittuva ita-lansisuuntainen
Lakkasuo-Kaakkurisuolta iddssa Sopenjarvelle saakka ulottuva yhteys, jonka keskeisena
ydinalueena toimii Talaskankaan alue. Kyseinen yhteys on tunnistettu jo aiemmissa selvityksissa
(mm. Kainuun liitto 2023b).

Lahin valtakunnallisesti arvokas yhteys sijoittuu paaosin Luolakankaan hankealueen etelapuolelle
(Kuva 5-15), mutta kuten ekologisissa yhteyksissa yleensakin, rajaus ei ole tarkkaviivainen tai
selkedsti maaritettavissa.
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Kuva 5-15. Kajaanin kaupungille laaditun ekologisten verkostojen selvityksen (Ramboll 2024) koostekartta
Kajaanin ekologisten verkostojen sijoittumisesta. Eteldreunalla ité-lénsisuuntainen valtakunnallisesti arvokkaaksi
tunnistettu yhteys, keskiosiin ja ldnsipuolelle sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaat yhteydet sekd kapeammat
alueellisesti merkittédvat ekologisen verkoston alueet. Keltaisella osoitettu kehitettdvédt alueet. Kuvan
karttapohja: Ramboll 2024.
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Maakunnallisesti arvokkaina ekologisen verkoston yhteyksina on tunnistettu vahintaan kolmen
kilometrin levyiset yhteysalueet, joiden sijoittumista selvityksessa ovat maarittaneet paitsi aiemmat
ekologisen verkoston selvitykset, myds julkiset ja salassa pidettavat tiedot huomionarvoisten lajien
elinalueista Kajaanin alueella. Luolakankaan hankealue sijoittuu Rimpineva-Matilanneva -
Talaskankaan alueelle tunnistetulle ekologisten yhteyksien alueelle, joka toimii maakunnan rajat
ylittdvana yhteytena Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntien valilla (Kuva 5-15 ja Kuva 5-16).
Kyseinen yhteys kulkee nykyiselladan Metsdlamminkankaan ja Piiparinmaen tuulivoimaloiden
alueiden valisen alueen lapi Pohjois-Pohjanmaan puolelle ja yhdistyy eteldampana Talaskankaan
suojelualueella merkittavaan itd-lansisuuntaiseen Talaskankaan-Jonkerinsalon alueen
(Suomenseldn-Maanselan vydhyke) yhteysvdylaan. Luolakankaan hankealueen pohjoisosiin seka
laajemmin hankealueen pohjoispuolelle sijoittuu maakunnallisesti arvokas Kokkosuo-Otanneva-
Pirttimaen ekologinen yhteys. Yhteyden sijainti on suuntaa antava ja se voi toteutua leveydeltdan
vastaavana myos pohjoisempana hankealueeseen ndéhden. Kaupungin selvityksessa hahmoteltu
yhteys suhteessa hankealueeseen on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 5-16). Laaja,
valtakunnallisesti arvokas ekologinen yhteys sijoittuu hankealueen eteldpuolelle.

[ b
W, %
\\“ OO
o R NN Pirttima
ST X
' *f'%

N ."Q_ S\ AN ‘
ghia L) & 7NN S
\ N e
Luolakankaan | ajaanin ekologinen verkosto (Ramboll)
hankealue © Kajaanin kaupunki 04/2024

3/ . " Talaskan

Finland Oy 03/2025

® Tuulivoimala

Kuva 5-16. Ekologisesti arvokkaat yhteydet Luolakankaan hankealueen Idheisyydessd. Kuvan karttapohja:
Ramboll 2024.

Luolakankaan hankealueen itdpuolella on tunnistettu pohjois-etelasuuntainen Talaskankaan
pohjoispuolinen yhteystarve, jonka sijoittumista ohjaa ja rajaa osin alueen tiestd, pohjoisessa
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Otanmaen kyldakeskus ja etdammalld idéssa Ryynanen-jarvi seka Suurisuon turvetuotantoalue, joka
on poistettu tuotannosta. Talaskankaan alue itsessaan on Kajaanin alueen ekologisen verkoston
merkittdvimmaksi tunnistettu ydinalue, jonka kytkeytyvyyden varmistaminen eri suuntiin on tarkead,
mutta selvityksessa on todettu yhteyden sijoittumisessa olevan kuitenkin jonkin verran joustovaraa.
Luolakankaan tuulivoimapuiston voimaloiden sijoitussuunnittelun mukaisesti hankealueen
kaakkoislaidalle sijoittuu vain kaksi voimalaa, jotka teoreettisesti voisivat ulottua osoitetun
yhteystarpeen reitille ja siten ohjata reitin sijoittumista idemmas. Toisaalta suunniteltujen
voimaloiden valinen etdisyys on noin kilometri, joten myds voimaloiden valiin jaa metsaisia alueita,
joita eldaimistd voi hyddyntdaa myods tuulivoimapuiston alueen lapi kulkiessaan. Varsinaisen
hankealueen osayleiskaavarajaus on varsinaisten voimaloiden ja rakentamistoimien aluetta laajempi,
mika voi antaa virheellisen kasityksen hankkeen vaikutuksista alueen reunoilla.

Tarkasteltaessa vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin tulee muistaa, ettd yhteydet eivat ole tarkasti
rajautuneita tai maakunnan rajoja noudattelevia. Ekologiseksi yhteydeksi soveltuvien alueiden
laajuus ja niihin liittyvat muut tarpeet (esimerkiksi katkeamaton puustoinen yhteys) ovat useasti
lajikohtaisia, eikda ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnilla voi nain ollen yleisesti
korvata lajikohtaisten kulkuyhteyksien tarkastelua. Ekologiset yhteydet sijoittuvat paasaantoisesti
ylimaakunnallisten laajojen metsadalueiden ja luonnontilaisempien ymparistéjen yhteyteen.

Lajikohtaisia kulkuyhteyksia on tarkasteltu kaavaselostuksen luontoselvitysraportin erillisessa
julkisessa liitteessd metsapeuran ja erillisessa viranomaisliitteessa suden osalta. Kumpikin em.
lajeista liikkuu hyvin laajoilla alueilla, hyédyntden padsdantdisesti eramaisempia kohteita. Seka
suden ettd metsdapeuran elinkierrolle on tyypillista, etta eri vuodenaikoina liikehdinta seka lajien
elinymparistét vaihtelevat. Lisdksi metsdpeuran ja susien liikehdinta on myds osin toisistaan
riippuvaista, silla metsapeura kuuluu suden saalislajeihin. Hankealue sijoittuu alueelle, jolla voi olla
merkitystd metsapeurakantojen geenipoolin sdilymisen ja potentiaalisten kantojen yhdistymisreitin
sdilymisen nakokulmasta tulevaisuudessa. Lisdksi Talaskankaan Natura-alueen suojeluperusteena
on mainittu salassa pidettava laji.

Suden ja metsapeuran osalta lajien valistd dynamiikkaa ja sen aiheuttamia vaikutuksia liikehdintaan
seka salassa pidettdvaa lajia on kasitelty luontoselvitysraportin erillisessa vain viranomaisille
tarkoitetussa liitteessa. Ekologisen verkoston selvityksen tuloksia ja Luolakankaan hankealueen
suhdetta ekologiseen verkostoon on tarkasteltu edelld mainitun julkisen erillisliitteen lisdksi taman
kaavaselostuksen luvussa 8.9.

5.9 Maa- ja kalliopera

Hankealueen (tuulivoimapuisto ja voimajohto) maapera on padosin kallioperan muotoja mydtailevaa
pohjamoreenia (sekalajitteinen maalaji). Lajittuneita karkearakeisia maalajeja (hiekka tai sora)
tavataan hankealueen luoteispuoliskolla ja osin myds voimajohdon alueella. Hankealueen keskiosalla
tavataan myo6s silttia (hienojakoinen maalaji). Turvekerrostumat ovat alueella vyleisia.
Turvetutkimusten (Haikid ja Porkka 1987) mukaan Vuottosuon pohjamaa on hiekkaa, hietaa ja
moreenia. Kalliopaljastumat tai kalliomaa-alueet (maapeite alle yhden metrin) ovat laajahkoja
hankealueen kaakkoisosalla, osin myds voimajohdon alueella. Alueen maaperan yleispiirteet on

esitetty oheisessa maaperékartassa (Kuva 5-17Kuva 5-17).
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Kuva 5-17. Hankealueen maapera.

Hankealue on mannerjaatikon peraantymisen jalkeen ollut kaakkoisosiltaan (Leppikyld-Ryynanen
tasalta kaakkoon) supra-akvaattista eli vedenkoskematonta aluetta, muilta osin se on ollut
muinaisen Itameren (Ancylusjarvi) peitossa. Maankohoamisen johdosta paljastuva maa joutui
rantavoimien (aallokko) seka tuulen kuluttavan ja kerrostavan toiminnan muovaamaksi.

Hankealueelle sijoittuu yksi Kainuun POSKI 2009-2010-projektissa mukana ollut kohde, 43
Luolakangas, joka sijaitsee noin 550 m voimalasta 7 lounaaseen. Kohdekuvauksen mukaan
Luolakangas on kumpuileva, paikoin pinnaltaan lohkareinen moreenikerrostuma hyvin loivassa
vastasivurinteessa. Osa kummuista voi olla kalliota ja aines paaosin vahékivista hiekkamoreenia.
Em. tutkimusraporttiin on koottu Kainuun liiton alueelta mahdollisesti murskauskelpoisia
moreenikohteita ja muita maaperamuodostumia, joiden sisdltdmaa moreeniainesta voitaisiin kayttaa
lahinna sorateiden kunnossapitoon ja perusparantamiseen. Kohteet ovat mahdollisia mutta eivat
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varmoja maa-ainesreserveja. Niiden todellisen kayttokelpoisuuden selvittdminen vaatii
jatkotutkimuksia ja muiden kayttéonottoon vaikuttavien tekijéiden huomioimista. (Rénty 2010)

Hankealueelle ei sijoitu arvokkaita kalliomuodostumia, kivikkoja, moreenimuodostumia eikd ranta-
tai tuulikerrostumia.

Alueelta ei ole tutkimustietoa happamista sulfaattimaista (GTK 2023a). Happamia sulfaattimaita
esiintyy erityisesti muinaisen Litorinameren korkeimman rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat
nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita
esiintyy Suomen rannikkoalueilla Pohjois-Suomessa noin 100 metrin ja Eteld-Suomessa noin 40
metrin korkeuskayran alapuolella. Hankealue ja voimajohdon alue sijaitsee noin tasolla +150...4+200
mpy eli Litorinameri ei ole ulottunut kohdealueelle. Hankealueen kalliopera ei sisalla mustaliusketta.
Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on hankealueella hyvin pieni.

Hankealue kuuulu idltaan paadosin arkeeisen kallioperdan alueeseen (Paavola 2003). Yleispiirteisen
kallioperakartan mukaan hankealueen Kkalliopera on pddosin migmatoitunutta tonaliittia ja
luoteisosalla tonaliittista migmatiittia. Naiden valissa on luoteisosalla my&s kvartsiittia ja mafista
vulkaniittia. (GTK 2023b). Alueen kallioperan yleispiirteet on esitetty oheisessa kallioperdkartassa
(Kuva 5-18).

Tonaliitti on syvakivi, granitoidi, jossa on vain vahdn kalimaasdlpaa. Granitoidi on graniitin kaltainen
magmakivi, alkali-maasalpagraniitin, graniitin, granodioriitin ja tonaliitin yhteisnimitys. Migmatiitti
on seoskivi, jossa vanhempaan kiveen (yleensa gneissiin) on magmana tai liuoksina tunkeutunut tai
vanhemmasta kivilajista metamorfoosin yhteydesséa sulanut ja erottunut nuorempaa kivea (yleensa
graniittia). Gabro on syvakivi, jonka paamineraalit plagioklaasi (tav. labradoriitti) ja augiitti, kivessa
voi olla my0Os ortopyrokseenia ja/tai oliviinia seka biotiittia. Kvartsiitti sisaltaa nimensd mukaisesti
paaosin kvartsia (SiOz). Mafinen vulkaniitti on tummia mineraaleja (magnesiumia ja rautaa
sisdltavat mineraalit kuten oliviini, pyrokseenit ja amfibolit) runsaasti sisaltava pintakivilaji.
Pintakivet eli vulkaaniset kivet ovat muodostuneet tulivuorista maanpinnalle tai merenpohjalle
purkautuneesta kivisulasta. (Lehtinen ym. 1998, SKGK 2021)

Alueen kalliopera on paadosin laadultaan sellaista, ettei se sisalla kohonneita
raskasmetallipitoisuuksia tai sulfidimineraaleja, esimerkiksi mustaliusketta. Olemassa olevan tiedon
perusteella hankealueella ei ole kalkkikivea tai dolomiittia eivatka kivilajit sisalld kalsium- ja
magnesiumrikkaita silikaattimineraaleja (esimerkiksi karsikivet). Mydskaan fosfaattimineraaleja
(apatiitti) ei alueen kallioperdssa esiinny tavanomaista enempaa. Siten olemassa olevan tiedon
perustella alueen maa- ja kalliopera ei ole ravinteisuudeltaan tavanomaisesta poikkeava.
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Kuva 5-18. Hankealueen kallioperéa.
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5.10 Pohjavedet

Tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu pohjavesialueita. Lahin pohjavesialue sijoittuu hankealueen
luoteispuolelle, noin 5,5 kilometrin etdisyydelle (Hautakangas 1194001, 1 lk). Voimajohdon ldhin
pohjavesialue sijoittuu noin kolmen kilometrin etdisyydelle (Vuottolahti 1194003, 1 Ik) ja muut
pohjavesialueet sijaitsevat kauempana (Kuva 5-19).

Hankealueella ei peruskarttatarkastelun perusteella ole lahteitd. Mydskdan asutusta tai
talousvesikaivoja ei hankealueella ole.
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Kuva 5-19. Hankealuetta Idhimmét luokitellut pohjavesialueet.
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5.11 Pintavedet

Tuulivoimapuiston hankealue kuuluu Oulujoen vesistbalueeseen (59) ja sijaitsee tarkemmin
Ryyndsenjoen (59.392), Eteldjoen (59.393) ja Saaresjoen (59.394) valuma-alueilla (Kuva 5-20).
Alueella ei ole pienikokoisen Luolalammen lisdksi muita jarvia tai lampia. Merkittdvin vesistd on
hankealueen lapi lounaasta koilliseen virtaava Eteldjoki. Lisdksi alueella on useita pienempia puroja
kuten Vilkonpuro, Tiikonpuro, Kivipuro ja Kuohunpuro. Vedet virtaavat alueelta kohti koillista ja
pohjoista. Koillispuolella virtaa Ryynadsesta alkunsa saava Ryyndsjoki seka pohjoispuolella
Saaresjarvestd alkunsa saava Saaresjoki. Seka Eteldjoen, Ryyndsjoen etta Saaresjoen vedet
laskevat Vuolijokeen, joka laskee Oulujarven Arjanselkaén.

Tuulivoimapuiston hankealueella ei sijaitse luokiteltuja jarvia tai jokia. Koillispuolella virtaava
Ryynasjoki on tyypitelty keskisuureksi turvemaiden joeksi ja se on luokiteltu vesienhoidon 3.
suunnittelukauden luokittelussa hyvaan ekologiseen tilaan. Pohjoispuolitse virtaava Saaresjoki on
tyypitelty pieneksi turvemaiden joeksi ja se on luokiteltu niin ikdan hyvaan ekologiseen tilaan (SYKE
2023c).

Tuulivoimapuiston hankealueelta ei ole kaytettdvissa vedenlaatutietoa. Eteldjoen, Ryynasjoen,
Saaresjoen ja Vuolijoen vedenlaadusta on sen sijaan jonkin verran tutkimustuloksia kaytettavissa
hankealueen pohjoispuolelta, ne ovat kuitenkin kaikki yli 10 vuotta vanhoja. Tuoretta
vedenlaatutietoa ei ole saatavilla. Tulosten perusteella jokivesissa todettiin runsaasti humusta ja
rautaa ja vedet olivat variltdan tummia. Vesien sdahkdnjohtavuus oli pieni ja pH selvasti happaman
puolella.

Pienten luonnontilaltaan vahdisemmassa maarin muuttuneiden (luokat 3-4, asteikko 1-5, 1=eniten
ja 5=vahiten) tai luonnontilaisten (luokka 5) virtavesien sijoittumista on tarkasteltu Suomen

Ympéristdkeskuksen tuottaman PUROHELMI-aineiston perusteella (SYKE 2023e) (Kuva 5-20Kuva

5-20). Tamén perusteella Eteldjoki on ennustetulta muuttuneisuudeltaan vain hieman heikentynyt
(luokka 4) Pienen Eteldjarven alueelta Eteldjoen ja Vilkonpuron yhtymispisteeseen asti, mutta
voimakkaasti heikentynyt (luokka 2) tasta Keltynkosken suuntaan koilliseen, jonne myds Kivipuro
yhtyy. Molemmat arviot ovat keskitarkkoja. Hankealueen pohjoispuolella oleva Ryyndsjoki on
ennustetulta muuttuneisuudeltaan heikentynyt (luokka 3) Ryynadsen ja Pohjaskankaan alueen valilla
ja tasta luoteen suuntaan voimakkaasti heikentynyt (luokka 2), molemmat arviot ovat keskitarkkoja.
PUROHELMI-tarkastelun perusteella tuulivoimapuiston hankealueella ei sijaitse luonnontilaisia
virtavesia (luokka 5). Muut purohabitaatit ovat padasaantoisesti joko luokkaa 1 (suojeluarvo on
vahainen) tai luokkaa 2 (voimakkaasti heikentynyt). Metsaojitukset ovat muuttaneet valumaa seka
vedenlaatua ja luonnonvaraiset purot ovat jaaneet muokkausten alle.
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Kuva 5-20. Hankealueen sijainti 3. jakovaiheen valuma-alueilla.

5.12 Maisema, kulttuuriymparist6 ja arkeolo

5.12.1 Maiseman yleispiirteet

ginen kulttuuriperint6

Luolakankaan hankealue kuuluu maisemamaakuntajaossa kahteen alueeseen: Oulujarven seutuun

ja Suomenselkaan. Alueraja kulkee tuulivoimapuiston hanke
(Kuva 5-21) mukaisesti (Ymparistoministerié 1992a).

Oulujarven seudun lansireunassa,

alueen lansireunassa seuraavan kuvan

Pohjanmaan nevalakeuden tuntumassa, soiden maara on

huomattava. Maisemamaakunnan yksil6llisin ja hallitsevin tunnusmerkki on laajojen selkavesien ja
saaristojen mahtava Oulujarvi. Karuhkon yleisiimeensa ja vaihettumisalueen luonteensa puolesta

seutu voitaisiin hyvin lukea my6s Suomenselan jatkeeksi. Alu

e on maassamme ainutlaatuinen usean

maisemaelementin solmukohta, jota hallitsee upealle suurjarvelle avautuvat maisemat. Lansiosissa
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vallitsevat karuhkot puolukkatyypin kankaat vaihettuvat itdan pain mentaessa hieman viljavammiksi
puolukka- ja mustikkatyyppien sekametsiksi. (Ymparistéministeriéo 1992a)

Suomenselka on karu ja laakea vedenjakaja seutu Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen valilla. Maasto on
joko suhteellisen tasaista tai korkeussuhteiltaan vaihtelevaa ja kumpuilevaa. Korkeuserot jaavat
yleensa kuitenkin alle 20 metrin. Maa on yleensa karun moreenin peitossa. Soita on huomattavan
paljon, keskimaarin puolet maa-alasta. Suoyhdistymat edustavat yleensa Pohjanmaan aapasoita.
Paikoissa, joihin ei ole kehittynyt soita, on metsamaata, joka on ldhinna karua puolukkatyypin
mantykangasta. Pohjoisosissa tosin puustosta huomattava osa on lehtipuuta. (Ymparistoministerio
1992a)

Hankealue on yleisilmeeltddn metsadinen. Metsat on hoidettu talousmetsina, joiden ikarakenne on
muodostunut hoitokuvioiden mukaisesti. Tuulivoimapuiston alueella on suoritettu pienialaisia
paatehakkuita kuvan (Kuva 5-21) mukaisesti. Alueen talousmetsat ovat sekametsia, joissa
valtalajina on manty. Kosteikot ovat padosin ojitettuja ja otettu metsatalouskayttéon.
Tuulivoimapuiston keskiosassa on pieni avoin Korkeamaensuo.

Kuva 5-21. Ilmakuvassa on esitetty hankealueen ja lahiymparistdn nykytilanne.

Kuvassa Kuva 5-22 on esitetty hankealueen sijainti maaston korkeustasojen suhteen.
Tuulivoimapuisto sijoittuu padvedenjakajana toimivan laajan selannemuodostelman pohjoispuolelle,
selanteen ja Ryynasjoen jokilaakson véliselle vydhykkeelle. Tuulivoimapuiston alueella maanpinnan
korkeus vaihtelee pohjoisreunan + 226 m ja kaakkoiskulman + 147 m valilla. Alueen kaakkoispuoli
on pienimuotoista kumpareikkoa, joka voimalinjan pohjoispuolella muuttuu tasaisemmaksi ja

86



Luolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

&) AFRY

soistuneemmaksi. Jagkauden aikana muodostuneet maastonmuodot ovat paaosin selvitysalueella
kaakkois-luode-suuntaiset.
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Kuva 5-22. Maisemamaakuntajako ja tuulivoimapuiston sijainti maaston korkeustasojen suhteen.
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5.12.2 Maiseman ja kulttuuriympariston arvotetut alueet

Hankkeen ldhialueilla on valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintdd, suojeltua rakennusperintda,
maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja muita merkittdvida kulttuurihistoriallisia tai
maisemallisesti arvokkaita kohteita (Lahin rakennusperintdrekisteriin merkitty suojeltu kohde on
Vuolijoen kirkko (10 kilometrid). Maakuntakaavoihin merkittyd arvokasta maisemaa tai
kulttuuriymparistéa on lahimpana Saaresmaden tie, joka kulkee hankealueen luoteiskulmassa.
Seuraavaksi ldhimpana ovat Vuolijoen vanha terveystalo (10 kilometrid) ja Salmijarven tukkikamppa
(11 kilometria). Paikallisesti arvokasta kulttuuriperintéa sijoittuu hankealueen Idhettyville
Saaresmakeen (0,9 kilometria) ja Leppikyldén (1 kilometri).

Taulukko 5-1, Kuva 5-23).

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet inventoitiin vuosina 2010-2015. Inventoinnin tulos
otettiin valtioneuvoston pdatoksella 18.11.2021 maankadytté- ja rakennuslain (nykyisin
Alueidenkayttolaki) mukaisten valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden  tarkoittamaksi
inventoinniksi. Tama korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaatepdatoksen mukaisen aiemman
inventoinnin. Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.
(Ympaéristdhallinto 2021).

Valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintééd on I[dhimpdana noin 4,6 kilometrin padssa
hankealueelta sijaitseva Otanmaden kaivosyhdyskunta. Kaivosalue rakentuu selkedn kaavallisen
suunnitelman varaan arkkitehtonisesti edustavaksi kokonaisuudeksi. Yhdyskunnan nakyvin osa on
1952 valmistunut kaivoksen betoninen nostotorni, joka toimii taajaman keskuskadun pdaatteena.
Valittdmasti kaivosalueeseen liittyy myos kompakti kaivosyhdyskunta. (Museovirasto 2023a).

Lahin rakennusperintorekisteriin merkitty suojeltu kohde on Vuolijoen kirkko (10 kilometrid).
Maakuntakaavoihin merkittya arvokasta maisemaa tai kulttuuriympdristéa on Iahimpana
Saaresmaen tie, joka kulkee hankealueen luoteiskulmassa. Seuraavaksi ldhimpana ovat Vuolijoen
vanha terveystalo (10 kilometrid) ja Salmijarven tukkikdmppa (11 kilometrid). Paikallisesti
arvokasta kulttuuriperintdéa sijoittuu hankealueen lahettyville Saaresmakeen (0,9 kilometrid) ja
Leppikylaan (1 kilometri).

Taulukko 5-1. Etdisyydet hankealueen Idheisimpiin maiseman ja kulttuuriympéristén arvokohteisiin.

Maakuntakaavoihin merkityt maiseman ja Etdisyys
kulttuuriympariston arvokohteet: hankealueesta(km)
Saaresmaen tie 0
Vuolijoen vanha terveystalo 10
Salmijarven tukkikdmppa 11

Nissilan kyla 13

Inkulan silta ja Harhalan kulttuurimaisema

Valtakunnallisesti arvokkaat Etdisyys
rakennusperintokohteet: hankealueesta (km)
Otanmaen kaivosyhdyskunta

Sukevan vankila 24
Mannikén museosilta 25

Savon jarvimalmiruukit 27
Lahin rakennusperintorekisteriin merkitty suojeltu kohde: Etdisyys

hankealueesta (km)
Paikallisesti arvokkaat Etdisyys
kulttuuriperintokohteet: hankealueesta (km)
Saaresmaki 0,9
Leppikyld 1
Kytékoski 2
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Kuva 5-23. Ldhimmaét kulttuuriympdristén arvokohteet.
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5.12.3 Arkeologinen kulttuuriperinté

Hankealueella ja voimajohtoreitilla tehtiin maastokaudella 2022 arkeologinen inventointi (liite 3).
Arkistoty6n perusteella muinaisjdannésrekisteriin oli merkitty kuusi kohdetta, jotka kaikki ovat
tervahautoja. Inventoinnissa kartoitettiin tunnettujen kohteiden lisaksi yhdeksan
muinaisjaanndskohdetta, jotka kaikki ovat tervahautoja. Kohteet on esitetty seuraavassa (Taulukko
5-2 ja Kuva 5-24) kartalla.

Taulukko 5-2. Tuulivoimahankealueelle ja voimajohtoreitin varrelle sijoittuvat muinaisjdénnéskohteet. Kaikki
kohteet ovat tyypiltéén tyd- ja valmistuspaikkoja, tarkemmin tervahautoja. Tiikonsuo 1 -kohde siséltéa lisaksi

miilun. Kaikki kohteet ajoittuvat uudelle ajalle.
Kohde Kohteen status Etdisyys

1 Hirvikangas Uusi 450 m voimalasta 1

2 Etelajoki 1 Uusi 650 m voimalasta 3,

300 m tielinjauksesta

3 Etelajoki 2 Uusi 600 voimalasta 3,

250 m tielinjauksesta

4 Etelajoki 3 Uusi 65 m voimalasta 3
5 Konttirame Tunnettu mahdollinen kohde 300 m voimalinjasta
6 Eteldjoki 4 Uusi 250 m voimalasta 4,

yli 50 m tielinjauksesta

7 Tiikonsuo 1 Tunnettu mahdollinen kohde n. 1 km tiesta ja 1,3 km
voimalasta

8 Tiikonsuo 2 Tunnettu mahdollinen kohde n. 1 km tiestd ja 1,3 km
voimalasta

9 Luolakangas Tunnettu mahdollinen kohde 500 m voimalasta 7

65-70 m tielinjauksesta

10 Konttikangas Tunnettu mahdollinen kohde 500 m voimalasta 6

11 Palokangas etela Uusi yli 1 km voimalasta 7
12 Hirvikangas 2 Uusi yli 1 km voimalasta 7
13 Taronkangas Uusi yli 1 km voimalasta 7
14 Kylmavaara Uusi yli 1 km voimalasta 7

Kainuun Museo on saanut osayleiskaavan valmistelun aikana kayttddnsa Museoviraston ja Oulun
yliopiston yhteistyd6ssé aikaansaaman LIDARK-aineiston, milléd tunnistetaan automaattisesti
arkeologisia kohteita, tervahautoja ja hiilimiiluja tarkemmalla laserkeilausaineistolla. Aineiston
perusteella Luolakankaan osayleiskaavan alueella havaittiin arkeologista inventointia taydentden
yksi mahdollinen muinaisjaannés, Tiikonpuro, mjrek. 1000052505. Kohteessa on todennakdisesti
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tervahauta ja se olisi nain ollen muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama. Museon
kaavaluonnoksesta antaman Ilausunnon mukaisesti osayleiskaavaluonnoksen perusteella
mahdollinen muinaisjdaannds ei ole tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vaarantumassa.

Kaavaehdotuksessa kyseinen mahdollinen muinaisjaannds on otettu huomioon kaavamerkinnalla s-
ark (Arkeologinen kohde), jota koskee kaavamaardys “Kohdetta koskevista suunnitelmista on
kuultava museoviranomaista suojelutarpeen maddrittdmiseksi”. Kaavaluonnoksen
suunnittelutilanteeseen nahden maankdytén toimintoja ei ole osoitettu kaavaehdotuksessa aiempaa
lahemmas Tiikonpuron kohdetta. Ohjeellista energianhuollon aluetta on siirretty kohteeseen nahden
kaavaluonnoksessa esitettya kauemmas. Suunnitelluista toiminnoista ei aiheudu Tiikonpuron
mahdolliselle kohteelle haitallisia vaikutuksia.
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Kuva 5-24. Muinaisjadnnoékset tuulivoimapuiston hankealueen ldhialueella (Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu
2023, Museovirasto 2023c).
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5.13 Liikenne

Hankealueen lansiosaan sijoittuu Keisarintie eli yhdystie 8770. Yhdystiet palvelevat seutukuntien
liikennetta ja liittdvat naita valta- ja kantateihin. Keisarintie on soratie ja sen nopeusrajoitus on 80
km/t. Hankkeessa kaytettavalle tieosuudelle sijoittuu kaksi siltaa, jotka sijaitsevat Purolan
eteldpuolella ja Saaresjoen ylityskohdassa. Tien keskimaarainen liikkennemaara vuonna 2021 oli talla
kohtaa 98 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta oli 10 ajoneuvoa (Kuva 5-25)
(Vaylavirasto 2023).

Muutoin hankealueella ja sen lahella sijaitsevat tiet ovat yksityisteitd, joista kokonaan hankealueelle
sijoittuu Lautakankaantie ja osittain Ryyndsentie, Ryyndsenjoentie ja Leppikyldntie. Lisaksi
hankealueelle sijoittuu metsdautoteita. Jokikankaantie sijoittuu hankealueen pohjoispuolelle.

Lahimmilldan noin kaksi kilometria hankealueen pohjoispuolella sijaitseva Kokkolantie eli valtatie 28
on osa Suomen paatieverkkoa ja erikoiskuljetusreitistéa. Se palvelee valtakunnallista ja maakuntien
valista pitkan matkan lilkennetta ja paikallisesti esimerkiksi tyd- ja asiointiliikennettd sekd maa- ja
metsdtalouden kuljetuksia. Tien nopeusrajoitus on padosin 100 km/t, mutta taajamien yhteydessa
60-80 km/t. Tielld on talvinopeusrajoitus 80 km/t esimerkiksi Kytékosken itapuolella, kuten myds
useilla osuuksilla tien jatkuessa Kajaanista lanteen. Tien kunto on paaosin hyva tai erittdin hyva
lukuun ottamatta useita erityisesti Kannuksen ja Kokkolan alueelle sijoittuvia osuuksia. Tien pinnoite
on asfalttibetonia.
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Kuva 5-25. Hankealueen ympéristén yleiset tiet ja niiden liikennemédaréat (keskiméardinen vuorokausiliikenne)
vuonna 2021. Raskaan liikenteen liikennemd&éarat on esitetty suluissa.

Hankkeen kuljetusreitit varmistuvat hankkeen mydhemmissa vaiheissa. Kuljetuksia tulee
esimerkiksi maa- ja kiviaineksen ottopaikoilta, mutta suurimmat erikoiskuljetukset tulevat
satamista, jonne tuulivoimaloiden osat kuljetetaan ennen hankealueelle tuomista. Luolakankaan
hankkeessa vaihtoehtoiset satamat tuulivoimalaosien kuljetuksille ovat alustavan suunnitelman
mukaan Kokkola, Kalajoki ja Raahe.

Kajaanissa pdaasiallinen liikenndinti hankealueelle tapahtuu Kokkolantielta Keisarintien kautta eli
hankealueen lansipuolelta. Hankealueen itdpuolisen Ryyndsentien kautta voi mahdollisesti olla
vahemmissa maarin rakentamisen aikaista liikennetta.

Siina tapauksessa, etta voimalaosat kuljetetaan hankealueelle Raahen satamasta, kuljetusreitti on
seuraavanlainen: Lapaluodontietd (yhdystie 8102) kohti koillista Kantatielle (kantatie 88), jonka
nimi vaihtuu Raahentieksi ja Vihannin jalkeen Malmitieksi, ennen Piippolaa Iisalmentieksi ja
Pyhantadan tullessa Ouluntieksi. Pyhannalla reitti kdantyy koilliseen Kajaanintielle (valtatie 28) ja
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jatkaa sita Kajaaniin saakka, kdantyakseen ennen hankealuetta Keisarintielle. Reitin pituus on noin
160 kilometria.

Mikali voimalatoimitusten maaranpddksi valikoituu Kokkolan satama, kuljetusreitti alkaa
Satamatielta (seututie 756) Eteldavayladlle (valtatie 8) ja edelleen Pohjanlahdentielle (valtatie 8),
josta se kaantyy itaan Kajaanintielle (valtatie 28). Reitti jatkuu Kajaanintielld, jonka nimi vaihtuu
mydhemmin Kokkolantieksi, itddn Kalvidan, Kannuksen, Sievin, Nivalan, Karsdmden ja Pyhannan
kautta, kunnes se erkaantuu Kajaanissa Kytokosken lansipuolella etelddn Keisarintielle. Reitin
kokonaispituudeksi muodostuu noin 215 kilometria.

Mikali voimalakomponentit laivataan Kalajoen satamaan, kuljetusreitti suuntautuu Satamatielta
(yhdystie 7771) koilliseen Kokkolantielle (valtatie 8) ja ennen Kalajoen taajamaa kaakkoon
Ylivieskantielle (valtatie 27). Reitti ohittaa Alavieskan taajaman sen lounaispuolelta. Ylivieskan
taajamasta reitti jatkuu kaakkoon Savontieta (valtatie 27) ja kaantyy Nivalassa koilliseen
Kajaanintielle (valtatie 28). Kajaanin Kytdkosken lansipuolella reitti kadntyy eteldan Keisarintielle.
Reitin kokonaispituudeksi muodostuu noin 190 kilometrid, mutta se sisaltaa Kalajoki-Ylivieska-
osuuden Ylivieskantieta (valtatie 27) tietd, joka ei kuulu erikoiskuljetusverkostoon. Mikali edella
Ylivieskantie ei soveltuisi kuljetuksiin, reitti suuntaisi satamasta Kokkolantieta (valtatie 8) Himangan
taajaman lapi ja edelleen Pohjanlahdentieta (valtatie 8) etelddn, kunnes se Kokkolassa kadntyisi
itdan Kajaanintielle (valtatie 28) ja siité edelleen Kajaaniin. Taman reitin kokonaispituus on lahes
250 kilometria.

Edelld kuvatut reitit on kuvattu seuraavalla kartalla (Kuva 5-26) ja ne perustuvat suurten
erikoiskuljetusten tavoitetieverkon (SEKV) hyédyntédmiseen hankkeessa. Erikoiskuljetusverkostossa
on tunnistettu tuulivoimahankkeiden erityiskuljetuksiin liittyvid ongelmakohteita. Muun muassa
reitillda Raahesta Luolakankaan hankealueelle ongelmakohtina on nahty kaksi Iisalmentien (kantatie
88) tasoliittymaa Pyhannadlla ja Pulkkilassa. (Pohjois-Pohjanmaan liitto ja Kainuun liitto 2022)
Jatkosuunnittelussa tuleekin selvittéda tarkemmin tieverkon soveltuvuus hankkeen edellyttamiin
erikoiskuljetuksiin siltojen, tierakenteen ja maaperan kantavuusrajoitteiden, ulottumarajoitusten,
leveysrajoitteiden ja teiden kunnon osalta.
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Kuva 5-26. Kuljetusreittien vaihtoehdot suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon (satamayhteydet).

Lentoliikenne

Tuulivoimapuiston hankealuetta

l1ahin

kilometria hankealueesta koilliseen.

Lahimmat lentopaikat eli

tuulivoimahankealueesta noin 43 kilometrid),

lentoasema sijaitsee Kajaanin Paltaniemelld,

valvomattomat pienlentokentat sijaitsevat Kiuruvedelld (etdisyys

lisalmessa (tuulivoimahankealueesta noin 44

kilometrid), Vaalassa (noin 47 kilometria tuulivoimahankealueesta).

Hankealue sijoittuu Kajaanin lentoaseman ilmatilan korkeusrajoitusalueelle, jossa suurin sallittu
huipun korkeus merenpinnasta on 644 metria (Kuva 5-27) (Fintraffic Lennonvarmistus Oy 2023).
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Kuva 5-27. Korkeusrajoitusalue ja esterajoituspintojen alueet (lentoliikenne).
Rautatieliikenne

Tuulivoimapuiston hankealuetta Iahin rautatie on Otanmaen rata, joka sijaitsee lahimmilladn hieman
alle 4,5 kilometrin etdisyydelld tuulivoimapuiston hankealueesta, sen koillispuolella. Rata ei ole
sahkdistetty.
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6 Osayleiskaavaehdotus
6.1 Kaavaehdotuksen periaatteet

Kaava-alueen paamaankdyttdmuodoksi on osoitettu maa- ja metsdtalousvaltainen alue (M-4).
Osayleiskaavan alueelle sijoittuvien 7 tuulivoimalan rakennuspaikat (tv/1) seka alueen olemassa
oleva ja ohjeellinen tieverkosto, ohjeellinen ulkoilureitti ja ohjeelliset moottorikelkkailureitit,
olemassa olevat sahkdlinjat ja vesijohto, ohjeelliset sdhkélinjat ja maakaapelit, vaihtoehtoiset
energiahuollon alueet, ohjeelliset maa-aineksen ottoalueet ja muu tarvittava infrastruktuuri
osoitetaan M-4-alueiden sisalla kohdemerkinndin tai erillisina alueen osina.

Kaavassa on erityisesti maaratty sen kayttamisesta tuulivoimalan rakentamisluvan myéntamisen
perusteena (AKL 77 a §).

Osayleiskaava-alueen rajaus perustuu rakentamista rajoittavaan 40 dB:n mallinnettuun
melualueeseen ja teknistaloudellisesti tuulivoimatuotannolle soveltuvaan alueeseen olemassa
olevan voimajohdon léheisyydessa. Kaavarajauksessa on huomioitu lisédksi Kajaanin kaupungin
alueella yleisesti tuulivoimatuotannon sijoittamista koskevat linjaukset, jotka on madaritelty Kajaanin
tuulivoimaohjelmassa 2035. Kaava-alueen ja laskennallisen 40 dB melualueen rajaukset on esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 6-1) seka liitteessa 11. Kaavaratkaisussa on lisdksi huomioitu luonnon
ja kulttuuriymparistdn suojelu- ja arvokohteet.
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Kuva 6-1. Kaava-alue (punaisella rajauksella) ja laskennallisen 40 dB melualueen rajaus (esitetty vihreélld).

6.2 Alueiden kayttotarkoitusta koskevat merkinnat ja maaraykset

M-4

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alueella sallitaan maa- ja metsatalouteen liittyva rakentaminen.
Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille
alueille seka niitéd varten huoltoteitd, teknisia verkostoja,
maakaapeleita ja ilmajohtoja sekd kokoonpanoalueita.
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VESIALUE.

6.3 Muut merkinnat ja maaraykset

Kaavamerkinta Kaavamaarays

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.
EEIENEEEEEEEE

ALUEEN RAJA.

OSA-ALUEEN RAJA.

NYKYINEN/PARANNETTAVA TIELINJAUS.

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

OHJEELLINEN MOOTTORIKELKKAILUREITTI.
CCCCCCCCCE

@ SAHKOLINJA.,

P OHJEELLINEN UUSI SAHKOLINJA 110KV TAI 400KV.
(T fom
p S
f_-? OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI.
____E:_x"'____ Maakaapelit tulee sijoittaa ensisijaisesti teiden ja johtokdytavien

yhteyteen.
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VESIJOHTO.

MAAKUNNALLISEN EKOLOGISEN YHTEYDEN ETELAREUNA.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA
ALUE.

Alueella sijaitsee luontodirektiivin liitteen IV (@) eldinlajin
lisdantymis- ja levahdyspaikka, jonka havittdminen ja
heikentdminen on luonnonsuojelulain (9/2023) 78 § perusteella
kiellettya.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA HUOMIOITAVA
ALUE.

Muu arvokas kohde. Alueella sijaitsee luonnon monimuotoisuutta
turvaavia ja tukevia arvoja. Alueen suunnittelussa ja
toteutuksessa on huomioitava luontoarvot seka alueen luonnon
monimuotoisuutta turvaavan ja tukevan luonteen turvaaminen.

SUOJELUKOHDE.

Luonnonsuojelulain  (9/2023) 74 §:n nojalla rauhoitetun
valkolehdokin esiintymispaikka.

Esiintymispaikan vahingoittamista on valtettava. Mikali
rakentamistoimenpide saattaa vahingoittaa
valkolehdokkiesiintymaa, on tarvittaessa haettava ELY-
keskukselta poikkeuslupaa 74 §:n rauhoitussaanndksista.

sm-1

MUINAISMUISTOKOHDE.

Muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu kiintea
muinaisjaannds. Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen,
vahingoittaminen, poistaminen tai muu siihen kajoaminen on
muinaismuistolain  nojalla  kielletty.  Aluetta  koskevista
toimenpiteista ja suunnitelmista on pyydettava
museoviranomaisen lausunto. Kohdenumero viittaa
kaavaselostuksen muinaisjaannésluetteloon.

ARKEOLOGINEN KOHDE.

Kohdetta koskevista suunnitelmista on kuultava
museoviranomaista suojelutarpeen maarittamiseksi.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

- Merkinndlla osoitetaan alueet, joille on mahdollista
sijoittaa tuulivoimala.

- Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa, kuinka monta
tuulivoimalaa alueelle saa sijoittaa.
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- Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava
kokonaan alueen sisapuolelle.

- Alueelle voidaan sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja
energiahuoltoa palvelevia rakenteita.

- Yksittdisen voimalan enimmaiskorkeus saa olla enintaan
300 metrid maanpinnasta.

OHJEELLINEN TUULIVOIMALAN SIJAINTI JA NUMERO.

OHJEELLINEN ENERGIAHUOLLON ALUE.

w k.
E N _2 Alueelle saa rakentaa sahkdasemakentan seka
- A energiavarastotoimintoja ja niiden yhteyteen akustoille katettuja

hallitiloja. Sdhkéaseman alue tulee aidata. Lisdksi alueelle saa
rakentaa tuulivoimaloita varten tarvittavat huoltorakennukset,
varaston ja tukikohdan, jotka saavat olla yhteensa enintaan 500
krs-m2 suuruisia.

OHJEELLINEN MAA-AINESTEN OTTOALUE.

Yleiset maaraykset

Tama osayleiskaava on laadittu alueidenkayttdlain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Osayleiskaavaa saa kayttdaa kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan
myontamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus
tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) seka sosiaali- ja terveysministerion
asumisterveysasetus (545/2015). Toteutettavien voimalatyyppien tulee vastata vaikutuksiltaan
kaavaratkaisun perustana ollutta voimalatyyppia. Tuulivoimaloiden yhteisvaikutukset melun seka
muiden vaikutusten osalta eivat saa ylittaa kaavaratkaisun perusteena olevien mallinnusten ja
selvitysten raja-arvoja.

Kaavan toteuttamisella ei saa vaikeuttaa Puolustusvoimien toimintaa. Toteuttamiseen liittyvista
suunnitelmista on tiedotettava Puolustusvoimia ja oltava Puolustusvoimien hyvaksynta.

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen toteuttamisessa on otettava huomioon Traficomin ohje
tuulivoimaloiden paivéamerkintaan, lentoestevaloihin seka valojen ryhmitykseen. Tuulivoimaloiden
lentoestevalojen valinnassa on otettava huomioon lentoestevalojen ymparistdvaikutukset.
Lentoestevalot tulee toteuttaa mahdollisimman vahan hairiéta tuottavalla tavalla.

Ennen tuulivoimalan rakentamisluvan mydntamista jokaiselle tuulivoimalalle on haettava ilmailulain
(16.2.2023/174) 158 a § mukainen lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirastolta.
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6.4 Kaavaluonnoksen jalkeen tehdyt muutokset

Luonnosvaiheen kuulemisen jalkeen kaava-aineistoon on tehty seuraavat keskeiset muutokset ja
tarkistukset (Kuva 6-2):

Kaava-alueen keskiosassa suurempaa, pohjoisemmas sijoittuvaa energiahuollon aluetta
(EN-1) on kaavaluonnoksesta saadun teknisen verkoston edustajien palautteen perusteella
siirretty ja uudelleenrajattu kauemmas olemassa olevista voimajohdoista

Kaava-alueen rajausta on tarkistettu vastaamaan tarkemmin mallinnettua 40 dB:n
melualuetta. Kaava-alue pienenee erityisesti alueen itdosista.
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Kuva 6-2. Kaavaluonnoksesta kaavaehdotukseen tapahtuneet muutokset hankesuunnitelmassa.

Uutena kaavamerkintana

kaavakartalle on lisatty

informatiivisena
maakunnallisen ekologisen yhteyden eteldreuna.

merkintana
Uutena kaavamerkintdana kaavakartalle on lisatty arkeologinen kohde (s/ark).
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- Kaava-alueen kavennuttua hankesuunnittelun tarkentumisen myoéta itéreunasta olemassa
olevia ohjeellisia ulkoilureitteja ei enda sijoitu kaava-alueelle. Kaavamerkinta ohjeellinen
ulkoilureitti on poistunut kaavakartalta.

- Muut kaavakarttamerkinnat: teknisluonteisina tarkennuksina on tarkistettu
muinaismuistokohteen (sm-1, aiemmin sm/1) kaavamerkintaa ja yleisméaarayksia.

- Kaavan vaikutustenarvioinnin tédydentamiseksi on tdydennetty Iluontoselvitysten
erillisraportteja koskien ekologisia yhteyksia ja metsdpeuraa, sutta sekd maakotkaa.

- Havainnekuvapaikkoja on kaavaluonnoksen jalkeen lisatty ja havainnekuvia paivitetty.

- Lahialueen hankkeiden ajantasainen tilanne on huomioitu ja tdydennetty olennaisilta osin
yhteisvaikutusten arvioinnissa.

- Rakennustietojen ajantasainen tieto on huomioitu kayttdtarkoitukseltaan muuttuneiden
kahden loma-asuinrakennuksen osalta.
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7 Kaavan hyvaksyminen ja muutoksenhaku

Osayleiskaavan hyvaksymisen toimivalta on Kajaanin kaupunginvaltuustolla Kajaanin
kaupunginhallituksen esityksestda. Kaavan hyvaksymiskasittelyn paatéksestd ilmoitetaan AKL 67 §
ja MRA 94 §:n mukaisesti.

Kaavaehdotuksesta muistutuksen jattaneille ja siiné yhteydessa osoitteensa ilmoittaneille [dhetetaan
vastine muistutukseen. Valtuuston hyvaksymispaatos lahetetadn heille, jotka ovat sitd pyytaneet.

Kaavasta on mahdollista valittaa Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen ja valitusluvalla korkeimpaan
hallinto-oikeuteen. Mikali valituksia kaupunginvaltuuston hyvaksymispaatdoksesta ei jateta, kaava
saa lainvoiman.
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8 Osayleiskaavan vaikutukset

8.1 Tuulivoimarakentamisen tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimarakentaminen aiheuttaa valittémia ja valillisia vaikutuksia ymparistéon seka
tuulivoimapuiston rakentamisen, kaytén ettd kaytdstd poistamisen aikana. Ensi sijassa
tuulivoimapuiston rakentamisen aikana rakennuspaikkojen luonnonympadristdossa tapahtuu
muutoksia, joista merkittdvimpida ovat meluhaitat ja rakentamispaikkojen ymparistén muutokset.
Rakentamistoimenpiteista ja rakennusvaiheessa kaytettdvistd tyémaakoneista aiheutuu danta ja
kuljetuksista seka alueella etta sinne johtavalla tiestdlla liikenteellisia vaikutuksia. Suurin osa
vaikutuksista on kuitenkin valiaikaisia. Tuulivoimapuiston rakentamistytt kestavat yhteensa noin
yhden vuoden ajan riippuen tuulivoimapuiston koosta ja siihen liittyvan infrastruktuurin laajuudesta.

Merkittavimpia tuulivoimapuiston kayton aikaisia ymparistdvaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan
kohdistuvat visuaaliset vaikutukset ja linnustoon kohdistuvat vaikutukset. Vaikutuksia voivat
aiheuttaa myds tuulivoimaloiden kayntidani seka tuulivoimalan roottorin pydrimisestd johtuva
auringonvalon vilkkuminen eli valke ja varjonmuodostuminen. Tuulivoimapuiston huolto- ja
kunnostustdista aiheutuu tyypillisesti vahaisia liikenteellisid vaikutuksia.

Tuulivoimapuiston kaytésta poistamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin; tydvaiheet ja kaytettdva kalusto ovat padosin rakentamista vastaavia. Kayton
jalkeen tuulivoimalat, sahkéasemat, ilmajohdot ja muut rakenteet voidaan purkaa ja poistaa paikalta
ja jaljet korjata mm. maisemanhoidon keinoin. Tuulivoimatoiminnasta poistuvat alueet vapautuvat
muuhun kayttéén ja ajan mydéta tuulivoimapuiston hankealue palautuu luonnonmukaiseksi.

8.2 Vaikutusalue

Tuulivoimaosayleiskaavassa tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan sitd aluetta, jolle
osayleiskaavan toteuttamisen vaikutusten voidaan perustellusti katsoa ulottuvan. Vaikutusalueet on
pyritty maarittelemaan niin suuriksi, ettei merkityksellisia ymparistdvaikutuksia voida olettaa
ilmenevan maariteltyjen tarkastelualueiden ulkopuolella.

Kunkin vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Osa vaikutuksista,
kuten mm. rakentamistoimenpiteiden vaikutukset, rajoittuu ainoastaan tuulivoimapuiston alueelle.
Vastaavasti osa vaikutuksista kuten maisemaan kohdistuvat vaikutukset ulottuvat hyvin laajoille
alueille. Maisemavaikutusten osa-alueissa on vaikutusalueen osalta eroavaisuuksia: laajimmalle
alueelle kohdistuvat tyypillisesti maisemakuvalliset, visuaaliset vaikutukset ja toisaalta vaikutukset
maisemarakenteeseen ovat yleensa vahaisia.

Vaikutusalueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella. Havainnollistus
kaava-alueen ympariston etdisyysvydhykkeistd on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 8-1).
Tarkastelualueet on kuvattu tarkemmin kunkin arvioitavan vaikutustyypin kohdalla.

Yhteisvaikutusarvioinnissa on otettu mukaan ldhialueen suunnitteilla tai toiminnassa olevat
tuulivoimahankkeet 20 kilometrin etaisyydella Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueesta.
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Kuva 8-1. Havainnollistus tarkastelluista etédisyysvydhykkeista.

8.3 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttéon ja

kaavoitukseen

Tuulivoimapuiston toteuttamisesta ei aiheudu merkittavia yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia
vaikutuksia. Tuulipuistoalue ei ole ldhimpien kyla- ja taajama-alueiden laajenemisaluetta eika
alueelle kohdistu yhdyskuntarakenteen eheyttédmisen tarvetta. Hankkeeseen ei liity uutta asumista
tai muuta sellaista maankdyttdd, joka hajauttaisi yhdyskuntarakennetta. Hankkeen liikenteen
jarjestaminen ei edellyta myodskdaan muutoksia alueen paatieverkkoon. Hankkeen toteuttamisen
myota tuulipuistoalueen metsdautoteiden verkostoa parannetaan ja tdydennetdan voimalapaikoille

johtavilla huoltoteilla.
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Tuulivoimahankealueen toiminnan aikaiset valittomat vaikutukset maankayttédn kohdistuvat
erityisesti muuttuvan maankadytén alueille (voimalapaikat, tielinjat, sahkdéasemat, sdhkonsiirto),
jossa maankdyttdé muuttuu metsataloudesta energiantuotannon alueeksi. Hankkeen valittdmat
vaikutukset lahiymparistdn maankayttéon ilmenevat tuulivoimapuiston ja koilliseen suuntautuvan
sahkdnsiirtoreitin fyysisessa ymparistdossa seka maiseman osalta osin myds kaukomaisemassa.

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen tehostaa ja monipuolistaa alueen maankdyttéa tuoden nykyisen
metsatalouskdytdén rinnalle uuden maankayttdomuodon, energiatuotannon. Hanke aiheuttaa
kohtalaisia muutoksia tuulipuistoalueen virkistyskayttédn ja metsatalouteen, mutta ei esta nykyisen
kayton jatkumista. Hankkeen suoranaiset vaikutukset metsatalouteen aiheutuvat metsatalousmaan
jaamisestda wuusien ja levennettavien tielinjausten sekd maakaapelien, tuulivoimaloiden
asennuskenttien, energiahuollon alueiden ja mahdollisten johtolinjojen alle. Vaikutuksia lieventaa
useamman  voimalapaikan sijoittuminen  metsataloudellisesti  vahatuottoiselle  alueelle.
Tuulivoimahankkeen toimintavaiheessa metsatalous voi jatkua alueella voimalapaikkojen,
energiahuollon alueiden ja sahkdnsiirtoreittien sekd uusien teiden ja niiden rinnalle sijoittuvien
kaapelien alueita lukuun ottamatta entiseen tapaan.

Uusien huoltoteiden rakentaminen ja olemassa olevien metsdautoteiden parantaminen sekd niiden
pitéminen ajokunnossa lapi vuoden parantaa kuljetuskaluston padsya alueelle ja sita kautta
metsakiinteistéjen  arvoa. Tuulivoimahankkeen  rakentamisvaiheessa  alueella tehtdvia
metsataloudellisia toimenpiteita saatetaan jonkin verran rajoittaa rakentamiskohteiden valittémassa
laheisyydessa turvallisuussyista, mutta toimintavaiheessa metsatalous voi jatkua alueella ja sen
lahiymparistéssa entiseen tapaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset
ulkopuoliselle lahivaikutusalueen maankaytolle ovat vahaisia ja tilapadisia.

Tuulipuistoalueen nykyinen maankdyttd on alueella harjoitettavan metsatalouden lisdksi alueen
virkistyskayttéa metsdstykseen, marjastukseen, sienestykseen ja retkeilyyn. Hankkeen
toteuttaminen ei esta nadiden toimintojen jatkamista alueella jatkossa. Voimaloiden rakentamisen
myodtéa muuttunut maisema ja muutoksen aanimaailmassa koetaan yleensa virkistyskokemusta
heikentavana tekijana. Toisaalta uudet rakennettavat ja parannettavat tieyhteydet helpottavat
alueella liikkumista. Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta vaikutuksia maa- ja metsatalouteen tai
virkistyskayttoéon liittyvaan rakentamiseen Ilukuun ottamatta suunnitellessa rakennusten tai
rakennelmien rakentamista tuulivoimaloiden ldheisyyteen, jolloin rakentamisessa on huomioitava
voimalan kaatumaetaisyys.

Tuulipuiston alueella ei ole maatalouskaytdssa olevia peltoja ja tuotantoeldintiloja, joten valittdmia
vaikutuksia maatalouteen ei synny.

Tuulipuiston toteutuminen rajoittaa asuin- ja lomarakentamista siten, ettd mikali melu ylittaa
mallinnuksessa 40 dB:n ohjearvon, ei asuin- tai lomarakennusta voi rakentaa kyseiselle alueelle.
Melumallinnuksen mukaan asuin- ja lomarakentamista rajoittava 40 dB:n meluvyéhyke ulottuu
ainoastaan Kajaanin kaupungin alueella sijaitsevien maanomistajien maille ja noudattelee
likimaaraisesti laadittavana olevan Luolakankaan osayleiskaava-alueen rajausta. Vaikutusta ei voida
pitda erityisen merkittavana, silla alueelle ei kohdistu merkittdvaa rakentamispainetta. Laadittujen
melumallinnusten mukaisten meluvydhykkeiden suhde alueen nykyiseen vakituiseen asutukseen ja
loma-asutukseen on kuvattu luvussa 8.13. Melumallinnuksen perusteella hankkeen toteuttamisen
aiheuttamat melutasot eivat ylita asuin- tai vapaa-ajanasunnoissa valtioneuvoston asetuksen
1107/2015 tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja eivatka asumisterveysasetuksen (545/2015)
pienitaajuisen melun toimenpiderajoja.

Kaavoitus
Hanke on yhteensovitettavissa alueen lainvoimaisten Kainuun maakuntakaavojen kanssa eika esta

maakuntakaavoissa osoitettujen tavoitteiden toteuttamista. Hanke ei edellytd maakuntakaavan
tuulivoimaloiden alue -merkintaa. Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan
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lahtokohtaisesti vahintéaan kymmenen (10) teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta.
Maakuntakaavan yleismaardyksen mukaisesti maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden
alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulivoimarakentamista, mikali se ei ole merkitykseltaan
seudullista. Hankealueelle osoitetut maakuntakaavamerkinnat huomioidaan vireilld olevassa
osayleiskaavatydssa. Hankkeesta aiheutuu kohtalaisia maisemavaikutuksia maakuntakaavassa
maakunnallisesti merkittavand kulttuurihistoriallisena kohteena osoitetulle Saaresmaen tielle
tuulipuistoalueen lansipuolella. Maisemavaikutuksia lieventaa Saaresmdentien sijoittuminen
valtaosin tien varsia ympardivien puustoisten alueiden keskelle. Saaresmaentieltd avautuu varsin
harvoista paikoista avoimia nakymia tuulipuistoalueen voimaloiden suuntaan.

Kainuun voimassa olevissa maakuntakaavoissa tuulivoimapuiston aluetta sekda suunniteltua
sahkonsiirtoreittia sivuavat ja leikkaavat tiet, voimansiirtojohdot seka ulkoilu- ja
moottorikelkkailureitit on huomioitu riittavin suojaetdisyyksin ja hanke on yhteensovitettavissa
niiden kanssa.

Kainuun voimassa olevassa maakuntakaavassa hankealueesta lounaaseen Talaskankaan alueelle on
osoitettu kaavamerkinndlld Ira matkailun kannalta merkittdva luonnonrauha-alue. Osana YVA-
menettelyd laadittujen melu- ja valkemallinnusten perusteella hankkeesta aiheutuvat melu- ja
valkevaikutukset eivat suuntaudu tai ylety merkittavasti matkailun kannalta merkittavalle
luonnonrauha-alueelle tai Talaskankaan suuntaan. Myos hankkeesta aiheutuvat
maisemavaikutukset Talaskankaan suuntaan ja maakuntakaavassa osoitetulle luonnonrauha-
alueelle ovat vahaisia. YVA-ohjelman laadinnan jdlkeen Luolakankaan hankealueen rajaus ja
voimalapaikat on tarkentuneen hankesuunnittelun johdosta sijoitettu etddmmas Talaskankaan
luonnonsuojelualueesta seka matkailun kannalta merkittdvasta luonnonrauha-alueesta haitallisten
vaikutusten vahentamiseksi. Hankkeen toteuttaminen ei ole ristiriidassa maakuntakaavan Ira-
kaavamerkintaa koskevan suunnittelumaardayksen kanssa.

Kainuun maakuntavaltuuston 12.12.2023 (§ 39) hyvaksymadssa ja maakuntahallituksen 12.2.2024
(128) antamalla paatoksellda voimaan tulleessa Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035
Luolakankaan tuulivoimapuiston alueelle ei ole osoitettu hankkeen toimintojen kanssa ristiriitaisia
toimintoja. Hyvaksytyssa maakuntakaavassa on osoitettu lounaasta Vuolijoen sahkdasemalle
suuntautuva paasahkdjohdon yhteystarve ja tuulipuistoalueen halki lounaasta koilliseen kulkeva
olemassa oleva 110 kV:n paasahkojohto.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 yleismaaraysten mukaan

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan
toteuttaa tuulivoimarakentamista, mikéli se ei ole merkitykseltddn seudullista.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, maakuntakaavan
virkistysalueiden seké valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja
rakennettujen kulttuuriympéristdjen ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista  suunniteltaessa on  otettava huomioon  kyseisen
tuulivoimahankkeen seké eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti
asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistéon ja
ekologisiin yhteyksiin seké kulttuuriperintéén seka pyrittdva ehkdiseméén haitallisia
vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa,
ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittdvié melu- tai
vélkevaikutuksia.
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Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa
kansallisen turvallisuuden, puolustusvoimien lakisdéteisen aluevalvontatehtdvan,
lentoliikenteen, liikennevéylien, voimajohtojen sekéd arkeologisen kulttuuriperinnén ja
luonnonsuojelulailla suojeltujen kohteiden edellyttamat rajoitteet
tuulivoimarakentamiselle ja pyytaéd lausunnot asianomaisilta viranomaisilta.

Tuulivoimarakentamisen  yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa
huomioon  kyseisen  tuulivoimahankkeen sekd eri tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutukset erilaisiin tutka- ja radiojédrjestelmiin sekd pyrittdvd ehkdisemdéan
haitallisia vaikutuksia tuulivoimaloiden korkeuden, mé&éarén ja sijoittelun avulla.

Luolakankaan hankkeessa on otettu huomioon maakuntakaavan yleismaardyksessa mainitut seikat
ja hankesuunnittelun edetessa voimalasijoittelun tarkennuksilla seka voimaloiden poistamisella
ehkaisty haitallisten vaikutusten syntymista. Hankkeesta yksin tai yhteisvaikutuksena muiden
hankkeiden kanssa ei arvioida merkittavissa maarin aiheutuvan maakuntakaavan yleismaarayksissa
mainittuja haitallisia vaikutuksia. Luolakankaan tuulivoimapuiston ja muiden tiedossa olevien
tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia on kasitelty kaavaselostukseen kappaleessa 8.19 seka
ekologisiin yhteyksiin ja eldimistddn liittyvien teemojen osalta lisaksi erillisessa viranomaisliitteessa.
Hankkeen YVA-menettelyn aikana laadittujen melu- ja vdlkemallinnusten perusteella Luolakankaan
tuulivoimaloista ei aiheudu I&hialueen asutukselle merkittavia vaikutuksia.

Pohjois-Pohjanmaan ja Pohjois-Savon voimassa oleviin maakuntakaavoihin on hankealueen
reunasta etdisyytta lyhimmilldadn noin viisi kilometria. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan Pohjois-
Pohjanmaan ja Pohjois-Savon maakuntien maakuntakaavoissa osoitetuille merkinndille
maisemavaikutuksia lukuun ottamatta valittémia vaikutuksia. Vahaisia maisemavaikutuksia voi
aiheutua ensi sijassa Pohjois-Savon maakuntakaavan virkistys- ja matkailuvydhykkeen alueelle.
Luolakankaan tuulivoimahanke ja siihen liittyva ulkoinen sahkoénsiirto ovat toteuttavissa siten, ettei
Pohjois-Pohjanmaan ja Pohjois-Savon voimassa olevien maakuntakaavojen toteutukselle ja
tavoitteille aiheudu hankkeesta ristiriitaa. Pohjois-Pohjanmaan ja Pohjois-Savon voimassa oleviin
maakuntakaavojen varauksiin kohdistuvat vaikutukset ovat huomattavan pitkien etaisyyksien
vuoksi vahaisia ja liittyvat ensisijaisesti kaukomaisemaan. Kaukomaisema muuttuu pitkan
valimatkan ja Luolakankaan hankkeen verraten vahaisen voimalamaaran vuoksi vahaisesti sellaisilta
avonaisilta pelto- ja vesistdalueilta, joilta aukeaa pitkittaissuunnassa nakymia Luolakankaan
tuulivoimaloiden suuntaan.

Luolakankaan osayleiskaavaa lahimmissa lainvoimaisissa yleis- ja asemakaavoissa ei ole osoitettu
sellaista maankayttdéa, jonka toteuttaminen olisi ristiriidassa tuulivoimahankkeen toteuttamisen
kanssa. Osayleiskaava-alueen valittéman laheisyyden maankdytén ohjaamisessa ja mahdollisessa
tulevassa kaavoituksessa tulee huomioida tuulivoimahankkeesta aiheutuvat vaikutukset ja mm.
meluvaikutusten rajoittava vaikutus asuin- ja lomarakentamiselle. Tuulivoimapuiston kaytdn
paatyttya ja voimaloiden purkamisen jalkeen alue vapautuu muulle maankaytdlle. Purkamisen
jalkeen alueella on edelleen voimassa rakentamista ohjaava tuulivoimaosayleiskaava. Korvaavia
maankayttdmuotoja alueelle suunniteltaessa on arvioitava tarve osayleiskaavan kumoamiselle tai
muuttamiselle tulevien maankayttdmuotojen mahdollistamiseksi alueella.

Yhteenveto
- Hankesuunnitelman toteutuminen ei aiheuta haitallisia vaikutuksia alueen
yhdyskuntarakenteeseen ja pdédasiallisena maankéyttémuotona séilyy edelleenkin maa-
Ja metséatalous.
- Lahimmisséa lainvoimaisissa kaavoissa ei ole osoitettu sellaista maankayttdd, joka
toteuttaminen olisi ristiriidassa tuulivoimahankkeen toteuttamisen kanssa.
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- Hanke aiheuttaa kohtalaisia muutoksia tuulipuistoalueen virkistyskdyttéon ja
metsétalouteen, mutta ei estd nykyisen kdytén jatkumista.

- Tuulipuiston toteutuminen voi rajoittaa asuin- ja lomarakentamista, silld mikali melu
ylittdd mallinnuksessa 40 dB:n ohjearvon, ei asuin- tai lomarakennusta voi rakentaa
kyseiselle alueelle.

- Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset ovat vdhdisen kielteisia.

8.4 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistddn ja muinaisjaannoéksiin

8.4.1 Tarkastelualue ja etdisyys- ja vaikutusvybhykkeet

Hankkeessa on laadittu paikkatietopohjainen nakymaalueanalyysi, jonka avulla on saatu yleiskuva
siita, mihin tuulivoimalat voivat ndkya ottaen huomioon maastonmuodot ja kasvillisuus. Tydn
lopputulos on kartta, jossa esitetaan laskennallinen arvio tuulivoimaloiden nakyvyydesta
ymparoiville alueille. Analyysia on hydédynnetty maisemavaikutusten arvioinnissa ja
valokuvasovitteiden laatimisessa. Lisdksi on laadittu nakymaalueanalyysi kaikista tiedossa olevista
tuulivoimahankkeista 20 kilometrin etdisyydella Luolakankaan hankealueesta.

Vaikutusten arviointi maiseman ja kulttuuriymparistéon osalta on perustunut olemassa oleviin
selvityksiin, hankkeen alustavaan suunnitelma-aineistoon, kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin seka
maisema-arkkitehdin toteuttamaan maastokayntiin. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan
valokuvasovitteilla, joissa esitetdaan tuulivoimaloiden aiheuttamia muutoksia maisemakuvassa
mahdollisimman realistisesti. Kuvien katselupisteet on maaritelty arviointitydén edetessa analyysien
seka sidosryhmien ja viranomaisten palautteen perusteella siten, etta ne ovat mahdollisimman
tarkoituksenmukaisia ja kuvaavat vaikutuksia tarkeimmiksi arvioiduista katselusuunnista.
Kuvasovitteet on laadittu kahdella eri objektiivin polttovalilla (esimerkiksi laajakulma 16 mm ja
normaali 50 mm) samasta paikasta otettuihin valokuviin fotorealistisesti.

Ymparistoministerin oppaassa maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, paivitys
2024, on ohjeellisia esimerkkeja etdisyysvyohykkeista, joita voi hyodyntda maalle rakennettavia
tuulivoimaloita koskevissa maisemaselvityksissa ja vaikutusten arvioinnissa (Taulukko 8-1).
Etaisyysvyohykkeet ovat suuntaa antavia ja ovat sovellettavissa yli 300 m kokonaiskorkeudeltaan
oleville tuulivoimaloille.

Taulukko 8-1. Etdisyys- ja vaikutusvybhykkeet (Ympdristéministerié 2024).

Vaikutusvyohyke Etdisyys Vaikutuksen luonne
voimaloista
Tuulivoima-alue ja sen valitén | 0 ... 1-2 km Valittémat vaikutukset maisemaan.
ldhiymparisto voimaloista
Lahivaikutusalue Noin 0-2 km ... 8-10 Alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin
km voimaloista merkittdvia, etta ne voivat vaikuttaa maiseman

luonteeseen ja laatuun
Tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa

hallitsevia.

Tuulivoimaloiden liike vahvistaa vaikutelmaa.
Ulompi vaikutusalue Noin 8-10 km ... 20- Alue, jolle voimalat voivat nakya selvasti, mutta
(valivaikutusalue) 24 km voimaloista muut ndkdkentan elementit kilpailevat

huomiosta

Alue, jolla niiden mahdolliset vaikutukset
maiseman luonteeseen ja laatuun véhenevat
etdisyyden kasvaessa

Voimalat ovat osa laajempaa
maisemakokonaisuutta
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Tuulivoimaloiden pyérimisliike on mahdollista
havaita

Voimaloiden kokoa ja etdisyytta voimaloille voi
olla vaikea hahmottaa

Kaukovaikutusalue Noin 20-24 km ... 30 Alue, jolle voimalat ja niiden lentoestevalot
km voimaloista voivat nakya, mutta jolla niilla ei valttamatta
enda ole merkitysta maiseman luonteen ja
laadun kannalta; poikkeuksena esimerkiksi
eramaiset alueet.

Tuulivoimaloiden py6érimisliike on mahdollista

havaita.
Teoreettinen Noin 30 km ... 40 km Voimalat voi hyvissa saa- ja
maksimindkyvyysalue voimaloista valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla silmalla;

todennakdisesti ei merkitystd maiseman
luonteen tai laadun kannalta

8.4.2 Nakymaalueanalyysi

Analyysi on tehty Maanmittauslaitoksen kartta- ja paikkatietoaineiston pohjalta, jota on taydennetty
ilmakuvatulkinnalla ja satelliittiaineistolla. Maastosta, voimaloista ja kasvillisuudesta on laadittu
kolmiulotteinen malli, jonka pohjalta nakymaaluesektorit on laskettu.

Nakymaalueanalyysin mallinnuksessa ei ole laajan selvitysalueen tai tilanteen valiaikaisuuden takia
huomioitu pienipiirteisia aukkoja kuten tielinjoja, pienia reunapuustoalueita. Tiedot hakkuuaukeista
saattavat olla muutaman vuoden vanhoja hakkuuaukean puusto kasvaa suhteellisen nopeasti
ihmisen katsomiskorkeuden ylapuolelle ja muutaman metrin korkuinen tihea taimisto vaikuttaa jo
voimakkaasti alueelta tehtdvdan havainnointiin. Analyysissd ei ole my&dskdaan huomioitu eroa
havupuuston ja lehtipuuston kesken. Lehdettémaan vuodenaikaan voimalat nakyvat laajemmin kuin
lehdelliseen vuodenaikaan. Talléin ndkymaalueet voivat olla laajempia kuin analyysi osoittaa.
Taajama-alueilla rakennusten ja puuston luomat katvealueet vaihtelevat voimakkaasti, mutta
kokonaisuudessaan se on peitteista tai puolipeitteista aluetta, joihin Idhinna vesistot, pellot, kadut
ja aukiot avaavat pitempia nakymia ymparistoon.

Pelkat nakymasektorit eivat kerro tuulivoimaloiden maisemallisen vaikutuksen voimakkuutta.
Laajoja nakymasektoreita voi muodostua hyvin kauaksi voimaloista, vaikka voimaloilla olisi vain
vahainen maisemallinen vaikutus kyseisiin alueisiin. Myds lahelld yksikin voimala voi nakya hyvin
voimakkaasti ja vastaavasti kahdenkymmenen kilometrin etdisyydelta kaikkien tuulivoimapuiston
voimaloidenkin yhteisvaikutukset voivat jaada vahaisiksi.

Merkittavin yksittdinen avoimen nakymasektorin elementti ovat avoimet jarvet. Toinen merkittava
ndkemadalue muodostuu usein avosoiden yhteyteen. Tuulivoimapuiston lahialueiden avosuot on
suurimmalta osalta ojitettu ja sen seurauksena kasvaneet puustoa. Avohakkuut avaavat
metsdalueilla valiaikaisesti nakymia voimaloihin, mutta taimiston kasvamisen myo6tda nakymat
hakkuualueelta peittyvat suhteellisen nopeasti. Tuulivoimalapuiston sisdlle jaava alue on
suurimmalta osin ndkemaaluetta. Teille avautuu nakymia silloin, kun tien suora suuntautuu jotain
voimalaa kohti, tie kulkee avoimen pelto- tai suoaukean yli tai se kulkee hyvin lahelta voimaloita.

Seuraavissa kuvissa (Kuva 8-2, Kuva 8-3, Kuva 8-4, Kuva 8-5 ja Kuva 8-6) on nakymaalueanalyysit
hankkeen tuulivoimapuistolle. Punaisella on osoitettu alueet joihin voimalat tai niiden lentoestevalot
nakyvat. Tuulivoimapuiston nakymaalueanalyysista on laadittu nelja yksityiskohtaisempaa analyysia.
Analyysista voi havaita voimaloiden nakyvyyden erityisesti peltoaukeille ja vesistéihin. Analyysin
taydennykseksi on laadittu nakymadalueanalyysi nakymisen voimakkuudesta. Analyysissa on
huomioitu nakyvien tuulivoimaloiden lukumaara seka etaisyys kuhinkin voimalaan (Kuva 8-7, Kuva
8-8, Kuva 8-9, Kuva 8-10 ja Kuva 8-11).
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Kuva 8-2. Nékymdalueanalyysi tuulivoimapuistosta. Voimalat nékyvét punaisella merkityille alueille.
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Kuva 8-3. Yksityiskohta Detalji 1 ndkymd&alueanalyysistd. Voimalat ndkyvéat punaisella merkityille alueille.
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Kuva 8-4. Yksityiskohta Detalji 2 ndkymd&alueanalyysistd. Voimalat nédkyvéat punaisella merkityille alueille.
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Kuva 8-5. Yksityiskohta Detalji 3 ndkymd&alueanalyysistd. Voimalat nédkyvéat punaisella merkityille alueille.
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Kuva 8-6. Yksityiskohta Detalji 4 ndkymd&alueanalyysistd. Voimalat nédkyvéat punaisella merkityille alueille.
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Kuva 8-7. Nékymdaalueanalyysi ndkymisen voimakkuudesta. Analyysissd on huomioitu ndkyvien
tuulivoimaloiden lukumaéré seké etéisyys kuhinkin voimalaan.
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Kuva 8-8. Yksityiskohta Detalji 1 ndkymd&alueanalyysin intensiteettikartasta.
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Kuva 8-9. Yksityiskohta Detalji 2 nédkymdalueanalyysin intensiteettikartasta.
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Kuva 8-10. Yksityiskohta Detalji 3 ndkymdaalueanalyysin intensiteettikartasta.
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Kuva 8-11. Yksityiskohta Detalji 4 ndkymdaalueanalyysin intensiteettikartasta.
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8.4.3 Havainnekuvat

Havainnekuvat on tehty paikan p&alta otettuihin valokuviin. Seuraavissa luvuissa viittaukset
havainnekuviin tarkoittavat kuvassaKuva 8-12 esitettyjé kuvauspisteitad ja viittaavat vastaavasti
kaavaselostuksen liitteen 2 havainnekuviin (esimerkiksi "havainnekuva A” vastaa kuvauspistetta A
havainnekuvien ottopaikkoja kuvaavalla kartalla). Ne perustuvat tuulivoimaloiden ja niiden
tarkastelualueen 3D-mallinnukseen, joiden pohjalta havainnekuvat on tehty. Havainnekuvien
ottopaikat on valittu niiden monipuolisen edustavuuden, kohteen merkityksen ja maisemallisten
vaikutusten kohdistumisen mukaisesti. Selvityksessd kaytetty valokuvamateriaali on otettu
10.4.2023 lukuun ottamatta kuvia C ja N, jotka on otettu 31.10.2013 ja 23.10.2014 seka kuvia O,
P ja Q, jotka on otettu kaavaluonnoksesta saadun palautteen jalkeen 12.1.2025. Kuva 8-12
kuvauspaikat on merkitty nuolen karjelld ja kuvaussuunta nuolen suunnalla. Kirjain tai numero
nuolen vieressa viittaa vastaavaan havainnekuvaan. Havainnekuvat on nimetty karttakuvaan
aakkosilla alkaen A-kuvasta.

Tuulivoimalan suuren koon ja suurten etdisyyksien takia havainnekuvat on tehty objektiivien eri
polttovalilla, jotka on osoitettu 35 millimetrin kinofilmin vastaavuudella. Kuvasovitteissa 16
millimetrin objektiivi vastaa koettua ymparistéa seka kuinka kohde asettuu maisemaan ja 50
millimetrin objektiivilla otettu kuva vastaa kohdistettua katsetta ja kohteen nakyvyytta. Polttovalia
50 millimetria pidetdan normaalina kuvakulmana. Sita pienemmat polttovalit kuten 16 ja 28
millimetrid ovat laajakulmaisia objektiiveja. Vastaavasti isommat polttovalit kuten 100 tai 400
millimetrid ovat teleobjektiiveja.

Kuvanottopaikat on valittu pddosin tuulivoimapuiston nakyvyyden mukaan. Valinnoissa on myds
huomioitu otosten edustavuus, kohteen merkittavyys ja esitetyt toiveet. Voimalat on mallinnettu
tietokoneella mittatarkasti valokuvasovitteisiin ja voimalat on usein sijoitettu yleisimman
tuulensuunnan mukaisesti, kohti lounasta. Mikali kuvakulma on ollut sivusta, on havainnekuviin
mallinnettu kaakkoon suuntautuvat tuulivoimalat.

Kuvissa usein taivas nayttaytyy kirkkaana ja on varitykseltaan vaalea, mikali aurinko tai kirkkaat
pilvet ovat voimaloiden takana, jolloin voimalat tulevat tummina esille vaaleata taustaa vasten.
Kesdlla tummansinistd taivasta vasten tuulivoimalat ndyttavat usein vastaavasti vaaleilta. IImi6
nakyy esimerkiksi koivunrungoissa, jotka ovat usein vaaleita tummaa metsaa vasten, mutta
vaikuttavat tummilta kirkasta taivasta vasten. Voimaloiden ja taustan vdéliseen kirkkauseroon
vaikuttaa myds valon suunta. Voimakas valo tuulivoimalan takaa saa ne nayttamaan tummilta ja
vastaavasti voimakas valo edesta saa ne nayttdmaan vaaleammilta. Mallinnuksessa on huomioitu
valokuvan ottohetkella ollut valaistus.

Havainnekuvilla havainnollistetaan tuulipuiston aiheuttamaa muutosta I&hi- ja kaukomaisemassa.
Kaikki havainnekuvat seka kuvaukset kuvanottopaikoista on esitetty liitteessa 2.

Kaava-aineiston yhteydessa on laadittu myds havainnollinen video, jonka kuvauspaikat on merkitty
kuvaan vihreilla nuolilla. Numerot nuolten vieressa viittaavat videoiden keskindiseen jarjestykseen.
Viitteelliset videot havainnoivat tuulivoimapuiston ndkymista liikkuvasta autosta katsottaessa
tuulivoimapuiston suuntaan. Havainnevideo on nahtavilléd osayleiskaavan verkkosivuilla osoitteessa
https://kajaani.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaupunkisuunnittelu-ja-kaavoitus/vireilla-olevat-kaavat-
2/luolakankaan-tuulivoimapuisto-osayleiskaava/
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Kuva 8-12. Havainnekuvien ottopaikat. Kuvauspaikat on merkitty punaisen nuolen kérjelld ja kuvaussuunta
nuolen suunnalla. Kirjain nuolen vieressé viittaa vastaavaan havainnekuvaan. Kuvat O, P ja Q on otettu
kaavaluonnoksesta saadun palautteen jélkeen kaavaehdotukseen edetessé. Vihredlld nuolella on merkitty
havainnevideossa esiintyvien kuvauspaikkojen sijainnit ja numero niiden keskindisen jarjestyksen.
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8.4.4 Vaikutusten arviointi

Vaikutukset tuulivoimapuiston alueella

Tuulivoimapuiston hankealueella on talousmetsia, soita ja ojitettuja soita sekd muutama
viljelyskaytdssa oleva pieni peltoaukea Vuottosuon lahella. Tuulivoimalat hallitsevat voimakkaasti
alueen sisaista maisemaa. Peitteisissa lahimetsissa voimaloiden vaikutus muodostuu mahdollista
nakymayhteyksista ja voimalan aiheuttaman danen yhteisvaikutuksesta.

Tuulivoimapuiston voimakkaimmat maisemalliset vaikutukset ovat luonnollisesti puistoalueen sisalla,
lahelld voimalaa, avoimilla paikoilla avosoiden, kuten Korkeamdensuon, tai hakkuuaukioiden
yhteydessa. Alueella ei ole asutusta, vaan se on tavanomaiseen virkistyskayttédén ja Iahinna
metsdtalouteen liittyvaa ymparistdéa, joten koettuja maisemallisia vaikutuksia ei voi pitaa
merkittavina.

Vaikutukset ldhialueille, kolmen kilometrin etdisyydelle

Merkittavimmat vaikutukset muodostuvat lahialueiden peltojen yhteydessd olevalle asutukselle,
joista avautuu riittavan laaja ja pitka avoin ndkyma voimaloiden suuntaan. Tamankaltaisia tilanteita
on hankkeen |&hiymparistéssa noin kahden kilometrin etdisyydella ovat Saaresmden, Leppikylan,
Ryyndsenjoen ja Kytékosken kylat.

Saaresmaen Tolpan asuinpaikan itdpuolella on tehty viime aikoina laajoja paatehakkuita, jotka ovat
avanneet valiaikaisesti laajoja nakymia tuulivoimapuiston suuntaan. Nakymat peittyvat kuitenkin
taimikon kasvun mydéta. Timolan alueelta ja Eskolasta avautuu nakymia tuulivoimapuistoon viereisen
peltoaukeiden reunoilta havainnekuvan M mukaisesti. Kuva on otettu Saaresmaentielta.

Saaresmaen kyla ulottuu kahden kilometrin etdisyydelta aina noin neljan kilometrin etdisyydelle
tuulivoimapuistosta. Saaresmaen eteldosan kylaalueen suhteen tuulivoimapuisto sijoittuu pohjoisen
suuntaan eli yleisesti vastakkaiseen suuntaan kuin pihojen avautumissuunta. Tama vahentaa
osaltaan maisemallisia vaikutuksia alueella. Makelan ja Nurkkalan alueilla on kuitenkin avoimia
peltoaukeita tuulivoimapuiston puolella, jotka avaavat nakymayhteytta voimaloiden suuntaa.
Havainnekuvassa L on ndakyma Makelan kohdalta kohti tuulivoimapuistoa. Maisemallisia vaikutuksia
Saaresmaen suuntaan vahentaa nykyisin jaljella olevien peltoaukeiden pienialaisuus.

Leppikyla sijaitsee myds noin kahden kilometrin etdisyydelld tuulivoimapuistosta. Maisemallisia
vaikutuksia vahentaa jonkin verran kyldn puuston muodostama nakymadeste tuulivoimapuiston
suuntaan ja tuulivoimapuiston sijoittuminen kylan pohjoispuolelle, kun pihat yleensd avautuvat
etelaan. Maisemallisia vaikutuksia kohdistuu paaasiassa Ylitalon kohdalle, jonka pohjoispuolella on
avoin peltoaukea havainnekuvan K mukaisesti. Muut kylan asuinpaikat ovat suojaisempia
tuulivoimapuiston suuntaan.

Ryynasenjoen Lehtolan ja Korkeisen asuinpaikat avautuvat etelan suuntaan ja eteldpuolella oleva
tuulivoimapuisto todenndkdisesti nékyy myo6s niiden pihoille ja paarakennuksille. Havainnekuvassa
E on nakyma Lehtolan pohjoispuolelta kohti tuulivoimapuistoa. Yksittaiset tuulivoimalat voivat nakya
lahes kokonaan.

Kytokosken kyld sijaitsee Kokkolantien Vuolijoen ylityskohdassa peltoaukeiden keskella, josta
avautuu laajoja nakymia ymparistédnsa. Noin kolmen kilometrin etdisyydella sijaitseva hankkeen
tuulivoimapuisto ndkyykin laajasti peltoaukean reunoilla sijaitseville asuinpaikoille ja Kokkolantielle.
Maisemallisia vaikutuksia kohdistuu erityisesti Kankaalan ja Kivimaen alueille. Havainnekuvassa D
nakyvat etualalla Kankaalan ja Kivimaen asuinpaikat, joiden takana nakyy tuulivoimapuisto.
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Maisemalliset vaikutukset kauemmaksi

Seuraavaksi lahin asuinpaikka on yli viiden kilometrin etdisyydella sijaitseva Otanmaki. Otanmaen
kaivoskylan ymparistdé on puustoinen eika sieltd avaudu laajoja nakymia ymparisté6n. Laajempia
nakymia avautuu lahinnd maantasolta urheilukenttien yli ja korkeimmista kerrostaloista.
Urheilukentdn, radan ja sen lansipuolella sijaitsevan Saunalahden suon yli tuulivoimapuisto ndkyy
havainnekuvan F mukaisesti Uunimiehentien ja Rullaajantien risteykseen.

Korkeimpien kerrostalojen ylimmista kerroksista avautuu osittain avoin nakyma ympardivaan
maisemaan. Kuva 8-13 on ndakyma Mainarintie 5 kerrostalon takaa, seitsemannen kerroksen ikkunan
korkeudelta. Kuvasta nakyy, kuinka puuston peittava vaikutus lisddntyy alemmissa kerroksissa, eika
niistd avaudu ndkymadyhteyttd tuulivoimapuistoon. Suurimmasta osasta ylimman kerroksen
ikkunoista avautuu todenndkdisesti ndkyma kohti hankkeen tuulivoimapuistoa kuvan (Kuva 8-13)
maisemassa. Kuvaan ei ole mallinnettu tuulivoimaloita vaan siind on tutkittu maiseman avoimuutta
lintuperspektiivista  ylimman  kerroksen korkeudelta. Laadittuun ndkemaalueanalyysiin,
havainnekuviin ja alueelle tehtyihin maastokaynteihin perustuen arvioidaan, etta heikon nakymisen
takia maisemalliset vaikutukset Otanmaelle ovat kuitenkin vahaiset.

Kuva 8-13. Ndkymé Otanmden Mainarintie 5 kerrostalon takaa, seitsemdnnen kerroksen ikkunan korkeudelta.
Kuvan objektiivi on 24mm.

Vuolijoki sijaitsee tuulivoimapuiston pohjoispuolella noin 11 kilometrin etdisyydelld. Vuolijoen
eteldpuolella on laajoja avoimia peltoaukeita ja turvetuotantoalueita, joista avautuu nakymia
tuulivoimapuiston suuntaan havainnekuvan B mukaisesti. Kuvanottopaikkaan nakyy myos
Piiparinm&en tuulivoimapuiston voimaloita ylemman kuvan oikealla reunalla.

Laajempia nakymia tuulivoimapuiston suuntaan avautuu yli kymmenen kilometrin etdisyydelle
lahinnd laajojen vesistdjen, soiden ja turvetuotantoalueiden yhteydessa. Havainnekuvassa N on
nakyma tuulivoimapuiston etelapuolelta Rotimojarven etelarannalta. Tuulivoimapuisto nakyy laajasti

126



Luolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

&) AFRY

myds Oulujarvelle ja sen yli vastarannoille. Havainnekuvassa A on ndkyma noin 16 kilometrin
etdisyydelta Kakisaaren eteldkdrjesta. Havainnekuvassa C vastaava ndkyma samalta etdisyydelta
Vuottolahden uimarannalta. Oulujarvi on noin 30 metrid alempana kuin Rotimojarvi, mika vaikuttaa
osaltaan siihen kuinka suuri osa tuulivoimalasta nakyy kuvanottopaikkoihin. Pitkdn etaisyyden takia
maisemalliset vaikutukset ovat kuitenkin vahaiset yli kymmenen kilometrin etdisyydelle.

Maisemalliset vaikutukset ovat voimakkaimmillaan niilla lahialueiden Saaresmaen, Leppikylan,
Ryyndsenjoen ja Kytokosken kylien asuinpaikoilla, joista avautuu nakymayhteys hankkeen
tuulivoimapuistoon. Kauempana oleville asutukselle maisemalliset vaikutukset ovat vahaiset.

Loma-asuntopaikat

Lahimmat loma-asuntopaikat, joista avautuu ndkymdyhteys tuulivoimapuistoon, sijaitsevat
Ryyndsen jarven keskikohdalla noin neljan kilometrin etaisyydelld. Tuulivoimapuisto nakyy jarven
rannalla sijaitsevan loma-asuntopaikan laiturille lannen suuntaan havainnekuvan H mukaisesti.
Tuulivoimapuisto nakyykin lahinnd ranta-alueella sekd seldnteella jarven suuntaisesti katsottaessa.

Seuraavaksi lahimpdna ovat Saaresjarven loma-asuntopaikat noin viiden kilometrin etdisyydella.
Loma-asunnot ja niiden ranta-alueet suuntautuvat paadosin eteléaan ja lanteen, joten ne ovat
suurimmassa osin nakymisen katvealueella.

Yli kymmenen kilometrin etdisyydella sijaitsee paljon loma-asuntoja Oulujarven (havainnekuvat A
ja C), Rotimon (havainnekuva N) ja Marttisenjéarven vastarannoilla, joista avautuu myds
nakymayhteys hankkeen tuulivoimapuistoon. Maisemalliset vaikutukset nadille kauempana
sijaitseville loma-asuntopaikolle ovat vahdisemmat.

Virkistyskohteet

Hankkeen ymparistdssa on uimarantoja ja Talaskankaan luonnonsuojelualue, jossa sijaitsee laavuja
ja nuotiopaikkoja. Lahin uimaranta, josta avautuu nakymadyhteys hankealueelle, sijaitsee
Vuottolahden Uimaniemelléd noin 15 kilometrin etdisyydelld (havainnekuva C) ja Marttisenjarven
rannalla noin 18 kilometrin etdisyydella. Pitkien etdisyyksien takia hankkeella on vahaiset
maisemalliset vaikutukset kyseisille uimarannoille.

Talaskankaalla tuulivoimapuisto nakyy p&dosin avosoiden keskiosille ja joidenkin vesistdjen
vastarannoille ndkymaalueanalyysin detaljikuvan 3 mukaisesti. Pikku-Talaksella on kaksi
laavupaikkaa ja Vaha Vuottojarvellda kota. Pikku-Talaksen pohjoisemmasta kodasta ei ole
nakymayhteyttd tuulivoimapuistoon, mutta eteldisemmastd on havainnekuvan ] mukainen
nakymayhteys lahimpaa tuulivoimalaan noin kahdeksan kilometrin etdisyydelle. Kodasta voi myds
olla heikko nakymayhteys lahimpaan tuulivoimalaan noin 7,5 kilometrin etdisyydella.
Tuulivoimapuisto muuttaa alueen luonnonmaisemaa, mutta kokonaisuudessaan maisemalliset
vaikutukset alueen virkistyskohteille ovat vahaiset.

Tiemaisema

Tuulivoimapuisto on havaittavissa paikallisilta metsateiltd sekd paikoin myo6s laheltéd kulkevalta
Vuolijoentielta. Kokkolantielle voimalat nayttaytyvat selkedsti vain Kytdkosken kylan peltoaukeiden
kohdalla, josta ne voi havaita etelén sunnassa (havainnekuva D). Saaresmaentielle voimalat nakyvat
Saaresmaenkylan alueella muutamasta kohdasta avointen peltoaukeiden yli havainnekuvien L ja M
mukaisesti. Maisemalliset vaikutukset tiemaisemassa ovat kokonaisuudessaan vahaiset.

Suojelualueet

Hankealuetta lahin arvokas luontokohde on Natura-alueisiin kuuluva Talaskankangas kaakossa.
Tuulivoimapuisto nékyy laajasti Talaskankaan avosoille ja vesistdille, kuten Sopenjarvelle ja Pikku-
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Talakselle nakymadaalueanalyysin detaljikuvan 3 mukaisesti. Voimalat nakyvat paaosin avosoiden
keskiosiin, koska reuna-alueiden harvakin puusto peittda tehokkaasti nakymayhteyden. Vesistdjen
yhteydessa tuulivoimapuisto nakyy yleensa selkedasti vastarannalle. Havainnekuvassa I on nakyma
tuulivoimapuistoon Tuiskunsuon reunalta Ryyndsentien varrelta, josta nakyy harvankin puuston
peittava vaikutus. Pikku-Talaksen rannalta otetussa kuvassa (havainnekuva J]) voimalat nakyvat
selkeammin. Hankkeella on maisemallista vaikutusta alueen Iuonnonmaisemaan, mutta
luontokohteiden suojellut arvot eivat ole maisemallisia arvoja. Nain ollen hankkeen
maisemavaikutuksilla ei ole vaikutuksia luontokohteiden suojeltuihin arvoihin.

Arvokohteet
RKY

Valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintéa on lahimpana noin 4,6 kilometrin etdisyydella
hankealueelta sijaitseva Otanmaden kaivosyhdyskunta. Otanmaki on edustava esimerkki
yhtenadisestd 1950-luvun kaivosyhdyskunnasta ja aikanaan maan tarkeimmasta rautakaivoksesta.
Hankkeella on heikko nakyvyys Otanmadelle ja se on havaittavissa |dhinna urheilukentan yli ja
korkeimpien kerrostalojen ylékerroksista. Hankkeen tuulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset
Otanmaen suojeltuihin arvoihin ovat vahaiset. Muut kohteet, kuten Sukevan vankila, sijaitsevat niin
kaukana ja niihin on heikko nakymayhteys, jolloin maisemalliset vaikutukset jaavat myds vahaisiksi.

Maakunnallisesti arvokkaat kohteet

Maakuntakaavoihin merkittya arvokasta maisemaa tai kulttuuriympdristéa on Ilahimpana
Saaresmaen tie, joka kulkee hankealueen luoteiskulmassa. Saaresmadki on tiettdvasti Kainuun
vanhinta pysyvan asutuksen aluetta. Tuulivoimapuiston alue ylittaa aluerajaukseltaan Saaresmaen
tien, vaikkakin lahin tuulivoimala sijaitsee 1,7 kilometrin etdisyydelld. Tuulivoimapuisto ndkyy
Saaresmaen tielle avohakkuiden muodostamien aukioiden yli seka Saaresmadaen kylan peltoaukeilta.
Tiemaisema naissa kohdissa muuttuu tuulivoimapuiston suuntaan. Maisemalliset vaikutukset tien
suojeltuihin arvoihin ovat kokonaisuudessa védhédiset heikon nakymayhteyden takia, mutta
paikallisesti voi muodostua voimakkaitakin maisemallisia vaikutuksia nakymayhteyden mukaisesti,
kuten Saaresmden Timolan lahella sijaitsevan peltoaukean kohdalla (kuva M.). Saaresmaen tien
ympaéristdossa olevalle asutukselle muodostuvia maisemallisia vaikutuksia on kasitelty asutuksen
yhteydessa.

Vuolijoen vanhalle terveystalolle ja Salmijarven tukkikampalle tuulivoimapuistosta ei ole
nakymayhteytta, joten maisemallisia vaikutuksia ei voida todeta olevan. Tuulivoimapuistosta on
nakymayhteys Nissilan kylan ranta-alueelle ja joihinkin yksittdisiin rakennuspaikkoihin, kuten
Pappilaan ja Leppiniemelle. Etdisyytta on kuitenkin yli 13 kilometrida, minkd takia maisemalliset
vaikutukset ovat vdhdiset. Muille kohteille vaikutukset ovat vdhdiset heikon nakyvyyden ja pitkan
etdisyyden takia.

Rakennusperintdrekisteriin merkitty suojeltu kohde

Rakennusperintérekisteriin merkitty suojeltu kohde Vuolijoen kirkko sijaitsee noin 11 kilometrin
etaisyydella. Kirkolta ei ole nakymayhteyttd tuulivoimapuistoon, jonka vuoksi maisemallisia
vaikutuksia ei voida todeta olevan.

Paikallisesti arvokkaat kohteet

Hankkeen lahialueella on myods paikallisesti arvokkaita kohteita, joista ldahimmat sijaitsevat
Saaresmaen, Leppikylan, ja Kytokosken kylien alueilla. Maisemallisia vaikutuksia kohdistuu I&ahinna
Haatajalle, Timolalle ja Kivimden aittaan. Maisemallisen vaikutukset naille kohteille ovat kohtalaiset,
muille véhéiset.
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Lentoestevalot/huomiovalot

Pimeana vuorokauden- ja vuodenaikana maisemalliset vaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden
lentoestevaloista, joiden lopullisen maaran ja voimakkuuden maarittda Liikenne- ja viestintdvirasto
Traficom.

Voimalan napakorkeudelle asetetaan punainen tai vilkkuva valkoinen valo. Lisaksi maston
valikorkeuksiin sijoitetaan pienitehoiset lentoestevalot tasaisin valein siten, etta alimman valotason
tulee jaada ympardivan puuston ylapuolelle. Talvella valot nakyvat kauaksi, koska nakyvyytta
rajoittava ilmankosteus on pakkasten aikaan alhainen. Paivanvalossa kaytettavat valot erottuvat
kauempaa katsottuna heikosti. Ympardivan valon vahentyessa valot erottuvat yha selvemmin.
Pimeassa voimaloista ei ole havaittavissa muuta kuin valot. Voimaloiden laheisyydessa nakyvyysalue
on pddosin samanlainen kuin roottoreilla, mutta alemman korkeuden johdosta nakyvyys
kauemmaksi vdahenee voimakkaammin puuston peitteisyyden takia. Lentoestevalot voivat myds
heijastua Idhialueille matalalla olevasta pilviverhosta. Valojen vilkkumiseen vaikuttaa myds
vahaisessa maarin roottorinlapojen aiheuttama hetkellinen valon himmeneminen tai sammuminen,
kun lapa kulkee valon edesta. Pimeimpadn vuoden- ja vuorokaudenaikaan huomiovalojen
havainnointiin vaikuttaa myds lahialueiden valaistus, johon vaikuttavat muun muassa taajamien,
asutuspaikkojen ja teiden valaistus.

Lentoestevalojen nakyminen on vahaisempaa kuin tuulivoimaloiden, koska ne sijaitsevat alempana,
napakorkeudella, muuten ndkyminen on samansuuntainen kuin tuulivoimaloilla. Hankkeen
lentoestevalojen maisemalliset vaikutukset ovat voimakkaimmillaan lahialueiden kylissa ja niiden
maisemalliset vaikutukset vdhenevat etdisyyden mukana. Lentoestevalot ndkyvat laajasti
kauemmaksi Rotimolle ja Oulujarvelle, mutta maisemalliset vaikutukset ovat vahaisemmat
etdisyyden takia. Lentoestevalojen nakyvyyttda on havainnollistettu havainnekuvassa J (2).

Toiminnan paattymisen vaikutukset

Toiminnan paattymisen jdlkeen tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan, jolloin tuulivoimaloiden
nakymisestda aiheutuvat vaikutukset lakkaavat. Vaikutusalueella asuvat ihmiset ovat
vuosikymmenten aikana tottuneet tuulivoimaloiden olemassaoloon, jolloin niiden poistuminen
maisemakuvasta voi heti purkamisen jalkeen olla huomattava muutos. Toiminnan paattymisen
jalkeen rakennusalueet maisemoidaan.

8.4.5 Muinaisjaannokset

Tuulivoimapuiston hankealueelta ei tunnettu maastossa tarkastettuja muinaisjaannos- tai
kulttuuriperintékohteita ennen maastokaudella 2022 tuulivoimapuiston ja voimajohtoreitin alueelle
tehtya arkeologista inventointia. Inventointitydsta vastasi Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu Oy.
Arkeologisen potentiaalin arviointi perustuu esiselvitykseen eri aineistojen avulla seka
maastoinventointiin.

Esiselvitys perustui tietoihin kohdealueilla ja Iahiseuduilla aiemmin tehdyistéd arkeologisista
selvityksista, Maanmittaushallituksen maaperakarttoihin, ortokuviin, korkeusmalliin,
korkeusprofiiliin, laserkeilausaineistoon ja Museoviraston arkeologisista kohteista ylldpitamaan
digitaaliseen tietokantaan. Kirjallisuuden, arkistoaineiston ja historiallisten karttojen avulla
selvitettiin alueen maankaytén historiaa.

Voimalapaikkojen ymparistda inventoitiin paasaantodisesti noin 200 metrin sateella.

Tuulivoimapuiston hankealueelta ja voimajohtoreitin lahialueelta Idydettiin arkeologisessa
inventoinnissa kuuden tunnetun kohteen lisdksi yhdeksdn uutta muinaisjadnndskohdetta, jotka
kaikki ovat tervahautoja.
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Kohteet sijoittuvat padsaantdisesti vahintdan 250 metrin pdahan alustavista tuulivoimalan
sijoituspaikoista ja yli 50 metria tielinjauksista. Kohde Eteldjoki 3, sijoittuu kuitenkin noin 65 metria
voimalan 3 itdpuolelle ja se on otettava huomioon voimalan pystytysalueen suunnittelussa.

Yhteenveto

- Tuulivoimapuiston hankealueella ei ole asutusta, vaan se on tavanomaiseen
virkistyskdyttéon ja ldhinnd metsadtalouteen liittyvda ympdristéd, joten koettuja
maisemallisia vaikutuksia ei voi pitdd merkittavina.

- Maisemalliset vaikutukset ovat voimakkaimmillaan niillé Idhialueiden Saaresméen,
Leppikyldn, Ryyndsenjoen ja Kytékosken kylien asuinpaikoilla, joista avautuu
ndkymdyhteys tuulivoimapuistoon. Kauempana oleville asutukselle maisemalliset
vaikutukset ovat vahdiset.

- Tuulivoimapuisto ndkyy laajasti Oulujérvelle ja sen yli vastarannoille, mutta vaikutukset
ovat vahéiset pitkien etéisyyksien vuoksi.

- Tuulivoimapuisto muuttaa alueen luonnonmaisemaa, mutta kokonaisuudessaan
maisemalliset vaikutukset alueen virkistyskohteille ovat véhéiset.

- Hankkeen maisemavaikutuksilla ei ole vaikutuksia léhialueen luontokohteiden
suojeltuihin arvoihin.

- Maisemalliset vaikutukset Otanméen kaivosyhdyskunnan (RKY-kohde) ja Saaresmé&en
tien suojeltuihin arvoihin ovat vahéiset heikon ndkyméyhteyden takia. Lahikylien
paikallisesti arvokkaille kohteille vaikutukset ovat kohtalaiset.

- Voimaloiden lentoestevalojen ndkyminen on vdhdisempéaé kuin tuulivoimaloiden.
Lentoestevalojen maisemalliset vaikutukset ovat voimakkaimmillaan ldhialueiden kylissé
Jja niiden maisemalliset vaikutukset vdhenevét etdisyyden mukana. Lentoestevalot
nékyvait laajasti kauemmaksi Rotimolle ja Oulujérvelle, mutta maisemalliset vaikutukset
ovat vdhdisemmét etéisyyden takia.

8.5 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin keskittyvat hankkeen
rakennusvaiheeseen, jonka my6ta osa hankealueen luonnonymparistéstd muuttuu rakennetuksi
ymparistoksi. Rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia kasvillisuuteen, kun puustoa kaadetaan ja
maaperaa muokataan tuulivoimaloiden, huoltoteiden, sahkdasemien, maakaapeleiden seka sisdisiin
ilmajohtoihin liittyvien rakenteiden sijoituspaikoilla. N&illa alueilla olemassa oleva kasvillisuus haviaa
tai muuttuu. Vaikutukset kohdistuvat alueellisesti sekd@ valtakunnallisesti yleisiin metsa- ja
muuntuneisiin suoluontotyyppeihin.

Alueella esiintyva kasvillisuus ja luontotyypit kytkeytyvat monilta osin pintavesiin ja alueen
hydrologisiin olosuhteisiin. Rakentamisalueilla hydrologiset olosuhteet tulevat puuston ja muun
kasvillisuuden poistumisen seurauksena muuttumaan paikallisesti ja maanmuokkauksen
seurauksena pintavesiin pdatyy kiintoainesta. Pintavesivaikutusten arvioinnin perusteella
pintavesivaikutukset jaavat kuitenkin lyhytkestoisiksi ja varsin paikallisiksi, kohdistuen lahinna
rakentamisalueiden ldheisyyteen. Pintavesivaikutusten arvioinnin perusteella Eteldjoesta noin 150
metrin etdisyydella sijaitsevalta voimalapaikalta voi rakentamistoimien aikana paatya jokeen
vahaisissa maarin kiintoaineskuormitusta, mutta kuormituksen vaikutus joen kannalta arvioitiin
vahaiseksi eika silla lyhyen keston vuoksi arvioida olevan vaikutuksia joen ldheisyydessa sijaitsevien
luontotyyppien kannalta.
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Epasuorasti hankkeesta aiheutuvaa Iuontotyyppien heikentymista voi tapahtua myds
rakentamistoimille  altistuvien  alueiden ulkopuolella  reunavydhykevaikutuksen kautta.
Reunavyohykevaikutuksille altistuvilla alueilla esiintyville luontotyypeille aiheutuvat vaikutukset
voivat ilmeta taydessa laajuudessaan vasta pidemmalla aikavalilla, jolloin nama ilmenevat vasta
hankkeen toimintavaiheen aikana.

Reunavydhykevaikutuksen myo6ta rakennustdiden jdalkeen voimalapaikkojen seka uusien teiden
varsille alkaa levita avoimien ja valoisten alueiden lajistoa, joka poikkeaa alkuperaisesta tyypillisesti
varjostukseen tottuneesta metsd- ja suolajistosta. Lajistollisia muutoksia voivat aiheuttaa myds
esimerkiksi puuston poiston tai uuden tielinjauksen aiheuttamat vaikutukset alueen hydrologisissa
olosuhteissa. Reunavaikutuksen arvioidaan yltavan keskim&arin 2-3 puun pituuden verran
sulkeutuneeseen metsaan, mika vastaa noin 50 metrin levyistd vydhyketta (Paivinen ym. 2011).
Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee kuitenkin erityyppisten ymparistdjen valilla; samoin eroja
reunavybhykevaikutusten vaikutusalueen laajuudessa on eri lajiryhmien valilla. Luontaisesti
avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja véhapuustoisilla soilla reunavaikutuksille altis alue jaa verrattain
vahaiseksi kohdistuen vain kapealle kaistaleelle reuna-alueen valittdmadssa laheisyydessa. Peitteisilla
alueilla vaikutus voi ulottua useiden kymmenien-satojen metrien etdisyydelle. Kaytanndssa
reunavaikutukseen liittyvat valaistus-, kosteus- ja mikroilmasto-olosuhteiden muutokset voivat
muuttaa kasvillisuutta ja kasvilajistoa esimerkiksi vdhentamalla tiettyjen lajien tiheyksia tai
aiheuttamalla jonkin lajin siirtymisen reunan l|dheisyydesta toisaalle. Tuulivoimalan kookkaan
torniosan lahialueelle kohdistuu lisaksi vahaisia valo-olosuhteiden muutoksia.

Kasvillisuudelle ja luontotyypeille hankkeen rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset kohdistuvat
tavanomaisiin luontotyyppeihin ja luonnontilaltaan heikentyneille alueille. Osa suunniteluista
voimalapaikoista sijoittuu olemassa oleville hakkuuaukoille, joille rakentaminen ei edellyta hakkuita
ja muutokset alueilla jaavat ndin ollen vdhaisiksi. Kuivemmille kivennadismaille sijoittuvien
rakentamispaikkojen  (voimalat 1, 4 ja 6) osalta hydrologisille muutoksille ja
reunavybhykevaikutuksille altistuvan alueen laajuus jda suppeammaksi ja I|dhemmas
rakentamispaikkaa rajautuvaksi kuin soistumaisempiin rameymparistdihin tai niiden reunoille
suunnitelluilla voimalapaikoilla (voimalat 2, 3, 5 ja 7) ja tieosuuksilla, joilla varsinkin vesitaloudessa
aiheutuvat muutokset voivat levittyd hieman laajemmalle. Suunnitellut voimalapaikat sijoittuvat
kuitenkin voimakkaasti ojitetuille alueille, mika katkoo hydrologisia yhteyksia ja rajaa
vaikutusaluetta osin uomien mukaan. Voimalapaikka 5 sijoittuu Korkeamdensuon pohjoislaidalle
noin 50 metrin etdisyydelle avosuoalueesta. Voimalapaikan ja suoalueen valiin sijoittuu ojitusta,
jossa virtaussuunta on poispadin suoalueesta, mika todenndkdisesti ehkdisee jossain maarin
vaikutusten ulottumista suoalueelle. Voimalan toteuttaminen saattaa kuitenkin vaikuttaa suon
reuna-alueen vesitalouteen jonkin verran. Vaikutukset kohdistuvat kuitenkin todenndkoéisesti
alueelle, jossa ojituksen aiheuttama kuivuminen on jo vaikuttanut kohteen laatuun, joten
vaikutuksen merkittdvyys Korkeasuon suoalueen kannalta jaanee kuitenkin kohtalaisen vahaiseksi.

Mikali hankkeessa rakennetaan uusi voimajohto hankealueelta Vuolijoen suuntaan, myo6s siina
tapauksessa aiheutuvat vaikutukset keskittyvat rakentamisvaiheeseen. Puuston poistamisen tarve
on nykyisen johtoalueen ja Otanmaki-Vuolijoki-valisen osuuden laajojen, puuttomien suoalueiden
vuoksi varsin vahaista. Olemassa olevan johtokadun yhteyteen toteutettaessa voimajohdosta
aiheutuvat vaikutukset jaavat vahaisemmiksi kuin tilanteessa, jossa sahkdnsiirto toteutetaan taysin
uuteen johtokatuun, erityisesti metsdisissa ymparistdissa.

Maaperaa muokataan pylvaiden sijoituspaikoilla perustusten kaivamisen yhteydessa. Nailta alueilta
kasvillisuus haviaa pysyvasti. Puuston poistamisen jalkeen alueella alkaa varsinaiset
rakentamistoimet, joiden seurauksesta kasvillisuus kuluu tyékoneiden kulkureiteilla, mutta palautuu
vahitellen ennalleen. Herkimpia tyokoneista aiheutuvalle mekaaniselle kasvillisuuden kulumiselle
ovat hyvin karut ja toisaalta hyvin rehevat tai kosteat kasvupaikat. Tyokoneiden kulkemisesta
aiheutuvia vaikutuksia voidaan parhaiten lieventaa toteuttamalla rakentamistoimet talvikuukausien
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aikana, jolloin lumipeite suojaa kasvillisuutta ja routa estdda koneista aiheutuvien painumien
muodostumista.

Toiminnan jdlkeiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden tullessa kayttéikdnsa paahan ne puretaan ja voimalan osat kuljetetaan pois
alueelta. Voimaloiden betoniset perustukset voidaan joko purkaa tai jattaa paikoilleen. Purkamisesta
aiheutuu vahaisissd maarin meluhaittoja sekd lisddntyvaa liikenndintia alueella. Voimalapaikkojen
ymparistdssa saatetaan joutua raivaamaan vdhaisissa madrin alueelle kasvanutta puustoa ja
pensaikkoa. Nama toimenpiteet kohdistuvat samoille alueille kuin rakentamistoimien aikaiset
nostoalueiden edellyttdmat raivaukset. Purkaminen tapahtuu hyvin lyhyen ajan sisalla (alle yksi
vuosi) ja purkamisesta aiheutuvien vaikutusten arvioidaan jaavan kokonaisuudessaan hyvin
vahaisiksi tai merkityksettomiksi.

Alueella parannettu ja uutena perustettu tiestd jaa tuulivoimapuiston kayttdian paatyttya muun
alueella tapahtuvan liikenndinnin kayttéon. Hankkeen elinkaaren jalkeiset vaikutukset riippuvat osin
siitd, mita kayttéa alueelle on suunniteltu voimaloiden purkamisen jdlkeen, toisin sanoen tullaanko
alueita jatkossa hyédyntamaan metsatalousmaina vai otetaanko niitd muuhun kayttdéon.

Voimajohtoa purettaessa aiheutuu samantyyppisia valiaikaisia hairidvaikutuksia  kuin
rakentamisaikana, kun kaivetaan maata pylvaspaikoilla ja liikutaan tyodkoneilla johtoalueella.
Rakenteiden purkamisen jdlkeen johtoalue voi kasvittua uudelleen ja palautua vahitellen
luonnonymparistoiksi.

Yhteenveto

- Hankealue on lédhinnd metsétalouden ja ojituksen muokkaamaa, luonnontilaltaan
heikentynytté tai tdysin muuttunutta aluetta. Luontotyypit ovat alueelle tavanomaisia.

- Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin painottuvat hankkeen
rakennusvaiheeseen, joka muuttaa luonnonympéristéd rakennetuksi ymparistoksi.
Vaikutukset kohdistuvat tavanomaisiin luontotyyppeihin ja luonnontilaltaan
heikentyneille alueille.

- Hydrologiset olosuhteet muuttuvat rakennusalueilla paikallisesti ja pintavesiin pdatyy
siten kiintoainesta.

- Toiminnanaikaiset vaikutukset liittyvat Idhinnd rakennusalueiden paljaiden maanpintojen
kasvittumiseen ja kasvillisuuden palautumiseen.

- Kokonaisuudessaan vaikutukset ovat véhéisen kielteisia.

8.6 Vaikutukset Natura-alueisiin, suojelualueisiin ja suojeluohjelmien
alueisiin

Varsinaiselle hankealueelle tai sahkénsiirtoreitin alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu

Natura 2000-verkoston kohteita tai luonnonsuojeluohjelma-alueita. Alkuperdisessa YVA-

ohjelmavaiheessa esitetyssa hankesuunnitelmassa hankealue rajautui kaakkois- ja eteldosastaan

Talaskankaan Natura-alueeseen (FI1200901, SAC- ja SPA-alue), mutta hankesuunnittelun

kehittyessa kaakkoislaidalla sijainneet voimalapaikat on poistettu sijoitussuunnitelmasta ja
hankealueen rajaus on siirtynyt siten, etta Talaskankaan Natura-alue sijoittuu nyt lahimmillaan 1

132



Luolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

&) AFRY

kilometrin etdisyydelle hankealueesta ja noin kahden kilometrin etdisyydelle l|dhimmasta
voimalapaikasta (7) ja muista tuulivoimapuiston rakenteista.

Talaskangas kuuluu Suomen kansainvalisesti arvokkaisiin lintualueisiin (IBA). Luolakankaan
hankealueen lahella ei sijaitse Talaskankaan lisaksi muita kansainvalisesti arvokkaita lintualueita.
Kansallisesti arvokkaista alueista (FINIBA) (Leivo ja muut 2002) Otanmden altaat sijaitsee
tuulivoimapuiston hankealueelta 6,1 kilometrid koilliseen. Lisaksi Talaskangas—-Joutensuo kuuluu
FINIBA-alueisiin laajempana kokonaisuutena kuin IBA-alue.

Maakunnallisesti arvokkaita lintualueita (MAALI) ei ole maaritelty Kainuun alueella, eikd Pohjois-
Savon MAALI-alueita sijaitse Luolakankaan hankealueen ldhistélla Talaskangasta lukuun ottamatta.
Talaskankaan MAALI-alueesta osa kuuluu Talaskankaan Natura-alueeseen ja rajauksen alueelle
sijoittuu myos muita suojelualueita seka soidensuojelun taydennysehdotusohjelma-alueita. Alueen
kriteerilajeihin kuuluvat metsakanalinnuista riekko ja metso, muita pesimdlajeja alueella ovat kuikka,
kanahaukka, pohjantikka, keltavastarakki, peukaloinen ja kuukkeli. (Lintuyhdistys Kuikka 2018)

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Natura 2000-alueiden ja muiden suojelualueiden sijoittuessa varsinaisen hankealueen ulkopuolelle
ja lahimmilldédn noin 2 kilometrin etdisyydelle |ahimmista voimalapaikoista ja muista hankkeen
edellyttamista rakenteista, ei suojelualueille aiheudu rakentamisenaikaisia suoria vaikutuksia.

Voimalapaikkojen, tiestdn ja sahkdasemien perustusten rakentamisesta aiheutuvat haitat vastaavat
normaaleista maanrakentamistdistd aiheutuvia haittoja, joiden melu-, pdly- ja hairiévaikutus
rajautuu rakennuspaikkojen valittomaan ldhiymparistdon. Kauimmas rakentamispaikoilta ulottuu
melu- ja pintavesivalumien mukana kulkeutuvat vaikutukset, mutta etdisyyden vuoksi nama eivat
edes lahimpien rakennusalueiden osalta ulotu lahimmille suojelualueille siten, etta niilld olisi
vaikutuksia Idhimpien suojelualueiden perusteina oleville luontotyypeille tai lajeille Natura-alueen tai
muiden suojelualueiden mukaisilla alueilla.

Talaskankaan Natura-alueen, IBA/FINIBA- ja MAALI-alueiden suojeluperusteina olevan linnuston
osalta melu voi aiheuttaa lyhytkestoisesti rakennusalueiden valttelya lintujen liikkuessa Natura-
alueen ulkopuolella. Uuden voimajohdon rakentaminen olemassa olevan sijaan lisaa vahaisissa
maarin lintujen térmaysriskia, mutta koska voimajohto sijoittuu olemassa olevien voimajohtojen
yhteyteen, voimajohdon alueella tormaysriskin lisdantymisen merkitys ei ole nykytilanteeseen
verrattuna kovinkaan suuri. Lisdksi voimajohto sijoittuu jo huomattavan etdalle linnustollisesti
arvokkaista alueista, mika jo osaltaan vahentaa riskia huomattavasti.

Lahimmat soidensuojelun taydennysehdotusohjelman kohteet sijoittuvat noin kilometrin
etaisyydelle hankealueesta ja vielda etdammalle hankkeessa toteutettavista rakenteista, jolloin
etdisyyden vuoksi naille alueille ei kohdistu rakentamisenaikaisia vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankkeesta ei etdisyyden vuoksi aiheudu lahimpien suojelualueiden perusteena oleviin
luontotyyppeihin kohdistuvia vaikutuksia.

Voimaloiden toiminta-aikainen melu (35 dB) ei YVA-menettelyssé laaditun melumallinnuksen
perusteella ulotu ldhimmille Natura- tai muille suojelualueille. Voimalat aiheuttavat kuitenkin
linnustolle térmaysriskin seka estevaikutusta, joka kohdistuu alueen kautta muuttavaan ja erityisesti
Talaskankaan alueella muuton aikana levahtavaan lajistoon. Muutonseurantojen perusteella
hankealueen merkitys on muuttavan linnuston kannalta vahainen. Hankealue sijoittuu Talaskankaan
alueen luoteispuolelle ja on todenndkoista, ettd Talaskankaalla levahtdvat muuttajat liikkuvat ja
laskeutuvat levahdysalueilleen idempaa.
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Talaskankaan alueen suojeluperusteisiin kuuluu kaksi salassa pidettavaa lajia. Naiden lajien osalta
vaikutuksia on kasitelty Natura-arvioinnin erillisessa viranomaisliitteessa. Hankkeen vaikutukset
kummankin lajin osalta arvioitiin kuitenkin jaavan korkeintaan vdhdéisiksi.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan pdattyessa voimalat puretaan, jolloin niiden Talaskankaan alueen linnustolle aiheuttama
térmaysriski poistuu.

Yhteenveto

- Varsinaiselle hankealueelle tai sédhkénsiirtoreitin alueelle tai sen vélittémééan léheisyyteen
ei sijoitu Natura 2000-verkoston kohteita.

- Rakentamisaikaiset vaikutukset liittyvdat Idhinnd Talaskankaan Natura-alueen,
IBA/FINIBA- ja MAALI-alueiden suojeluperusteina olevan linnuston mahdolliseen
héiriintymiseen melusta niiden liikkuessa Natura-alueen ulkopuolella.

- Toimintavaiheessa vaikutuksia voi tulla linnustolle voimaloiden térmdéysriskistd ja
estevaikutuksesta, joka kohdistuu muuttolinnustoon.

- Kokonaisuudessaan vaikutukset jaavét vdhdaisen kielteisiksi.

8.7 Vaikutukset elaimistoon

Hankealueella ei havaittu liito-oravan lisdantymis- tai levahdyspaikkoja eika lepakoiden lisaantymis-,
levdhdys- tai ruokailupaikkoja. Hankealue ei kuulu metsapeuran nykyisiin elinalueisiin. Liito-
oravasta ja lepakoista tehtyjen selvitysten ja aikaisempien havaintojen perusteella hankealue ja sen
ymparistd ei ole kyseisten lajien merkittavaa esiintymisaluetta eikd hankkeen toteuttamisen siten
arvioida aiheuttavan merkittavia vaikutuksia kyseisiin lajeihin myéskaan laajemmin tarkasteltuna.
Luolakankaan tuulivoimahankkeen tuotantoalue sijoittuu kokonaan Vuolijoki-Marttisen perhelauman
vuoden 2024 reviirialueen keskiosiin, ja susiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin
viranomaiskayttoon laaditussa erillisessa susiselvityksessa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisesta eldimistolle aiheutuvat vaikutukset muodostuvat hankkeessa |ahinna hairio- ja
meluvaikutuksesta. Lisdksi lisdantyva liikkenne alueella lisda eldimiin kohdistuvaa liikennekuolemien
riskia mahdollisten ajoneuvoihin térmaamisten kautta. Metsaisemmille alueille sijoittuvat
voimalapaikat seka uudet tiestdosuudet aiheuttavat elinymparistdjen menetyksia ja pirstaloitumista,
mika saattaa osalla lajeista aiheuttaa alueiden karttamista.

Hankealue on jo nykyisellaan voimakkaasti metsataloustoimien sekd metsaautoteiden pirstomaa eli
alueella on varsin voimakas ihmistoiminnan leima, mika osaltaan vahentaa elaimistéon kohdistuvien
vaikutusten merkittavyytta.

Tuulivoimahankkeille on tyypillista laajat hankealueet, jossa varsinaiset rakentamispaikat sijoittuvat
suhteellisen etddlle toisistaan. Valtaosa hakkuiden ja rakentamisen vaikutuksista melun ja
ihmistoiminnan aiheuttaman hairién osalta rajoittuu varsinaisten rakentamispaikkojen laheisyyteen,
eivatka vaikutukset ulotu koko hankealueen laajuudelle. Eldinten todennakdinen siirtyminen
kauemmas rakentamispaikoista rakentamisen aikana voi kuitenkin valiaikaisesti lisatéa painetta
(saalistus, ravinnonhankinta, reviirialueet) muilla rauhallisemmilla alueilla.

Uuden sahkdvoimalinjan (SVE2) rakentamisen edellyttamat hakkuut ja rakentamistoimet rajoittuvat
nykyisen olemassa olevan johtoaukean ymparistédn. Voimajohdon rakentaminen on ajallisesti
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lyhytkestoista ja kohdistuu lahtokohtaisesti reunavydhykevaikutukselle altistuneelle alueelle
metsaisten kuvioiden ja nykyisen johtoaukean rajalle. Pohjoisin osuus Otanmaeltd Vuolijoelle
sijoittuu junaradan valittémaan laheisyyteen, padosin suoalueille, joille johdon toteuttaminen ei
edellytd uusia hakkuita. Voimajohdon rakentamisesta eldimistélle aiheutuvien vaikutusten
arvioidaan jaavan hyvin vahaisiksi ja muutoksen elinympdristdissa alueen nykytilanteeseen ndhden
kdytanndssa merkityksettémaksi.

Hankkeen rakentamistoimille osoitetuilla paikoilla tai niiden valittémassa |dheisyydessa ei sijaitse
aikaisempien tietojen tai kesan 2022 maastokayntien perusteella liito-oravan, viitasammakon tai
lepakoiden elinymparistdja.

Hankealueen pohjoislaidalta Eteldjoen ympadristostd havaittiin saukon elinymparistd, jonka
eteldpuolelle on suunniteltu toteutettavaksi uusi, Eteldjoen ylittdva tieyhteys. Eteldjoen
virtaussuunta on pohjoiseen, jolloin joen ylitysta rakennettaessa on huolehdittava, etta vesistdon
paatyvan kiintoaineksen maara olisi mahdollisimman vahadinen, penkereisiin ja jokea seka tieta
ympardivdan puustoon kohdistetaan mahdollisimman vdhan toimenpiteitd ja edelleen joen
virtaamaan ei aiheuteta muutoksia. Vaikka selvityksen perusteella saukko selkedsti alueella
liikkuukin  ympari vuoden, ei itse hankealueelta havaittu merkkeja poikueesta tai
lisaantymispaikoista. Tulosten perusteella vaikuttaisi silta, etta varsinaiset lisdantymispesat
sijoittuvat hankealueen ulkopuolella.

Saukon elinymparistéon on kuitenkin rakentamisen yhteydessa kiinnitettava erityistéd huomiota. Kun
huomioidaan edelld esitetyt rakentamisen yhteydessd huomioitavat varotoimenpiteet, voidaan
rakentamisenaikaisten vaikutusten arvioida olevan saukon kannalta véhéisid haitallisia. Haitat
aiheutuvat rakentamistoimista aiheutuvasta hairiostd ja melusta sekda Iyhytkestoisesta
kiintoaineskuormituksesta Eteldajokeen, mutta nadiden vaikutusten suhteellisen lyhyen keston ja
saukon laaja reviirialue huomioiden vaikutusten merkittdvyyden voi kuitenkin todeta jadvan
kokonaisuudessaan vdhdiseksi.

Ihmisarkoina lajeina susi, ahma, karhu ja ilves karttavat aluetta rakentamistoimien aikana, mutta
merkitys lajien normaalistikin suurien reviirien vuoksi ja hankealueen sijoittuessa todennakdisemmin
reviirien laita- kuin ydinalueille jaanee vahaiseksi. Susille merkittavimmat haitat aiheutuvat
hairidvaikutuksista ja ajoittuvat vahvasti rakentamisvaiheeseen ja sita seuraavaan vuoteen (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2021a). Susien kannalta kriittisintd aikaa on kevatkesa, kun pennut syntyvat ja
niita hoidetaan yhtajaksoisesti useita viikkoja samassa pesdssa. Mikali tahan ajankohtaan ajoittuu
voimakasta hairidta, voi lisdantymismenestys heiketa ja poikasten eloonjaamisen todenndkoisyys
laskea. Puuston kaatamisen ja maanrakennustdiden aloittamista tulisi ndin ollen valttaa kevaalla ja
alkukesalla. Mikali nama tyét ovat kevaallda jo kdynnissa, sudet pystyvat vetdaytymaan
rauhallisemmille alueille, missa pesinnalle ei aiheudu hairidta. Tarkempi arviointi sutta ja muita
direktiivilajeja koskien on esitetty Liitteen 4. salassa pidettavissa vain viranomaiskayttoon
tarkoitetuissa erillisliitteissa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminta-aikana osa rakennusvaiheen karkottamista eldimistéd palaavat
todenndkoisesti melko piankin alueelle ihmistoiminnan vahentyessa. Metsdisempien alueiden
suojassa liikkuvat eldimet karttavat todenndkodisesti uusia, avoimia voimalapaikojen ja teiden
lahiymparistoja, mutta paasevat yha kulkemaan voimaloiden valisilla alueilla. Tuulivoimapuiston
aiheuttaman metsaalueiden pirstaloitumisen merkitys jaanee alueen nykyisen, voimakkaasti
metsatalouden vaikutuksesta jo kuviomaiseksi muotoutuneen luonteen vuoksi melko vahaiseksi.
Osa voimalapaikoista sijoittuu nykyisille olemassa oleville hakkuualoille, jolloin nailla alueilla
tapahtuva elinympadristdon muutos jaa vahaisemmaksi kuin metsaisemmille alueille toteutettaessa.

Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa aiheutuu merkittavimmat vaikutukset eldaimistélle voimaloiden
aiheuttamasta melusta, joka saa herkimmat lajit valttamaan oleskelua voimaloiden valittdmassa
laheisyydessa. Toisaalta positiivisina vaikutuksina pusikoituvat rakentamisalueet voimalapaikkojen
laheisyydessa seka voimajohtoreitillda nykyiseen nahden vahaisissa maarin laajentuva johtoaukea
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tarjoavat ravintoa hirvieldimille ja janiksille. Lisdksi hirvet hyddyntavat teitd ja voimajohtoaukeita
lilkkumisessa, mitd voi myo6s pitda lajin nakékulmasta vdhadisena positiivisena vaikutuksena. Myds
susien tiedetaan hydédyntavan rauhallisempia metsdautoteita liikkumisessaan. Hirven ollessa suden
merkittavin saaliseldin, on alueen kaytt6 susien osalta todenndkoisesti tuulivoimapuiston toiminta-
aikana oleellisesti riippuvaista siita, miten pian hirvieldaimet palaavat alueelle.

Pohjois-Pohjanmaan voimakkaasti tuulivoimarakentamisen kohteena olleella rannikkoalueella susien
on havaittu liikkuvan ja reviirien levittaytyvan tuulivoimapuistojen ymparistéén, tosin sudet ovat
naillakin alueilla suosineet hiljaisempia alueita tuulivoimapuistojen valissa (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2021a). Pohjanmaan tilanne ei kuitenkaan ole tdysin sovellettavissa suden osalta Kajaanin
alueeseen, silla lahtdkohtaisesti alueet ovat luonnonymparistéltaédn toisistaan eroavia ja
tuulivoimarakentamisesta aiheutunut paine on Pohjois-Pohjanmaalla ollut huomattavasti suurempaa.
Rakentamistoimien I|dheisyydestda etdaammalle siirtyneiden petoeldinten kannalta vaikutukset
riippuvat paljolti siitd, miten nopeasti niiden saaliseléimet palaavat alueelle, silla naiden lajien
lilkkuminen ja elinymparistot seuraavat pitkalti saaliseldinten liikkumista.

Saukko liikkuu laajoilla alueilla vesistdjen laheisyydessa, eika lajin liikkumiseen kohdistu merkittavia
vaikutuksia toiminnan aikana.

Tuulivoimahankkeen toiminnanaikaiset vaikutukset alueen lajistoon arvioidaan kokonaisuutena
vahaisiksi. Useimpien eldinten arvioidaan ennen pitkdan tottuvan tuulivoimaloiden aiheuttamiin
hairidihin ja olemassaoloon, kuten jossain maarin muun muassa tie- ja raideliikenteeseen.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset eldimille vastaavat suurilta osin rakentamisenaikaisia
vaikutuksia, joskin yleensa tuulivoimapuiston purkamisvaiheen kesto jda rakentamisvaihetta
lyhyemmaksi. Lieventavina toimenpiteina purkamistoimet olisi hyva ajoittaa eldinten, etenkin suden
kannalta haavoittuvimman poikasajanjakson ulkopuolelle eli heinéa-maaliskuuhun.

Yhteenveto

- Hankealueella ei havaittu liito-oravan lisééntymis- tai levadhdyspaikkoja.

- Selvitysten ja aikaisempien havaintojen perusteella hankealue ja sen ympaéristé eivéat ole
liito-oravien tai lepakoiden merkittdvédéd esiintymisaluetta eikd hankkeen arvioida
aiheuttavan merkittévia vaikutuksia lajeille laajemminkaan tarkasteltuna.

- Hankealue ei kuulu metsdpeuran nykyisiin elinalueisiin.

- Hankealue sijoittuu Vuolijoen-Marttilan susireviirin alueelle, mutta todenndkdisesti
ydinalueiden ulkopuolelle. Kaikkia neljdé suurpetolajia on mahdollista tavata
hankealueella.

- Saukkoja tavataan hankealueella.

- Rakentamisvaiheen haitat eldimistélle muodostuvat Idhinnd héirié- ja meluvaikutuksesta.
Hankealue on jo valmiiksi metséataloustoimien ja metsdautoteiden pirstomaa,
ihmistoiminnan leimaamaa aluetta, mika vadhentéda eldimiin kohdistuvien vaikutusten
merkittdvyytta.

- Toimintavaiheessa merkittdvimmét vaikutukset muodostuvat voimaloiden aiheuttamasta
melusta.

- Kokonaisuudessaan vaikutukset ovat véhéisen kielteisia.
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8.8 Vaikutukset linnustoon
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittavimmiksi haittavaikutuksiksi rakentamisvaiheessa arvioidaan pesimalinnustoon
kohdistuvat hairidvaikutukset (hairinta ja melu) seka rakentamisen seurauksena elinymparistdjen
hdvidminen ja pirstoutuminen voimalapaikkojen, tie- ja sahkdnsiirtolinjojen vuoksi. Sen sijaan
muuttolinnustoon ei odoteta kohdistuvan vaikutuksia rakentamisen aikana.

Voimalapaikkoja on suunniteltu pddasiassa Iluonnontilaltaan jo menetettyihin kohteisiin.
Rakennusvaiheessa on mahdollista hyédyntaa alueella jo olemassa olevaa metsatieverkostoa, mika
vahentaa elinymparistdmuutosten vaikutuksia. Vaikka tuulivoimapuiston rakentaminen lisaakin
hairié- ja elinymparistdmuutosten kautta aiheutuvia haitallisia linnustovaikutuksia, alueella on jo
nykyiselldan laajamittaista metsataloutta.

Vaikka useimmille lajeille vaikutukset ovat negatiivisia, tietyt lajit saattavat jopa hydtya
rakentamisen aiheuttamista elinymparistdmuutoksista. Rakentamisen kautta syntyy avoimia ja
sukkessiovaiheen elinymparistdéja sekd@ pensoittuvia alueita ja reunavybhykkeita. Monet lajit
viihtyvat tallaisissa elinymparistdissa, kuten esimerkiksi vaarantunut pensastasku.

Hankealueen ainoalle avosuolle, Korkeamdensuolle, ei hankkeen mydéta aiheudu juuri suoria
elinymparisténmuutoksia, silla niille ei ole osoitettu voimalapaikkoja tai tielinjauksia. Olemassa oleva
voimajohtokaytdva ylittda jo Korkeamdensuon. Sen sijaan puustoisille ja ojitetuille ramemuuttumille
on osoitettu voimalapaikkoja ja todenndkoisesti niille tulee tielinjauksia ja sahkoénsiirron rakenteita.
Rameet yleisesti ovat tarkea elinymparistd muun muassa riekolle, metsolle, etenkin metsopoikueille
niiden ensimmaisten elinkuukausien aikana seka keltavastarakille. Suorien elinymparistémuutosten
lisdksi voimalat aiheuttavat rakentamisen aikana hairiévaikutuksia, jotka voivat karkottaa lintuja
useiden satojen metrien sateeltd voimalan ymparilta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankkeen tarkeimmiksi toiminnan aikaisiksi haittavaikutuksiksi pesimalinnuston osalta arvioidaan
hairidvaikutukset (hairintd, melu) ja térmayskuolleisuus. Muuttolinnuston osalta tarkeimpid
mahdollisia haittavaikutuksia ovat estevaikutus ja térmadyskuolleisuus. Tarkempi arviointi
suurikokoisia pesimalintuja, kuten paivapetolintuja, seka salassa pidettavia lajeja koskien on esitetty
Liitteen 4 salassa pidettavissa vain viranomaiskayttéon tarkoitetuissa neljassa erillisliitteessa.

Vaikutukset pesimdlinnustoon

Tuulivoimaloista lahteva aani voi hairitéd lintujen akustista kommunikaatiota (esim. reviirilaulun
kuuluvuutta). Hankealueelta ja lahistolta tunnistettiin kaksi viiru- ja kolme helmipdélldreviiria.
Esimerkiksi viirupdlléille voimaloiden aiheuttaman &anen on toisinaan arvioitu voivan aiheuttaa
hairidvaikutuksia, vaikka téllaisesta ei ole suoraa nayttéa. Viirupolld kommunikoi matalalla aanella,
joten matalataajuinen taustamelu voi hairitd sen kommunikointia esimerkiksi soidinaikana
(esimerkiksi Slabbekoorn & Ripmeester 2008). Lisaksi voimaloiden taustamelu voi teoriassa haitata
polldjen kuuloon perustuvaa saalistamista. Kaytanndssa tallaisia vaikutuksia voi aiheutua ainoastaan
voimaloiden laheisyydessa sijaitseville reviireille. Vaikutukset arvioidaan pdll6lajeille kokonaisuutena
merkitykseltaan vahaisiksi.

Kanalinnuista metson soidinlaulu on hyvin vaimeaa ja kuuluu vain muutama sata metrid.
Periaatteessa tuulivoimaloista lahteva aani voi siten haitata voimaloiden lahelld olevia metson
soidinpaikkoja véhaisesti. Aadntd merkittdvampi haittavaikutus on kuitenkin térmdysriski, jolle
kanalinnut (metso ja teeri) tuntuvat olevan alttiita. Suomalaistutkimuksessa (Suorsa 2019)
kanalintujen osuus tuulivoimaloihin kuolettavasti térmdanneista linnuista oli jopa kolmasosa.
Kanalinnut térmadvat nimenomaan tuulivoimalan torniin, eivat lapoihin. Metson soitimille on esitetty
minimivaroetaisyydeksi voimaloihin yhta kilometria (Sirkia 2012). Suositus on tassa tapauksessa
huomioitu ja kaikki tunnetut soitimet sijaitsevat voimaloista reilusti yli kilometrin etaisyydella. Muille
kanalinnuille ei ole annettu vastaavia suosituksia.
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Toérmaysriski kohdistuu my6ds muihin suurikokoisiin pesimalintuihin, kuten paivapetolintuihin. Ne
saattavat térmata tuulivoimalaan (torni, roottorin lavat ja harukset) hamarissa tai mikali nakyvyys
on saan takia huono (sade tai sumu). Yleisesti ottaen lintujen kyky vaistda voimaloita on kuitenkin
hyva ja Suomessa tehdyissa seurantatutkimuksissa (Suorsa 2019) térmayskuolleisuus on todettu
erittdin pieneksi.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Hankealue sijaitsee melko pohjoisen Suomen sisdmaassa, jossa lintujen kevat- ja syysmuutto on
heikkoa verrattuna merenrannikon paamuuttoreitteihin. Minkaan lajin paamuuttoreitti ei sijaitse
ldhialueella (Lehtiniemi ja Toivanen 2023). Sisamaassa muutto kulkee leveana rintamana, jota tietyt
maastopiirteet voivat paikoin tiivistada. Alueella tehdyisséd muuttolinnustotarkkailussa todettiin
kuitenkin, ettei alueella ole tallaisia selkeité muuttovaylia. Joinakin paivina lintujen muutto alueella
on paamuuttoaikaankin ldhes olematonta. Muutontarkkailujen ja olemassa olevien muiden tietojen
valossa hankealueen kautta muuttaa niin kevaallda kuin syksylld vain vahaisia maaria
tuulivoimaloiden térmayksille riskialttiiden lajien yksiloita.

Pohjois-Pohjanmaan rannikolla ja Perameren pohjukassa olemassa olevien tuulivoimapuistojen
alueilla tehtyjen muuttolintuseurantojen (Suorsa 2019) perusteella linnut pyrkivat kiertamaan
tuulivoimapuistot tai lentdémaan niiden yli. Pieni osa linnuista muuttaa tuulivoimapuistojen lapi,
jolloin ne paaasiassa lentavat suoraviivaisesti voimaloiden valista. Vuosina 2014-2018 suoritettujen
mittavien seurantojen aikana ldydettiin 13 tuulipuiston alueelta yhteensa 48 todenndkdisesti
térmaykseen kuollutta lintua.

Koska muuttavat linnut pddosin kiertavat tuulivoimapuistot, puistoista aiheutuva estevaikutus
kohdistuu huomattavasti suurempaan osaan muuttavasta linnustosta kuin térmadysvaikutukset.
Estevaikutus ei kuitenkaan tavallisesti ole muuttolinnustolle merkittava, silld puiston kiertamisen
aiheuttama lisamatka ja sitéd kautta energiankulutuksen kasvu ovat hyvin vahdisida suhteessa
muuttavan linnun lentdamaan matkaan. Ottaen huomioon, ettei hankealue sijaitse tarkealla
muuttoreitilla tai muuton tihentymdkohdassa, mahdollisen estevaikutuksen (tuulivoimapuiston
kiertdmisen aiheuttama lisdmatka) ei arvioida nousevan merkittavaksi minkaan lajin osalta.

Muuttolintujen osalta havaittu yksildmaara oli aarimmaisen vaatimaton, joten vaikutus naihin seka
térmays- etta estevaikutuksen osalta ennakoidaan lahes olemattomaksi. Hankealueen lahistolla ei
mydskaan sijaitse merkittavia muuttolintujen keraantymisalueita. Tormdysmallinnusta ei ole nain
ollen katsottu tarpeelliseksi.

Yhteenveto

- Hankealueella ja sen léhistélla tavattiin 15 suojelullisesti huomionarvoista pesimélajia.

- Rakentamisvaiheen keskeisimmat haittavaikutukset pesimélinnustoon ovat
héiriovaikutukset (héirintd ja melu) seké elinympdéristbjen hdviéminen ja pirstoutuminen.
Rakentamisvaiheen ei arvioida aiheuttavan muutoksia muuttolinnustoon.

- Toimintavaiheen tdrkeimmét haittavaikutukset pesimélinnustolle ovat hé&iriévaikutukset
(héirintd, melu) ja térmdyskuolleisuus. Muuttolinnustolle keskeisimmaét haittavaikutukset
ovat estevaikutus ja térméayskuolleisuus.

- Tormadysriskin vuoksi kielteisié vaikutuksia voi kohdistua erityisesti teerelle ja
péaivéapetolinnuille.

- Vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan véhéaisen kielteisiksi.
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8.9 Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston merkittavimmat ekologisiin yhteyksiin kohdistuvat vaikutukset ajoittuvat
hankkeen rakentamisaikaan, jolloin rakentamispaikkojen luonteesta riippuen alueella tapahtuu
yhtendisten metsdalueiden pirstoutumista. Rakentamispaikkojen |dheisyyteen muodostuu
reunavaikutukselle alttiita alueita, joiden laajuus vaihtelee hieman alueesta riippuen, mutta ulottuu
laajimmillaan noin 290 metrin pdahan puustottomaksi muuttuvan alueen reunasta. (Kuva 8-14)

X "o

Tuulivoimapuiston
hankealue

®  Tuulivoimala

|:] Energiahuollon alue

—=— Uusi voimajohto
(SVE2)

h Uusi tiesto

Kuva 8-14. Luolakankaan hankesuunnitelman seitsemén voimalapaikkaa, sdhkénsiirtovaihtoehdot SVE1 ja SVE2
sek& uusi tiestd ilmakuvassa.

139



Luolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

&) AFRY

Ekologisten verkostojen kannalta hankkeessa aiheutuu rakentamisenaikaisia vaikutuksia
rakennuspaikoilla (voimajohto, séhkdasema, uusi tiestd seka voimalapaikat) tapahtuvien puuston ja
kasvillisuuden poistoista johtuen. Tuulivoimapuiston tieyhteyksissa hyddynnetaan monin paikoin
olemassa olevia metsateita alueella ja naita vain vahvistetaan/levennetdén tarpeen mukaan.
Voimajohtovaihtoehdossa SVE2 uusi voimajohto sijoittuu olemassa olevien voimajohtojen rinnalle
seka Otanmaen ja Vuolijoen valiselld osuudella voimajohtojen seka junaradan yhteyteen. Nailta osin
hankkeen edellyttdmat rakentamistoimet ja vahaiset hakkuut eivat aiheuta merkittavédd muutosta
alueen ekologisten yhteyksien nykytilanteeseen.

Tuulivoimaloiden rakentamisalueet sijoittuvat nykyisellddn metséatalouskdytdssa oleville alueille.
Alueiden laatu vaihtelee viime vuosien aikana hakatuista aukoista eri ikdisiin turvekankaiden ja
kivenndismaiden talousmetsiin. Voimalan rakennuspaikka seka voimaloille rakennettavat
tieyhteydet muokkaavat paikoin metsdaloja ja pirstovat metsakuvioita; alueen metsien luonne on
kuitenkin hakkuukuvioittain jo nykyiselladan melko mosaiikkimaista.

Hankealueen luonne on nykyisellaan pirstaleinen, joten vaikka alue sijoittuu tunnistetun ekologisen
yhteyskdytavan alueelle, on sen Iluonne jo voimakkaasti muokkaantunut hakkuiden,
metsdautoteiden sek& olemassa olevan voimalinjan vuoksi. Voimalapaikkojen tilantarve on alueen
pinta-alaan nahden varsin vahainen ja valtaosa tiestostd on tarkoitus toteuttaa olemassa olevia
yhteyksia parantamalla, jolloin taysin uusien teiden rakentamisen tarve ja alueiden pirstoutuminen
vahenevat. Paikallisesti voimaloiden sekd tiestdn toteuttaminen alueelle voi ohjata avointa
ymparistda suosivia eldimia kiertamaan voimalapaikkoja. Suurempi vaikutus eldinten kayttamiin
reitteihin  alueella tuulipuiston rakentamisen aikana aiheutunee kuitenkin lisaéantyneen
ihmistoiminnan aiheuttamasta hairidsta. Tuulivoimapuistoille on tyypillistd, ettéd voimalapaikkojen
valiin jaa laajojakin yhtendisina sdilyvia metsdalueita, jotka tulevat toimimaan alueella jatkossakin
metsadisina yhteysvaylina. Luolakankaan tuulivoimapuistossa voimalat on sijoitettu melko suppeaan
kaakko-luodesuuntaiseen linjaan, mika jattda voimaloiden eteld- ja pohjoispuolille yhtendisia
kulkuyhteyksia myds hankealueella.

Uuden voimajohdon rakentaminen nykyisten voimajohtojen rinnalle sahkdnsiirtovaihtoehdossa
SVE2 leventaa nykyista voimajohtoaluetta noin 30 metrid, jonka ei katsota vaikuttavan ekologisiin
yhteyksiin. Voimajohtoaukean aiheuttama vaikutus on jo olemassa ja aukean leventamisen vaikutus
jaa nain ollen todenndakdisesti hyvin vahaiseksi. Ensisijaisena ulkoisen sahkdnsiirron vaihtoehtona
hankkeessa on rakentaa osayleiskaava-alueelle sahkdasema ja liittya suoraan kaava-alueen |api
kulkevaan voimajohtoon, jolloin uuden ilmajohdon rakentamiselle ja voimajohtoalueen
leventamiselle kaava-alueen ulkopuolella ei ole tarvetta.

Erillisen selvityksen perusteella Luolakankaan hankealue sijoittuu ekologisen verkoston ydinalueiden
seka valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden yhteyksien ldheisyyteen, mutta itse
hankealueen merkitys yhteyksien kannalta jaanee selvityksen perusteella
vahamerkityksellisemmaksi. Hankealueen pohjoisin osa sijoittuu maakunnallisesti arvokkaan
yhteyden kanssa paallekkain, mutta tuulivoimahankkeissa on huomattava, ettd itse voimalat
sijoittuvat tyypillisesti kauemmas hankealueen rajauksesta, vaikkakin niiden aiheuttama
meluvaikutus ulottuu etddmmalle. Hankkeen toteuttaminen ja rakennettavat tuulivoimalat
huomioiden niiden aiheuttamat meluvydhykkeet, eivat kuitenkaan todenndkdisesti aiheuta
merkittdvaa yhteyden kaventumista ja heikentymistd valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
arvokkaissa yhteyksissa hankealueen pohjois- tai eteldpuolella.

Hankkeen vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin kasitelty tarkemmin salassa pidettdvdssa vain
viranomaiskayttdon tarkoitetussa luontoselvitysraportin erillisliitteessa. Erillisliitteessa vaikutuksia
ekologisille yhteyksille on tarkasteltu myds suhteessa suojeltaviin alueella ja sen ymparistdssa
esiintyviin lajeihin.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston ollessa toiminnassa ei metsaalueisiin kohdistu endd muutoksia. Voimaloista
aiheutuva melu saattaa vaikuttaa joidenkin lajien liikkumiseen paikallisesti hankealueella, mikali
nama karttavat melun vuoksi voimaloiden laheisyytta. Toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistunevat
lahinnad paikallisemmin hankealueen sisdisiin yhteyksiin, jos herkemmat lajit karttavat voimaloiden
laheisyydessa liikkumista jatkossa.

Jotkut lajit, kuten susi ja hirvi, voivat jopa suosia liikkuessaan ihmisen muokkaamia vaylia
(voimajohtoaukeat ja vahan liikenndidyt metsaautotiet). Toisaalta esimerkiksi metsapeuralla on
tunnistettu valttamiskayttaytymistad esimerkiksi teiden, voimajohtojen, tuulivoimaloiden tai muiden
rakennelmien ymparilla melun, valkkeen ja liikenteen vuoksi. Luolakankaan hankealue ei kuulu
nykyiselldadn metsdpeuran pdaaasiallisille talvilaidun- tai vasomisalueille tai lajin vaellusreiteille,
mutta mikali Suomenseldn ja Kainuun kantojen lahenemista tulevaisuudessa tapahtuisi Oulujarven
etelapuolisella alueella, on mahdollista, etta liikkuvat laumat valttelisivat tuulivoimapuistojen alueita.
Metsapeurojen mahdollisesti hankealueen laheisyydessa hyddyntaminen ekologisten yhteysreittien
arviointiin liittyy kuitenkin merkittdvia epavarmuuksia ja talla hetkella kantojen yhdistyminen
Oulujarven eteldpuolella lienee lahinnd teoreettista. Metsdpeuran liikkumiseen alueella vaikuttaa
myods susireviirit seka niiden aiheuttama saalistuspaine.

Toiminnan paattymisen jdlkeiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston tullessa elinkaarensa paahan voimalat puretaan ja osat kuljetetaan pois alueelta.
Voimaloiden perustukset voidaan joko purkaa ja kuljettaa pois tai jattéa paikoilleen maastoon.
Purkamisen jdlkeen voimalapaikkojen annetaan metsittya uudelleen ja jatkokdytosta riippuen alue
voidaan palauttaa myohemmin takaisin metsdtalousmaaksi tai sille voidaan suunnitella muuta
kayttod. Tiestd jaa alueelle hyddynnettavaksi muussa kdytdssa. Voimajohto voidaan tarpeen
mukaan  joko purkaa tai kayttaa tarvittaessa muun sahkdénsiirron tarpeisiin.

Yhteenveto

- Rakentamisvaihe aiheuttaa merkittdvimméat ekologisiin  yhteyksiin  kohdistuvat
vaikutukset yhtenéisten metsédalueiden pirstoutumisen kautta.

- Hankealueen luonne on nykyiselldén pirstaleinen hakkuiden, metsdautoteiden ja olemassa
olevan voimalinjan takia. Tuulivoimaloiden rakentamisalueet sijoittuvat
metsédtalouskdytoéssa oleville alueille.

- Toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvat ldhinnd paikallisesti hankealueen sisdisiin
yhteyksiin, jos herkemmét lajit karttavat voimaloiden léhialuetta.

- Jotkin lajit saattavat suosia liikkuessaan ihmisten muokkaamia véylia, kuten
voimajohtoaukeita ja liikenndityja metsdautoteita.

- Kokonaisuudessaan vaikutukset ovat véhéisen kielteisia.

8.10 Vaikutukset maa- ja kallioperaan
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa maaperaa paikallisesti rakennettavien tuulivoimaloiden
kohdilla. Olemassa olevan yleispiirteisen maaperdkartan mukaan voimalat sijoittuvat paaosin
moreenialueille, mutta myds turvepeitteisille ja lajittuneiden maalajien alueille. Voimala-alueiden
maaperdolosuhteet  selvitetddan  tarkemmin  kohdekohtaisilla  tutkimuksilla  perustusten
suunnitteluvaiheessa.
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Perustamistapoja on useita ja niiden valintaan vaikuttavat alueen maapera ja sen pohjaolosuhteet.
Tuulivoimala perustetaan yleenséa maavaraiselle terdsbetonilaatalle. Perustus massanvaihdolla
valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkuperdinen maapera ei ole riittdvan
kantavaa. Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei
ole riittdva ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvdlle, ettei massanvaihto ole enaa
kustannustehokas vaihtoehto. Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa,
joissa kalliopinta on joko ndkyvissa tai lahelld maanpinnan tasoa. Kaytettava perustamistapa/-tavat
valitaan hankesuunnittelun mybhemmassa vaiheessa maaperaselvitysten perusteella.

Olemassa olevan aineiston mukaan suunniteltujen voimaloiden alueilla ei kallionpinta ole
paljastuneena tai lahelld maanpintaa. N&in ollen louhintatarvetta ei ole tai se on vahdinen. Mikali
tutkimusten perusteella todetaan louhintatarve, ovat vaikutukset kallioperdéan vahaisia ja paikallisia.
Voimaloiden alueilla kalliopera on paaosin migmatoitunutta tonaliittia.

Voimalan rakentamisen vaikutukset maaperaan ovat paikallisia ja keskittyvat
rakentamisvaiheeseen. Voimalat ja asennuskentdt muuttavat paikallisesti maaperan
pintarakennetta. Perustamisalat ovat kuitenkin pienid, joten vaikutukset jaavat vahaisiksi.
Vaihtoehdossa VE1, jossa rakennetaan seitseman voimalaa, olisi kokonaisrakentamisala
voimalakohtaisen rakentamisalan (1-2 ha) perusteella yhteensa noin 7-14 ha eli sen osuus on
tuulivoimapuiston kokonaisalasta (noin 2000 ha) noin 0,4-0,7 %. Vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin
(pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet) rakennettavien tuulivoimaloiden kohdilla arvioidaan
vahaisiksi ja paikallisiksi, koska kaivutyodt (perustaminen) eivat tyypillisesti ulotu pohjavesipinnan
alapuolelle ja perustamispinta-alat ovat pienid. Perustus saa tulla enimmillddn noin metrin
syvyydelle pohjavedenpinnan alle nostevaikutuksen takia. Vaikutuksia pohjavesiin etdammalla
rakennuskohteista ei aiheudu.

Luolakankaan tuulivoimapuistoon rakennetaan aidattu energiahuollon alue. Sdhkéaseman koko on
noin 0,5 hehtaaria ja varaus energiavarastolle noin hehtaarin. Sahkdasemarakennusta varten
valetaan perustukset ja rakennus kootaan elementeistd. Sahkdasema liittyy voimajohtoon
rakennuksen ulkopuolisten rakenteiden kautta. Sahkdaseman rakentamisen aikaiset vaikutukset
ovat paikallisia ja vahaisia.

Rakennettaviin uusiin huolto- ja yhdysteihin liittyen tehddan pintamaan poistoa ja maaleikkauksia.
Louhintatéita ei ole tarve tehda. Hankkeen tarvitsema maa-ainestenotto toteutetaan siten, kuin se
on teknistaloudellisesti jarkevaa. Maa-ainestenoton toteuttaminen tarkentuu jatkosuunnittelun
yhteydessa.

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei katsota olevan vaikutuksia maaperaan. Rakentamisen aikaisilla
toimilla ei katsota myo6skaan olevan vaikutuksia ymparistédn. Mahdollinen riski aiheutuu
ajoneuvojen ja tydkoneiden 6ljyvuodoista, mutta niihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.

Tuulivoimaloiden vaatimat sahkd- ja tiedonsiirtokaapelit sijoitetaan kuljetusteiden yhteyteen
kaivettaviin kaapeliojiin tyypillisesti 0,7-1 metrin syvyyteen. Kaivussa maaperan pintakerros ja
kasvukerros voivat vaurioitua, mutta kyseinen haitta on paikallinen ja vahainen. Ajan oloon
rakentamisvaiheessa mahdollisesti syntyneet maaperan pintakerroksen vauriot korjaantuvat
kasvillisuuden palautumisen myo6ta. Kaapeliojien kaivamisella ja kaytéllda on hyvin vahaisia
vaikutuksia maaperaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden normaalista toiminnasta ei ole vaikutusta maaperaan eika pohjaveteen.
Tuulivoimapuisto toimii automaattisesti, erillista miehitysta tai toimenpiteita tuotannon ohjaamiseen
ei tarvita. Muutaman kerran vuodessa toteutettavilla huolto- ja tarkistuskaynneillad ei katsota olevan
vaikutusta maa- ja kallioperaan.

Tuulivoimapuiston toimintaan liittyvat merkittavimmat kemikaalit ovat muuntajissa ja voimaloissa
olevat 6ljyt ja jaahdytysnesteet. Tuulivoimaloissa on kemikaaleja noin 2-3 tonnia/voimala eli
yhteensa koko tuulivoimapuistossa on vaihtoehdossa VE1 noin 14-21 tonnia. Tuulivoimaloissa on
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keruualtaat, joilla estetdan kemikaalien paasy maaperaan mahdollisen, mutta epatodennakdisen
vuodon sattuessa.

Tuulivoimapuiston alueelle rakennettavalla energiahuollon alueella muuntajat sijoitetaan
6ljykaukaloihin, joilla estetdan o6ljyn paasy ymparistéén mahdollisen, mutta epatodenndkdisen
vuodon sattuessa. Siten 6ljysta ei aiheudu maaperan tai pohjaveden pilaantumisen riskid. Lisdksi on
huomioitava, etta éljyn (raskaat jakeet) lilkkuvuus maaperassa on hyvin hidasta.

Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista (terdsbetoni) ei liukene haitallisia aineita pohjavesiin.
Betonin sideaineena on sementti, jonka raaka-aineita ovat luonnonmineraalit kalkkikivi, kvartsi ja
savi. Betonissa voidaan kayttaa erilaisia lisaaineita, mutta niilld ei arvioida olevan vaikutusta
pohjaveteen muun muassa vahdisen maaran takia. Betonituotteita kaytetddn muun rakentamisen
ohella myo6s kaivonrenkaissa ja vesilaitoksilla.

Yhteenveto

- Hankealueen maaperd on pddosin moreenia. Kallioperd koostuu I&hinng
graniitinkaltaisesta syvékivesta (tonaliitti).

- Vaikutukset maaperdan ovat paikallisia ja keskittyvét rakentamisvaiheeseen.

- Vaikutuksia kallioperélle ei todenndkdisesti tule, koska louhintatarvetta ei ole tai se on
vahdistd. Mikéali louhintatarve syntyisi, vaikutukset olisivat vdhdéisia ja paikallisia.

- Toiminnan aikana vaikutusta maa- ja kallioperdén ei synny.

8.11 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Tuulivoimapuiston tai uuden voimajohdon (SVE2) alueelle ei sijoitu pohjavesialueita. Lahin
pohjavesialue sijoittuu hankealueen luoteispuolelle, noin 5,5 kilometrin etdisyydelle (Hautakangas
1194001, 1 Ik). Muut pohjavesialueet sijaitsevat kauempana.

Hankealueella ei peruskarttatarkastelun perusteella ole lahteitd. Myodskdan asutusta tai
talousvesikaivoja ei hankealueella ole.

Vaikutukset pintavesiin

Tuulivoimapuiston hankealueen rakennustdiden aiheuttamat ojitukset, kuten kaapeliojien kaivu
alueella, ovat vaikutuksiltaan verrattavissa metsien kunnostusojitusten vaikutuksiin. Uusien ojien
kaivamisella voi olla valumaa lisdava vaikutus, lisdksi se lisdaa vesistdjen ravinne- ja
kiintoainekuormitusta. Huoltotieverkostoa varten rakennettavat uudet tiet (n. 6,3-7,7 km) ja
tienvarsiojat edistavat alueen kuivatusta, mutta voivat myds johtaa ylivaluman lisdantymiseen, ja
hakkuut lisdavat ravinnepadstdja vesistdihin. Valunta voi kasvaa hieman puuston poiston ja siita
aiheutuvan haihdunnan vahentymisen kautta. Hydrologiset vaikutukset ovat paikkakohtaisia, ja
niihin vaikuttavat kunkin paikan maapera ja vesitaloudelliset olosuhteet.

Tuulivoimapuiston hankealueella on tehty laaja-alaista ojitusta, joten alueen hydrologiset olosuhteet
ovat jo muuttuneet luonnontilaiseen metsd- ja suoalueeseen verrattuna. Ojitusten on todettu
lisddvan ja aarevoittéavan valuntaa (Palviainen ja Finér 2013). Tutkimustiedon (mm. Palviainen ja
Finér 2013, Nieminen et al. 2017) perusteella voidaan olettaa, ettad ojitusten seurauksena ravinne-
ja kiintoainekuormitus hankealueella sijaitseviin seka hankealueen alapuolisiin vesistdihin on
suurempaa luonnontilaisiin metsa- ja suoalueisiin verrattuna. Tuulivoimapuiston hankealueella
sijaitsee ojittamatonta suoaluetta mm. Korkeanmdensuon alueella, joka sijaitsee Laukkusalmen
alueelle rakennettavien alueiden eteldpuolella, johon rakennustyét eivat ulotu.
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Tuulivoimapuiston alue sijoittuu paaosin metsdiselle alueelle, jota hyddynnetdaan nykyisellaan
metsatalouteen. Metsatalouden aiheuttaman muutoksen on arvioitu ndkyvan kokonaisvesitaseessa
vasta, kun valuma-alueen pinta-alasta on kasitelty noin 15-20 % (Koivusalo ja Laurén 2011).
Tuulivoimapuiston alueella tehtdavat rakennusty6t (voimalapaikat, tiestd, sisainen voimajohto,
sahkbéasemat) on arvioitu olevan 31-38 ha, joka on maksimissaan 1,9 % hankealueen pinta-alasta
(n. 2000 ha).

Tuulivoimapuiston hankealueen rakentamisen aikaiset vaikutukset liittyvat seitseman tuulivoimalan
ja niiden vdlisen maanalaisen kaapeliverkoston, huoltotieverkoston, sahkdaseman, energian
varastointi- ja tyémaatilojen seka sosiaalitilojen kaivu- ja/tai louhintatdihin. Vesistévaikutukset
aiheutuvat rakennusvaiheessa vesistdjen ylityksista tai vesistdjen laheisyydessa tehtdvista toista,
jotka vaativat maanmuokkausta ja mahdollisesti myds rajaytyksia ja louhintaa, kuten voimaloiden
ja sahkdéaseman pystytyspaikoilla seka tie- ja kaapelilinjoilla. Kaapelikaivanto toteutetaan verrattain
matalana ja arvokkaiden vesistdjen alitukset on mahdollista toteuttaa suuntaporaamalla, jolloin
maan pinnalle ei aiheudu vaikutuksia. Kaapelikaivanto kuitenkin edellyttdd jossain maarin
maamassojen vaihtamista, mika yhdessd kaivannon ojittavan vaikutuksen kanssa aikaansaa
paikallisia muutoksia vesitaloudessa. Rakentamisen aikana kaapelikaivannon toteuttamisesta
aiheutuu kiintoaineksen irtoamista, joka pddsaantdisesti kulkeutuu ojauomastossa laimentuen
etadmmalle rakennusalueesta siirryttdessa. Mahdolliset rajaytykset voivat aiheuttaa
typpikuormitusta. Tuulivoimaloiden alueilla on arvioitu kuitenkin louhintatarve vahaiseksi tai sita ei
ole, mydskaan uusiin rakennettaviin huolto- tai yhdysteihin ei arvioida tarvetta louhintatoéille.

Ymparistovaikutusten minimoimiseksi tuulivoimahankealueella pyritdan hyédyntamaan
mahdollisimman paljon alueella jo sijaitsevaa tieverkostoa. Tuulivoimapuiston rakennettavan uuden
tiestébn pituus on noin 6,3-7,7 km ja perusparannettavan noin 8,1 km. Uusi tiestd vylittaa
tuulivoimapuiston alueella useita vesistdjd. Eteldjoen ylityskohtia on kaksi, Kivipuron ja Eteldjoen
yhtymakohdan alueella, jossa tiestd ylittda myds Kivipuron, seka tasta eteldan Eteldjoen alueella,
jossa uusi tiesto ylittdd myds Vilkonpuron. Eteldjoki on PUROHELMI-tarkastelun perusteella taman
eteldisen ylityksen kohdalla luonnontilaltaan vain hieman heikentynyt (luokka 4), pohjoisemman
ylityksen kohdalla voimakkaasti heikentynyt, molemmat keskitarkan ennusteen perusteella. Naista
itdan uusi tiesto ylittaa myods Tiikonpuron alueella, jossa sijaitsee aluevaraus sahkdasemalle (SVE1).
Tiestd6a lahinna perusparannetaan noin 300 metrin etdisyydelld Luolalammesta, jolloin mahdolliset
vaikutukset ovat vahaisia. Uutta tiestdd rakennetaan myos rakennettavien tuulivoimaloiden alueille.
Naista Iahinna vesistdja sijaitsee tuulivoimala numero 3, joka on noin 150 m pddssa Eteldjoesta, sen
lansipuolella. Eteldjoen alueella on taman laheisyydessa tehty saukkohavaintoja tarkemmissa
luontoselvityksissa.

Rakennustdiden seurauksena maa-ainesta voi huuhtoutua vesistdén aiheuttaen paikallista ja
lyhytaikaista ravinne- ja kiintoainekuormitusta seka veden samentumista. Myds kaivettujen ojien
eroosio voi aiheuttaa samennusta seka ravinne- ja kiintoainekuormitusta. Kiintoaineen levidminen
ja sedimentoituminen voi vaikuttaa vesikasvillisuuteen ja eliést6on etenkin virtaamaltaan pienissa
vesistoissa. Tuulivoimapuiston hankealueen virtavedet virtaavat kohti pohjois-koillista. Vedenlaadun
muutosten arvioidaan aiheuttavan vesieliostolle korkeintaan vahaistd ja ohimenevaa haittaa.
Rakennustdiden aiheuttamien vaikutusten ei arvioida heikentdvéan hankealueen tai l&heisten
vesistdjen ekologista tai kemiallista tilaa tai vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista

Happamia sulfaattimaita ei esiinny tuulivoimapuiston hankealueella tai niiden esiintyminen
todenndkoisyys voidaan katsoa hyvin pieneksi (GTK 2023a). Maankaivuun yhteydessa
sulfaattipitoiset sedimentit voivat hapettua happamiksi sulfaattimaiksi, mika voi johtaa
valumavesien muuttumiseen happamiksi. Vaikutukset ovat paikallisia ja vaikutuksia voidaan
vahentaa kiinnittamalla huomiota maamassojen sailytykseen, ettei niitd kasata penkalle, josta niista
valuisi vesia vesistdon.

Tuulivoimapuistolla ei ole merkittavia pysyvia vaikutuksia alueen virtavesien hydrologiaan. Teiden
suunnittelussa huomioidaan vaikutukset vesistéon ja suunnitellaan veden johtaminen, ojien
kaivaminen ja alituskohtiin sijoitettavien rumpujen asennustarve siten, ettd ne mahdollistavat veden
virtauksen ja vesielididen liikkkumisen nykyisen kaltaisesti.
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Tuulivoimaloiden kaytt6 ei aiheuta tavanomaisessa tilanteessa vesistokuormitusta. Tuulivoimaloista
tai niiden perustuksista ei liukene haitallisia aineita pintavesiin. Voimaloissa kaytettavat o6ljyt ja
jaahdytysnesteet vuototilanteissa seka ajoneuvojen ja tydkoneiden mahdolliset 6ljyvuodot saattavat
aiheuttaa riskin vesistéille, mutta vuotoihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.
Toiminnanaikaisilla huoltotéilla ei arvioida olevan vaikutuksia pintavesiin.

Vaikutukset pohjavesiin

Vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin (pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet) rakennettavien
tuulivoimaloiden kohdilla arvioidaan vahaisiksi ja paikallisiksi, koska kaivutydt (perustaminen) eivat
tyypillisesti ulotu pohjavesipinnan alapuolelle ja perustamispinta-alat ovat pienia. Perustus saa tulla
enimmilldadn noin metrin syvyydelle pohjavedenpinnan alle nostevaikutuksen takia. Vaikutuksia
pohjavesiin etaammalla rakennuskohteista ei aiheudu.

Kaapeliojien kaivulla ei arvioida olevan vaikutuksia pohjavesiolosuhteisiin. Kaapelikaivanto taytetaan
heti kaapelin asentamisen jdlkeen. Mahdollisia vaikutuksia voidaan estaa esim. kaivantosuluilla,
joiden tarkoituksena on katkaista kaivannon suuntainen pinta- ja pohjaveden virtaus ja estaa
pohjavedenpinnan aleneminen kaivannon vaikutuksesta.

Yhteenveto

- Rakennettaessa uusien ojien kaivaminen voi lisétd valumaa alueella ja ravinne- ja
kiintoainekuormitusta. Uudet tiet ja tienvarsiojat voivat lisétad ylivalumaa. Myds puuston
poisto voi aiheuttaa valuntaa.

- Hankealueen hydrologiset olosuhteet ovat muuttuneet Iaaja-alaisen ojituksen
seurauksena siten, ettd ravinne- ja kiintoainekuormitus on oletettavasti lisdantynyt
verrattuna luonnontilaisiin metsa- ja suoalueisiin.

- Rakennustdiden ei arvioida vaikuttavan heikentdvdasti hankealueen tai Idheisten vesistdjen
ekologiseen tai kemialliseen tilaan tai vesienhoidon tavoitteiden saavuttamiseen. Maa-
ainesta voi huuhtoutua vesistoon aiheuttaen paikallista ja lyhytaikaista ravinne- ja
kiintoainekuormitusta ja veden samentumista.

- Vaikutukset pohjavesiin arvioidaan vahaéisiksi ja paikallisiksi, silld perustamistyoét eivat
ulotu pohjavesipinnan alapuolelle ja perustamispinta-alat pysyvét pieniné.
Kokonaisuudessaan vaikutukset ovat véhéisen kielteisié

8.12 Liikenteelliset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu monenlaisista
kuljetuksista, kun hankealueelle tuodaan varsinkin tuulivoimala- ja sahkoénsiirtokomponentteja,
maa- ja Kkiviaineksia, koneita ja betonijauhetta. Lisaksi alueelle suuntautuu tyémaan
henkildliikennetta.

Tuulivoimapuiston rakentamisaikana, joka kestaa arviolta 2 vuotta, raskas liikenne lisaantyy
nykyisesta huomattavasti ldhialueen teilla. Liikenteen lahiasutukselle aiheuttamat haitat kuten melu,
tarina ja pélyaminen lisaantyvat, mutta niistd ei aiheudu pysyvaa viihtyvyyshaittaa. Pélyaminen on
selvasti voimakkainta sorapintaisilla yhdysteilld, misté aiheutuu haittaa tien varren asutukselle,
kuten my6s kuljetuksista aiheutuvasta melusta ja tien ldhialueilla myds térindsta. Suurin osa
raskaasta liikenteesta aiheutuu tuulivoimaloiden komponenttien kuljetuksista seka betonin
valmistukseen kaytettavan betonijauheen kuljetuksista. Kuljetuksia tehdaan intensiivisesti, mutta
toisaalta suhteellisen lyhyen aikaa. Tydmaan henkildliikenne kasvattaa osaltaan liikennemaaria,
mutta sen  haittavaikutukset arvioidaan  vahadisiksi. Itse tuulivoimalakomponenttien
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erikoiskuljetukset ajetaan alhaisilla nopeuksilla, jolloin melua, tarinda ja pélyamistd aiheutuu
vahemman.

Tuulivoimaloiden rakentamista ja toiminnanaikaista huoltoa varten tarvitaan hyvakuntoinen
tieverkosto. Hankealueen sisdisessa tieverkostossa hyddynnetadn jo olemassa olevia teita
mahdollisimman paljon. Erikoiskuljetukset vaativat minimissaédn noin 5-6 metrin levyisen tien ja
kaannosten kohdalla teiden on oltava huomattavasti leveampid. Parannettavia teitéd on noin
kahdeksan kilometrid ja kokonaan uusia rakennettavia teita noin 6,3-7,7 kilometria. Uuden tieston
kiviainestarpeeksi arvioidaan voimalaa kohti noin 5000 m3. Parannettavien teiden kohdalla
toimenpiteet ovat |dhinna kantavuuden ja tiegeometrian parantamista, jolloin maa-aineksen tarve
on merkittavasti pienempi uuden tien rakentamiseen verrattuna. Hankkeessa on suunniteltu, etta
teiden parantamiseen ja rakentamiseen tarvittavat maa-ainekset otetaan padasiassa hankealueelta,
jolloin liikenne jaa huomattavasti vahdisemmaksi kuin jos teiden rakennusmateriaali on tuotava
hankealueen ulkopuolelta.

Voimalapaikkojen rakentamisessa tarvittavan maa-aineksen madra on arviolta enintdan noin 10
000 m3 voimalaa kohti, voimalatoimittajan vaatimuksista riippuen. Perustusten kaivutéista ei
kdaytanndssa synny kuljetuksia tuulipuistoalueen ulkopuolelle, koska maamassat hyddynnetdan
alueen sisdisessa rakentamisessa. Yhden voimalan perustuksiin tarvittavan betonin maara on
arviolta noin 900-1 200 m3. Lisaksi perustuksiin tarvitaan raudoitusterasta noin 135 tonnia voimalaa
kohden.

Voimalapaikkojen ja perustusten tekoon tarvittava betoni tehdaan mahdollisuuksien mukaan
hankealueelle sijoitettavalla siirrettavalléa betoniasemalla, jolloin raaka-aineet eli betonijauhe, vesi
ja kiviainekset kuljetetaan hankealueelle, mutta mikali hankealueen kiviaines soveltuu betonin
valmistukseen, sitéa kaytetdan ensisijaisesti. Toisena vaihtoehtona on tuoda valmis betoni
hankealueelle.

Tuulivoimaloiden osia tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina, koska osat ovat 20-100 metria
pitkia ja painavimmat osat painavat yli 100 tonnia. Erikoiskuljetuksille tulee hakea lupa Pirkanmaan
ELY-keskukselta, ja ne aiheuttavat muulle liikenteelle merkittavan, mutta lyhytaikaisen haitan.
Vaativimpien kuljetusten aikana teitd voidaan hetkellisesti sulkea muulta liikenteelta ja esimerkiksi
risteysalueilla voidaan tarvita tilapadisjarjestelyja, jotka mahdollistavat kuljetusten perille paasyn.
Erikoiskuljetusten maaraksi arvioidaan noin 15 kuljetusta jokaista voimalaa kohti. Erikoiskuljetukset
tulevat hankealueelle alustavan suunnitelman mukaan Raahen, Kokkolan tai Kalajoen satamasta.
Kuljetusmatka hankealueelle on

e Raahen satamasta noin 160 kilometria
e Kokkolan satamasta noin 215 kilometria
e Kalajoen satamasta noin 190-250 kilometria.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 8-2) on esitetty arvio tuulivoimapuiston hankealueelle
rakennusvaiheessa tarvittavien kuljetusmaarien suuruusluokasta. Arvioidaan, etta
tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittava maa-aines saadaan suurimmaksi osin hankealueelta,
joten rakennusvaiheen kuljetukset muodostuvat paaasiassa seuraavista:

e voimalaperustuksiin tarvittava betoni ja raudoitusteras,

¢ muiden rakennusmateriaalien seka voimalaosien ja pystytyskaluston kuljetukset seka
voimaloiden asennus,

e sisainen sahkdnsiirtoinfrastruktuuri: séahkdasemarakennus ja -laitteisto seka maakaapelit
voimaloilta sdhkdasemalle.

Kuljetusten arvioidaan sisaltavan yhteensa noin 110 erikoiskuljetusta, jossa on mukana isoimmat
tuulivoimalaosat seka sahkdasemarakennuksen elementit ja sahkéaseman paamuuntaja.
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Arviot ovat suuntaa antavia, koska rakentamisessa tarvittavan materiaalien maara varmistuu vasta
mydhemmassa suunnitteluvaiheessa. Liikennemaarat riippuvat myods esimerkiksi voimaloiden
perustustavasta.

Laskelmissa on oletettu, ettda hankealueen maa-ainekset eivat sovellu betonin valmistukseen, koska
niiden laatuvaatimus on hyvin korkea, ja huomioitu my6s se erittain epatodennakdinen vaihtoehto,
ettd maa-ainekset tuodaan kokonaisuudessaan hankealueen ulkopuolelta.

Taulukko 8-2. Tuulivoimapuiston hankealueelle suuntautuvien raskaan liikenteen kuljetusten suuruusluokka
rakennusvaiheessa, noin yhden vuoden aikana. Ratkaisevaa kuljetusten méérdssd on se, missd mddrin
hankealueen maa-aineksia pystytddn hyddyntdmdaddn hankkeessa. Kuljetusten yhteismaérd sisaltéé noin 110
erikoiskuljetusta.

Kuljetettava materiaali Kf'.'.]"?.tUSt?n
maara (noin)

Voimalaperustukset (sisaltdd betonia varten tarvittavat maa- 480-890

ainekset)

Muut rakennusmateriaalit, voimalaosat seka voimaloiden pystytys 315

ja asennus

Sahkdasema ja maakaapelit 75

Kiviainekset 5070

YHTEENSA, kun kiviainekset hankealueelta 870-1 280

YHTEENSA, kun kiviainekset hankealueen ulkopuolelta 5 940-6 350

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-3) on esitetty arviot tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisen
raskaan liikenteen lisdantymisen aiheuttamista muutoksista liikennemaariin Kokkolantiellda ja
Keisarintiella. Lahtooletuksena on ollut, ettd kaikki liikenne ohjataan tata kautta. On mahdollista,
ettd rakentamisen aikana kdytetaan lisaksi myds muita lahialueen teitd, varsinkin Ryynasentieta,
riippuen esimerkiksi kiviainesten toimituspaikoista. Talloin liikenteen maara jakaantuu useammalle
tieosuudelle.

Taulukko 8-3. Tuulipuiston rakentamisen aikaisen (noin yksi vuosi) raskaan liikenteen lisddntymisen aiheuttama

muutos liikennemd&ériin hankealueen |&hiympéristén teilld. Laskelmissa betonia varten tarvittava maa-aines
kuljetetaan hankealueen ulkopuolelta.

Liikennemaarien muutos (%)

Kun maa-ainekset Kun maa-ainekset
hankealueelta hankealueen ulkopuolelta

Raskas Kokonaisliik Raskas Kokonaisliike
lilkenne enne lilkenne nne

Kokkolantie
(valtatie 28)

Keisarintie
(yhdystie 8770)
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Tuulivoimapuiston hankealueen valittomassa laheisyydessa ei ole rautateita. Otanmden rata
sijoittuu Iahimmilldan noin 4,5 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Tuulipuiston toiminnalla ei ole
vaikutuksia rautatieliikenteeseen.

Lahin lentoasema on Kajaanin lentoasema noin 38 kilometria hankealueesta koilliseen. Lahimmat
valvomattomat pienlentokentat sijaitsevat Kiuruvedelld, lisalmessa ja Vaalassa, kaikki yli 40
kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

Voimaloiden ei arvioida aiheuttavan merkittavia vaikutuksia tai hairiéita lentoliikenteeseen, kun
estemerkinnat tehddan Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin maardaysten mukaan. Vaikutuksia ei
mydskaan aiheudu pienlentokenttien toimintaan.

Hankealue sijoittuu Kajaanin lentoaseman ilmatilan korkeusrajoitusalueelle 644 mpy (Fintraffic
2023). Ilmailulain (864/2014) mukaan lentoesteen asettamiseen tarvitaan lentoestelupa, jonka
tarve maaritelldan ilmailulaissa (§ 158) ja joka haetaan Traficomilta. Lentoeste ei saa hairita ilmailua
palvelevia laitteita tai lentoliikennetta, eika sita voida asettaa niin, etta sita voisi erehdyksissa pitaa
lentoliikennettd palvelevana laitteena tai merkkina. Luolakankaan tuulivoimaloille tullaan hakemaan
lentoesteluvat.

Liikenneturvallisuus

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa on paljon raskasta liikennettd, joka heikentaa
liikenneturvallisuutta kuljetusreiteilld etenkin hankealueen lahiseudulla. Raskas liikenne vaikuttaa
myds koettuun turvallisuuteen.

Kuljetusreitin varrella, ldhelld hankealuetta ei sijaitse tiheda haja-asutusta, mutta reitilld Kajaanista
lanteen on taajamakeskittymia, joten liikenneturvallisuuteen on kiinnitettdva huomioita. Koska
kuljetusreitillda hankealueen lahiseudulla ei ole erillisia kevyenliikenteenvaylia, tulee noudattaa
erityista varovaisuutta. Kuljetusreitin tiet eivat ole erityisen mutkaisia, joka heikentaisi merkittavasti
nakemia.

Tuulivoimalat sijaitsevat selkeasti yli 300 metrin etdisyydella yleisista teistd, joten niista ei aiheudu
vaikutuksia liikenteelle nakemahaittojen muodossa, eika esimerkiksi voimaloista mahdollisesti
irtoavasta jaasta ole haittaa tieliikenteelle. Lahin tuulivoimala sijaitsee noin 1,6 kilometrin
etdisyydella Keisarintiesta (yhdystie 8770). Tuulivoimapuiston maakaapelit sijoitetaan hankealueen
huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin, eika niilla ole vaikutusta liikenneturvallisuuteen.

Yhteenveto

- Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat tuulivoimala- ja séhkénsiirtokomponenttien, maa-
Jja kiviainesten sekd koneiden ja betonijauheen kuljetukset ja tyémaan henkildliikenne.
Kuljettamisesta voi aiheutua tilapdistéd haittaa liikenteelle.

- Teiden parantamiseen ja rakentamiseen tarvittavat maa-ainekset on suunniteltu
otettavan hankealueelta. Perustusten vaatimissa kaivutoissé syntyvdt maamassat
hyddynnetéédn alueen sisdisessd rakentamisessa. Betonia varten tarvittavat ainekset
tulevat joko kokonaan tai osin alueen ulkopuolelta.

- Tuulivoimapuiston toiminnalla ei ole vaikutusta rautatieliikenteeseen.

- Voimaloiden ei arvioida vaikuttavan merkittdvasti lentoliikenteeseen.

- Kokonaisuudessaan vaikutukset ovat véhéisen kielteisia.
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8.13 Meluvaikutukset
Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Tuulivoimahankkeen meluvaikutuksia on arvioitu laskennallisin menetelmin ylarajatarkasteluna eli
tavoitteena on ollut selvittdd suurimmat hankkeen aiheuttamat meluvaikutukset. Arvioinnissa on
hyédynnetty kansallista ohjetta tuulivoimamelun mallintamiseksi (Ymparistdministerio 2014a).
Melumallinnuksesta on laadittu erillinen tekninen raportti (liite 6).

Melun leviamislaskennat tehtiin SoundPlan -ohjelmistolla vakiomeluvydhykkeiden maarittelemiseksi
3D-digitaalikarttaymparistoén (35-55 dB(A):n vybhykkeet 5 dB:n vaélein) sekda vyksittaisiin
reseptoripisteisiin eli lahimpien asuin- ja lomarakennusten luo. Mallinnus tehtiin tuulivoimaloiden
maksimimaaralle ja laskenta-algoritmina kaytettiin ISO 9613-2 mukaista menettelya
(Ymparistdministerié 2014a).

Pientaajuisen melun mallinnus tehtiin erikseen I&himpiin altistuviin kohteisiin ensin arvioimalla
pientaajuisen melun osuus talon ulkopuolella, ja sen jalkeen arvioimalla sen osuus rakennuksen
sisapuolella. Pientaajuisen melun laskennassa hyddynnettiin kansallista ohjetta (Ymparistoministerio
2014a) seka uusimpia pientalojen rakennusten danierityksen tilastollisia arvoja (Kerdnen ja muut
2017 ja 2019).

Kuvassa (Kuva 8-15) on kuvattu vertailukohtia arkieldman tilanteisiin, kun tarkastellaan vain
aanitasoa. Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille aanille, jolloin vaihtelevat myds melun
haitallisuus, hairitsevyys seka kiusallisuus. Nama tekijét on otettu huomioon &éanen
taajuuskomponentteja painottamalla seka aanitason korjauksilla (mm. melun impulssimaisuus ja
kapeakaistaisuus). Yleisin kdytetty taajuuspainotus on A-painotus, joka perustuu kuuloaistin
taajuusvasteen mallintamiseen.
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Kuva 8-15. Adnitason vertailukohtia arkieldmén tilanteissa.

Tuulivoimalaitosten kayntidani koostuu paaosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta
sekda hieman kapeakaistaisemmasta sdahkontuotantokoneiston yksittdisten osien aiheuttamasta
melusta (muun muassa vaihteisto, generaattori seka jaahdytysjarjestelmat). Aerodynaaminen melu
on voimalan merkittavin aanilahde, joka vastaa noin 90 prosenttia kokonaisaanienergiasta lapojen
suuren vaikutuspinta-alan vuoksi (Gupta ja Madsen 2019). Tuulivoimamelu on A-
taajuusjakaumaltaan painottunut tyypillisesti 200-1000 Hz:n valiin.

Mallinnettuja ulkomelun leviamisen laskentatuloksia on vertailtu alueen nykyiseen
taustamelutilanteeseen (esimerkiksi tieliikennemelu) sek& tuulivoimaloiden ulkomelutason
ohjearvoista annetun Valtioneuvoston (2015) asetuksen 1107/2015 mukaisiin ohjearvoihin, joita on
selvennetty kaavaselostuksen liitteen 6 Iluvussa 1.3. Sisatiloissa on kaytetty Sosiaali- ja
terveysministerion (2015) asumisterveysasetuksen 545/2015 sisaltévaatimuksiin pohjautuen
asetuksen taajuuspainottamattomia tunnin keskiaanitasoon Laeq, 1 h perustuvia pientaajuisen melun
toimenpiderajoja (liitteen 6 luku 1.4).

Selvityksessa on arvioitu melun vaikutuksia ihmisiin seka melun luonnetta suhteessa vallitsevaan
aanimaisemaan. Selvityksessa tuodaan esiin myds tuulipuistojen meluntorjuntamenetelmia ja melun
vaimennusmahdollisuuksia yksittdisten tuulivoimaloiden osalta.

150



Luolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

&) AFRY

Mallinnusten tulokset

Mallinnus suoritettiin  ymparistdministerion ohjeen 2/2014 mukaisesti maatuulivoimalamallille
Nordex N163 5,7 MW, jonka aanipaastén A-painotetuksi arvoksi LWA on esitetty valmistajan
dokumentaatiossa 109,2 dB (Nordex 2020) siivelle, missa ei ole aanitasoa pienentavia serraatioita.
Melumallinnuksessa voimaloiden kokonaislukumaara Luolakankaan hankealueella on seitseman
voimalaa. Adnip&astdn varmuusarvona kaytetddn K = +2 dB ympéristdministeridn (2016) muistion
YM9/5511/2016 mukaisesti. Siten mallinnettu A-taajuuspainotettu aanipaastd yhdelle voimalalle
varmuusarvo huomioiden on 111,2 dB, joka vastaa arviolta taman hetken maatuulivoimaloiden
aanipaastoétakuiden ylarajaa.

Hankealueen tuulisuustilastojen perusteella (Tuuliatlas 2023) tuulisuus 200 metrin korkeudella on
noin 7,6 m/s (Kuva 8-16), joka tarkoittaa keskimdarin noin kolme desibelia alhaisempaa
aanipaastdtasoa kuin mallinnuksessa on laskettu. Ohjeen mukaan laskennassa on kuitenkin
kadytettdava referenssituulennopeutta 8 m/s 10 metrin korkeudella ja myoétatuulitilanteessa joka
suuntaan, jossa voimala kdy jo maksimi aanipaastélla 109,2 dB. Tama vastaa arviolta 12,5 m/s
valitulla voimalan napakorkeudella (200 metrid), jonka vuotuinen frekvenssi on noin 6 % ajasta.
Tuulisuus on keskimaarin suurempaa talviaikana ja heikompaa kesaaikana.
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Kuva 8-16. Alueen keskimdadarédisen tuulisuuden frekvenssi 200 m:n korkeudessa (Tuuliatlas 2023).

Melumallinnuksen Laeqg-keskiadnitason tulokset on laskettu 35 dB:n vydhykkeelle asti. Seuraavassa
(Kuva 8-17 ja Taulukko 8-4) on esitetty melun leviamiskartta keskidani-tasolla LAeq
meluvybhykkeineen Luolakankaan hankevaihtoehdolle VE1 eli seitsemadlle voimalalle.
Meluvyohykkeet on esitetty 5 dB:n valein siten, etta tummanvihrean alueen ulompi raja vastaa LAeq
40 dB:n tasoa ja keltaisen alueen ulompi raja 45 dB:n tasoa.
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Kuva 8-17. Hankesuunnitelman voimalasijoittelun mukaiset meluvydhykkeet. Voimalasijoittelu vastaa YVA-
menettelyssé tutkittua hankevaihtoehtoa VE1.

Taulukko 8-4. Hankevaihtoehdon VE1 melumallinnuksen reseptoripistetulokset eli meluarvot ldhimpien asuin- ja
lomarakennusten luona, kun voimalasta lédhtee maksimiéanip&asto.

Reseptoripiste Tulos Reseptoripiste Tulos
Rakennuksen Keskigani- Rakennuksen Keskigani-
kayttotarkoitus taso LAeqg kayttotarkoitus taso LAeq

R1 asuinrakennus 31,2 R7 lomarakennus 31,8

R2 asuinrakennus 30,9 R8 lomarakennus 35,3

R3 asuinrakennus 31,3 R9 asuinrakennus 34,7

R4 asuinrakennus 34,1 R10 asuinrakennus 29,4

R5 asuinrakennus 35,5 R11 lomarakennus 34,2

R6 asuinrakennus 34,7 R12 asuinrakennus 34,4
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Ymparistdministerion (2014a) ohjeen mukaisen melumallinnuksen tulosten perusteella 40 dB:n
ybajan ohjearvoja ei ylitetd. Lahimmissa reseptoripisteissa korkein laskennallinen arvo on alle 36
dB:n keskiddnitasolla LAeq, vaikka laskennassa on kaytetty +2 dB:n varmuusarvoa. Mikali
toteutettava hanke rakennetaan toisella voimalatyypilld, missa on suurempi aanipaastétaso kuin
téssa laskelmassa, on sen vaikutus mallinnettava uudelleen ohjearvon alittumisen varmistamiseksi,
silla danen leviamislaskenta on joiltain osin riippuvainen myds aanildhteen taajuusjakaumasta.

Tuulivoimalaitosten pientaajuinen melu laskettiin kayttdaen painottamattomia aanitehotason 1/3
oktaavikaistatietoja taajuusvalilld 20-200Hz. Laskenta suoritettiin ymparistdéministerién (2014a)
laskentaohjeen mukaisesti kayttaen suomalaistutkimuksen antamia pientalojen julkisivurakenteiden
aanitasoeron estimaattiarvoja DL90%, jotka ovat aiempaa DSO 1284 ohjetta alhaisempia (Keranen
ja muut 2017 ja 2019). Tulokset on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 8-18).
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Kuva 8-18. Pientaajuisen melulaskennan tulokset (vastaa YVA-menettelyssé tutkittua hankevaihtoehtoa VE1).

Ymparistdministerion (2014a) ohjeen mukaisen pientaajuisen (20-200Hz) melulaskennan mukaan
sisatilan toimenpiderajat alittuvat huolimatta laskennassa kaytetysta varsin konservatiivisesta
rakennusten julkisivun &anitasoeron vahimmaisarvoista DL84% sekd DL90% ja d&anipaaston
varmuusarvosta. Ulkomelutulosten perusteella voidaan todeta, etta suurin ilmadanieristavyyden
vaatimus toimenpiderajan alittamiseksi olisi reseptoripisteessa vain noin 6 dB taajuusalueella 100
Hz hankevaihtoehdossa VE1, joka voidaan saavuttaa kevyelld rakennuksen vaipan rakenteella.
Liséksi ymparistdministerion (2014a) ohjeen mukaisen suoraviivaisen laskennan perusteella (Kuva
20-4) toimenpideraja alittuu noin 3 dB:lla taajuudella 50Hz ja Leq, 1h tuloksella 40,8 dB. ISO 9613-
2 melumallin vastaava tulos on ulkona noin 3 dB pienempi, joka tarkoittaa, ettd YM:n ohjeen
mukainen pientaajuisen melun laskentamenettely on lahtdkohtaisesti konservatiivinen.

Asumisterveysasetuksen kayttdohjeen perusteella ulkoa sisddn kuuluvaa melua mitattaessa
ikkunoiden, ulko-ovien (esim. parvekeovi) ja tuuletusluukkujen tulee olla kiinni. Jos ulkoseiniss& on
korvausilmaventtiili tai -venttiileitd, venttiilin/venttiileiden tulee olla mittauksen ajan normaalissa
kdyttbasennossa. Normaalilla kéyttéasennolla tarkoitetaan asentoa, jolla ilmavaihto tayttda
asuinhuoneissa § 8 ja 9 sekd muissa oleskelutiloissa § 8 ja 10 vaatimukset. (Valvira 2016).

Pientaajuisen melun tuloksia ulkona verrattiin myds normaalikuuloisen ihmisen kuulokayraan
taajuusvalilla 20-200Hz (ISO 226) ja vertailun perusteella pientaajuinen melu voi olla kuultavissa
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tyynen ilmakehan alakerroksen saan aikana vaimeasti Idhtien taajuudesta yli 50 Hz. Erottuvuus on
kuitenkin yksiléllistd seka etenkin ajallisesti ja paikallisesti vaihtelevaa. Voimakkaan luonnollisen
taustakohinan vallitessa pientaajuisen melun erottuminen vaikeutuu merkittavasti. Pientaajuinen
melu on laskennan perusteella korkeammilla taajuuksilla (yli 100 Hz) erottuvampaa kuin tata
alemmilla taajuuksilla, mutta samalla tavoin kasvavat esimerkiksi luonnollisen taustakohinan
aanitasot vastaavilla taajuuksilla.

Arvioinnin epavarmuudet ja vaikutusten lieventaminen

Taman vaikutusarvioinnin  melumallinnuksen epdvarmuus liittyy ensisijaisesti danilahteen
epavarmuuteen, silld hankkeelle voimalatyypin valinta tehdddn vasta hankkeen toteutusvaiheessa,
eikd esimerkiksi 14 megawatin kokoluokan maatuulivoimaloita ole vield kehitetty siten etta
luotettavia l|ahtdtietoja olisi saatavissa. Hanke tullaan kuitenkin toteuttamaan niin, etta
tuulivoimaloiden melulle asetettuja ohjearvoja ei ylitetd. Taman vaikutusarvioinnin
melumallinnuksen kokonaisepdvarmuus jaa kuitenkin varsin vahaiseksi valitulla voimalatyypillg, silla
mallinnus on suoritettu ympdaristoministerion ohjeen mallinnusparametrien mukaisesti, ottamalla
huomioon ympadristéhallinnon lisdohjeet &anipaastdon kaytoésta seka kayttamalla uusimpia
suosituksia rakennusten aanitasoeron tilastollisiksi arvoiksi.

Meluvaikutuksien laajuuteen voidaan vaikuttaa tuulivoimalamallin seka siipityypin valinnalla.
Nykyiset tuulivoimaloiden siipimallit sisaltavat muun muassa jattéreunan sahalaidoituksen, jolla
voidaan vahentaa nimellistehon taattua melupddstdéa noin 3-5 dB voimalan tuottamaa sdahkotehoa
vahentamatta. Taman selvityksen voimaloissa ei kuitenkaan kaytetty siiven jattéreunan
sahalaidoitusta maksimaalisen aanivaikutuksen simuloimiseksi.

Tuulivoimalaitoksia on lisaksi mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajolla, jolloin esimerkiksi roottorin
pyorimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa saatamalla. Naita
meluoptimointiajomoodeja on yleensa eritasoisia riippuen tarvittavasta vaimennustarpeesta.
Saatdparametreiksi voidaan tyypillisesti valita tuulennopeus, -suunta ja kellonaika. Meluoptimoitu
ajo rajoittaa tehontuoton liséksi myds voimalan danipaastéa. Muuta merkittdvaa meluntorjuntaa ei
voida suorittaa, ellei voimalaa pysadytetéd kokonaan. Melumallinnuksen perusteella tarvetta
meluoptimointiajomoodin kaytélle tassa hankkeessa ei kuitenkaan ole valitun voimalamallin
tapauksessa.

Yhteenveto

- Meluvaikutusten arviointi on suoritettu melumallinnuksen avulla Ympé&ristoministerion
mallinnusohjeen mukaisesti.

- Melun leviémislaskenta osoittaa, ettd tuulivoimamelun ohjearvot 1107/2015 ulkona
alittuvat. Myds sisétilan toimenpiderajat alittuvat.

- Melumallinnuksen mukaan l&himmissé reseptoripisteissé korkein laskennallinen arvo on
alle 36 dB:n keskidénitasolla LAeqg, vaikka laskennassa on kéytetty +2 dB:n
varmuusarvoa.

- Rakentamisen aikana merkittdvimméat melunldhteet ovat tiestbn ja perustusten
rakentaminen.

- Kokonaisuudessaan vaikutukset ovat kohtalaisen kielteisia.
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8.14 Varjon vilkkuminen

Tuulivoimala voi aiheuttaa lahiymparistddnsa valketta, kun auringon valo osuu kaynnissa olevan
tuulivoimalan pyériviin lapoihin. Talléin lapojen py6riminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka voi
ulottua jopa kolmen kilometrin pdahan. Valkkeen kantama ja kesto riippuvat siitd, missa kulmassa
auringon valo osuu lapoihin, lapojen pituudesta ja paksuudesta, tornin korkeudesta, maaston
muodoista, ajankohdasta seka nakyvyytta vdhentdvista tekijoista kuten kasvillisuudesta ja
pilvisyydesta.

Tuulivoimapuistojen Idhiymparistdoon levidva valke tapahtuu usein juuri auringonnousun jalkeen tai
auringonlaskua ennen, jolloin voimaloiden varjot ylettyvat pisimmalle. Muulloin varjot jaavat lyhyiksi
voimaloiden ldheisyyteen. Tuulivoimalan aiheuttama vdlke saattaa aiheuttaa hairiota esimerkiksi
voimaloiden léheisyydessa asuville ihmisille. IImidété on havainnollistettu kuvassa (Kuva 8-19).

Kuva 8-19. Havainnollistus vélkkeestad. Tuulivoimalan lavat voivat aiheuttaa I&dhiympéristéénsa vélkettd, kun
auringon valo paistaa tuulivoimalan takaa ja osuu kdynnissad olevan tuulivoimalan pydriviin lapoihin.

Valkevaikutusta, eli varjon vilkkumisen vaikutuksia, aiheuttavat siis ainoastaan voimalan pyo6rivat
lavat. Esimerkiksi voimajohdoista ei aiheudu valketta. Taman vuoksi valkevaikutukset on kasitelty
vain tuulivoimapuiston hankealueen osalta.

Sovellettavat raja- ja ohjearvot

Suomessa ei ole raja-arvoja koskien tuulivoimaloista aiheutuvaa valkevaikutusta tai olemassa olevia
suosituksia sen mallintamisesta. Ymparistéhallinnon ohjeen (Ympé&ristéministerié 2016) mukaan
Suomessa valkevaikutusten arvioinnissa on suositeltavaa kdyttaa apuna muiden maiden suosituksia.
Samassa oppaassa mainitaan asutuskohteiden lisdksi muut hairiintyvat kohteet, mutta naidenkaan
valkemaaria ei kasitelld tarkemmin, vaan viitataan muiden maiden ohjeistuksiin. Valkevaikutusten
arvioinnin taustaksi esitelladn seuraavassa Ruotsissa, Tanskassa ja Saksassa kaytdssa olevia raja-
arvoja, ohjeita ja suosituksia.

Ohjeistus Saksassa

Saksassa on annettu yksityiskohtaiset ohjeet valkevaikutuksen raja-arvoista ja mallinnuksesta
(WEA-Shcattenwurf-Hinweise 2002). Saksan ohjeistuksessa annetaan kolme erilaista raja-arvoa
suurimmalle sallitulle tuulipuistosta syntyvalle valkevaikutukselle:

e Korkeintaan 30 tuntia vuodessa ns. teoreettisessa maksimitilanteessa
e Korkeintaan 30 minuuttia paivassa ns. teoreettisessa maksimitilanteessa
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e Mikali voimalan automaattinen saately on kaytdssa, ns. realistinen valkevaikutus tulee
rajoittaa korkeintaan kahdeksaan tuntiin vuodessa.

Ohjeistus Ruotsissa

Ruotsissa ei ole virallisia raja-arvoja vdlkevaikutukselle, vaan ainoastaan suositukset (Boverket
2009), jotka perustuvat Saksassa olevaan ohjeistukseen. Ruotsin suositusten mukaan
todennéakoinen valkevaikutus saa olla asutuskohteissa korkeintaan kahdeksan tuntia vuodessa ja 30
minuuttia paivassa. Kaytanndssa vuotuisen valkkeen rajoittamisesta kahdeksaan tuntiin on tullut
Ruotsin viranomaisten vaatimus (Vindlov 2020).

Ohjeistus Tanskassa

Tanskassa on suositus (Danish Government), ettd ns. realistisessa tilanteessa valkevaikutusta saa
syntya korkeintaan 10 tuntia vuodessa.

Arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden aiheuttama vadlkevaikutus arvioitiin AFRY Numerola mallinnusohjelmistolla.
Ohjelmiston laskentamalli huomioi auringon paikan vuoden eri aikoina, tuulivoima-alueen ja sen
ymparistdon maastonmuodot seké tuuliturbiinien dimensiot.

Tarkastelualueiden maanpinnan korkeuserot on saatu Maanmittauslaitoksen aineistosta
Korkeusmalli 10 m. Laskennassa huomioitiin korkeuserot siten, ettd jos auringon, turbiinin ja
tarkastelupisteen kautta kulkeva jana leikkaa maanpintaa, niin varjostusta ei esiinny. Valkevaikutus
laskettiin 1,5 m korkeudelle. Auringonpaistekulman rajana horisontista kaytettiin kolmea astetta,
jonka alle menevaa sateilya ei oteta huomioon varjostuksessa.

Valkevaikutus huomioidaan mallinnuksissa, mikali lapa peittda vahintéan 20 % Auringosta.
Kaytannossa tama asettaa lavan leveydesta riippuvan maksimietdisyyden yksittdaisen turbiinin
aiheuttamalle valkevaikutukselle, eika sen ulkopuolella valkevaikutusta ole. Yleensa valkelaskennan
maksimietdisyyden laskenta perustuu lavan keskimaardiseen leveyteen, joka maaraa
maksimietadisyyden. Kaytanndssa turbiinin lapa ei ole vakiolevyinen: levein kohta sijaitsee lahella
turbiinin napaa, ja lapa kapenee huomattavasti karkea kohti liikuttaessa. Talla perusteella lavan
tyven valkevaikutus ulottuu huomattavasti pidemmalle kuin lavan karjen, kun arviointiperusteena
kaytetaan Auringon peittoastetta. Tdssa selvityksessa valkelaskennassa ei ole kaytetty tavanomaista
maksimietadisyyttd, vaan on huomioitu turbiinin muuttuva lapaprofiili.

Valkelaskennassa kaikille voimaloille on kdytetty napakorkeutta 200 metrid, roottorin halkaisijaa
200 metria ja turbiinityypin SG170 6,2 MW lapaprofiilia skaalattuna roottorin halkaisijalle 200 metria.
Lapaprofiilia on skaalattu seka pidemmaksi ettd levedammaksi. Skaalatun lavan maksimileveys on
4,7 metria.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat turbiinien kayttéaste, puusto ja paikallinen saatila eli
pilvisyys ja tuulisuus. Voimaloiden roottorit asettuvat tuulensuunnan mukaan ja roottorin orientaatio
vaikuttaa merkittavasti valkevaikutuksen maaraan. Suurin valkevaikutus syntyy, kun roottori on
kohtisuoraan tarkastelupisteen ja auringon vaélissa. Jos roottori kaantyy tarkastelupisteen ja
auringon linjaan nahden poikittain, niin valkettda ei synny. Tama tuulen suunnan vaikutus on
huomioitu laskemalla valkevaikutus usealla eri roottorin orientaatiolla, josta saadaan realistinen
vélkeaika painottamalla tuulen suuntien todenndkéisyyksilld. Tuulen suuntien todennakdisyydet
otettu Tuuliatlaksesta (2023) tuulivoima-alueen keskelta korkeudelta 200 metria.

Realistisen vdlkeajan laskennassa paikallinen pilvisyys on huomioitu skaalaamalla eri
roottoriorientaatioilla laskettuja varjostusaikoja Kuopion lentoasemalta mitattujen
auringonpaistetuntien suhteellisella osuudella teoreettisesta maksimipaistetuntien maarasta.
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Suuntakohtaisesti skaalatut valketuntimaarat yhteen laskien saadaan arvio todellisesta, saatilan
huomioonottavasta vdlketuntimdarasta tarkastelualueella. Puustoa ei ole huomioitu mallinnuksissa.

Arvioinnin tulokset

Mallinnettu todennakdinen vuotuinen valketuntien maara on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
8-20). Karttaan on merkitty ymparistéssa sijaitsevat loma- ja asuinrakennukset kayttden
lahtétietona Maanmittauslaitoksen maastotietokannan sisdltdmia tietoja.

Oheisessa taulukossa (Taulukko 8-5) on lueteltu todennakdinen valkevaikutus ja teoreettinen
maksimivalke seka vuotuisena tuntimaarana etta suurimpana pdivakohtaisena arvona. Mallinnusten
perusteella todenndkdinen vuotuinen valkevaikutus jaa alle Ruotsin kahdeksan tunnin ohjearvon
kaikkien alueen vakituisten ja loma-asuntojen kohdalla. Myds todennakdinen paivakohtainen
vdlkeaika jaa alle Ruotsin 30 minuutin ohjearvon kaikkien alueen vakituisten ja loma-asuntojen
kohdalla.

Vuotuinen teoreettinen maksivédlke alittaa Saksan 30 tunnin raja-arvon alueen kaikkien asuntojen
kohdilla. My®s teoreettisen maksimivalkkeen suurin paivéakohtainen arvo jaa alle Saksan 30 minuutin
ohjearvon kaikkien asuntojen kohdilla.

. o‘ ‘:. _' b < o.
3 o e 7 i Luolakankaan Tuulipuisto Oy
B Luolakangas, Kajaani
> : + ‘ 01017675-001

Napakorkeus: 200 m
.| Roottorin halkaisija: 200 m

18.1.2023

@ Tuulivoimalat

% Reseptorit

e Vakituiset asunnot
&7 | ¢ Loma-asunnot

Vdlkevaikutus
h/a

10-8
[s-10
B 10-20
o3 ~ B > 20

0 1 2 3 km
| R T ' | O T

AFR

A pOvRY

Kuva 8-20. Todenndkdinen vuotuinen vélkevaikutus.

Taulukko 8-5. Mallinnusten mukaiset vdlkeméaérét reseptoripisteittdin. Taulukossa on esitetty vuotuinen
vélketuntien mé&aré ja suurin pdivékohtainen arvo. Reseptoripisteiden koordinaatit on esitetty ETRS-TM35FIN-
koordinaatistossa.
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Teoreettinen maksimi

omeIs: Tuntia Tuntia Tuntia
koordina | koordina | vuodessa k;’:do:s,;a vuodessa kgsg;;a

R1 498211 7107821 0:24 0:02 4:16 0:15
R2 499197 7109854 0:20 0:01 4:07 0:13
R3 500775 7109806 0:00 0:00 0:00 0:00
R4 501131 7101711 0:34 0:02 4:09 0:11
RS 501285 71(2662 1:23 0:02 11:04 0:15
R6 501908 7105638 0:53 0:02 8:01 0:14
R7 505039 7100429 0:28 0:03 2:37 0:14
RS 501142 7104265 2:57 0:05 10:54 0:21
RO 500149 7109258 0:00 0:00 0:00 0:00
R10 496557 7105346 0:00 0:00 0:00 0:00
R11 497181 7109469 1:05 0:03 5:08 0:13
R12 497190 7106495 1:56 0:04 8:16 0:14

Arvioinnin epavarmuudet ja vaikutusten lieventaminen

Mallinnettu todenndkodinen  valkevaikutus edustaa todennakdista
auringonpaisteen ja tuulisuuden tilastolliseen aineistoon. Yksittdisen vuoden sadolosuhteet saattavat
poiketa merkittavasti keskimaaraisista olosuhteista, jolloin vuotuinen valkevaikutus voi poiketa
mallinnetusta arvosta. Auringonpaisteen aineisto on saatu Kuopion lentoasemalta, josta etaisyys

hankealueeseen on noin 120 kilometria.
158
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Teoreettisen maksimivalkkeen laskennassa oletetaan, ettd paivaaikaan Aurinko paistaa jatkuvasti,
tuulivoimaloiden roottorit pyo6rivat jatkuvasti ja roottorit ovat aina kohtisuorassa Aurinkoa kohden.
Menetelma antaa valkevaikutuksen ylarajan. Suomen olosuhteissa jatkuvan auringonpaisteen oletus
yliarvioi vélkevaikutusta merkittavasti, etenkin talviaikaan. Todellisuudessa voimaloiden roottorit
asettuvat tuulensuunnan mukaan ja valkevaikutus voi vahentya merkittdvasti, jos roottorit ei ole
kohtisuorassa aurinkoon nahden.

Mallinnuksessa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta turbiinien nakyvyyteen ja
valkevaikutukseen. Avoimilla alueilla mallinnettu véalkevaikutus vastaa todellista tilannetta, mutta
puusto voi rajoittaa merkittavasti nakyvyytta turbiineille ja vahentda vuotuista valkevaikutusta.
Puuston nakyvyytta peittava vaikutus vaihtelee vuosien ja vuodenaikojen suhteen, mika myds lisaa
arvioinnin epavarmuutta.

Rakennuksiin kohdistuvan valkkeen laskennassa kaytetdan niin sanottua kasvihuoneoletusta, jolloin
rakennukseen kohdistuva valkevaikutus huomioidaan riippumatta suunnasta. Todellisuudessa
vadlkevaikutus kohdistuu rakennuksen sisatiloihin vain ikkunoiden suunnasta.

Tassa vadlkeselvityksessa esitettyjen tulosten perusteella Luolakankaan tuulivoimapuiston
laheisyydessa oleviin asuin- ja lomarakennuksiin kohdistuva todenndakdinen valke ei ylitd Suomessa
sovellettavaksi suositeltavia muiden maiden suositusarvoja eika valkkeen rajoitukselle
todenndkoisesti ole tarvetta.

Vdlkevaikutusta voidaan vahentda voimalakohtaisella valkkeen hallintatydkalulla (shadow flicker
protection system), joka sisdltaa valoanturin ja valkkeenhallintasovelluksen. Tydkalun avulla
voimala voidaan pysayttda joko havaitun auringonpaisteen perusteella ja/tai haluttuina vuoden- ja
kellonaikoina. Pysdytetty voimala ei aiheuta valketta.

Yhteenveto

- Suomessa ei ole médritelty raja-arvoja tuulivoimaloiden vélkevaikutuksiin liittyen tai
olemassa olevia suosituksia sen mallintamisesta. Ympdristéhallinto suosittelee
hyddyntdmaan muiden maiden suosituksia arvioinnin apuna.

- Saksassa vdlkevaikutus saa olla korkeintaan 30 tuntia vuodessa ja korkeintaan 30
minuuttia pédivdssad teoreettisessa maksimitilanteessa.

- Saksassa ja Ruotsissa todennédkdéinen vélkevaikutus tulee rajoittaa enintddn kahdeksaan
tuntiin vuodessa ja Tanskassa enintdan 10 tuntiin vuodessa.

- Tarkastelluilla  sijoitusvaihtoehdoilla ja voimalamitoilla asutukseen kohdistuva
todennékdéinen vélke ei ylitd Suomessa sovellettavia Ruotsin ja Tanskan ohjearvoja.
Teoreettinen maksimivélke ei ylité Saksassa sovellettavia raja-arvoja.

- Vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden toiminnan aikaan ja ne ovat kokonaisuudessaan
védhdaisen kielteisia.

8.15 Vaikutukset turvallisuuteen
Turvallisuutta Luolakankaan tuulivoimahankkeessa kasitelldan kahdella tasolla:

e arvioidaan hanketta yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden nakdkulmasta ja
e selvitetdaan hankkeen aiheuttamia paikallisia turvallisuusriskeja tuulivoimapuiston ja
voimajohdon alueella ja lahialueella.
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Kokonaisturvallisuus

Tuulivoimapuistot ovat osa voimahuoltoa ja yhteiskunnan toiminnalle kriittista infrastruktuuria, jota
tarvitaan pitamaan vdestdn toimintakyky ja keskeiset peruspalvelut ylla (Valtioneuvosto 2017).
Luolakankaan tuulivoimahanke vahvistaa Suomen voimahuoltoa lisadmalla sahkdn tuotantoa
arviolta noin 224 GWh vuodessa, mika vastaa yli 11 000 sahkdlammitteisen omakotitalon
sahkénkulutusta. Nain ollen hanke vahvistaa voimahuollon rakenteita ja lisda energiantuotantoa, ja
vaikutus kokonaisturvallisuuteen on positiivinen.

Tuulivoimalat ovat erittdin isoja rakennelmia, jotka voivat muodostaa katvealueita ja aiheuttaa
hairidéitd Puolustusvoimien toiminnalle, erityisesti ilmavalvontatutkille. Tuulivoimapuiston
rakentaminen edellyttaakin Puolustusvoimien hyvaksyntaa. Arvioidessaan hankkeen
hyvaksyttavyyttéd Puolustusvoimat selvittdd sen vaikutuksia sotilasilmailuun, valvonta- ja
asejdrjestelmien suorituskykyyn sekd muihin joukkojen ja alueiden kayttooén vaikuttaviin seikkoihin.
Luolakankaan hanke on saanut Puolustusvoimien hyvaksyvdn lausunnon elokuussa 2021 ja
huhtikuussa 2023. Lausunnossaan pdadesikunta toteaa, ettéd hankkeella ei arvioida olevan
merkittavia vaikutuksia Puolustusvoimien toimintoihin.

Tuulivoimalat voivat hairita saatutkia seka matkapuhelin-, antennitelevisio- ja radiosignaaleja, joten
Digitaa, Ilmatieteen laitosta ja matkapuhelinoperaattoreita kuullaan tuulivoimahankkeissa,
esimerkiksi YVA-menettelyn aikana.

Digita Oy ei ole lausunut Luolakankaan YVA-ohjelmasta ja Ilmatieteen laitos on todennut, ettei silla
ole lausuttavaa hankkeesta.

Antennitelevisiovastaanotto Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen lahistélld tapahtuu
Vuolijoen radio- ja tv-asemalta, joka sijaitsee ldhes 60 kilometrin padssa hankealueelta (Kuva 8-21).

Mikali tuulivoimahanke aiheuttaa hairidita antennitelevisiosignaalille, hanketoimija on velvollinen
tekemaan tarvittavat toimenpiteet hairididen poistamiseksi. Yleisimpia toimenpiteita ovat antennien
uudelleen suuntaus ja vahvistimen asentaminen.

Annettujen lausuntojen perusteella arvioidaan, etta Luolakankaan tuulivoimapuiston vaikutukset
saatietojen tuottamiselle ja kriittisille viestintaverkoille ovat hyvin vahaiset.
Antennitelevisiosignaalien osalta on kuitenkin mahdollista, etta hairididen poistaminen vaatii
korjaustoimenpiteita.

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksista liikennepalveluihin, kuten ilmailuun, voidaan todeta, etta
tuulivoimalat ovat lentoesteita, joilla voi olla vaikutuksia lentoturvallisuuteen ja niité koskee
ilmailuturvallisuutta ohjaavan ilmailulain maaraykset. Hankkeen tuulivoimaloille tullaan hakemaan
lentoesteluvat.

Koostaen voidaan todeta, ettd Luolakankaan tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksia yhteiskunnan
kokonaisturvallisuuteen on jo arvioitu ja arvioidaan hankkeen edetessa usean eri viranomaistahon
toimesta. Hankkeen vaikutukset ovat voimahuoltoa ja sen kautta kokonaisturvallisuutta vahvistavia.
Hankevastaavan on kuitenkin tarvittaessa huolehdittava mahdollisten antennitelevisiosignaalille
aiheutuvien hairididen poistamisesta.
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Kuva 8-21. Antenni-tv:n saatavuus tuulivoimahankkeen (sininen nuolimerkintd) léhialueella. Léhin radio- ja tv-
asema on Vuokatissa (vihred Idhetinsymboli), hieman alle 60 kilometrin pdédssa. Sininen alue kuvaa aseman
ndkyvyysaluetta.

Paikalliset turvallisuusriskit
Rakentamisaikainen turvallisuus

Rakentamisen aikaiset riskit liittyvat 1ahinna tydturvallisuuteen. Rakennustyémaalla tydskentelevat
henkildt on koulutettu tehtaviinsa ja heidan tulee noudattaa tyémaan turvallisuussuunnitelmaa, jotta
riskitilanteita ei pddse syntymaan. Rakentamisen aikana liikenne lisdéntyy alueen ja sen
Iahiympariston teilld, joten liikenneturvallisuuteen ja teiden kuntoon tulee kiinnittdaa huomiota.
Liikkuminen koneiden tydalueella on kiellettyd turvallisuussyistd. Alue, jolla liikkuminen on
rajoitettua, merkitéan maastoon.

Rakentamisessa kaytettavista laitteista ja kuljetuskalustosta voi onnettomuus- ja hairittilanteessa
vuotaa 6ljyd maaperdan tai vesistdihin. Oljyvuoto on epitodennakdinen ja 6ljymaéarat suhteellisen
vahaisid, mutta riskiin varaudutaan ohjeistamalla toimintatapoja etukadteen erityisesti
ymparistékohteiden ja vesistéjen laheisyydessa. Maaperaan tai vesistéon paassyt o6ljyvuoto
pystytaan rajaamaan ja puhdistamaan.

Tuulivoimapuiston sisaista sahkdnsiirtoa varten rakennettavien maakaapeleiden turvallisuusriskit
ovat erittain vahaiset, kun kaapelointitydét tehdaan sahkoturvallisuutta koskevien vaatimusten
mukaisesti siten, ettd kaapeleiden asennussyvyys, peittaminen ja mekaaninen suojaus ovat
asianmukaisia ja riittdvid. Asennuksessa huomioidaan paikalliset olosuhteet ja kaytdn aikana
sahkodnsiirtolaitteiston kuntoa ja turvallisuutta tarkkaillaan ja havaitut viat poistetaan.
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Tuulivoimapuistoon rakennetaan sahkdasema ja energiavarasto, joiden asennustdissa tulee
noudattaa sahkéturvallisuusmaardyksida. Rakennelmat aidataan turvallisuussyista.

Rakentamisen aikaiset turvallisuusriskit arvioidaan pieniksi, kun ty6turvallisuudesta huolehditaan
asianmukaisesti ja rajoitetun liikkumisen alue on merkitty selkeasti.

Talviaikainen turvallisuus

Tuulivoimalan lapoihin ja muihin rakenteisiin saattaa talvella muodostua jaata. Mikali lapoihin on
kertynyt jaata niin paljon, ettd roottori menee epatasapainoon, tuulivoimala pysahtyy
automaattisesti. Nykyaikaiset tuulivoimalat voidaan varustaa jaantunnistusjarjestelmilla, jotka
tunnistavat jaatavat olosuhteet tai siipiin muodostuneen jaan. Jaan muodostumista on mahdollista
vahentaa lammityksella ja lapojen pinnoitteen materiaalivalinnalla.

Tuulivoimalan rakenteista irtoava jaa voi aiheuttaa loukkaantumisriskin Iahella liikkuville. Jaa putoaa
rakenteista suoraan voimalan alapuolelle, pois lukien lavat, joista jéa voi lentéa kauemmas.
Useimmiten lapoihin kertynyt jaa irtoaa kuitenkin voimalan kdynnistdmisvaiheessa ja putoaa
korkeintaan lavan pituuden etdisyydelle voimaloista.

Kaytannon kokemusten perusteella jaan muodostuminen aiheuttaa vaaraa l|dhinna sisdmaan
tykkylumialueella ja onnettomuuden riski naillakin alueilla on todella pieni. Kanadassa tehdyssa
tutkimuksessa laskettiin todenndkdisyyksia sille, etta tuulivoimalan siivesta irronnut jaapala
aiheuttaisi ihmiseen kuolemaan johtavan onnettomuuden (Liikenne- ja viestintédministerié 2012).
Jaanpalan osuminen tielle (tie 200 metrin padssa voimalasta, 100 autoa ja autojen nopeus 60 km/t)
aiheuttaa ihmisen kuoleman laskennallisesti kerran 100 000 vuodessa. Irronnut jadpala osuessaan
suoraan ihmiseen aiheuttaa kuoleman todenndkoéisyydella kerran 500 vuodessa oletuksella, etta
ihminen seisoo koko ajan 50-300 metrin paassa tuulivoimalasta.

Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen pohjoisosassa Ruunarameelld Kytokoski-Petajajarvi-
moottorikelkkareitti sijoittuu lahimmilldan noin 770 metrin etdisyydelle tuulivoimalasta (voimala 5).
Tuulivoimaloiden talviaikaiset turvallisuusriskit nahdaan vahaisina etaisyyksien vuoksi ja koska
hankealueelle ei sijoitu latuverkostoa. Tuulivoimapuiston sisdaantulovaylille sijoitetaan kuitenkin
varoitustauluja kertomaan talviaikaisesta jadvaarasta. Infotauluissa on my6s yhteyshenkildiden
tiedot, joilta voi kysya lisatietoa ja antaa palautetta tuulivoimapuiston toiminnasta.

Paloturvallisuus

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo esimerkiksi mekaanisen rikkoutumisen tai salamaniskun
aiheuttamana, mutta tulipalot ovat erittdin harvinaisia. Tulipalo voi aiheuttaa omaisuusvahingon
lisaksi henkildvahingon voimalan huoltohenkilékunnalle tai ymparistévahingon, jos se sytyttaa
maastopalon.

Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden
paloturvallisuusstandardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on haviavan pieni.

Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkdistaan seka passiivisin ettd aktiivisin keinoin. Suuri osa
voimalarakenteista on valmistettu palamattomasta materiaalista kuten terdksesta, eika
tuulivoimalassa sailyteta ylimaardisia syttyvia materiaaleja. Lisdksi tuulivoimaloiden siivissa ja
muissa rakenteissa on ukkosenjohdattimet, jotka johtavat virran turvallisesti eristettyna maahan.
Jos salamanisku kuitenkin vioittaa tuulivoimalaa, laitoksen automatiikka havaitsee viat ja niihin
reagoidaan. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka pysayttavat tuulivoimalan
automaattisesti havaitessaan savua, seka kytkevat virrat pois voimalasta ja voivat nain ehkaista
varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on mahdollista asentaa kohdekohtaisia
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automaattisia sammutuslaitteistoja, jotka sammuttavat kyseisessa suljetussa tilassa havaitut
palonalut. Paikallinen pelastuslaitos perehdytetdan voimaloihin ja mahdollisen tulipalon sattuessa
palolaitos keskittyy palon rajaamiseen maastossa.

Paloturvallisuus on huomioitava myos rakennusaikana. Erityisesti rakentaminen
metsdpalovaroitusaikaan edellyttdaa asianmukaista huolellisuutta, jotta palon syttymisen riski
minimoidaan.

Yhteenveto

- Luolakankaan hanke vahvistaa voimahuollon rakenteita ja lisdd energiantuotantoa.

- Tuulivoimahankkeet voivat vaikuttaa Puolustusvoimien toimintaan. Luolakankaan hanke
on saanut Puolustusvoimien hyvaksynnén.

- Tuulivoimapuiston vaikutukset matkapuhelin-, antenni-tv- ja radiosignaaleille seka
saatutkille ovat hyvin vahaisia.

- Tuulivoimalat ovat lentoesteitad, jotka vaikuttavat lentoturvallisuuteen. Hankkeen
tuulivoimaloille tullaan hakemaan lentoesteluvat.

- Paikallisten riskien todennédkdisyydet ovat matalia. Rakentamisaikana ne liittyvéat
padosin tyoturvallisuuteen. Toiminnan aikana niin jaan putoamisen, palon syttymisen
kuin saén aari-ilmiéiden mahdollisuudet ovat vahdisia.

- Kokonaisuudessaan vaikutukset ovat védhdaisen negatiivisia.

8.16 Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun
Vaikutukset ilmastoon

Sahkoén tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta suoria kasvihuone- tai savukaasupadastdja, joita syntyy
tuotettaessa sahkoa fossiilisilla polttoaineilla. Hankkeella on siten positiivisia vaikutuksia ilmastoon,
koska valtetdan muusta energiantuotannosta syntyvia paastdja. Se, kuinka paljon tuulivoima
vaikuttaa paastdéjen vahenemiseen riippuu siitd, mitd sdahkéntuotantoa ja muuta energiantuotantoa
tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toiminta-aikana. Vaikutusarvioinnissa on laskettu
tuulivoimalla valtetyt paastdét kahdella tavalla. Lisdksi on huomioitu sdhkdntuotantorakenteen
vahahiilistymisen merkitys todellisen saavutetun paastovaheneman kannalta.

Hankkeen kielteisia ilmastovaikutuksia on arvioitu laskemalla hankkeen elinkaaren aikainen
hiilijalanjalki. Hankkeen elinkaaren aikaisia keskeisia kasvihuonekaasupaastdjen lahteita ovat
materiaalien valmistus, kuljetukset, rakentaminen ja kaytdsta poisto. Hankkeen toteuttamisesta
aiheutuvia haitallisia ilmastovaikutuksia tarkasteltiin perustuen hankkeen suunnittelusta saatavaan
tietoon. Hankkeesta muodostuvat kasvihuonekaasupaastot arvioitiin laskennallisesti perustuen
kaytettaviin paamateriaaleihin ja -massoihin.

Hanke vaikuttaa ilmastoon my6s metsien hiilinielun muutosten kautta, kun voimaloiden, tieston ja
voimalinjan vaatimat alueet raivataan avoimeksi. Tata kautta metsien ja maaperan potentiaali
toimia hiilinieluna pienenee. Hankkeen vaikutuksia metsien hiilinieluihin on arvioitu laskennallisesti
ja sanallisesti. Vaikutukset puustoon ja maaperdaan, olemassa olevaan hiilivarastoon ja
hiilensitomispotentiaaliin on arvioitu perustuen puuston keskimaaraiseen tilavuuteen ja
keskikasvuun Kainuun alueella (Luonnonvarakeskuksen metsavaratiedot). Arvioinnissa vertailtiin
hankkeen elinkaaren aikana muodostuvaa hiilivarastoa (vertailuika tuulivoimassa 35 vuotta)
suhteessa tilanteeseen, jossa hanketta ei toteuteta.
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Tuulivoimapuistohankkeen (VE1) aikana muodostuvat kasvihuonekaasupaastot ovat arviolta 48 391
tCO2e. Sahkonsiirron osalta voimajohtohankkeen aikana muodostuvat kasvihuonekaasupddstot
ovat uuden voimajohdon (SVE2) osalta 10 273 tCO2e (SVE1 0 tCO2e). Tuulivoimapuiston sisadiset
maakaapelit ja sahkdkeskukset sisaltyvat VE1:n laskentaan. Molempien hankevaihtoehtojen (VE1,
SVE1 ja VE1, SVE2) paastot ovat pienemmat kuin hankkeen toteuttamatta jattdmisen vaihtoehdon
VEO paastdt. Hankkeen suuret myoénteiset ilmastovaikutukset syntyvat siita, etta voimalat tuottavat
vuosittain noin 224 GWh paastétontd energiaa arviolta 35 vuoden ajan. Mikali tuulisdhkaolla
korvataan Suomen ympdristokeskuksen energiaskenaarion mukaista sdahkéa Suomessa,
korvautuvat hankkeen vaihtoehdon VE1, SVE1 paastét noin 24 kuukauden kuluessa ja vaihtoehdon
VE1, SVE2 paastét noin 29 kuukauden kuluessa laskettaessa vuoden 2026 alusta eteenpain.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Rakentamisvaiheessa aiheutuu pdlyamista ymparistéén tuulipuistoalueella ja sahkoénsiirtoreitilla
tehtavistd maanrakennustéista. Sdahkonsiirtolinjalla maanrakennustéitd tehdaan osa kerrallaan
edeten, jolloin tietylld osalla pélyamista tapahtuu vain lyhytaikaisesti. Yleensa maa-aines on kosteaa,
mika osaltaan estda pdlyamista. MyoOs kuljetuskalustosta, erityisesti maa-aineskuljetuksista, voi
aiheutua lievaa polyamista ymparistéoén ajoviiman myo6téa kuormasta seka renkaiden tiesta
nostamasta poélysta. Kuljetusten aikaista pélyamista voidaan estaa peittédmalla kuormat kuljetuksen
ajaksi. Tuulivoimahankealueelta tullaan todennadkoéisesti ottamaan maa- ja kiviainesta, mista
aiheutuu lahialueelle pélyamista. Kiviaineksen oton yhteydessa tullaan tekemdan myds murskausta.

Tuulivoimahankealueen osalta pélydamista ei tule ldhiasutukselle aiheutumaan, koska etdisyytta
Idhimpaan asuinrakennukseen on noin 2 kilometria ja Iahimmat lomarakennukset sijaitsevat noin
kahden kilometrin paassa lahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta. Kuljetusreiteillda, erityisesti
hankealueen I3heisilld sorapintaisilla teilld, saattaa aiheutua lievaa polyhaittaa Iahimmille
asuinrakennuksille. Lahin taajama on noin viisi kilometrid tuulivoimapuiston hankealueesta koilliseen
sijoittuva Otanmaki. Alueesta etelaan sijoittuu Leppikyla [&himmilldédn runsaan kilometrin ja
lounaaseen Saaresmaen kylé noin kahden kilometrin etdisyydelle hankealueen rajasta. Toiminnan
aikaiset ilmanlaatuvaikutukset ovat hyvin vahaisia. Niitd aiheutuu I[&hinnd voimaloiden
huoltotarkastuksista ja voimajohdon osalta johto- ja reunavydhykkeiden raivauksista ja latvomisesta.

Kaytosta poiston vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan olevan hieman vahaisemmat kuin
rakentamisen aikana, koska esimerkiksi tuulivoimapuiston hankealueen sisdinen tiestd jaa
paikalleen. Talldin jatemateriaalikuljetuksia tarvitaan vahemman ja kuljetuksista aiheutuvia
pakokaasupaastdja muodostuu vahemman. Vahdisemmasta liikenndinnistd johtuen olosuhteista
riippuen aiheutuva pélyaminen on talléin myds vahaisempaa. Ilmanlaatua heikentavat vaikutukset
arvioidaan melko vahaisiksi, paikallisiksi ja valiaikaisiksi.

Teiden pdlyamista on mahdollista vahentaa kastelulla kuivina ajanjaksoina ja kayttamalla alueella
olevia paallystettyja teita silloin kuin se on mahdollista. Maa-aineskuljetusten polypaadstdja voidaan
vahentaa esimerkiksi hiljentamalld asutuksen kohdalla ajonopeutta. Ympardiva kasvillisuus estaa
tehokkaasti hiukkasten leviamista. Tyémailla pélya voidaan torjua mm. toimintojen sijoittelulla,
pélynsidonnalla, kastelulla, tyémaalta lahtevien ajoneuvojen renkaiden pesulla, peittdmalla kuormat,
suoja-aidoilla ja teltoilla (Ympéristéhallinto 2022b). Pakokaasujen ilmanpaastdjen syntymista
voidaan lieventaa optimoimalla kaytettavat kuljetusreitit mahdollisimman lyhyiksi, hyédyntamalla
taloudellista ajotapaa tai kayttamalla sahkdautoja.

Yhteenveto

- Sahkontuotanto tuulivoimalla ei aiheuta suoria kasvihuone- tai savukaasupéaastoja, joita
syntyy tuotettaessa sdhkdéa fossiilisilla polttoaineilla.
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- Hankkeella on positiivisia  vaikutuksia ilmastoon ja ilmanlaatuun, koska
tuulisdhkdéntuotannolla voidaan korvata muita energiantuotantomuotoja.

- Hankkeen koko elinkaaren aikana keskeisid kasvihuonekaasupédédstojen ldhteitd ovat
materiaalien valmistus, kuljetukset, rakentaminen ja kdytosta poisto.

- Metsien potentiaali hiilinieluina toimimiseen pienenee puuston raivaamisen kautta.

- Rakentamisen aikana maanrakennustyét aiheuttavat pélyamistd ympdéristéén. Toiminnan
aikana ilmanlaatuvaikutukset ovat vahdisia.

- Kokonaisuudessaan vaikutukset ilmastoon ovat erittdin positiivisia ja vaikutukset
ilmanlaatuun arvioidaan vdhdisen Kielteisiksi.

8.17 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntadmiseen
Tuulipuiston laitteiden ja rakennelmien valmistus

Tarkeimmat tuulivoimapuistossa kaytettdavat laitteet ja rakennelmat ovat tuulivoimalat,
voimajohtorakenteet, maakaapelit, sahkdasemat ja niiden laitteistot, joiden tekninen kuvaus on
esitetty luvussa 2.11.

Tuulivoimahankkeen suurimmat vaikutukset luonnonvaroihin aiheutuvat sen rakentamisen aikana.
Tuulivoimaloiden ja niiden perustusten, voimaloiden valisen keskijannitekaapeliverkoston,
kytkinkojeistojen ja muuntajien rakennusosien seka ulkoisen sahkdnsiirron seka alueen tieverkoston
rakentaminen vaativat runsaasti erilaisia luonnonvaroja ja energiaa.

Tuulivoimalan paaosat koostuvat perustuksista, tornista, konehuoneesta ja roottorista. Tarvittaessa
tornit varustetaan haruksilla. Tuulivoimalan kayttéaminen vaatii kemikaaleja, erityisesti 0Oljyja ja
jaahdytysnesteita seka kytkinkojeistojen SF6-kaasua. Alla on esitetty esimerkki tuulivoimalan
valmistuksessa tavallisesti kaytetyista materiaaleista perustuen Vestasin toteuttamaan
tuulivoimaloiden elinkaariarviointiin  (Vestas 2023). Kuvan (Kuva 8-22) esimerkissda myds

maavaraiset voimalaperustukset on huomioitu.

165



Luolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

&) AFRY

Voimalan valmistuksessa kdytetyt materiaalit, sisaltden perustukset

Muut 0,5 %

Alumiini 1 %

Kupari 0,2 %

Polymeerit 1 %

—

S

Lasi ja hiilikomposiitit 2 %

Elektroniikka 0,2 %

Oljy ja jaghdytysneste 0,1 %

Kuva 8-22. Esimerkki voimalan valmistuksessa kdytettdvistd materiaaleista siséltden voimalaperustukset, ja
niiden osuus koko voimalan massasta (mukaillen Vestas 2023).

Taulukossa (Taulukko 6) on kuvattu yhden tuulivoimalan rakentamisessa kdytettavat paaasialliset
materiaalit ja niiden suurpiirteiset maarat. Tarkkoja maaria ei tassé suunnitteluvaiheessa ole
mahdollista arvioida, vaan maaratiedot varmistuvat, kun voimalamalli ja -tyyppi on tiedossa. Lisaksi
perustusten vaatimiin materiaalimaariin vaikuttaa perustustapa, joka varmistuu myds
mydhemmassa suunnitteluvaiheessa. Hyvalld suunnittelulla ja huolellisella toteutuksella
materiaalien kulutus voidaan kuitenkin minimoida.

Taulukko 6. Tuulivoimaloiden rakentamiseen kdytetyt pdéasialliset materiaalit, maavaraiset perustukset mukaan
lukien. Voimalamalli V162-6,2 MW (Vestas 2023).

Materiaali Voimala [t] Perustukset [t]
Terdas ja rauta 690 127
Betoni 0 2450
Polymeerit 38 0,1
Kevytmetalliseokset 9 0

Kupari 5 0,1
Keramiikka, lasi 45 0
Magneetit 0,5 0
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Elektroniikka 7 0

Oljyt ja jadhdytysnesteet 0,5 0

Suuntaa antavat maarat tuulivoimapuiston maakaapeleissa kdytettavista pdaasiallisista
materiaaleista tuulivoimalaa kohden ovat arviolta:

e polymeerit 1,6 t
e alumiini 4,8t
e kupari 1,6 t (Vestas 2023).

Sahkdaseman paaasialliset valmistusmateriaalit ja niiden maarat yhta sahkdéasemaa kohden ovat:

terds jarauta 32 t

voiteludljyt 13 t

kupari 8 t

polymeerit 1 t

muokatut orgaaniset materiaalit 3 t
lasi ja keramiikka 1 t

elektroniikka 1 t (Vestas 2023).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana kdytetaan paljon kiviaineksia, kun tuulivoimapuistoon rakennetaan tarvittava
infrastruktuuri; mm. tiestd ja voimalapaikat. Kiviainekset pyritéan hankkimaan lahtokohtaisesti
kaava-alueelta tai mahdollisimman ldhelté sitd, varmistuu myéhemmassa suunnitteluvaiheessa.
Rakentamiseen kaytettava betoni voidaan tehda joko kaava-alueella siirrettdvalla betoniasemalla tai
tuoda kayttévalmiina alueelle. Tieston osalta pyritaan hyédyntamaan mahdollisimman kattavasti jo
olemassa olevaa tiestda, jota tarvittavilta osin parannetaan. Tarpeen mukaan rakennetaan myds
uutta tiestoa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana alueella ei ole liikkkumisrajoituksia aidattuja séhkdasema-aluetta
lukuun ottamatta, joten luonnossa liikkuminen ja luonnontuotteiden kerdily on mahdollista. Myds
metsastaminen voi jatkua, kun ampumissuunnat valitaan voimaloiden ja voimajohtojen rakenteet
huomioiden. Parantuneet kulkuyhteydet voivat mahdollisesti lisata luonnonvaroja hyddyntavaa
virkistystoimintaa ja metsataloutta.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana oikea-aikaisten huolto- ja kunnossapitotoimien avulla
varmistetaan, etta tuulivoimalat pysyvat turvallisina eika niista silloin irtoa materiaaleja ymparisto6n.
Tuulivoimalat sisdltavat kemikaaleja (6ljyja, jaahdytysnesteita), joten ymparistéhaittojen
estamiseksi  tuulivoimaloissa on keruualtaat mahdollisten, mutta epatodennakdisten,
kemikaalivuotojen vuoksi.

Toiminnan paattymisen jdlkeiset vaikutukset
Tuulen hydédyntaminen paattyy, kun voimaloiden toiminta eli sahkdntuotanto loppuu.

Tuulivoimalan yleinen kayttdika on 35 vuotta. Toiminnan loputtua tuulivoimapuiston rakenteet
puretaan ja alue ennallistetaan, jonka jalkeen se voi palautua aikaisempaan kayttoon. Esimerkiksi
voimalapaikat voidaan ottaa taas metsatalouskayttoon. Nain ollen hankkeen paattyminen lisaa
mahdollisuuksia hyddyntaa alueen luonnonvaroja, vaikka toisaalta tuulen hyédyntaminen paattyy.
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Jatteet ja kiertotalous

Luonnonvarojen ylikulutusta hillitddn kiertotaloudella, jossa materiaaleja hyddynnetdan
resurssiviisaasti ja kestavasti siten, etta ne pysyvat kierrossa pitkaan ja turvallisesti. Viime vuosina
kiertotaloutta on edistetty lainsaadantétasolta alkaen, ja kansallinen jatelainsaadantémme on
pdivitetty vastaamaan EU:n jatedirektiivin (EU 2018/851) vaatimuksia. Jatelain (714/2021)
tarkoituksena on muun muassa edistda kiertotaloutta ja luonnonvarojen kdytén kestdvyytta seka
vahentaa jatteen maarda ja haitallisuutta.

Jatteiden kasittely tulee toteuttaa jatehierarkian etusijajarjestyksen mukaisesti (jatelaki 646/2011

§ 8):

1. Ensisijaisesti on vahennettava syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta.

2. Jos jatetta kuitenkin syntyy, jatteen haltijan on ensisijaisesti valmisteltava jate
uudelleenkayttda varten.

3. Jos uudelleenkaytto ei ole mahdollista, jate on kierratettava.

4. Jos kierratys ei ole mahdollista, jatteen haltijan on hyddynnettava jate muulla tavoin,
mukaan lukien hyédyntaminen energiana.

5. Jos hyddyntaminen ei ole mahdollista, jate on loppukasiteltava.

Tuulivoimaloiden, sahkdaseman seka sahkdnsiirron huoltamisesta syntyvat jatteet kerataan,
varastoidaan ja toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn. Tuulivoimaloista syntynyt jate koostuu
lahinnd erilaisista suodattimista, tiivisteistd, hiiliharjoista, akuista, pakkausjatteista, tyhjista
kanistereista ja sdilidista seka erilaista kemikaalijatteistd kuten 0&ljyistd, rasvoista ja
jaahdytysnesteistd. Vastaavasti sisdisen sahkdnsiirtoverkoston ja sahkéaseman huolloista syntyva
jate kasitellaédn asianmukaisesti. Tuulivoimaloiden vuosihuollon yhteydessa kirjataan ylés huollon
aikana syntyneet jatteet ja niiden maarat eli yksittaisten tuulivoimaloiden aiheuttamaa jatekuormaa
voidaan seurata koko toiminnan ajan.

Kun tuulivoimalan elinkaari on paatdksessa, se kasitelladan voimassa olevan jatelainsaadannén
mukaisesti. Lahtokohtaisesti kaytosta poistettavat tuulivoimalat puretaan ja kierratetdan. Purettavat
materiaalit pyritdan hyddyntamaan ja kierrattdmaan mahdollisimman tehokkaasti. Tuulivoimalat
sisaltavat paljon metalleja, ja suurin osa naistd metalleista on kierratettavissa. Etenkin arvokkaat
metallikomponentit, kuten teras, kupari, alumiini ja lyijy, kierratetdan lahes taysin, jolloin
metallikomponenttien kierratysaste on lahes 100 %. (Motiva 2021)

Tuulivoimaloiden perustukset jatetaan joko maahan, maisemoidaan tai ne puretaan. Purettaessa
syntynyt betonijate voidaan hyddyntaa usealla eri tavalla. Betonijate karakterisoidaan EU:ssa
rakennus- ja purkujatteeksi (CDW). Kierratetty betoni yleensd murskataan ja betonimursketta
voidaan kayttda esimerkiksi tien pohjiin, sementin korvaajana, taytteena ja tayteaineena seka
tulvasuojien patorakenteissa. (WindEurope 2020)

Suurin osuus kaytettavistéa materiaaleista koostuu terdksesta, raudasta ja betonista, jotka ovat
kierratettavia. Kokonaiskierratettavyysaste tuulivoimalassa ilman perustuksia on 84 % (Vestas
2023). Perustukset ovat paadosin kierratettavissa. Hankealueen sisdiset maakaapelit voidaan jattaa
paikoilleen tai poistaa. Maakaapeleista on kierratysprosessissa mahdollista jalostaa kierratysraaka-
aineita (erityisesti alumiinia ja kuparia), kun kaapeleista erotellaan muovit ja epdpuhtaudet.
Maakaapelin kierratettavyysaste on 95 % (Vestas 2023).

Myo6s sahkdasema tullaan purkamaan tuulivoimapuiston kayttdian paatyttya, ellei sille ole muuta
kayttod. Sahkdasemalaitteistojen ja -rakenteiden seka@ energiahuollon alueen padasiallinen
materiaali on terds, joka voidaan kierrattaa.

Alueen tiestd tulee jaamaan kayttédn tuulivoimapuiston toiminnan paatyttyd, ja se voi tukea
jatkossakin alueen luonnonvarojen hyédyntamista. Toiminnan loputtua rakenteiden purkamisen

168



Luolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

&) AFRY

jalkeen alueet voidaan ottaa taas metsatalouskayttédn. Toiminnan paatyttya tuulen hyddyntaminen
uusiutuvan energian tuotannossa paattyy.

Yhteenveto

- Vaikutukset aineellisten luonnonvarojen kaytélle ovat suurimmat tuulivoimapuiston seka
sahkonsiirron rakenteiden valmistusaikana ja hankkeen rakentamisvaiheessa, kun
kaytetaan erilaisia luonnonvaroja, kuten metalleja, betonia ja kiviaineksia.

- Rakentamisen aikana liikkumista voidaan joutua turvallisuussyistéd rajoittamaan
rakennustyémaan alueella, jolloin luonnonvarojen hyédyntamiseen perustuva
virkistyskayttd (marjastus, sienestys, metsastys) estyy hetkellisesti. Rajoitukset ovat
kuitenkin lyhytkestoisia ja paikallisia. Toiminnan aikana marjastukselle ja sienestykselle
ei alueella ole rajoituksia.

- Tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron maanpaalliset osat koostuvat padasiassa erilaisista
metalleista, jotka voidaan hyddyntaa lahes tdysin uudelleen. Betoni ja sen sisaltamat
raudoitukset ovat periaatteessa poiskaivettavissa ja kierratettavissa.

8.18 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja alueen
virkistyskayttdéon

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat Kkiintedsti sidoksissa hankkeen muihin vaikutuksiin ja
muodostavat yhteenvedon kaikesta siitd, miten asukkaat kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset.
Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia onkin arvioitu hyédyntamalld muissa vaikutusarviointiosioissa
syntyneitd laskennallisia ja laadullisia arvioita muun muassa melu-, valke- ja maisemavaikutuksista.
Vaikutusten tarkastelualue on maaraytynyt kunkin vaikutustyypin laajuuden perusteella.
Arvioinnissa on tarkasteltu seka rakentamisen ettéd toiminnan aikaisia vaikutuksia. Toiminnan
jalkeiset purkuajan vaikutukset on arvioitu rakentamisajan kaltaisiksi.

Tuulivoimapuiston terveysvaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon erityisesti tuulivoimaloiden
aiheuttama aani ja varjon vilkunta. Tuloksia on verrattu viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-
arvoihin, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Arvioinnissa on hyddynnetty olemassa
olevaa tietoa tuulivoimaloiden terveysvaikutuksista kuten Valtioneuvoston (Maijala ym. 2020) ja
Tyd- ja  elinkeinoministerion  (2017) teettamia  selvityksia  tuulivoimaloiden  danen
terveysvaikutuksista.

Vaikutusten arvioinnissa on selvitetty my6s hankkeen vaikutuksia alueen virkistyskaytté6n, kuten
metsdstykseen, marjastukseen ja retkeilyyn.

Arvioinnin tueksi toteutettiin maaliskuussa 2023 postitse asukaskysely. Kyselyssa kartoitettiin
yleista suhtautumista hankkeeseen, siihen mahdollisesti liittyvia huolenaiheita, selvitettiin alueen
nykyista kayttéa ja lahiasukkaiden arvioita hankkeen vaikutuksista. Kysely kohdennettiin hankkeen
keskeiselle vaikutusalueelle eli tuulivoimapuiston ldhiseudun vakituisille ja vapaa-ajan asukkaille
seka voimajohtoreitin ldhialueen maanomistajille. Asukaskyselyn tulokset on tiivistetty tdaman osion
loppuun ja kokonaisuudessaan tulokset esitetty liitteessa 8.

Kyselyn lisaksi suhtautumista hankkeeseen selvitettiin muun muassa hyddyntamalld hankkeen
seurantaryhmassa seka YVA-ohjelmavaiheen yleisotilaisuudessa esitettyjéa nakemyksia. Lisaksi
tutustuttiin arviointiohjelmasta annettuihin mielipiteisiin ja tutustuttiin Kajaanin kaupungin (2022b)
tuulivoimaohjelman luonnosvaiheen nahtavilla olon palautemateriaaliin.
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Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa yhdistyy kokemusperdisen, eli subjektiivisen tiedon analyysi
seka asiantuntija-arvio. Vaikutusten tunnistaminen ja analysointi on toteutettu aineistolahtodisesti.
Arvioinnin avulla on etsitty myo6s keinoja mahdollisten haittavaikutusten ehkaisyyn tai
lieventamiseen.

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Rakentamisvaiheessa hankkeen merkittavimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
aiheutuvat lisdantyvasta lilkenteesta ja vaikutukset kohdistuvat erityisesti kuljetusreittien varrella
asuviin tai lomaileviin henkiléihin. Voimakkaimmillaan vaikutukset ovat tuulivoimahankkeen
lahialueen teilla eli Kokkolantiella (valtatie 28) ja Keisarintiella (yhdystie 8770).

Rakentamisen aikainen liikenne koostuu pdadasiassa voimalaosien kuljetuksista, tydmaan
henkildliikenteesta ja koneiden kuljetuksista. Rakentamisvaiheen hairiét kestdavat noin vuoden ajan,
jonka aikana liikenteen sujuvuus heikkenee ja suuri raskaan liikenteen maara heikentaa
liikenneturvallisuutta. Raskaan liikenteen lisaantymisen mydta kuljetusreittien varrella asuvat
kokevat todennadkoéisesti tilapaista viihtyvyyshaittaa melun, pélyn ja tarinan vuoksi.
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia liikennevaikutuksia on kuvattu ja arvioitu tarkemmin
luvussa 8.12.

Tuulivoimapuiston vaatiman infrastruktuurin, kuten teiden, maakaapelien ja voimaloiden
asennuskenttien, rakentaminen tapahtuu tuulivoimapuiston hankealueella, joten rakennustyét eivat
aiheuta merkittavia suoria vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen, silla [ahimmatkin asuin- ja
lomarakennukset sijaitsevat noin kahden kilometrin etdisyydelld alustavista voimalapaikoista. Mikali
tuulivoimahankealueelta louhitaan ja murskataan rakentamisessa tarvittavaa kiviainesta,
meluvaikutukset ovat hankealueella hieman suurempia. Mahdollisen kiviaineksenoton vaikutukset
arvioidaan tarkemmin mydhemmissa suunnittelu- ja luvitusmenettelyissa. Rakennustéiden melu on
kuitenkin paikallista ja ajoittuu padasiallisesti pdivaaikaan.

Arvioidessaan hankkeen toiminnan aikaisia vaikutuksia, lahes 60 % asukaskyselyyn vastanneista
arvioi hankkeen vaikutukset asuinviihtyvyydelle kielteisiksi tai melko kielteisiksi, ja melkein kaksi
kolmesta vastaajasta arvioi maisemavaikutukset paivalla kielteisiksi.

Merkittavimmat maisemavaikutukset muodostuvat tuulivoimapuiston hankealueelle seka sen
Iahiymparistddn, jossa voimalat nékyvat suurina ja hallitsevina. Tuulivoimapuiston merkittavimmat
maisemavaikutukset kohdistuvat lahialueiden peltojen yhteydessa olevalle asutukselle Saaresmaen,
Leppikylan, Ryyndsenjoen ja Kytokosken kylien alueilla, joista avautuu riittédvan laaja ja pitka avoin
nakyma voimaloiden suuntaan.

Maisemavaikutukset Otanmaelle on arvioitu heikon nakymisen takia vahaisiksi. Laajoja
maisemallisia vaikutuksia muodostuu myds kauemmas Oulujarvelle, mutta pitkén etdisyyden takia
ne eivat ole merkittavia. Hankkeen ymparistdssa on uimarantoja ja Talaskankaan
luonnonsuojelualue, jossa sijaitsee laavuja ja nuotiopaikkoja. Pitkien etdisyyksien takia hankkeella
on vahaiset maisemalliset vaikutukset kyseisille uimarannoille. Talaskankaalla tuulivoimapuisto
nakyy paaosin avosoiden keskiosille ja joidenkin vesistdjen vastarannoille. Pikku-Talaksella on kaksi
laavupaikkaa ja Vaha-Vuottojarvella kota. Pikku-Talaksen pohjoisemmasta kodasta ei ole
nakymayhteytta tuulivoimapuistoon, mutta eteldisemmasta on nakymayhteys Iahimpaan
tuulivoimalaan noin kahdeksan kilometrin etdisyydelle. Tuulivoimapuisto muuttaa alueen
luonnonmaisemaa, mutta kokonaisuudessaan maisemalliset vaikutukset alueen virkistyskohteille
ovat vahaiset. Hankkeen toiminnan aikaisia maisemavaikutuksia on kuvattu ja arvioitu tarkemmin
luvussa 8.4.

Maisemavaikutukset voivat aiheuttaa viihtyvyyshaittaa riippuen siitd, miten asukkaat kokevat
nakyvat voimalat. Maisemavaikutukset koetaan yksil6llisesti, etenkin kun alueen luonteeseen
kohdistuu sellaisia muutoksia, joissa alueen luonteenpiirteet ja paikan tunnelma muuttuvat
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teollisempaan suuntaan. Maisemavaikutusten kokemiseen vaikuttavat myds alueen historia seka
yksilén asenteet, ja toisaalta ihmiset voivat myds tottua maisemallisiin muutoksiin ajan myota.
Maisemavaikutusten aiheuttamaa viihtyvyyshaittaa voi aiheutua lahiasukkaiden lisaksi myds muille
alueita kayttaville henkildille, kuten retkeilijoille.

Lentoestevalojen nakyminen liittyy maiseman muuttumiseen. Valot nakyvat pimeadlla kauaksi ja
vaikutukset suuntautuvat samoin kuin muutkin maisemavaikutukset. Muutos on merkittava niilla
nakymasektoreilla, missa on totuttu pimeddan maisemaan.

Etdisyys lahimpiin vakituisiin asuntoihin ja loma-asuntoihin on voimalapaikoilta niin suuri, ettd
melumallinnuksen mukaan tuulivoimamelu ei ylitéd ohjearvoja lahimmissakaan kohteissa ja myds
pienitaajuinen melu jaa alle sisatilan toimenpiderajojen. Tuulivoimaloiden melu muuttaa joka
tapauksessa lahialueen aanimaisemaa. Muutokset ovat ajallisesti ja paikallisesti vaihtelevia ja
tuulivoimaloiden melu voidaan kokea etenkin Idhimmissa kohteissa ajoittain hairitsevaksi ja siten
myods viihtyvyyshaittaa aiheuttavaksi. Hankkeen meluvaikutuksia on arvioitu tarkemmin luvussa
8.13, jossa hankkeen meluvaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan enintaan kohtalaisiksi
kielteisiksi.

Tuulivoimala aiheuttaa |dhiympéaristddnsa valketta, kun auringon valo osuu kaynnissa olevan
tuulivoimalan pyoriviin lapoihin. Valkkeen maaréd on suurta tuulivoimaloiden valittémassa
laheisyydessa, mutta se vahenee voimakkaasti etdisyyden kasvaessa. Vilkunnasta voi aiheutua
lievaa viihtyvyyshaittaa siella missa sita havaitaan. Tehdyn vdlkemallinnuksen perusteella
Luolakankaan voimaloista aiheutuvan vdlkkeen maddra ei ylitd Suomessa sovellettavia Ruotsin,
Tanskan tai Saksan ohjearvoja. Suurimmat valkevaikutukset ovat hieman alle kolme tuntia vuodessa
Leppikylantien varteen sijoittuvan lomarakennuksen luona, jossa valketta voi esiintyd kesa- ja
heinakuussa lahinna kello 2—4 valillda aamuydlla. Hankkeen vélkevaikutuksia on arvioitu tarkemmin
luvussa 8.14., jossa vaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan vahaiseksi kielteiseksi.

Tuulivoimapuiston toiminta-aikana vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan
suuruudeltaan kohtalaisiksi kielteiseksi paaosin maisemavaikutusten vuoksi ja niistéa mahdollisesti
aiheutuvan viihtyvyyshaitan takia.

Vaikutukset virkistyskayttoon

Tuulivoimapuiston hankealueen suosituimmat virkistyskayttomuodot ovat asukaskyselyn mukaan
marjastus ja sienestys, ulkoilu, patikointi ja hiihtaminen sekd metsastys ja luonnon tarkkailu. Aluetta
hyédynnetadan myods metsatalouteen, moottorikelkkailuun ja kalastukseen. Tuulivoimapuiston
hankealueelta eteldan sijaitseva Talaskangas on paikallisille tarkea virkistaytymisalue.

Virkistyskayttéon kohdistuvat vaikutukset hankealueella ovat merkittdvimmat rakentamisen aikana,
kun tuulivoimapuiston infrastruktuuri (tiet, sahkoénsiirto ja voimalat) rakennetaan. Talldin
luonnontuotteiden kerdilyyn kaytettéavéaa maa-alaa poistuu kunkin tuulivoimalan rakennuspaikalta
noin 1-2 hehtaaria ja sen lisédksi uuden tiestdn vaatimalta alueelta. Yhtaaltd uusi tieverkosto
parantaa alueen virkistyskayttémuotojen saavutettavuutta, mutta toisaalta vahentda alueen
eramaisuutta.

Rakennustdiden myota lilkkenne alueella lisdaantyy ja alueen virkistysarvoa heikentavaa melua
aiheutuu esimerkiksi maansiirtokoneista, nostureista, ajoneuvoliikenteesta seka
rakentamistoimenpiteista. Rakennustdéiden melu on paikallista ja ajoittuu padasiallisesti pdivaaikaan.
Mikali tuulivoimapuiston hankealueelta louhitaan ja murskataan rakentamisessa tarvittavaa
kiviainesta, meluvaikutukset ovat paikallisesti suurempia. Rakentamisvaiheen hairiét kestavat noin
vuoden.

Rakentamisvaiheessa tuulivoimapuiston hankealueella liikkkumista saatetaan joutua rajoittamaan
turvallisuussyista valiaikaisesti. Muilta osin tuulivoimahankkeen rakentaminen ei estd alueella
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liikkumista eika siten vaikeuta virkistyskayttdéa. Parannettu ja osin uusi tieverkosto parantaa alueen
saavutettavuutta ja vaikuttaa positiivisesti virkistyskayttoon.

Rakentamisaikana hankealueella saatetaan turvallisuussyistda joutua asettamaan vdliaikaisia
rajoitteita metsastykselle ja hairidvaikutusten vuoksi riistaeldimet saattavat tilapaisesti valttaa
aluetta. Lisaantynyt ihmistoiminta ja eldinten elinymparistdissa tapahtuneet muutokset saattavat
ylipaansa tilapaisesti vahentaa alueella liikkuvien eldinten maaraa, mutta niiden arvioidaan ennen
pitkda tottuvan voimaloiden ldsndoloon.

Toimintavaiheessa tuulivoimahankealueelle padsya ei estetd, eikd rajoituksia aseteta alueen
virkistyskdytolle tai jokamiehenoikeuteen perustuvalle kdytélle. Esimerkiksi kanalintujen metsastys
on edelleen mahdollista tuulivoimapuiston alueella tai sen I&heisyydessa.

Toimintavaiheessa aluetta voi siis kayttda virkistyskayttéon entiseen tapaan, mutta tuulipuiston
hairidvaikutukset (melu- ja maisemavaikutukset, valke) ovat voimakkaimpia tuulivoimahankealueen
sisalla, joten virkistyskokemus muuttuu ja hankkeella on kielteisia vaikutuksia alueen
virkistysarvoon tuulivoimahankealueella ja sen lahiymparistdssa liikuttaessa. Talviaikaisessa
liikkumisessa voimaloiden ldheisyydessa tulee huomioida jaan irtoamisesta aiheutuvat riskit (katso
tarkemmin luku 8.15).

Tuulivoimahankealueen keski- ja itdosaan sijoittuu noin 3,5 kilometrin matkalla Kytdkoski—
Petajajarvi-moottorikelkkareitti ja itdosassa Otanmaen reitit -retkeilyreitti noin kilometrin osuudelta.
Lahimmat tuulivoimalat sijoittuvat noin 770 metrin etdisyydelle moottorikelkkareitilta hankealueen
keskiosassa Eteldjoen ja Ruunarameen alueella, jossa tuulivoimaloiden aani voi kuulua. Koska
moottorikelkoista lahteva &ani on huomattavasti voimakkaampi, tuulivoimaloiden aanesta ei arvioida
olevan haittaa moottorikelkkailijoille. Hankealueen itdosissa retkeilyreiteilld tuulivoimaloiden
melutaso on selkedsti matalampi, noin 35 desibelia ja vahemman, mutta danet voidaan kokea
hdiritsevana patikoidessa tai hiihtaessa. Nakymaalueanalyysin perusteella voimalat eivat metsan
peitteisyydesta johtuen nay isolle osalle moottorikelkka- ja retkeilyreitteja, mutta paikoitellen
nakymia voimaloihin avautuu esimerkiksi soiden yhteydessa.

Muutoksen merkittédvyys arvioidaan kohtalaisen kielteiseksi seka rakentamis- ettéd toimintavaiheessa,
koska tuulivoimahankealuetta ja sen ldhiympadristéa kdytetdan monipuolisesti luonnonrauhaan
perustuvaan virkistyskayttéon ja alueella on kayttajilleen suuri merkitys.

Vaikutukset terveyteen

Tuulivoimahankealueen rakentamisvaiheessa (noin vuoden ajan) alueen lahiteilla kulkee runsaasti
raskasta liikennettd, josta aiheutuu tien varren asutukselle melu- ja podlyhaittaa. Rakentamisen
vilkkaimpana aikana liikenne on luonteeltaan jatkuvaa. Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (2022)
mukaan meluhaitan suuruuteen vaikuttavat muun muassa danen fysikaaliset ominaisuudet kuten
voimakkuus ja impulssimaisuus, altistumisen aika ja paikka seka henkilén yksildlliset ominaisuudet
kuten meluherkkyys ja asenne &anilahdetta kohtaan. Melu voi olla kiusallista tai hairitsevaa.
Rakentamisvaiheen kuljetuksista aiheutuu poélyamistd kuljetusreittien valittémaan laheisyyteen,
mutta haittojen ollessa ajoittaisia ja paikallisia ei siita arvioida aiheutuvan terveyshaittaa.

Liikenne voi lisdksi aiheuttaa tuulivoimapuiston rakentamisen aikana kaytettavien lilkkennereittien
valittdbmaan laheisyyteen maaperan ja rakennusten varahtelyd, joka koetaan tarinana. Tarinan
suuruuteen vaikuttavat muun muassa ajoneuvon ja tievaylan ominaisuudet seka ajonopeudet.
Tarindaaltojen etenemiseen vaikuttavat puolestaan maaperan ominaisuudet, etdisyys ja
rakennuksen ominaisuudet, sekd rakennuksen tyyppi havaittavan tarinan suuruuteen. (Térnqvist &
Talja 2006) Luolakankaan hankkeeseen liittyvien kuljetusten aikaansaamalla tarindlla ei arvioida
olevan suoria terveysvaikutuksia, mutta yhdessa muiden haittavaikutusten (melu ja pdly) kanssa se
voi osaltaan lisatéa mahdollisia herkimpien henkiléiden kokemia terveyshaittoja.
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Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tehddan todenndkodisesti rajaytystéitd voimaloiden
perustustdiden yhteydessd ja mikali alueelta louhitaan rakentamisessa tarvittavaa kiviainesta. Lahin
asutus sijaitsee noin kahden kilometrin etdisyydella [&dhimmastd suunnitellusta voimalapaikasta,
joten rajaytyksistéd ei arvioida aiheutuvan suoria terveysvaikutuksia, mutta niista kantautuva
ajoittainen melu voi tietyissd olosuhteissa hairita l|ahialueella herkimpid henkildita.
Tuulivoimahankealueen rakentamisen aikaiset mahdolliset haitalliset terveysvaikutukset ovat koko
hankkeen elinkaareen suhtautettuna lyhytaikaisia.

Toimintavaiheessa tuulivoima ei aiheuta kasvihuonekaasupdastdja tai muita ihmisen terveyteen
vaikuttavia paastoja ilmakehadn tai ympardivaan luontoon. Keskeisin tuulivoiman tuotantoon liittyva
mahdollinen terveysvaikutus liittyy meluun. Tuulivoimalat tuottavat kuuluvaa &aantd useiden
mekanismien kautta merkittdvimman aanen syntyessa roottorien siipien vuorovaikutuksesta ilman
kanssa.

Tuulivoimalan lavat altistuvat koville olosuhteille monen vuosikymmenen ajan, silla tuulivoimaloiden
kayttoika on uusimmilla voimaloilla yli 35 vuotta. Lavat on suunniteltu kestémaan niihin kohdistuvat
olosuhteet, kuten sade, eroosio, UV-sateily, jaatavat olosuhteet ja ilman epdpuhtaudet.
Lapojen karkialueen johtoreunalta padallimmaisestd kerroksesta voi irrota hyvin pienia maaria
p6lymaistd materiaalia, joka on perdisin padasiassa lapojen maalista ja paatyy varsin lahelle
irtoamisaluetta. Usein mikromuoviksi kutsuttu irtoava aines on ilmaa ja vettd raskaampaa pienta
partikkelia, joka vahitellen mineralisoituu voimaloiden I|&hiymparistoon siirtymadttd elididen
elimistodn. Lavat tarkastetaan saanndllisesti ja ne korjataan, jos pintakerrokseen on tullut kulumia.
Nykyvoimaloiden materiaalit ovat kehittyneet merkittavasti vanhempiin kaytdssa olleisiin
voimaloihin  verrattuna. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2024) Luolakankaan hankkeessa
toteutettaviksi voimaloiksi tullaan valitsemaan ajantasaiset modernit voimalat. Voimaloiden
kestavyysominaisuuksien ja vahdisen lukumaaran vuoksi voimaloiden kayttdéian aikana irtoavien
partikkeleiden maarat ovat erittdin vahaisia.

Meluvaikutukset

Tuulivoimatuotannon terveysvaikutuksiin liittyvia huolia voidaan vahentdd muun muassa
objektiivisella tutkimuksella ja avoimuudella.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (Turunen ym. 2016) toteutti vuosina 2015-2016 kyselytutkimuksen,
jonka tavoitteena oli selvittaa, miten yleisia tuulivoiman tuottaman melun aiheuttamat haitat ovat
Suomessa. Kysely suunnattiin  yhdeksalle tuulivoima-alueelle. Paansaryn, huimauksen,
pahoinvoinnin, korvien soimisen tai tinnituksen, korvien lukkiutumisen tai paineen tunteen,
rytmihdirididen, uupumuksen, unihairididen, ahdistuneisuuden ja stressin esiintymisen yleisyydessa
ei ollut tilastollisesti merkitsevaa eroa sen mukaan, kuinka kaukana asunto sijaitsi tuulivoima-
alueesta.

Tuulivoimaloiden tuottaman &anen yleisin terveysvaikutus on sen hairitsevyys ja unen
hairiintyminen, johon vaikuttavat meluksi koetun @anen ominaisuuksien lisdksi my6s yksildlliset
ominaisuudet. Melu voi aiheuttaa stressia ja pitkaan jatkuessaan voimakas hairitsevyyden kokemus
voi yhdessd muiden tekijdiden kanssa johtaa esimerkiksi kohonneeseen sairauksien riskiin.
Aanenpaineen jaksollinen vaihtelu lisdd tuulivoimaloiden &&nen hdiritsevyyttd ja mallinnetut
melutasot ovat olleet yhteydessa hairitsevyyden kokemiseen. Koettu hairitsevyys on useassa
tutkimuksessa alkanut selvasti yleistya melutason ylittdessa A-taajuuspainotettuna noin 40 dB.
Melutasojen lisaksi tutkimuksissa on havaittu monien muidenkin tekijoéiden vaikuttavan, esimerkiksi
nakdyhteys voimaloihin, asenteet ja huoli terveyshaitoista ovat lisanneet kokemusta adnen
hairitsevyydesta. (Ty6- ja elinkeinoministerid 2017)

Suomalaistutkimuksessa havaittiin, ettd mallinnettu tuulivoimaloiden tuottama aani ei ollut
yhteydessa nukahtamisvaikeuksiin, lilan aikaiseen heraamiseen tai uniladkkeiden kayttéén. Alle 2,5
kilometrin etaisyydelld tuulivoimaloista (viisi tuulivoima-aluetta) noin 2 % asukkaista koki @énen
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hairitsevan paljon sisatiloissa tai hairitsevan paljon nukkumista. Samoilla alueilla liikennemelu
koettiin hairitsevdksi yhtd usein. Melun ei havaittu olevan yhteydessa kohonneeseen
verenpaineeseen, diabetekseen tai syddmen vajaatoimintaan. (Tyo- ja elinkeinoministerié 2017)

Keskeisin asukkaiden raportoimien terveysoireiden kanssa yhteydessa oleva tekija on melun
hairitsevyys (Hongisto & Oliva 2017) ja huolestuneisuus tuulivoimamelun vaikutuksista tarkein
tuulivoimamelun hdiritsevyyttéa ennustava tekijé (Radun ja muut 2019). Meluherkkyys lisaa
tuulivoiman koettua hairitsevyytta, kun taas positiivinen asenne tuulivoimaa kohtaan nakyy
pienempana hairitsevyytena (Radun ja muut 2019). Yhd enemman on nayttda siita, etta ihmisten
kokema arsytys on pienempi silloin, kun he voivat osallistua hankkeen suunnitteluprosessiin (van
Kamp & van den Berg 2022).

Nykyisten melumaaraysten mukaan rakennettujen tuulivoima-alueiden |&histdlla ei ole havaittu
muusta vaestdsta poikkeavia oireita tai sairauksia. Sen sijaan tuulivoima-alueen |ahistélla asuvien
parissa oli suurempi sydansairauksien riski niilld, jotka altistuivat suuremmalle tieliikennemelun
ddnitasolle. My®ds monissa oireissa havaittiin sama ilmié: migreenia, huimausta, kuulokyvyn
heikkenemista, sydamen tihedlydntisyytta ja korvien lukkiintumista raportoitiin enemman, jos
tieliikennemelu oli korkeampi. Sen sijaan tuulivoiman aanitasolla ei ollut yhteytta sairauksien tai
oireilun esiintyvyyteen. Tutkimuksessa asukkaan pihamaalle maaritettiin seka tuulivoiman etta
tieliikenteen aanitasot. Lisdksi tutkittu tuulivoima-alue oli Suomen melun ohjearvojen mukainen eli
pihamailla tuulivoiman aanitasot eivat ylittaneet 40 desibelia. (Radun ja muut 2022)

Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka
melun haittavaikutuksia koskevien tutkimusten mukaan ehkdisee tuulivoimamelun aiheuttamia
terveyshaittoja seka ympariston viihtyvyyden merkittavaa heikentymista. Tehdyn melumallinnuksen
mukaan Luolakankaan tuulivoimaloista aiheutuva melu alittaa lahimmankin asutuksen kohdalla
ohjearvon 40 dB. Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus 545/2015 asettaa sisatilojen
aanitasoille toimenpiderajat erityisesti ydajan aanitasoille nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa seka
pientaajuisen melulle taajuusvalilla 20-200 Hz. Melumallinnuksen mukaan Luolakankaan
tuulivoimaloiden aiheuttama pientaajuinen melu jaa alle sisatilan toimenpiderajojen. N&in ollen
voidaan arvioida, ettd tuulivoimaloiden aiheuttamalla melulla ei ole merkittdvida suoria
terveysvaikutuksia.

Infraaanen vaikutukset

Tuulivoimalat tuottavat kuultavan aanen lisaksi my0s pienitaajuisia aania, joista alle 20 Hz:n aania
kutsutaan infradaneksi. Infradania esiintyy kaikkialla luonnossa ja rakennetussa ymparistdssa, silla
infradanta tuottavat esimerkiksi liikenne, tuuli, aallot ja oma kehomme. My6s tuulivoimalat tuottavat
infradanta, mutta siten etta danenpainotaso jaa huomattavasti alle kuulokynnyksen.

Tuulivoimaloiden meluhaitat ja infraddaneen liitetty oireilu ovat olleet viime vuosina esilla
julkisuudessa ja herattédneet huolta. Suomessa voimassa olevien asetusten perusteella
melulaskentaa ei voi ulottaa infradanitaajuuksille  vertailuarvon  puuttuessa, silla
ymparistéministeriéon ohjeen mukainen taajuusalue on 20-200 Hz.

Tyo- ja elinkeinoministerion (2017) selvityksen mukaan ei ole tieteellistd nayttéa siitd, etta
tuulivoimaloiden laheisyydessa esiintyvat infradanitasot aiheuttaisivat terveyshaittaa. Infradanien
kuuleminen edellyttda yli 100 desibelin danenpainotason infradanitataajuuksilla ja mittauksissa on
todettu tuulivoimaloiden infradanitasojen jaavan selvasti alle kuulokynnyksen. Nykytutkimustiedon
mukaan infradani voi aiheuttaa terveyshaittaa ainoastaan, mikali se on kuultavissa. Infraadnen
tason jdddessa kuulokynnyksen alapuolelle vaikutuksia kuuloon, verenkiertoon tai muihin
elintoimintoihin ei ole 16ydetty tai voitu todentaa ihmisilla.
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Vuonna 2020 valmistui VTT:n, THL:n, Tyo6terveyslaitoksen ja Helsingin yliopiston tutkimus, jossa
selvitettiin miten tuulivoimaloiden infradanet vaikuttavat ihmisten terveyteen (VTT 2020).
Tutkimuksessa ei saatu ndayttéa tuulivoimaloiden infradaanen terveysvaikutuksista.

Tutkimuksessa oli kolme eri osa-aluetta: pitkaaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet.
Asunnoissa, joissa asukkaiden tiedettiin yhdistaneen oireitaan tuulivoimaloiden infradaaneen,
tuulivoimaloiden aiheuttamat infraddnitasot olivat samaa suuruusluokkaa kaupunkiympdriston
infradanitasojen kanssa. Myo6s kyselytutkimus kohdistettiin alueille, joilla tiedettiin asukkaiden
yhdistdaneen oireitaan tuulivoimaloiden infraddneen. Alle 2,5 km:n etdisyydella lahimmadsta
tuulivoimalasta 15 % vastaajista yhdisti oireitaan tuulivoimaloiden infraddneen. Monet tekijat, kuten
kodin sijainti lahelld tuulivoimaloita, krooniset sairaudet, toiminnalliset oireet ja hairidt,
tuulivoimaloiden kokeminen hadiritsevéksi ja tuulivoimaloiden pitaminen terveysrisking olivat
yleisempia niilld, jotka yhdistivat oireitaan tuulivoimaloiden infradéneen. (VTT 2020)

Kuuntelukokeissa  koehenkilot eivat kyenneet havaitsemaan infradanen  esiintymista
tuulivoimaloiden adnessd, se ei vaikuttanut aanen hairitsevyyteen eika tahdosta riippumattoman
hermoston stressia ilmentdviin vasteisiin. Ne kuuntelukokeisiin osallistuneet, jotka ilmoittivat
saavansa oireita tai sairaudentunnetta tuulivoimaloiden infraddnesta, eivat olleet muita herkempia
havaitsemaan tuulivoimaloiden infradania eivatka he kokeneet infradantd hairitsevammaksi kuin
muut osallistujat. (VTT 2020)

Tutkimuksen keskeinen tulos oli, ettei infraddnialtistus selita tuulivoimaan liitettya oireilua. Oireilua
voivatkin selittaa tuulivoimaloiden kokeminen hairitsevaksi ja niiden pitaminen terveysriskina. On
my®s mahdollista, ettd oireet ja sairaudet, jotka eivat liity tuulivoimaloiden infraddaneen, tulkitaan
niista johtuviksi. Tulkintoihin voi vaikuttaa myo6s julkinen keskustelu. (VTT 2020)

Kokonaisuudessaan hankkeella ei arvioida olevan suoria terveysvaikutuksia.

Asukaskyselyn tulokset

Hankkeen arvioinnin tueksi toteutettiin maaliskuussa 2023 postitse asukaskysely. Kyselyssa
kartoitettiin yleistéd suhtautumista hankkeeseen, siihen mahdollisesti liittyvid huolenaiheita,
selvitettiin alueen nykyistda kayttdéa ja lahiasukkaiden arvioita hankkeen vaikutuksista. Kysely
kohdennettiin hankkeen keskeiselle vaikutusalueelle eli tuulivoimapuiston ldhiseudun vakituisille ja
vapaa-ajan asukkaille seka voimajohtoreitin lahialueen maanomistajille. Vastauksia saatiin yhteensa
185 kappaletta eli noin neljannes kyselyn saaneista vastasi siihen. Vastausaktiivisuutta voidaan pitaa
tavanomaisena, kun verrataan aiempiin vastaavien hankkeiden kyselyihin. Vastaajista lahes kolme
neljasta (73 %) oli hankkeen lahialueen vakituisia asukkaita. Joka neljas vastaaja oli maanomistaja
ja hieman yli viidennes (22 %) vapaa-ajan asukas. Kaksi kolmesta vastaajasta oli yli 60-vuotias ja
kolme alle 25-vuotiasta osallistui kyselyyn. Lahes 40 prosentilla vastaajista oli asunto tai loma-
asunto 2-5 kilometrin paassa hankealueesta ja hieman yli kolmanneksella 5-10 kilometrin paassa.
0-2 kilometrin etadisyydellda asunto tai loma-asunto oli seitsemalla prosentilla vastaajista ja neljalla
vastaajalla oli asunto tai loma-asunto voimajohtoreitin Idhialueelta.

Kaksi kolmesta vastaajasta on asunut tai lomaillut seudulla yli 20 vuotta ja merkittdva osuus (yli
40 %) yli 40 vuotta, joten ei ollut yllattdvaa, ettd kaksi kolmesta vastaajasta ilmoitti tuntevansa
Luolakankaan hankealueen melko tai erittain hyvin.

Kaksi kolmesta vastaajasta kayttda hankealuetta marjastukseen tai sienestykseen. Muut suositut
kayttdmuodot ovat ulkoilu, patikointi ja hiihtaminen sekd metsastys ja luonnon tarkkailu. Lisdksi
alueella harjoitetaan metsataloutta, moottorikelkkaillaan ja kalastetaan. Neljannes vastaajista ei
liiku alueella lainkaan.

47 vastauksessa nimettiin hankealueella ja sen lahiseudulla esiintyvia herkkia alueita, kohteita tai
toimintoja. Vastauksissa painottuivat erityisesti luonto (linnusto, kalasto, suurpedot) ja
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luonnonsuojelu, virkistys ja asuminen. Luonnon kannalta arvokkaina alueina mainittiin
Korkeamdaensuo, Saaresjoki ja Eteldajoki sekd Talaskangas. Herkkind kohteina pidettiin myds
Saaresmaden, Leppikylan ja Kytokosken asutusta.

Vastaajista yli puolet kannatti hankevaihtoehdoista vaihtoehtoa VEO eli ettd tuulivoimapuistoa ei
rakenneta. Hankkeen (VE1l) toteuttamista kannatti 40 % vastaajista, joista enemmistd oli
hankevaihtoehdon VE1 ja SVE1l kannalla ja loput pitivat vaihtoehtoa VE1 ja SVE2 parhaimpana.
Hanketta vastustavissa vastauksissa perusteluina kannalle toistui luontoarvoihin, hankkeen sijaintiin
ja yhteisvaikutuksiin muiden hankkeiden kanssa liittyvat huolet ja nakékulmat.

Vastaajien mielipiteet hankkeen kannatettavuudesta vaihtelivat (Kuva 8-23). Puolet vastaajista ei
pitdanyt hanketta kannatettavana tai yhteensopivana alueen nykyisen kaytdon kanssa eika nahnyt
hanketta tarkeana seudun elinvoimaisuudelle. Hankkeen etuja piti haittoja suurempina hieman yli
kolmannes vastaajista, joka viides ei osannut sanoa ja 44 prosenttia oli melko tai taysin eri mielta
vaitteen kanssa. Noin 10 prosenttiyksikkda pienempi osuus vastaajista piti hanketta kannatettavana
verrattuna vastakkaista mielta oleviin.

Mielipiteet hankkeen kannatettavuudesta

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %

Suunniteltava hanke ja alueen nykyinen kaytto sopivat :

e ey onhat |

mielestani yhteen. :
Hankkeen edut ovat suuremmat kuin hankkeesta _ 21% 129% _

aiheutuvat haitat. e

Hanke on tarked d linvoimaisuud "

anke on tar e? s:eu un elinvoimaisuuden m 22% 16% _
nakokulmasta. :

Suunniteltu hanke on mielestini kannatettava. _ 13% 10% _

M Taysin samaa mielta m Melko samaa mielta En osaa sanoa Melko eri mielta m Taysin eri mielta

Kuva 8-23. Asukaskyselyyn vastanneiden mielipiteet hankkeen kannatettavuudesta.

Vastaajia pyydettiin arvioimaan tuulivoimapuiston vaikutuksia sen toiminnan aikana (Kuva 8-24).
Hankkeen koettiin vaikuttavan ennemmin myo6nteisesti kuin kielteisesti ainoastaan
ilmastonmuutokseen. Vaikutukset koettiin pddosin olemattomiksi turvallisuuteen, perheen
jokapaivadiseen elamaan, maatalouteen ja omiin toimeentulomahdollisuuksiin. Muutoin valtaosa koki
vaikutukset eri vaikutuskohteisiin melko kielteisind ja kielteisind. Selked enemmisté vastaajista
arvioi, etta kielteisia tai melko kielteisia vaikutuksia aiheutuu luonnonléheisyyteen ja rauhaan,
linnustoon, metsastysmahdollisuuksiin, |dhialueen virkistyskdyttdon, maisemaan paivalla, |[dhialueen
kiinteistdjen arvoon, Talaskankaan luonnonsuojelualueen virkistyskdayttédén ja Talaskankaan
luonnonsuojelualueen luontoarvoihin.
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Minka&laisia vaikutuksia hankkeella voisi arvionne mukaan olla
tuulivoimapuiston toimintavaiheessa?

0% 20% 40 % 60% 80% 100 %

limastonmuutokseen

Léhialueen virkistyskayttoéon
Metsastysmahdollisuuksiin

Luonnonantimien kerdaamiseen (sienet ja marjat)
Kasvillisuuteen ja luontoon yleisesti

Linnustoon

Muuhun eldimistoon

Luonnonldheisyyteen ja rauhallisuuteen
Asunnolleni tai vapaa-ajan asunnolleni kuuluviin daniin
Maisemaan paivalla

Maisemaan ydlla (lentoestevalot)
Asumisviihtyisyyteen

Turvallisuuteen

Perheeni jokapdivdiseen elamaan

Maatalouteen

Metsatalouteen

Omiin toimeentulomahdollisuuksiin

Lahialueen kiinteistdjen arvoon

Oman kiinteistoni arvoon

Talaskankaan luonnonsuojelualueen virkistyskayttoon [INEZERN  23% D
Talaskankaan luonnonsuojelualueen luontoarvoihin  [INZERIN  23% aEaes
Muuhun  RSSEN 9% IS

B Vaikuttaa myonteisesti # Vaikuttaa melko myonteisesti @ Ei ole vaikutusta

= Vaikuttaa melko kielteisesti  m Vaikuttaa kielteisesti

Kuva 8-24. Asukaskyselyyn vastanneiden suhtautuminen hankkeen vaikutuksiin tuuli-voimapuiston
toimintavaiheessa.

Yleinen suhtautuminen tuulivoimaan vaihteli. Vastaajat olivat paaosin samaa mielta siita, etta
tuulivoima on kestdvaa. Merituulivoiman lisdamista kannatti iso enemmista (84 %) vastaajista ja
maatuulivoiman lisdamista puolet. Erityisen yksimielisesti (90 % taysin tai melko samaa mieltd)
pidettiin tarkeana sitd, etta Suomi vahentaa riippuvuutta tuontienergiasta. Suurin osa vastaajista oli
perehtynyt tuulivoiman vaikutuksiin. Selkeimmin mielipiteita jakoivat kysymykset luottamisesta
tuulivoimaa suunnitteleviin yrityksiin seka viranomaisten ammattitaitoon ja lakeihin, jotka ohjaavat
tuulivoiman suunnittelua. Luottamusta tunsi hieman pienempi osuus vastaajista kuin
epdluottamusta.
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Vastaajien mielesté Suomessa tulisi tulevaisuudessa lisata sdhkdntuotantoa erityisesti
aurinkovoimalla (94 % vastaajista). Tuotannon lisddmistd kannatettiin my6s ydinvoiman,
jatteenpolton, tuulivoiman ja biomassan polton kohdalla, kun taas suuren enemmistén mielesta
sahkdntuotantoa kivihiilen ja 6ljyn avulla tulisi vahentaa.

Asukaskyselyn loppupuolella selvitettiin hankkeesta tiedottamisen onnistumista. Yli puolet
vastaajista ilmoitti lukevansa nyt ensimmaistd kertaa hankkeesta, mutta toisaalta lahes kaksi
kolmesta vastaajasta kertoi lukeneensa hanketta koskevia some-, mielipide- tai lehtikirjoituksia.
Puolet vastaajista ei pitanyt hankkeesta tiedottamista riittdvana ja joka kolmas vastaaja halusi saada
lisatietoa hankkeesta, varsinkin sen etenemisestd, aikatauluista ja tiestén kaytosta.

Kyselyn lopuksi vastaajille annettiin mahdollisuus jattaa avoimia kommentteja hankevastaavalle.
Kommentteja saatiin 71. Puolet vastauksista koski hankkeen vaikutuksia ihmisiin, esimerkiksi
toivottiin hankkeen tuovan avustuksia paikallisille kylatoimikunnille ja yhdistyksille, ja vaadittiin
parempia korvauksia voimajohdosta. Lisdksi esitettiin tyytymattomyyttd Piiparinmaen voimaloiden
meluhaitoista ja oltiin huolissaan hairidista antennitelevisiolle ja kiinteistdjen arvon laskusta.
Hankkeen sijaintia kritisoitiin 27 kommentissa, joissa muun muassa toivottiin tuulivoimahankkeita
rannikolle, merialueille ja esimerkiksi satamiin metsdalueiden sijaan. Vaikutuksia luontoon ja
elaimistéon kritisoitiin 18 vastauksessa; nahtiin esimerkiksi, etta tuulivoima "vie valtavasti pinta-
alaa metsistd ja luonnosta”. Mielipiteissa lisaksi epailtiin asukaskyselyn vaikuttavuutta ja seka
vastustettiin (16 vastaajaa) etta kannatettiin (5 vastaajaa) Luolakankaan hanketta.

Yhteenveto

- Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat sidoksissa hankkeen muihin vaikutuksiin ja
muodostavat siten kokonaisuuden siitd, miten asukkaat kokevat hankkeen aiheuttamat
muutokset.

- Rakentamisvaiheessa suurimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
muodostuvat lisddntyvéstéd liikenteestd kohdistuen erityisesti kuljetusreittien varrella
asuviin tai lomaileviin henkiléihin.

- Tuulivoimapuiston merkittdvimméat maisemavaikutukset kohdistuvat léhialueiden peltojen
yhteydessé olevalle asutukselle, joista avautuu riittdvan laaja ja pitkd avoin nakyméa
voimaloiden suuntaan Saaresmden, Leppikyldn, Ryyndsenjoen ja Kytokosken Kylien
alueella.

- Tuulivoimapuisto aiheuttaa kohtalaisia muutoksia virkistyskdyttéon alueella I&hinna
virkistyskokemuksen muuttumisen kautta ja rakentamisaikaisina alueen k&ytén
rajoituksina, mutta ei estéd alueen nykyisen kdytén jatkumista.

- Tuulivoimaloiden melu jaa lahimpienkin asuin- ja lomarakennusten luona alle ohje- ja
toimenpiderajojen, mutta muuttaa léhialueen d&dnimaisemaa. Muutokset ovat ajallisesti ja
paikallisesti vaihtelevia ja tuulivoimaloiden melu voidaan kokea etenkin Idhimmissé
kohteissa ajoittain héiritsevdksi ja siten myds viihtyvyyshaittaa aiheuttavaksi.

- Puolet asukaskyselyyn vastanneista ei pitdnyt hanketta kannatettavana tai
yhteensopivana alueen nykyisen kdytén kanssa eikd ndhnyt hanketta tdarkedna seudun
elinvoimaisuudelle. Noin 10 % pienempi osuus vastaajista piti hanketta kannatettavana
verrattuna vastakkaista mieltad oleviin.

- Hankkeen koettiin vaikuttavan ennemmin mydnteisesti kuin kielteisesti ainoastaan
ilmastonmuutokseen useiden vaikutustyyppien joukosta.

- Selked enemmisté vastaajista arvioi, ettd kielteisia tai melko kielteisid vaikutuksia
aiheutuu luonnonldheisyyteen ja rauhaan, linnustoon, metsdstysmahdollisuuksiin,
l&hialueen virkistyskéayttoon, maisemaan péaivélla, Idhialueen kiinteistéjen arvoon,
Talaskankaan luonnonsuojelualueen virkistyskéyttdon ja Talaskankaan
luonnonsuojelualueen luontoarvoihin.

Kokonaisuudessaan vaikutukset ihmisten elinoloihin ja virkistykseen ovat kohtalaisen

kielteisié ja vaikutukset virkistyskayttéon vahaisen kielteisid. Vaikutuksia terveyteen ei
arvioida olevan.
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8.19 Vaikutukset aluetalouteen ja elinkeinoihin
Talous- ja tyollisyysvaikutukset

Maalle rakennettavan tuulivoimalan investointikustannukset yhta megawattia kohden ovat karkeasti
arvioiden noin 1,2-1,5 miljoonaa euroa (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022d). Talta pohjalta
laskettuna Luolakankaan tuulivoimapuiston investointikustannukset olisivat noin 50-147 miljoonaa
euroa.

Iin ja Simon kunnissa toteutetuista hankkeista saatujen tietojen perusteella voidaan arvioida, etta
paikalliseen aluetalouteen voisi jaada noin 10-20 prosenttia hankkeen investointikustannuksista.
Taman perusteella Luolakankaan tuulivoimapuiston teoreettinen aluetaloudellinen potentiaali olisi
noin 5-29 miljoonaa euroa. Investoinnit kohdistuisivat etenkin yrityksiin, jotka osallistuvat teiden,
perustusten, kaapeloinnin ja sahkdaseman rakentamiseen seka tydmaapalveluihin, projektin
johtoon ja muihin rakentamisvaiheen palveluihin.

Tuulivoimainvestointien jakaantuminen paikalliseen ja sen ulkopuoliseen riippuu tydvaiheesta.
Esimerkiksi maanrakennustdiden investoinnista 70 % arvioidaan jaavan alueelle, sahkotoista 60 %
ja verkkoliitdnnasta kolmannes. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeiden kotimaisuusasteeksi on
arvioitu hieman yli neljannes (28 %). (Kainuun liitto 2022c)

Tuulivoimatuotannon seurauksena Suomeen syntyva tyévoimatarve (suorat ja
kerrannaisvaikutukset) jakaantuu siten, etta arviolta noin 3 % tydpaikoista syntyy suunnitteluun,
23 % rakentamiseen, 72 % kayttévaiheeseen ja 2 % purkuun. Arviolta 5 % tyoéllisyysvaikutuksista
on suoria, 34 % kulutuksen kerrannaisvaikutuksia ja 62 % tuotannon kerrannaisvaikutuksia.
(Ramboll Finland Oy 2019)

Tuulivoiman suorat tydéllisyysvaikutukset muodostuvat tuulivoimaloissa kaytettavien osien ja
materiaalien valmistamisesta seka@ hankkeiden suunnittelusta, rakentamisesta, kaytostd ja
kunnossapidosta. Etenkin rakentamisvaiheessa kdytetaan laajalti muiden toimialojen tuottamia
valituotteita ja palveluja liittyen mm. koneisiin, rakennusmateriaaleihin ja monenlaisiin palveluihin.
Rakentamisvaiheessa tarvittavia alihankintapalveluita ovat esimerkiksi puuston poistot, erindiset
kaivinkonetydt, teiden rakentaminen, maanajo, betonin valmistus, kuljetus ja levitys, raudoitustyot,
erilaiset asennuspalvelut, majoitus- ja ruokailupalvelut, vartiointipalvelut, koneiden ja laitteiden
vuokraus, jatehuolto, teiden kunnossapito seka polttoaineiden hankinta. Erityisesti nama
hankealueen valmistelevat ty6t voidaan teettaa paikallista tyévoimaa hyédyntaen, joskin paikallisen
tyévoiman hyédyntamisen osuus eri tuulivoimahankkeissa vaihtelee.

Rakentamisvaiheen taloudellisten vaikutusten alueellinen ja paikallinen kohdentuminen maaraytyy
pitkdlti sen mukaan, miten alueella toimivat yritykset pystyvat tarjoamaan tarvittavia
alihankintapalveluja. Mita enemman tuulivoimaloiden kokoamista ja pystyttamistd edeltavissa
tehtavissa voidaan hyddyntaa paikallista tydvoimaa ja kaytdssa olevaa kalustoa seka palveluita, sita
enemman saadaan hyoétya paikalliselle elinkeinotoiminnalle ja sen kautta myds verotuloja kunnille.
Hankittavilla palveluilla voi olla merkittavia vaikutuksia alueen yritysten elinvoimaisuuteen.

Tuulivoimapuiston noin vuoden kestavan rakentamisvaiheen aikana alueella tydskentelee
tyypillisesti paikkakunnan ulkopuolisia asentajia, jotka majoittuvat alueen majoitusliikkeissa. He
my0ds hyédyttavat rakennusaikaisella ostovoimallaan paikallisia yrityksia tuomalla lisatuloja tukien
nain esimerkiksi ymparivuotisen toiminnan kannattavuutta.

Toimintavaiheessa tyollisyysvaikutuksia muodostuu voimaloiden huollon ja kunnossapidon lisaksi
esimerkiksi tieston, rakennelmien ja sdahkdverkon yllapidosta. Muun muassa huoltotiest6a pidetaan
aurattuina lapi talven.
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Voimaloiden huollossa on monta tasoa, joista nopean vasteajan tiimin tulee sijaita aina lahella
tuulivoimapuistoa. Erityisosaamista vaativa voimalakohtainen osaaminen tulee
tuulivoimavalmistajalta, mutta muussa tuulivoimapuiston toimintaan liittyvdssa huollossa ja
kunnossapidossa voidaan kayttaa mahdollisuuksien mukaan myds paikallista tyévoimaa. Suomen
Tuulivoimayhdistyksen (2022a) mukaan karkeana nyrkkisdaantdna voidaan pitad, ettd kymmenta
voimalaa kohden tarvitaan kaksi tydssakayntialueella asuvaa huoltajaa.

Teknologiateollisuus ry:n (2009) mukaan 100 MW:n tuulivoimapuistosta syntyvd Suomeen
kohdistuva tyoéllisyysvaikutus rakentamisen ja 20 vuoden kaytén aikana olisi yhteensa 1 180
henkildtydvuotta (htv). Tydllisyysvaikutus kohdistuu projektikehitykseen ja asiantuntijapalveluihin,
infrastruktuurin rakentamiseen ja asentamiseen, voimaloiden valmistukseen, materiaaleihin,
komponentteihin ja jarjestelmiin seka voimaloiden elinkaaren aikaiseen kaytt6- ja kunnossapitoon.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-7) on esitetty suuntaa antava arvio Luolakankaan hankkeen
tydllisyysvaikutuksista edella esitetyn tyodllisyysvaikutusarvion pohjalta. Laskelman kayttd- ja
kunnossapitoa koskeva vaikutus on muunnettu kasittdémddn 20 vuoden sijasta Luolakankaan
tuulivoimapuiston suunniteltu toiminta-aika eli 35 vuotta.

Taulukko 8-7. Arvio Luolakankaan tuulivoimapuistohankkeen tydllistdvyydestd 35 vuoden aikana Suomessa
(htv=nhenkildtybvuotta). Laskennassa on arvioitu, ettd hanke toteutetaan 6-14 megawatin tuulivoimaloilla.

Hankkeen osa-alue Htv
Projektikehitys ja asiantuntijapalvelut 4-10
Infrastruktuurin rakentaminen ja asentaminen 29-69
Voimaloiden valmistus, materiaalit, komponentit ja jarjestelmat 126-294
Kaytto- ja kunnossapito (35 vuotta) 588-1 372
Yhteensa 747-1 745

Kuten edelld on todettu, etenkin tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa voidaan hyddyntaa
merkittdvassa maarin paikallista tydévoimaa, mutta sen osuus Luolakankaan hankkeessa selviaa
vasta myohemmassa suunnittelu- ja kilpailutusvaiheessa. Toimintavaiheessa paikallista tydvoimaa
hyédynnetaan mahdollisuuksien mukaan huolto- ja kunnossapitotdissa. Yleisesti voidaan todeta,
etta hankepaikkakunnilla sijaitsee tuulivoimahankkeissa tarvittavien toimialojen yrityksia.

Kainuun liitto (2022c) on arvioinut, etta tuulivoimapuiston toiminnan aikaisten hankintojen (raaka-
aineet, tuotteet, palvelut) jakautuvat alueellisesti siten, ettd huollosta ja korjauksesta alueelle jaa
noin kolmannes, hallinnoinnista neljénnes ja maanvuokrista 100 %. Hankealueen maanomistajille
maksetaan vuokraa solmittujen maanvuokraussopimusten mukaisesti. Vuokran suuruudet ja
vuokrauskaytannoét vaihtelevat, ja tulo voi riippua my®ds siitd, rakennetaanko maille tuulivoimaloita
tai muita rakenteita vai sijoittuuko kiinteist6 tuulivoimapuiston alueelle ilman rakenteita.

Hankkeen talous- ja tydllisyysvaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena merkittavyydeltaan
kohtalaisia, ja etenkin rakentamisvaiheessa hankkeesta aiheutuu paikallisesti ja seudullisesti
todennakdisesti merkittavia positiivisia suoria ja valillisia talous- ja tydllisyysvaikutuksia.
Tuulivoimapuiston kaytdsta poistoon ja purkamiseen liittyy saman tyyppisia tyétehtavia kuin niiden
rakentamiseen, mutta purkuajan tyollisyys- ja talousvaikutukset ovat pienempia, koska esimerkiksi
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puuston poistoon ja perustusten ja tiestdn rakentamiseen liittyvia toita ei ole. On arvioitu (Kainuun
liitto 2022c), etta alueen yrityksille voisi kohdistua purkutdistd noin 60 %.

Verotulot

Tuulivoimahankkeita koskevia veroja ovat esimerkiksi

e yhteisbvero yrityksen tuloksesta; kannetusta verosta kunnan osuus on noin kolmannes ja
loput menevat valtiolle,

e kunnallis- ja tulovero, joita maksetaan ansiotuloista ja

e kiinteistdvero, jota maksetaan hankkeen sijaintikunnalle maan ja rakennusten arvoon
perustuen.

Tuulivoimalasta kiinteistéverotettavaa rakennelmaa ovat perustukset, torni sekd konehuoneen
runko. Sen sijaan koneet ja laitteet eivat kuulu kiinteistdveron piiriin. Suomen
Tuulivoimayhdistyksen (2023e) mukaan nyrkkisdantdona voidaan pitdd, ettd noin 30 %
maatuulivoimalan investointikustannuksista kuuluu kiinteistéveron piiriin.

Kainuun liiton (2022c) teettdman selvityksen mukaan Kajaanin kaupungille kertyisi toteutuvien
tuulivoimahankkeiden maarasta riippuen yksinomaan Kkiinteistdveroista verotuloja vuosittain 2,4
miljoonasta eurosta (160 tuulivoimalaa) 9,2 miljoonaan euroon (600 tuulivoimalaa).

Luolakankaan  tuulivoimapuiston voimaloiden  kiinteistbvero  maardytyy voimalaitoksen
kiinteistdveroprosentin mukaan, joka on vuonna 2023 Kajaanissa 3,1 % (Verohallinto 2023). Veron
maaraan vaikuttaa myds tuulivoimaloiden rakenteiden jalleenhankinta-arvo ja siitéa vuosittain
tehtdva ikaalennus. Tuulivoimalaa verotuksessa arvostettaessa sen jalleenhankinta-arvoksi
katsotaan 75 % tuulivoimalan tornin eli perustusten, rungon ja konehuoneen
rakennuskustannuksesta. Vuosittainen ikdalennus voimalan arvolle on 2,5 % ja kdytdssa olevan
tuulivoimalan rakennelmien verotusarvoksi katsotaan vahintaan 40 % jalleenhankinta-arvosta.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen (2023e) mukaan tuulivoimapuistossa sijaitsevasta
maatuulivoimalasta kertyy elinkaaren aikana kiinteistéveroa yli 400 000 euroa voimalaa kohden
kunnissa, joissa on Kajaanin tapaan otettu kayttd6n korkein mahdollinen voimalaitoksen
kiinteistoveroprosentti (3,1 % vuonna 2023). Korkeimman veroprosentin mukaan laskettuna
Luolakankaan hankkeesta maksettavan kiinteistéveron maara olisi tuulivoimapuiston elinkaaren
aikana noin 2,8 miljoonaa euroa.

Hankkeesta syntyvat kunnallis- ja tuloverotulot riippuvat siita, kuinka suuri hankkeen
tyollisyysvaikutus on. Hankkeesta vastaavan Luolakankaan Tuulipuisto Oy:n kotipaikka on Kajaani,
joten verohallinto tilittaa vyrityksen maksamasta yhteisbverosta kunnan osuuden Kajaanin
kaupungille.

Maa- ja metsdtalous

Tuulivoimapuiston rakentaminen kohdistuu noin 38 hehtaarille, joka poistuu metsatalouskaytdsta.
Poistuva ala on hieman alle kaksi prosenttia hankealueen pinta-alasta. Muu hankealue voi
paasaantdisesti sailya metsatalouden kaytdssa.

Tuulivoimapuistolla on seka myonteisia etta kielteisia vaikutuksia paikalliseen
metsatalouselinkeinoon. Paikalliset metsataloustoimijat voivat hydtya rakentamisvaiheessa, jos he
voivat myyda palveluitaan maaston raivaukseen, puun kaatoon ja tiestdn rakentamiseen, mutta
toisaalta rakentamisesta voi aiheutua tilapaisté haittaa kiinteistéille kulkuun. Hankealueelle
toteutettava tiestd voi parantaa metsatilojen saavutettavuutta ja joustavoittaa metsanhoitotoita.
Lisaksi maanomistajat saavat alueistaan maanvuokratuloja. Maanomistajan ndkdkulmasta
tuulivoiman tuoma tuotto on yleensa parempi kuin saman alueen tuotto yksinomaan
metsatalouskaytdssa.
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Tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu viljelykdytdssa olevia peltoalueita. Tuulivoimapuiston
hankealuetta |ahimmat maatilat ovat noin yhdeksan kilometrin paassa eika niille arvioida aiheutuvan
vaikutuksia hankkeesta.

Kiinteistdjen arvo

Tuulivoimapuistojen yhteydessa nostetaan usein esiin  huoli tuulivoimaloiden kielteisista
vaikutuksista kiinteistdéjen arvoon. Varsinaiseen YVA-menettelyyn ei kuulu niiden vaikutusten
arviointi, jotka arvioitavalla hankkeella on kiintean ja irtaimen omaisuuden arvoon.
Osayleiskaavoitukseen liittyvassa vaikutusten arvioinnissa voidaan kuitenkin yleisella tasolla
seuraavalla tavalla esittda keskeiset tulokset vuonna 2022 julkaistusta suomalaisesta tutkimuksesta,
jossa tarkasteltiin tuulivoiman rakentamisen ja kiinteistdjen hintojen vdlistd yhteyttd (Suomen
Tuulivoimayhdistys 2022c).

Tutkimuksessa selvitettiin sitda, miten Haapajarvelld, Jokioisissa, Kalajoella, Karvialla, Narpitssa,
Perhossa, Raahessa ja Simossa asuinkiinteistéjen hinnat ovat muuttuneet alueelle rakennettujen
tuulivoimaloiden seurauksena. Naissa kunnissa tehtiin yhteensa yli 1 000 asuinkiinteistékauppaa
tarkasteluaikana (2013-2021). Hieman alle puolet kaupoista tehtiin asemakaava-alueella ja hieman
yli puolet asemakaava-alueen ulkopuolella. Tutkimuksessa huomioitiin asuinkiinteistéjen yleinen
hintakehitys Suomessa.

Tutkimusaineistoon kerattiin  kaikki kiinteistbkaupat noin 10 km etdisyydelld kunnan
merkittavimmista tuulivoimapuistoista. Tutkimuksen tulos oli, ettda tuulivoimahankkeiden
kayttoonotolla ei ollut vaikutusta asuinkiinteistéjen hintoihin tarkastelluissa kunnissa vuosina 2013-
2021. Asuinkiinteistdéjen hintojen muutoksiin vaikuttaa erityisesti paikallisten asuntomarkkinoiden
yleinen kehitys. Yleisesti tuulivoimalat rakennetaan melko kauas kuntakeskuksista alueille, joissa
maan ja asuntojen arvo on ldhtokohtaisesti matalampi kuin Idhella kunnan keskustaa.

Luontomatkailu

Tuulivoimahankkeen matkailuun kohdistuvat vaikutukset voivat olla erilaisia luontoon, ymparisté6n
ja maisemaan liittyvia muutoksia. Ne voivat vaikuttaa alueen maankayttoon tai toisaalta imagoon.
Yleensa matkailijat kokevat vaikutukset yksiléllisesti omien mielenkiinnon kohteidensa pohjalta.

Tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheissa hankkeen vaikutukset koetaan usein kielteisind muun
muassa maisemavaikutusten perusteella ja osa ihmisistd kokee tuulivoiman heikentavan alueen
matkailullista arvoa, mutta ajan mydéta suhtautuminen tuulivoimaan voi kdantya positiiviseksi ja
tuulivoimalat voivat tulla hyvaksytyksi osaksi maisemaa. Valmistuttuaan tuulivoimapuisto voi osalle
matkailijoista olla jopa vetovoimakohde. (Riddington ym. 2008)

Suomalaistutkimuksessa on havaittu, etta tuulivoiman haitta matkailulle keskittyy hankkeen
alkuvaiheeseen, mutta sen jalkeen kielteiset nakemykset tuulivoimaa kohtaan vahenevat ja haitat
turismille ovat hyvin pienid (Merilahti ja Oversti 2020).

Kainuussa suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden vaikutuksen matkailulle on aikaisemmassa
selvityksessa arvioitu olevan vahainen. On kuitenkin tunnistettu, ettd maakuntatasolla
tuulivoimahankkeet toteutuessaan heikentavat luonnollisten ja eramaisten maisemien osuutta.
Muutoksella arvellaan olevan vaikutuksia yksilétason pdatdksiin kohdistaa matkailua alueelle ja
toisaalta siihen, miten aluetta markkinoidaan matkailijoille. (Kainuun liitto 2022c)

Luolakankaan tuulivoimapuiston eli seitseméan tuulivoimalan ja niiden vaatiman infrastruktuurin
rakentaminen kohdistuu noin 38 hehtaarin alueelle. Nain ollen sen viherrakennetta pirstova vaikutus
on kohtuullisen pieni eika se kohdistu ympariston luontomatkailukohteisiin Talaskankaalle tai
Oulujarvelle.
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Luolakankaan tuulivoimapuiston merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat Idhimmille alueille noin
kahden kilometrin etdisyydelld, joilta avautuu ndkymayhteys tuulivoimapuistoon. Talla vyéhykkeella
ei ole majoitustoimintaa ja myds I|ahimmat virkistysrakenteet Ryyndsen keittokatos ja
Parttosenkankaan laavu sijoittuvat yli kahden kilometrin paahan. Parttosenkankaalle ei arvioida
aiheutuvan laajoja ndakymid Luolakankaan voimaloista ja Ryyndsen keittokatoksen jarvindkyma
suuntautuu poispain tuulivoimapuistosta. Kytékoski—-Petajajarvi-moottorikelkkareitti sijoittuu noin
11 kilometrin matkalta enintaan kahden kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista ja nakymia avautuu
avoimilta maaston kohdilta tuulivoimaloille, joka muuttaa reitille avautuvaa maisemaa.

Talaskangas

Tuulivoimapuiston vaikutukset Talaskankaan vetovoimaisuuteen voivat olla kielteisia tai myonteisia:
tuulivoimalat saatetaan kokea eramaiseen Iluontoon sopimattomina elementteind tai jopa
nahtavyyksina tai retkikohteina. Matkailijoiden henkilékohtaiset mieltymykset vaikuttavat heidan
pdatdkseensa valita matkakohde.

Ndkymadalueanalyysin perusteella tuulivoimapuisto ndkyy Talaskankaalla padosin avosoiden
avoimille keskiosille ja joidenkin vesistdjen rannoille. Talaskankaan keskeiset virkistysrakenteet
Patalammen laavu seka Pikku-Talaksen puolikota ja laavu sijoittuvat lahimmasta tuulivoimalasta
noin 5,7-7,6 kilometrin etdisyydelle. Havainnekuva ] (erillisessa liitteessa 2.) kuvaa
tuulivoimapuistosta Pikku-Talakselle avautuvia nakymia iltahamardssa ja kuvaan on mallinnettu
lentoestevalot. Kuva osoittaa, etta voimaloilla voi olla vaikutusta pimean kokemukseen alueilla, joille
nakymia syntyy.

Tuulivoimalat sijaitsevat kahden kilometrin etdisyydellda Talaskankaan pohjoisreunasta. ELMA-
hankkeessa (Ekologiset yhteydet, luontomatkailu ja hiljaiset alueet Kainuun aluekehityksessa ja
maakuntakaavoituksessa, Kainuun liitto 2016) potentiaalisiksi hiljaisiksi alueiksi on maaritelty alueet,
joissa ihmistoiminnasta aiheutuvat aanet jaavat alle 30-35 desibelin. Yhteismelumallinnuksen
tulokset osoittavat, ettd Luolakankaan voimaloista aiheutuva 35 desibelin melualue rajautuu
Luolakankaan hankealueen eteldarajaan noin 500 metrid Talaskankaan pohjoisreunan pohjoispuolelle,
kun voimaloista lahtee suurin danipaastdé. Ryynasen keittokatoksen luona meluarvot jaavat alle 30
desibelin ja Parttosenkankaan laavulla arvot ovat enimmilldan juuri noin 30 desibelia. N&in ollen
Talaskankaan alue sailyisi paadosin hiljaisena alueena, meluvaikutusten ei arvioida ulottuvan
Talaskankaan matkailupalveluiden alueelle eikad Talaskankaalle arvioida aiheutuvan meluvaikutuksia,
joista voisi olla merkittavasti haittaa matkailijoiden hiljaisuuden kokemukselle. Ldahemmas
tuulivoimapuistoa sijoittuville retkeilyreiteille (Otanmaden reitit) danesta voi kuitenkin ajoittain
aiheutua vahaista hairiota.

Hankkeen valkevaikutukset ovat Leppikylalld, Talaskankaan pohjoispuolella enintdaan hieman alle
kolme tuntia vuodessa, joten edes Talaskankaan pohjoisosiin ei aiheudu merkittavia
valkevaikutuksia.

Oulujérvi

Maisemallisia vaikutuksia muodostuu laajasti Oulujarven suuntaan vesistdjen ja peltoaukeiden
yhteydessa, mutta etdisyyden kasvaessa tuulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset vahenevat.
Vuottolahden leirintdalue sijoittuu yli 12 kilometrin paahan voimaloista ja esimerkiksi Kouluniemen
rantautumispaikalle etdisyytta voimaloista tulee lahes 14 kilometria.

Yli 20 km etadisyydella Luolakankaan hankealueelta Oulujarven rannalla sijaitsee yksittaisia majoitus-
tai ohjelmatoimintaa harjoittavia yrityksia, esimerkiksi Vuoreslahdessa, noin 24 kilometrin padssa
tuulivoimaloista. Luolakankaan hankkeesta ei aiheudu melu- tai valkevaikutuksia Oulujéarven
matkailukohteille ja etdisyyden vuoksi mydskaan maisemavaikutukset eivat nouse merkittaviksi.

Tuulivoimarakentaminen heikentda luonnollisten ja erédmaisten maisemien osuutta, ja voi muuttaa
matkailukokemusta, mutta Merilahden ja Overstin (2020) selvityksen mukaan tuulivoiman
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vaikutukset matkailulle Suomessa ovat varsinkin hankkeen alkuvaiheen jdalkeen hyvin pienia.
Luolakankaan hanke kasittda vain seitsemdn tuulivoimalaa ja edellda esitetyn perusteella sen
vaikutuksia alueen luontomatkailuun ei arvioida merkittaviksi.

Yhteenveto

- Tydllisyysvaikutuksista vélittémét vaikutukset muodostuvat voimaloiden rakentamisen ja
kdytén aikana ja vélilliset valmistavan teollisuuden tyédpaikkojen kautta.

- Paikalliseen aluetalouteen voi jaada noin 10-20 prosenttia hankkeen
investointikustannuksista. Luolakankaan kohdalla t&mé& merkitsisi teoreettisena
aluetaloudellisena potentiaalina 5-29 miljoonaa euroa.

- Luolakankaan tuulivoimapuiston arvioidaan tyéllistdvén 35 vuoden aikana Suomessa
yhteensd 747-1 745 henkilétyévuoden verran.

-  Positiivisia vaikutuksia aluetalouteen muodostuu maan vuokrista ja Kiinteistéverosta.
Hankkeen kiinteistéveroksi arvioidaan noin 2,8 miljoonaa euroa.

- Tuulivoimapuiston rakentaminen vaikuttaa metsadtalouteen maapinta-alan menetyksina.
Maanomistajat saavat kompensaationa maanvuokratuloja alueistaan.

- Tutkimuksen mukaan tuulivoimahankkeet eivét vaikuta asuinkiinteistdjen hintoihin.

- Kainuussa suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden vaikutuksen matkailulle on
aikaisemmassa selvityksesséa arvioitu olevan vdhdinen. Matkailijat voivat kokea tuulimyllyt
kuitenkin vaihtelevasti.

- Kokonaisuudessaan vaikutukset arvioidaan kohtalaisen myénteisiksi.

8.20 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Huomioitavat hankkeet

Luolakankaan hankealueen Idhiymparistdn muut kdynnissa ja suunnitteilla olevat hankkeet, jotka
sijoittuvat ainakin osin 20 kilometrin etaisyydelle Luolakankaan tuulivoimahankkeen hankealueesta,
on kuvattu seuraavassa kuvassa (Kuva 8-25). Suunnitteilla on seitseman tuulivoimahanketta, joissa
suunnitellaan yhteensa enintdaan noin 270 tuulivoimalan rakentamista.

Kokkosuon ja Ylihongikon hankkeet eivat ole mukana kartalla, silld niiden kaavoitus ei ole
Luolakankaan YVA-selostuksen ja kaavaehdotuksen valmistelun aikaan ollut vireilla ja
viranomaisohjeistuksen mukaan naiden hankkeiden vaikutusarviointien tulee huomioida
Luolakangas seka muut pidemmalla hankekehityksessa olevat hankkeet. Kokkosuon ja Ylihongikon
hankkeita ei ole sisallytetty yhteisvaikutusarviointiin, koska niistd ei ole Luolakankaan
kaavaehdotuksen valmistelun aikana ollut tiedossa tarkkaa voimalamaaraa tai voimaloiden sijainteja.
Hankkeiden etenemiseen ja toteutettavuuteen on tunnistettu liittyvan huomattavia epavarmuuksia.

Luolakankaan hankkeen lahivaikutusalueelle on suunnitteilla Harsunlehdon tuulivoimahanke ja viisi
muuta tuulivoimahanketta, jotka ovat ainakin osin kymmenen kilometrin sdteella Luolakankaan
hankealueesta. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitava, etta hankesuunnitelmat muuttuvat
ja tarkentuvat jatkuvasti niihin liittyvien YVA- ja kaavaprosessien edetessa. Uutena hankkeena
Iahialueelle koilliseen ja itdéan suunnitellaan Otanmaki-Humpinsuon osayleiskaavoitettavalle alueelle
datakeskuksen ja tuotantotoimintojen aluetta. Hankkeen osayleiskaavaluonnos on ollut nahtavilla
kevaalla 2025.
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- Selvitysvaiheessa, kaavoitus ei vireilla.

Kuva 8-25. Muut hankkeet Luolakankaan ympdristéssa. Etdisyydet on mitattu Luolakankaan hankealueen
rajasta.

8.20.1 Yhteisvaikutukset linnustoon ja luontoon

Luolakankaan hankkeen ldhiymparistdssa on lukuisia muita tuulivoimahankkeita, joilla voi olla
yhteisvaikutuksia téman hankkeen kanssa. Useiden hankkeiden ldheisyys voi voimistaa vaikutuksia
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yksittaiseen hankkeeseen verrattuna. Esimerkiksi metson tai hdmotiaisen kaltaiselle lajille, jolle
yhtendisen metsdpeitteen maaralla laajemmalla alueella on merkitysta, useat hankkeet voivat
todenndkdisemmin muuttaa alueen metsat lajille lilan pirstoutuneeksi. On kuitenkin syyta korostaa,
ettd alueella harjoitettava metsatalous on tdassa suhteessa todenndkdisesti merkittdvammassa
roolissa kuin tuulivoimahankkeet edes yhdistettyna.

Vaikka alueen kautta muuttavien lintujen maara on varsin niukka, useat tuulivoimahanketta saattaa
muokata muuttoreittejd jossain maarin. Vaikka useimpien lajien muuttoreitin pituuteen
suhteutettuna matkan lisdays ei ole merkittdvd, vastaavia lisayksid saattaa kertautua useita
muuttoreitin varrelle vastaavien hankkeiden lisaantyessa.

Tuulivoimahankerypds saattaa muokata jossain maarin kookkaiden nisakkaiden (suurpedot,
hirvieldimet) liikkumisreitteja ja vaikuttaa niiden ravinnon saatavuuteen. Vaikutukset saattavat olla
erilaisia eri lajiryhmilla: esimerkiksi susien (ja muiden suurpetojen) saalistusta erilaiset tuulivoimaan
liittyvat lineaariset rakenteet, kuten tiet ja sahkonsiirtolinjat, voivat tehostaa, mika puolestaan
saattaa olla haitallista esimerkiksi metsapeuralle (DeMars ja Boutin 2018). Kokonaisuutena susi on
varsin laajalle levinnyt ja sopeutumiskykyinen petonisdkds, jonka levinneisyytta ja lukumaaraa
Euroopassa on saadellyt pitkalti laillinen ja laiton metséastys, ei niinkaan esimerkiksi maiseman
rakenne (esimerkiksi Krofel 2017, Fernandez ja Ruiz de Azua 2009).

Koko hankealueen ymparisté on valmiiksi intensiivisen metsatalouden piirissd, joten metsa- tai
suomaiseman rakenteeseen hankkeilla ei ole suuressa kuvassa merkittavaa vaikutusta. Se saattaa
kuitenkin olla merkityksellista joillekin lajeille, joille esimerkiksi varttuneen metsan osuudella
maisemassa merkitystd ja metsan osuus on lahelld kynnysarvoa, jolloin metsan pirstoutumisen
vaikutukset alkavat nakya selvasti metsén haviamisen vaikutusten ohella (esim. Andrén 1994).
Tallaisia voivat tutkimusten perusteella linnuista esimerkiksi metso (Sirkia 2012) ja hométiainen
(Kumpula ja muut 2023). Talléin hankkeilla voi olla suurempi vaikutus naille lajeille, kuin olisi
odotettavissa pelkan metsdpinta-alan pienenemisen perusteella.

Hankkeiden yhteisvaikutus saattaa vaikeuttaa lajien levittaytymista lahialueen suojelualueille, kuten
Talaskankaalle. Vaikka linnut ovat hyvia levittdytyjia, Kainuun alueen vanhoista metsista tavataan
odotettua vahemman vanhan metsdén lajeja verrattuna yhtendiseen metsaan, mika viittaa
vaikeuksiin levittdytya sopiville elinymparistolaikuille (Ménkkénen ja muut 2014). Esimerkiksi
nisakkailla vaikutus liikkuvuuteen on luultavasti suurempi. Vaikutuksen suuruus on kuitenkin erittain
lajiriippuvaista ja vaikeasti ennakoitavaa.

8.20.2 Yhteisvaikutukset maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen

Tuulivoimahankkeiden aiheuttamat yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmillaan tuulivoimapuistojen
laheisyydessa ja hankkeiden valisilla alueilla. Hankkeista aiheutuvat vaikutukset liittyvat muun
muassa rakentamisaikaiseen ja hankkeiden toiminnan aikaisiin kasvaviin liikkennemaariin, jotka
ilmenevat paatieverkon ohella hankealueille ja voimalapaikoille johtavilla alemman tieverkon
tieosuuksilla ja metsaautoteilld. Rakentamisaikaiset vaikutukset ovat vdliaikaisia ja paddasiassa
paikallisia. Useiden hankkeiden rakentamisvaiheiden jaksottuessa mahdollisesti perakkaisten
vuosien ajalle voi lisdantyvien kuljetusten ja muun rakentamisaikaisen liikenteen vaikutus joillakin
tieosuuksilla kuten valtatiella 28 (Kokkola-Kajaani) olla yksittdiseen hankkeeseen verraten
pidempikestoinen ja merkittdvyydeltdan kohtalainen. Useiden lahialueen hankkeiden toteutuessa
myds metsdautoteiden parantamistoimenpiteet yltavat laajemmalle alueelle parantaen
rakentamistdiden paatyttya tieston kdayttdmahdollisuuksia.

Luolakankaan hankkeen suunnittelussa on huomioitu Kajaanin kaupungin tuulivoimarakentamista
ohjaavan Kajaanin tuulivoimaohjelman 2035 kriteerit ja periaatteet. Hankkeen kaavoitus ei esta
voimassa olevien maakuntakaavojen ja niissa osoitettujen tuulivoima-alueiden toteuttamista, mutta
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voi yhdessa voimassa olevan Piiparinmden tuulivoimapuiston osayleiskaavan kanssa rajoittaa
muiden kuin maakuntakaavassa osoitettujen uusien tuulivoimahankkeiden alueita
tuulivoimaohjelmassa  esitettyjen etdisyyskriteeristéjen rajoittavan vaikutuksen  myota.
Tuulivoimaohjelmassa on maaritelty vahimmaissuojaetdisyydet muun muassa asutukseen ja
arvokkaisiin  luontokohteisiin. Hankkeiden kaavoituksessa edellytetéan ottamaan nama
suojaetadisyydet huomioon, joten hankesuunnittelun edetessa tiedossa olevien Kajaanin kaupungin
alueelle sijoittuvien hankkeiden koko voi nykyiseen suunnittelutilanteeseen nahden pienentya ja
voimalasijainnit tarkentua etdaammas olemassa olevasta asutuksesta ja luonnon arvokohteista.

Lahialueelle suunnitteilla olevien hankkeiden yhteisvaikutuksena aiheutuu kohtalaisia
maisemavaikutuksia maakuntakaavassa maakunnallisesti merkittavana kulttuurihistoriallisena
kohteena osoitetulle Saaresméentielle Luolakankaan hankealueen lansipuolella. Toiminnassa olevan
Piiparinmden tuulivoimapuiston lisdksi yhteisvaikutuksia lisdavat toteutuessaan nyt vireilld olevat
Harsunlehto ja Loytésuo seka kaavoitusaloitteena hyvdksytty ldhelle Saaresmaentieta sijoittuva
Kokkosuon tuulivoimahanke. Maisemavaikutuksia lieventda Saaresmaentien sijoittuminen valtaosin
tien varsia ympardivien puustoisten alueiden keskelle.

Kainuun voimassa olevassa maakuntakaavassa hankealueesta kaakkoon Talaskankaan alueelle on
osoitettu kaavamerkinndlld Ira matkailun kannalta merkittdva luonnonrauha-alue, SL
luonnonsuojelualue sekd Natura 2000 -verkostoon kuuluva tai ehdotettu alue. Naita
maakuntakaavassa osoitettuja alueita koskevia yhteisvaikutuksia aiheutuu itadn sijoittuvien
Katajamden ja Ylihongikon, lounaaseen sijoittuvan Harsunlehdon seka eteldaan Sonkajarvelle
sijoittuvan Myllykankaan ja Sonkajarvelle seka Vieremalle sijoittuvan Kurvilanmaen
tuulivoimahankkeista. Ymparoivien hankkeiden vyhteisvaikutuksina Talaskankaan alueelle
osoitettujen maakuntakaavojen mukaisille toiminnoille voi aiheutua kohtalaisia vaikutuksia mm.
maiseman ja virkistyskayton kokemisen sekd luonnonarvojen vaalimisen suhteen. Kajaanin
kaupungin alueelle sijoittuvien Luolakankaan, Katajamaen, Ylihongikon ja Harsunlehdon hankkeissa
on vaikutuksia lieventavana tekijana huomioitava Kajaanin tuulivoimaohjelman 2035 mukaiset
etdisyysvaatimukset ja muut kriteerit, jotka edellyttdvat hankkeiden osayleiskaavoituksessa ja
edelleen voimalasijoittelussa huomioimaan Talaskankaan alueen.

Vireilla olevat tuulivoimahankkeet rajoittavat toteutuessaan asuin- ja lomarakentamista voimaloiden
lahiymparistossa siten, etta mikali tuulivoimaloiden melu ylittaa mallinnuksessa 40 dB A:n ohjearvon,
ei asuin- tai lomarakennusta voi rakentaa kyseiselle alueelle. Kyseinen vaikutusalue rajoittuu
hankesuunnittelun myo6ta tavallisesti likimain osayleiskaava-alueen rajojen sisdlle. Hankkeiden
toteuttaminen voi néin ollen muodostaa metsaisille, olemassa olevasta vakituisesta ja vapaa-ajan
asutuksesta suhteellisen etdalle jaaville eramaa-alueille uusia rakentamista rajoittavia alueita.
Tallaiset alueet eivat paasaantdisesti ole lahimpien kyld- ja taajama-alueiden laajenemisaluetta tai
rakentamispaineeltaan merkittavia alueita, joten vaikutukset rakentamismahdollisuuksille
arvioidaan varsin vahaisiksi.

8.20.3 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Luolakankaan tuulivoimapuistolla on maisemallisia yhteisvaikutuksia ymparilla sijaitsevien
tuulivoimahankkeiden kanssa. Nakemaanalyysissa (Kuva 8-26) nakyy Luolakankaan ja muiden
tuulivoimapuistojen yhteiset ndkymadsektorit. Yhteisvaikutuksia muodostuu kaytdannéssa kaikille
alueille, joihin Luolakankaan hanke nakyy, lukuun ottamatta hankealueen sisdlla olevia pienia
nakymaalueita. Etaisyyden kasvaessa tuulivoimapuistosta ja ndakymisen intensiteetin vahentyessa
hankkeen osuus yhteisvaikutusten voimakkuudesta vahenee.

Merkittavimmat yhteisvaikutukset muodostuvat Luolakankaan ja sita I[&ahimpien tuulivoimapuistojen
vélilla sijaitseville maisemallisesti avoimille alueille, kuten Luolakankaan ja Harsunlehdon valisille
avosoille, Saaresjarvelle ja Ryynadsen jarvelle. Na&illa alueilla eri hankkeet nakyvat yleensa
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vastakkaisista suunnista. Saaresmden alueella Luolakankaan hanke on ainoa lahelld oleva
tuulivoimapuisto, minka takia yhteisvaikutukset muiden selvasti kauempana ja eri suunnissa olevien
hankkeiden kanssa eivat ole voimakkaat. Maisemallisia yhteisvaikutuksia vahentdd Saaresmaella
myds nykyisin jaljelld olevien peltoaukeiden pienialaisuus. Saaresjarvelle maisemallisia
yhteisvaikutuksia muodostuu hankkeen kanssa Piiparinmden ja Harsunlehdon tuulivoimapuistojen
kanssa. Hankkeet ovat havaittavissa selanteen liséksi myds lansipuolella sijaitsevan Kddarmeniemen
rannalta. Muille ranta-alueille nakyy paadosin vain yksi tuulivoimapuisto. Kauempaa esimerkiksi
Oulujarvelta katsottaessa eri hankkeet voi hahmottaa paremmin, kun ne muodostavat laajoja
kokonaisuuksia havainnekuvan C (2) (Kuva 8-27) mukaisesti.

Laajoja yhteisvaikutusten alueita muodostuu esimerkiksi Rotimolle (havainnekuva N (2), (Kuva
8-28). Harsunlehdon hanke sijaitsee selvasti |ahempdna Rotimoa, jolloin kauempana olevan
Luolakankaan hankkeen vaikutukset jaavat vahdisemmaksi. Ndkymadaalueanalyysi osoittaa myds
laajoja yhteisvaikutusten alueita, kuten Vuolijoen eteldpuoleisen peltoaukean, mutta kaytanndssa
voimaloita voi nakya vain kapealta sektorilta ja toisen hankkeen tuulivoimalat voivat ndakya myos
heikosti. Havainnekuva-liitteen kuvassa B ndkyy vastaava tilanne Vuolijoen eteldpuolelta, jossa
vasemmalla puolella nékyy heikosti hankkeen voimalat ja oikeassa reunassa muutama Piiparinmaen
voimala puiden valistd. Laajimmat yhteisvaikutukset muodostuvat Oulujarvelle, jonne kaikki
lahialueiden laajemmat tuulivoimapuistot nakyvat. Yhteisvaikutuksia heikentavat kuitenkin osaltaan
pitkdt etaisyydet.

Yhteisvaikutukset ovat voimakkaimmillaan lahialueiden avoimilla soilla sekda vesistéilla ja ne
heikkenevat etaisyyden kasvaessa. Oulujarvelle muodostuu kohtalaisia yhteisvaikutuksia
kauemmaksi avoimiin kohtiin, joihin nakyvat lahes kaikki Idhialueiden tuulivoimapuistot.
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Kuva 8-26. Yhteisvaikutusten ndkymd&alueanalyysi. Luolakankaan tuulivoimahankkeella muodostuu
yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa violetilla merkityille alueille.
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Kuva 8-27. Havainnekuva C (2). Ndkymé& Vuottolahdelta kohti hankealuetta. Kuvaan on mallinnettu
léhialueiden tuulivoimapuistot. Kuvan objektiivi on 16 mm ja etédisyys lIdhimpddn Luolakankaan tuulivoimalaan
noin 16 kilometria.

190



Luolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Kuva 8-28. Havainnekuva N (2). Ndkymé& Rotimolta hankealuetta kohti. Kuvaan on mallinnettu Idhialueiden
tuulivoimapuistot. Kuvan objektiivi on 16 mm ja etéisyys ldhimp&én Luolakankaan tuulivoimalaan noin 15
kilometrié.
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8.20.4 Yhteisvaikutukset ekologisiin yhteyksiin

Luolakankaan hankealueen laheisyydessa on kdynnissa tai jo toiminnassa useita muitakin hankkeita.
Valtaosa suunnitteilla, luvitusvaiheessa tai jo toiminnassa olevista hankkeista on tuulivoimapuistoja,
mutta alueella on myds sahkdverkon kehittdamiseen ja kapasiteetin lisdamiseen tahtdadvia uusia
voimajohtohankkeita. Yhteisvaikutusten ndkodkulmasta tarkasteluun on otettu mukaan noin 20
kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuvat muut hankkeet. Tatda etaampdna sijaitsevien
hankkeiden kanssa yhteysvaikutusten tarkasteluun liittyy niin merkittdvia epdvarmuuksia, etta
arvioinnin toteuttaminen on enda lahinna spekulatiivista.

Lahin jo toiminnassa oleva tuulivoimapuisto on noin 5 km hankealueesta lanteen sijaitseva
Piiparinmaki, jossa on yhteensa 41 voimalaa Pyhannan ja Kajaanin kuntien alueella (Kuva 8-29).
Muita suunnitteilla olevia hankkeita ovat Harsunlehto, Kokkosuo, Pyéridnneva, L&ytdsuo,
Myllykangas, Kurvilanmaki, Katajamaki ja Kukkokangas. Hankkeiden sijoittuminen suhteessa
Luolakankaan kaava-alueeseen on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 8-29).

Talaskankaan Ildpi sijoittuvan nykyisen voimajohdon alueella on suunnitteilla Jarvilinjan
vahvistaminen, joka tulisi leventamaan nykyistda johtoaukeaa (Kuva 8-29). Luolakankaan
hankealueen kautta sijoitettavaksi suunniteltu muihin tuulivoimahankkeisiin liittyva uusi 400 kV:n
voimajohto tulisi myds leventdamadan nykyista johtoaukeaa.
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Kuva 8-29. Luolakankaan hankealueen léheisyyteen sijoittuvat muut hankkeet.

Padosin Luolakankaan hankealueen eteldpuolelle sijoittuva valtakunnallisesti arvokas ekologinen
yhteys Lakkasuo-Kaakkurisuo-Sopenjarvi osuu Harsunlehdon, Kukkokankaan, Myllykankaan seka
Katajamaen tuulivoimahankkeiden alueelle. Valtakunnalliselle yhteydelle sijoittuu lisaksi
Luolakankaan lansipuolella toiminnassa oleva Piiparinmden tuulivoimapuisto, joka sijoittuu ldhes
kokonaisuudessaan yhteydelle. Naista Harsunlehdon suunnitellut voimalat sijoittuvat I&hes
kokonaisuudessaan itda-lansisuuntaisesti yhteysalueelle ja Myllykangas seka Katajamaki heikentavat
pohjoiseteldasuunnassa yhteyskaytavaa.
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Piiparinmden tuulivoimapuisto on muuttanut alueellaan valtakunnallisen yhteyden metsaisia alueita
pirstomalla niita, ja yhteys on voinut kaventua alueella. Lisdksi alueen ihmisvaikutteisuus on
lisaantynyt, mika on voinut vaikuttaa ihmisarkojen lajien esiintymiseen alueella. Koska Piiparinmden
tuulivoimapuisto on ollut toiminnassa vasta muutamia vuosia, on sen vaikutuksia eldaimistén
kulkuyhteyksiin pidemmalla aikavalilld vaikea arvioida. Ihmisvaikutukseen sopeutuneet Iajit
kayttavat todenndkoisesti yha voimaloiden valiin jaaneitd puustoisia alueita. Luolakankaan
hankkeella arvioidaan olevan valtakunnalliseen yhteyteen lahinnd epdsuoria vahaisia vaikutuksia
Piiparinmaen tuulivoimapuiston kanssa.

Myllykankaan seka Katajamaen tuulivoimahankkeiden merkitys valtakunnallisesti merkittavalle
ekologiselle yhteydelle riippuu osin voimaloiden sijoittelusta hankealueella, ts. jéaké voimaloiden
valiin riittdvan laaja rakentamistoimille altistumaton vydhyke turvaamaan ekologisen yhteyden
toimivuutta.

Kivikankaan hankealueesta valtaosa sijoittuu etddmmalle valtakunnallisesti arvokkaan ekologisen
yhteyden linjauksesta. Kivikankaan hankealueesta omaksi myéhemmin tutkittavaksi hankkeeksi
eriytetty Kukkokankaan alue sijoittuu osin yhteyden kanssa paallekkaiselle alueelle ja kuten myods
Myllykankaassa ja Katajamadessa, todelliseen vaikutukseen yhteyden toimivuuden kannalta
vaikuttaa voimakkaasti voimaloiden sijoittelu.

Luolakankaan hankkeella voi olla [dhinna epdsuoria vaikutuksia valtakunnalliseen tai
maakunnalliseen yhteyteen, mikali kaikki em. hankkeet toteutuisivat. Edelld mainitut hankkeet ovat
varhaisessa suunnitteluvaiheessa (YVA-menettely kdynnissa ja/tai kaavaluonnos valmisteilla), ja
hankkeiden kokoluokka tulee suunnittelun edetessé mitéa todenndkdisimmin vahintaan
pienentymaan mm. hankkeissa laadittavien selvitysten, maakuntakaavan ohjausvaikutuksen seka
Kajaanin kaupungin tuulivoimaohjelmassa 2035 esitettyjen kriteerien rajoittamina. Luolakankaan
tuulivoima-alue voi mahdollisesti osittain estdd yhteyksien mydhempaa pohjoiseteldsuuntaista
liittymista toisiinsa, mutta tama on epdtodennadkoéistd. Luolakankaan yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa arvioidaan vahaisiksi. Luolakangas voi vaikuttaa yhdessa muiden hankkeiden
kanssa toiminnan kautta yhteyden hiljaisten alueiden maaraan, ja siten epdsuorasti vaikuttaa
yhteyden laatuun. On hyva huomioida, etta myds ekologisen yhteyden sisadlle jaad huonommin
toimivia, avoimempia alueita (esim. hakkuualat, jarvet, lammet seka maaperan pinnanmuodot),
jotka ohjaavat eldinten liikkumista. Tunnistettu ekologinen yhteys ei siis ole nykyiselldankaan
yhtenaisten metsaalueiden muodostama, tarkkarajainen kokonaisuus.

Ekologisen yhteyden toimivuuteen voi vaikuttaa myds se, montako perdkkaistéd heikennysta tai
katkokohtaa siihen muodostuu. Laajoilla ja leveilld yhteyksilla vyksittdisen heikennyksen
merkittavyys voi olla huomattavasti vahamerkityksellisempaa, kuin muutenkin kapeilla ja hairidisilla
yhteysreiteilld (paikalliset ekologiset yhteydet). Yksittdisen hankkeen merkitys itsessaan voi olla
suhteellisen vahainen, mutta useamman perakkdin samalla yhteydelle sijoittuvalla hankkeella voi
olla kumuloituvia vaikutuksia. Ndiden arviointi on kuitenkin hyvin hankalaa ja koskee Idhinna kaikista
laajareviirisimpia lajeja (metsapeura, susi), joiden liikkkuminen ulottuu useampien eri hankkeiden
alueelle. Useimmilla lajeilla reviirit ja elinymparistdt rajautuvat kuitenkin melko pienelle alueelle
(mm. liito-orava, osin saukko), eikd varsinaista laajaa vaelluskaytosta esiinny paitsi korkeintaan
nuorilla, omaa laumaa tai reviiria etsivilla yksildilla. Vaikutusten muodostumisessa on nain ollen
merkittavia lajikohtaisia eroja.

8.20.5 Melun yhteisvaikutukset

Tuulivoimamelun yhteisvaikutus laskettiin Luolakankaan hankkeelle ja Harsunlehdon suunnitellulle
hankkeelle, joka sijaitsee Luolakankaan tuulivoimapuiston etelapuolella. Etdisyys Luolakankaan
tuulivoimahankkeen etelaisimmasta voimalasta Harsunlehdon |dhimpaan voimalaan on noin viisi
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kilometria. Laskenta toteutettiin taysin samalla tavoin kuin Luolakankaan laskenta ja tulokset on
esitetty seuraavassa.

Yhteisvaikutusarvioinnin melumallissa kaytettiin Harsunlehdon viidelle voimalalle mallia Siemens-
Gamesa SG-170 6,0 MW, jolle danipaastdarvo LWA on 106 dB. Adnipa&stéon lisattiin varmuusarvo
+2 dB.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset melun yhteisvaikutukset

Melumallinnuksen LAeq keskidaanitason tulokset on laskettu 35 dB:n vydhykkeelle asti. Alla olevassa
kuvassa (Kuva 8-30) on esitetty melun leviamiskartta keskidanitasolla LAeq meluvydhykkeineen
Luolakankaan hankevaihtoehdolle VE1 eli seitsemalle voimalalle sekd Harsunlehdon viidelle
voimalalle. Meluvybhykkeet on esitetty 5 dB:n valein siten, ettd tummanvihrean alueen ulompi raja
vastaa LAeq 40 dB:n tasoa ja keltaisen alueen ulompi raja 45 dB:n tasoa. Tarkemmat
yhteismelumallinnuksen tulokset on esitetty taulukossa (Taulukko 8-8).
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Kuva 8-30. Yhteismelumallinnuksen meluvybhykkeet ja Idhiasutus.
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Taulukko 8-8. Yhteismelumallinnuksen reseptoripistetulokset.

Reseptoripiste Tulokset Reseptoripiste Tulokset

Nimi Rakennuksen Keskigani- Nimi Rakennuksen Keskigani-
kayttotarkoitus taso LAeqg kayttotarkoitus taso LAeq

R1 asuinrakennus 31,2 R7 lomarakennus 31,8

R2 asuinrakennus 30,9 R8 lomarakennus 35,4

R3 asuinrakennus 31,3 R9 asuinrakennus 35,0

R4 asuinrakennus 34,1 R10 asuinrakennus 30,0

R5 asuinrakennus 35,6 R11 lomarakennus 34,3

R6 asuinrakennus 34,8 R12 asuinrakennus 34,5

Ymparistdministerion ohjeen mukaisen melumallinnuksen tulosten perusteella 40 desibelin ydajan
ohjearvoja ei yliteta. Lahimmissa reseptoripisteissa korkein laskennallinen arvo on alle 36 dB:n
keskiaanitasolla LAeq, vaikka laskennassa on kaytetty +2 dB:n varmuusarvoa. Mikali toteutettava
hanke rakennetaan toisella voimalatyypilla, missd on suurempi aanipaastétaso kuin tassa
laskelmassa, on sen vaikutus mallinnettava uudelleen ohjearvon alittumisen varmistamiseksi, silla
aanen leviamislaskenta on joiltain osin riippuvainen myoés aanilahteen taajuusjakaumasta.

Ymparistdministerion (2014a) ohjeen mukaisen pientaajuisen (20-200Hz) melulaskennan mukaan
sisatilan toimenpiderajat alittuvat huolimatta laskennassa kaytetysta varsin konservatiivisesta
rakennusten julkisivun &anitasoeron vahimmaisarvoista DL84% seka DL90% ja &anipaaston
varmuusarvosta.

Ulkomelutulosten perusteella voidaan todeta, ettd suurin ilmadanieristdvyyden vaatimus
toimenpiderajan alittamiseksi olisi reseptoripisteessa vain noin 7 dB taajuusalueella 100 Hz
yhteisvaikutuslaskelmassa, joka voidaan saavuttaa kevyella rakennuksen vaipan rakenteella. Lisaksi
ymparistoministerion (2014a) ohjeen mukaisen suoraviivaisen laskennan perusteella (Kuva 8-31)
toimenpideraja alittuu noin 3 dB:lla taajuudella 50Hz ja Leq, 1h tuloksella 41,1 dB. ISO 9613-2
melumallin vastaava tulos on ulkona noin 3 dB pienempi, joka tarkoittaa, ettd ymparistoministerion
ohjeen mukainen pientaajuisen melun laskentamenettely on lahtékohtaisesti konservatiivinen.
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Kuva 8-31. Pientaajuisen melulaskennan tulokset, yhteisvaikutuslaskelma. Laskentatulokset osoittavat, etta
sisétilan toimenpiderajat alittuvat kaikissa reseptoripisteissa.

8.20.6 Yhteisvaikutukset varjon vilkkumiseen

Harsunlehdon tuulivoimapuistossa on viisi voimalaa, joille mallinnuksissa on kaytetty napakorkeutta
185 metria ja roottorin halkaisijaa 190 metria. Voimaloille on kaytetty turbiinityypin SG170 6,2 MW

lapaprofiilia skaalattuna roottorin halkaisijalle 190 metria. Skaalatun lavan maksimileveys on 4,65
metria.

Luolakankaan ja Harsunlehdon todenndkoéisen valkkeen yhteisvaikutusten mallinnus on esitetty
karttakuvana (Kuva 8-32). Todenndkoiset valkeajat ja teoreettinen maksimivalke reseptoreiden
kohdilla on listattu oheisessa taulukossa (Taulukko 8-9). Mallinnusten perusteella Luolakankaan ja

Harsunlehdon voimaloista ei aiheudu védlkkeen yhteisvaikutuksia asutukselle. Reseptorien kohdalla
valke aiheutuu ainoastaan Luolakankaan voimaloista.
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Kuva 8-32. Todennékdinen vuotuinen vélkevaikutus, kun mallinnuksissa huomioidaan Luolakankaan ja
Harsunlehdon tuulivoimalat.

Taulukko 8-9. Viélkeméérat reseptoripisteittdin (R), kun mallinnuksissa huomioidaan Luolakankaan ja
Harsunlehdon alustavat voimalapaikat. Taulukossa on esitetty vuotuinen vélketuntien maéard (t/v) ja suurin
pdivdkohtainen arvo (t/pv). Reseptoripisteiden koordinaatit on esitetty ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa.

‘ Realistinen valke Teoreettinen maksimi

iz eer- | e Tuntia Tuntia Tuntia Tuntia
dinaatti koordi- sen ae s e on
: vuodessa paivassa vuodessa paivassa

naatti

R1 498211 7108217 0:24 0:02 4:16 0:15
R2 499197 7108549 0:20 0:01 4:07 0:13
R3 500775 7108069 0:00 0:00 0:00 0:00
R4 501131 7107111 0:34 0:02 4:09 0:11
R5 501285 7106624 1:23 0:02 11:04 0:15
R6 501908 7106385 0:53 0:02 8:01 0:14
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R7 505039 7104290 0:28 0:03 2:37 0:14
R8 501142 7102654 2:57 0:05 10:54 0:21
R9 500149 7102589 0:00 0:00 0:00 0:00
R10 496557 7103465 0:00 0:00 0:00 0:00
R11 497181 7104699 1:05 0:03 5:08 0:13
R12 497190 7104956 1:56 0:04 8:16 0:14

8.20.7 Yhteisvaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, virkistyskayttéon ja
terveyteen

YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen aikana lahikylien asukkaat, erityisesti Saaresmaeltd ja
Leppikylalta, ovat esittaneet huolia useiden tuulivoimahankkeiden vyhteisvaikutuksista. Huoli
yhteisvaikutuksista nousi esiin myds hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa laaditussa
asukaskyselyssa. Varsinkin melu- ja maisemavaikutukset, mutta myds vaikutukset alueen luonnolle
ja virkistyskaytolle ovat huolettaneet. Esimerkiksi osayleiskaavan vireilletulon ja YVA-
ohjelmavaiheen yhteisessa yleisétilaisuudessa pidettiin  muutamia puheenvuoroja, joissa
Saaresmaden asukkaat kertoivat toiminnassa olevan Piiparinmden tuulivoimapuiston melun
aiheuttamista hairidista. Palautteesta nousee laajemminkin esiin hankealueen ja erityisesti
Talaskankaan merkitys perinteisenda, eramaisena virkistysalueena ja huoli sen muuttumisesta
teolliseksi alueeksi.

Melun yhteisvaikutusmallinnukset Harsunlehdon kanssa osoittavat, etta valtioneuvoston asetuksen
1107/2015 ohjearvo tuulivoimaloiden ulkomelutasolle yoaikaan (40 dB) ei ylity [dhimpienkaan asuin-
ja lomarakennusten luona. Korkeimmat melutasot hankealueiden vaélissa sijaitsevien
asuinrakennusten luona ovat mallinnuksen mukaan l|dhes viisi desibelia alle ohjearvojen ja
verrattuna Luolakankaan tuulivoimapuiston melumallinnuksiin ilman Harsunlehtoa, nousu
keskidanitasossa |ahimpien loma- ja asuinrakennusten luona on 0,1-0,3 desibelia. Myds
matalataajuisen melun yhteismallinnuksen arvot jaavat matalataajuiselle melulle maariteltyjen
toimenpiderajojen (Sosiaali- ja terveysministeridé 2015) alle.

Hankkeen lahikylissa melutasot jaavat siis alle melumaaraysten. Nykyisten melumaaraysten mukaan
rakennettujen tuulivoima-alueiden lahistdlla ei ole havaittu muusta vaestdsta poikkeavia oireita tai
sairauksia (Radun ja muut 2022). Huolestuneisuus on tarkein tuulivoimamelun hairitsevyytta
ennustava tekija@ (Radun ja muut 2019), joka puolestaan on tarkein terveysoireiden kanssa
yhteydessa oleva tekija (Hongisto ja Oliva 2017). Nain ollen tiedotus ja avoin vuoropuhelu nahdaan
avainasemassa, kun arvioidaan hankkeiden vaikutuksia lahiasutukselle. Yhteenvetona
melumallinnustulosten perusteella arvioidaan, ettei hankkeiden yhteisvaikutuksista synny suoria
terveysvaikutuksia varsinkaan, jos hankkeen jatkosuunnittelussa panostetaan tiedottamiseen ja
avoimeen vuoropuheluun lahiasukkaiden kanssa.

Harsunlehdon hanke huomioivan yhteisvalkemallinnuksen mukaan valkkeen yhteisvaikutuksia ei
aiheudu.

Vaikutukset lahikylien ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen riippuvat suuresti siitd, miten muut
lIdhialueen tuulivoimahankkeet etenevat toteutukseen saakka. Luolakankaan hankkeen liséksi
Harsunlehdon tuulivoimahanke sijoittuu Saaresmaen kylan lahivaikutusalueelle, mutta nama kaksi
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hanketta ovat kooltaan (seitseman ja noin viisi tuulivoimalaa) yhdessakin selkeasti pienempia kuin
muut |dheiset voimalasijoittelun osalta tiedossa olevat hankkeet, lahimpana enintddn 55
tuulivoimalan Katajamaki ja 35 tuulivoimalan Loytésuo.

Rakentamisajan vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen riippuvat etenkin siité, miten
rakentamisajan kuljetukset ajoittuvat. Rakentamisen aikainen liikenne koostuu padasiassa
voimalaosien kuljetuksista, tyémaan henkildliikenteestd ja koneiden kuljetuksista, jotka voivat
vdliaikaisesti heikentad liikenteen sujuvuutta ja liikenneturvallisuutta. Raskaan liikenteen
lisaantymisen myo6ta kuljetusreittien varrella asuvat kokevat todenndkoéisesti tilapdista
viihtyvyyshaittaa melun, pdlyn ja tarinan vuoksi. Vaikutukset liikennemaariin ja -turvallisuuteen
voivat nousta merkittaviksi, jos useamman hankkeen rakentaminen tapahtuu yhta aikaa tai jos
useiden hankkeiden rakentamisessa kaytetdan samoja kuljetusreitteja ja hankkeiden rakentaminen
tapahtuu perakkain, jolloin esimerkiksi raskaan liikenteen kuljetuksia voi olla samoilla alueilla
hyvinkin pitkdaan. Kayton aikainen huoltoliikenne ei ole maarallisesti merkittavaa ja se jakaantuu
seka hyvin pitkalle ajalle etta laajalle alueelle. Nain ollen kaytdn aikaiset liikennevaikutukset
arvioidaan vahaisiksi.

Toiminta-aikana suurimmat vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen syntyvat maisemavaikutuksista,
jos ne koetaan hairitsevind. Merkittdvimmat maiseman yhteisvaikutukset muodostuvat
Luolakankaan ja sitd lahimpien tuulivoimapuistojen valilla sijaitseville maisemallisesti avoimille
alueille, kuten Luolakankaan ja Harsulehdon valisille avosoille, Saaresjarvelle ja Ryynasen jarvelle.

Yhteisvaikutukset virkistyskdytélle ovat suurimmat rakennusaikana, kun hankealueille pddsemisessa
on mahdollisesti valiaikaisia rajoituksia turvallisuussyista. Vaikutukset ovat suurimmat, jos usea
hanke toteutetaan samanaikaisesti. Toiminta-aikaiset vaikutukset virkistyskaytdlle hankealueilla
muodostuvat melu- ja valkevaikutuksista ja kauempana paddasiassa maisemavaikutuksista ja
virkistyskokemuksen muuttumisen kautta, varsinkin kun alueiden virkistyskaytén voidaan olettaa
perustuvan laajemminkin luonnonrauhaan.

Yhteisvaikutusten  nakymaalueanalyysisté (Kuva 8-26) kdy ilmi, ettéd Luolakankaan
tuulivoimapuiston hankealueella on jonkin verran alueita, jonne muiden tuulivoimahankkeiden
voimalat eivat ndy, mutta esimerkiksi Korkeamaensuolta ja osasta Luolakangasta nakymia avautuu.
Yhteisnakymat voivat haitata virkistyskayttékokemusta hankealueella.

8.20.8 Yhteisvaikutukset talouteen ja elinkeinoihin

Eri suunnitteluvaiheessa olevissa tuulivoimahankkeissa, jotka sijoittuvat ainakin osin 20 kilometrin
sateelle Luolakankaan hankkeesta, suunnitellaan yhteensa noin 270 tuulivoimalan rakentamista.
Hankkeet sijoittuvat Kajaanin kaupunkiin sekd Pyhdnnan, Viereman ja Sonkajarven kuntiin.
Seuraavassa arvioidaan naiden hankkeiden vaikutusta alueen talouteen ja elinkeinoihin.

Mikali kaikki edelld mainitut hankkeet toteutuvat nykylaajuudessaan, niiden yhteenlaskettu
investointikustannus on suuruusluokkaa 1,7-2,3 miljardia euroa. Laskelmassa on arvioitu, etta
investointi on 1,2-1,5 miljoonaa euroa megawattia kohden (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023d) ja
voimalat olisivat teholtaan 6-8 megawattia. Paikalliselle aluetaloudelle summasta jaisi noin 166-
450 miljoonaa euroa, kun vaikutukseksi arvioidaan 10-20 % investointikustannuksesta.

Vertailun vuoksi, on laskettu, ettd Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan uudistamisen myoéta
mahdollistuu  arviolta noin 5,5 miljardin euron kokonaisinvestointi, mikali kaikki
kaavaluonnosvaiheen hankkeet (yhteensa noin 600 tuulivoimalaa ja niiden edellyttamat
voimajohdot) toteutuvat (Kainuun liitto 2022c). Kaava kasittaa koko Kainuun maakunnan alueen,
eika toisaalta Pohjois-Savoon ja Pohjois-Pohjanmaalle sijoittuvia hankkeita.
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Hankkeiden yhteenlaskettu tyéllisyysvaikutus suunnittelun, rakentamisen ja 35 toimintavuoden
aikana olisi suuruusluokkaa 16 000-18 000 henkilotydvuotta, josta kdyttd- ja kunnossapidon osuus
on ylivoimaisesti suurin, noin kaksi kolmasosaa eli noin 11 000-12 000 henkilétydvuotta (

Taulukko 8-10). Laskelma perustuu Teknologiateollisuuden (2009) laskentamalliin.

Taulukko 8-10. Suuntaa antava arvio tuulivoimapuistojen tyéllisyysvaikutuksesta Suomessa, mikali kaikki
hankkeet toteutuvat. Htv=henkilotyovuotta.

Hankkeiden osa-alue Htv
Projektikehitys ja asiantuntijapalvelut 140-150
Infrastruktuurin rakentaminen ja asentaminen 970-1 060
Voimaloiden valmistus, materiaalit, komponentit ja jarjestelmat 4 160-4 540
Kaytto- ja kunnossapito (35 vuotta) 11 090-12 100
Yhteensa 16 360-17 850

Hankkeiden kiinteistdverotuotto niiden elinkaaren (35 vuotta) aikana sijaintikuntiin olisi
suuruusluokkaa Kajaanissa lahes 53 miljoonaa euroa, Vieremalld 16 miljoonaa euroa ja
Sonkajarvelld hieman yli 11 miljoonaa euroa.

Vertailun vuoksi voidaan mainita, ettd Kainuun uudistettavan tuulivoimakaavan mukaisten
hankkeiden toteutuessa tuulivoimahankkeet toisivat uutta liikevaihtoa Suomen talouteen
skenaariosta riippuen (160-600 voimalaa) noin 8,8-32,9 miljardia. euroa ja hankkeiden
tybvoimatarve olisi noin 15 800-58 300 henkilétyovuotta. Kajaanin  kohdistuvat
tyollisyysvaikutukset olisivat vuosittain noin 110-410 henkilétydvuotta.

Hankkeiden yhteisvaikutuksia Talaskankaan ja Oulujarven luontomatkailulle on arvioitu melu- ja
maisemavaikutusten kautta. Luolakankaan ja Harsunlehdon tuulivoimahankkeiden meluvaikutukset
huomioiden (Kuva 8-33) Talaskankaan arvioidaan sailyvan hiljaisena alueena (kriteeri Kainuun liitto
2016 mukaan), eika hankkeista arvioida olevan merkittdavasti haittaa matkailijoiden hiljaisuuden
kokemukselle. Maisemallisia yhteisvaikutuksia hankkeista muodostuu ldhes kaikille alueille, joille
Luolakankaan hanke nakyy. Lentoestevalojen vuoksi tuulivoimaloista voi aiheutua haittaa
matkailijoiden pimean kokemukselle erityisesti Talaskankaalla. Tuulivoimapuistojen nakyminen voi
vaikuttaa myo6s yleisemmin matkailukokemukseen. Oulujarven matkailukohteet sijoittuvat yli 10
kilometrin paahan Luolakankaalta, jolloin melun vyhteisvaikutuksia ei aiheudu eika
maisemavaikutuksiakaan voida pitaa merkittavina.
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Kuva 8-33. Melun yhteisvaikutukset 30-35 desibelin melualueilla, alueen virkistysrakenteet sekd Talaskankaan
Natura-alue.

8.20.9 Muut yhteisvaikutukset

Liikenne

Rakentamisajan yhteisvaikutukset liikenteeseen riippuvat suuresti siitd, miten eri hankkeiden
rakentamisaikataulut ja sen myota kuljetukset ajoittuvat. Vaikutukset liikennemaéariin ja -
turvallisuuteen voivat nousta merkittaviksi, jos useamman hankkeen rakentaminen tapahtuu yhta
aikaa tai jos useiden hankkeiden rakentamisessa kaytetaan samoja kuljetusreitteja ja hankkeiden
rakentaminen tapahtuu perakkain, jolloin esimerkiksi raskaan liikenteen kuljetuksia voi olla samoilla
alueilla hyvinkin pitkaan.
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Kayton aikainen huoltoliikenne ei ole maarallisesti merkittavaa ja se jakaantuu seka hyvin pitkalle
ajalle etta laajalle alueelle. N@in ollen kdytdn aikaiset liikennevaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Pintavedet

Hankkeen yhteisvaikutukset vesistdihin muiden tuulivoima- ja voimajohtohankkeiden kanssa ovat
vahaisid. Oulujarven eteldapuolen metsa- ja suoalueet on lahes kauttaaltaan ojitettu, ja
tuulivoimarakentamisen yhteydessa tehtavat ojitukset ja rakennustydt vertautuvat lahinna
kunnostusojituksen vaikutuksiin.  Tuulivoimarakentamisen aikana vesistéjen ravinne- ja
kiintoainekuormitus voi lisdantya hieman, mutta tuulivoiman osuus kaikesta kuormituksesta on
hyvin pieni.

Ilmasto

Tuulivoimahankkeissa tuotetaan uusiutuvaa sahkoa ja korvataan fossiilisia energiantuotantomuotoja.
Alueen tuulivoimahankkeiden toiminnalla valtetdan siten valtakunnallisen energiantuotannon
ilmastopaastoja, edistetaan vihreaa siirtymaa ja tuetaan ilmastotavoitteita.

Vaikka tuulivoima- ja voimajohtohankkeet synnyttavat paastdja ja metsdpinta-alaa pienentamalla
heikentavat metsien hiilivarastoja ja -nieluja, jaavat hankkeiden negatiiviset ilmastovaikutukset
positiivisia ilmastovaikutuksia merkittavasti pienemmiksi. Tuulivoimahankkeet voidaan siten nahda
ilmastovaikutuksiltaan positiiviseksi.

Useat tuulivoima- ja voimajohtohankkeet pirstovat alueen metsaa ja voivat vaikuttaa siihen, miten
sopeutumiskykyinen alue on ilmastonmuutoksen riskeihin (kuten helleaallot ja
metsdpalot). Metsdpaloriskia olisi hyva ennaltaehkaista ja riskiin varautua etukateen.

Ilmanlaatu

Mikali useiden hankkeiden rakentaminen ajoittuisi samaan ajankohtaan ja niissa hyddynnetdan
samoja tieosuuksia, pdélyaminen olisi pidempiaikaista ja pélyhaitat voisivat kasvaa runsaamman
liikenndinnin myo6ta.

Hankkeiden yhteisvaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan kuitenkin vahaisiksi, koska rakentamisen
aikainen toiminta on paikallista ja suhteellisen lyhytkestoista hankkeiden elinkaari (noin 35 vuotta)
huomioon ottaen.

Luonnonvarojen hyédyntiminen

Tuulivoimahankkeiden kielteisia yhteisvaikutuksia luonnonvaroihin aiheutuu erityisesti poistuvasta
puustosta seka materiaalitarpeista.

Yhteisvaikutukset ovat merkittavimmat rakennusvaiheessa, silla materiaalitarpeet
tuulivoimapuiston toteuttamisessa ovat suuret. Tassa YVA-selostuksessa on arvioitu Luolakankaan
tuulivoimahankkeen toteuttamisen materiaalimaaria, jonka perusteella suurin osuus hankkeessa
kaytettavista materiaaleista koostuu terdksestd, raudasta ja betonista. Mikali kaikki ldhialueen
hankkeet toteutuvat, tarvitaan edelld mainittuja raaka-aineita erittdin merkittavia maaria.
Tuulivoimapuiston toteutus vaatii myds pohjarakentamista, ja se puolestaan maa- ja kiviaineksia.
Ndiden osalta on syytda huomioida raaka-aineiden saatavuus ja riittdvyys hankealueiden
Iahiymparistdssa, jotta luonnonvarojen kayttd on kestavaa.

Tuulivoimahankkeiden toteuttaminen vaatii myds puuston poistoa tuulivoimaloiden seka
sahkdnsiirron ja siihen liittyvien rakenteiden osalta. Alueet tulee myds hankkeiden elinkaaren ajan
sdilyttda puuttomina, jolloin aluetta ei niiltd osin voida hyédyntaa esimerkiksi metsdtalouteen.
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Tuulivoimahankkeiden positiiviset vaikutukset kohdistuvat vihrean siirtyman ja
energiaomavaraisuuden vahvistamiseen. Luonnonvarojen hyédyntamisen kannalta
tuulivoimahankkeet mahdollistavat aineettoman Iluonnonvaran, tuulen, hyddyntdmisen energian
tuotannossa.

Turvallisuus

Mikali kaikki Luolakankaan lahialueen tuulivoimahankkeet toteutuvat, ne vahvistavat merkittavasti
Suomen voimahuollon rakenteita ja energiantuotantoa, joten vaikutus kokonaisturvallisuuteen on
selkedsti positiivinen.

Monet viranomaistahot varmistavat lausunto- ja lupamenettelylld, etteivdt useiden hankkeiden
yhteisvaikutukset nouse liian suuriksi turvallisuuteen liittyville yhteiskunnan toiminnoille. Esimerkiksi

e Puolustusvoimat arvioi hankkeiden vaikutuksia toiminnalleen hankekohtaisesti
erityisesti tutkavaikutusten vuoksi,

e Ilmatieteen laitos lausuu tuulivoimahankkeiden YVA- ja kaavoitusmenettelyssg,
mikali hankkeet sijaitsevat alle 20 kilometrin etdisyydellda saatutkiin
varmistaakseen, etta tutkien toimintaedellytykset sdilyvat, ja

e liikenne- ja viestintdvirasto Traficom tarkastelee hankkeiden vaikutuksia
ilmailuturvallisuuteen kasitellesséaan jokaiselle tuulivoimalalle edellytettavia
lentoestelupia.

Mikali kaikki lahialueen tuulivoimahankkeet toteutuvat, vaikutukset kriittisille viestintaverkoille
(puhelin- ja tietoverkot, antennitelevisio- ja radioyhteydet) voivat kasvaa esimerkiksi
antennitelevisiolle aiheutuvien vaikutusten muodossa. Mikali hairiéitd aiheutuu, tuulivoimatoimijan
on hairididen aiheuttajana huolehdittava toimenpiteistd, joilla hairiét poistuvat.

Useat paikalliset turvallisuusriskit, kuten kemikaalivuotoriski ja sahkéturvallisuusasiat, liittyvat
erityisesti hankkeiden rakennusaikaan ja ovat paikallisia, jolloin yhteisvaikutuksia ei aiheudu.
Kokonaisuudessaan hankkeiden yhteisvaikutukset paikalliseen turvallisuuteen arvioidaan vahaisiksi
negatiivisiksi.
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9 Kaava-alueen ulkopuolisen sahkonsiirtoreitin nykytila ja vaikutusten
arviointi

Tuulivoimapuistoon rakennetaan sahkdasema ja tuulivoimapuisto liitetéan sahkdverkkoon joko

ensisijaisesti liittymalléa olemassa olevaan, hankealueen halkaisevaan voimajohtoon (séahkonsiirron

vaihtoehto yksi eli lyhennettyna SVE1) tai rakentamalla uusi 110 kilovoltin voimajohto Vuolijoen

sahkbéasemalle (sahkodnsiirron vaihtoehto kaksi eli SVE2) (Kuva 9-1). SVE2:n mukainen uusi
voimajohto on sisdltynyt osaksi Luolakankaan hankkeen YVA-menettelya.
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I Energiahuolion alue [8] Vuolijoen séhkdasema

Kuva 9-1. Toissijainen séhkdénsiirron vaihtoehto: kaava-alueen alustava ulkopuolinen sdhkénsiirtoreitti.
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Sahkoénsiirron ensisijainen toteuttamisvaihtoehto on johdonvarsiliitynta kaava-alueelta, mika on
sekd ymparistovaikutuksiltaan ettd teknistaloudelliselta toteutettavuudeltaan paras vaihtoehto,
mikali kaava-alueen lapi kulkevissa voimajohdoissa on liittymisen mahdollistava kapasiteetti
kaytettavissa liittymisajankohtana. Koska sdhkéverkon liityntdkapasiteetin saatavuus riippuu myoés
alueen muiden sdhkontuotanto- ja kulutushankkeiden etenemisesta, on selvitetty myos
vaihtoehtoista liityntasuunnitelmaa ja YVA:ssa arvioitu siihen liittyvat vaikutukset (SVE2).
Osayleiskaavalla ei ratkaista kaava-alueen ulkopuolisia sahkdnsiirtoreitteja.

9.1 Luonto ja suojelualueet

Nykytila

Tuulivoimahankealueen seké& voimajohtoreitin SVE2 kasvillisuutta ja luontotyyppeja selvitettiin
maastossa yhteensd neljand maastopadivana 15.-17.8. ja 19.8.2022. Hankealueen rajaus seka
voimalapaikkojen ja tiestdn sijoitussuunnitelmat ovat jossain maarin muuttuneet hankesuunnittelun
edetessd, mutta ulkoisen voimajohdon suunnittelu ei ole muuttunut kaavoituksen aloitusvaiheen ja
vuoden 2022 maastokdyntien jélkeen, joten maastokaynneilld kartoitetut alueet kattavat
voimajohtoreitin. Voimajohtoreitin varren kasvillisuus on vastaavaa kuin tuulivoimapuiston alueella.
Hankealueen ulkopuolella, aivan sen koillislaidalla virtaa Ryynasjoki, jonka kanssa suunniteltu
voimajohtoreitti (SVE2) risteaa heti hankealueen ulkopuolella.

Arvokkaat luontokohteet ja huomionarvoiset lajit

Sahkdnsiirron SVE2 reitilla ei sijaitse luonnonsuojelulain 64 §:n mukaisia suojeltuja luontotyyppeja.
Olemassa olevat voimajohdot, johtoaukea seka reitin varrella sijaitsevissa metsissa tehdyt
metsataloustoimet ovat muokanneet alueen luonnontilaisuutta huomattavissa maarin.
Kasvillisuudeltaan ja luontotyypeiltaan edustavimmat kohteet voimajohtojen laheisyydessa ovat
Ryynasjoen varrelle sijoittuva suojaisa puronvarsilehto seka Otanmaen kylan itapuolelle junaradan
pohjois- ja etelapuolelle ulottuva rimpipintainen Kotasuo. (Kuva 9-2).
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Kuva 9-2. Voimajohtoreitin (SVE2) ympdristé6n sijoittuvat huomionarvoiset luontokohteet. Pirttikankaalla on
Metsékeskuksen (2023) rajaama metsélain 10 § mukainen kohde.

Kohde 1. Ryynasjoki ei tayta suunnitellun risteamiskohdan osalta luonnontilaisen tai luonnontilaisen
kaltaisen (VL 2:11 §) puron tai joen maaritelmaa nykyisen johtoaukean ymparistddnsa aiheuttamien
muutosten vuoksi. Hieman etaammadlle sijoittuvan joenvarren suojaisan, lehtipuuvaltaisen
lehtoymparistdn seka paikoin tulvimisen mydta muodostuneen ruchoisen, pienialaisen luhdan vuoksi
Ryyndsjoen ymparistda voidaan kuitenkin pitéda luonnon monimuotoisuutta turvaavana kohteena
(Kuva 9-3).
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Kuva 9-3. Ryyndsjoen varren suojaisaa, rehevékasvuista ja lehtipuuvaltaista joenvarsilehtoa n. 75 metria
suunnitellun voimajohtoreitti SVE2:n itdpuolella.

Kohde 2. Pirttikankaalla noin 90 metrid suunnitellun voimajohdon keskilinjasta itaan sijaitsee yksi
metsdlain 10 §:n tarkoittama erityisen tarked elinymparistokohde (Suomen Metsdkeskus 2023).
Kyseinen alue on vahapuustoista suoelinymparistéa kuvion pohjois- ja eteldpuolelle sijoittuvien
hakkuualojen sekad ldannessa ja idassa kohdetta rajaavien talousmetsakuvioiden valissa. Suoalueen
reunoilla alueen luonnetta ylldpitavan vesitalouden voi arvioida nykyiselldédn karsineen jossain
maarin ymparodivien alueiden hakkuista ja niiden aiheuttamista muutoksista, mutta paaosin kohteen
voi tulkita edelleen tayttavan ML 10 §:n erityisen tarkean elinymparistdon maaritelman.

Kohde 3. Kotasuon ruopparimpiselld nevalla luonnontilaisuus on niin ikdan olemassa olevan
voimajohdon, junaradan seka ympdrodivien ojitusten vuoksi reuna-alueiltaan heikentynyt ja
voimajohtoalueella on paikoin havaittavissa tydkoneiden jdlkia, mutta etdammalle voimajohdon
etelapuolelle sijoittuu luonnontilaisempi kokonaisuus, jonka kasvillisuus on pysynyt suhteellisen
muuttumattomana ja alue on siten tulkittavissa luonnon monimuotoisuutta turvaavaksi kohteeksi
(Kuva 9-4). Rimmet pysyvat ymparivuotisesti vesipintaisina ja niiden ymparistdssa kasvaa raatetta
ja levakkoda, rimpien ymparilla on tupasluikkaa ja kohti suon reunoja mentdessa tupasvillaa. Reuna-
alueilla puustoisuus on kuivumisen myoéta lisaantynyt.
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Kuva 9-4. Vasemmalla Kotasuon ruopparimpeé olemassa olevien voimajohtojen ja oikealla yleiskuvaa olemassa
olevasta johtoaukeasta Ryyndsentien alueelta kohti eteldé (hankealueen suuntaan) kuvattuna. Suunniteltu
voimajohto (SVEZ2) sijoittuu kuvassa nékyvistd voimajohdoista katsoen vasemmalle puolelle.

Sahkdnsiirtoreitin alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu Natura 2000-verkoston kohteita
tai luonnonsuojeluohjelma-alueita. Alkuperaisessa YVA-ohjelmavaiheessa esitetyssa
hankesuunnitelmassa hankealue rajautui kaakkois- ja eteldosastaan Talaskankaan Natura-
alueeseen (FI1200901, SAC- ja SPA-alue), mutta hankesuunnittelun kehittyessa kaakkoislaidalla
sijainneet voimalapaikat on poistettu sijoitussuunnitelmasta ja hankealueen rajaus on siirtynyt siten,
ettd Talaskankaan Natura-alue sijoittuu nyt lahimmilldan 450 metrin etdisyydelle hankealueesta ja
noin kahden kilometrin etdisyydelle lahimmasta voimalapaikasta (7) ja muista tuulivoimapuiston
rakenteista. Muuten enintdaan kymmenen kilometrin etdisyydelle voimajohdosta SVE2 sijoittuu yksi
Natura-alue nimeltaan Otanneva (FI1200921 SAC-alue), joka sijoittuu voimajohdosta (SVE2) noin
1,3 kilometria lanteen.

Suunnitellun voimajohtoreitin (SVE2) Ilansipuolelle noin 850 metrin etdisyydelle sijoittuu
soidensuojeluohjelmakohde Otanneva (SS0110356).

Peruskartalla on merkitty noin 350 metrin etdisyydelle suunnitellusta voimajohdosta SVE2 lahde.
Kohdetta ei sen etdisen sijainnin vuoksi tarkastettu maastokdynnin yhteydessa. Ilmakuva- ja
peruskarttatarkastelun perusteella kyseinen kohde sijoittuu metsaautotien valittbmaan laheisyyteen.

Voimajohtoreitilta (SVE2) ei ole tiedossa aikaisempia havaintoja uhanalaisista kasvilajeista tai
sienista (Suomen Lajitietokeskus 2022, tietokantaote 15.2.2022) eikd voimajohtoreitilta ole kirjattu
havaintoja haitallisista vieraslajeista (Vieraslajit.fi 2023).

Pirttikankaalta Ryynadsentien eteldpuolelta havaittin  maastokaynnilla  silmalldpidettavan
kissankapalan (Antennaria dioica) esiintyma nykyiselta voimajohtoaukealta. Ryynasentien varressa
kasvoi paikoin haitallisista vieraslajeista komealupiinia pienehkdina esiintymina.

Vaikutusten arviointi

Voimajohdosta vaihtoehdossa SVE2 aiheutuvat vaikutukset keskittyvat rakentamisvaiheeseen.
Puuston poistamisen tarve on nykyisen johtoalueen ja Otanmaki—Vuolijoki-valisen osuuden laajojen,
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puuttomien suoalueiden vuoksi varsin vdhaista. Olemassa olevan johtokadun yhteyteen
toteutettaessa voimajohdosta aiheutuvat vaikutukset jadavat vahaisemmiksi kuin tilanteessa, jossa
sahkonsiirto toteutetaan taysin uuteen johtokatuun, erityisesti metsaisissa ymparistdissa.

Toiminnan aikana voimajohdon (SVE2) johtoaukean kasvustoa raivataan saannodllisesti ja myds
reunavydhykkeen puustoa kasitelldan ajoittain. Raivaus ja reunavydhykkeen puuston kasittely
toteutetaan tarvittaessa huomioiden voimajohdon ldheisyydessa sijaitsevat luontoarvot. Toiminnan
aikaiset vaikutukset voimajohdon osalta arvioitiin vahaisiksi.

Voimajohdon osalta ei ole tunnistettu sellaisia vaikutusmekanismeja, joiden kautta sen
toteuttamisesta voisi aiheutua haitallisia vaikutuksia |dhimpien Natura-alueiden suojeluperusteina
oleviin lajeihin tai luontotyyppeihin. Myds muut hankealueen tai voimajohtovaihtoehdon SVE2
laheisyyteen sijoittuvat suojeluohjelma-alueet sijaitsevat niin etaalla, etta naille ei etdisyyden vuoksi
aiheudu vaikutuksia minkdan tunnistetun vaikutusmekanismin valitykselld. Arvioitavien ulkoisen
sahkoénsiirron toteutusvaihtoehtojen valilld ei ndin ollen ole eroa suojelualueisiin kohdistuvien
vaikutusten osalta.

Voimajohto (SVE2) lisda vahaisissa maarin lintujen térmaysriskia, mutta koska voimajohto sijoittuu
olemassa olevien voimajohtojen yhteyteen, voimajohdon alueella térmaysriskin lisadntymisen
merkitys ei ole nykytilanteeseen verrattuna kovinkaan suuri. Lisdksi voimajohto sijoittuu jo etaalle
linnustollisesti arvokkaista alueista, mika osaltaan vahentda riskia huomattavasti. Hankkeessa
ulkoinen sahkonsiirto tapahtuu ensisijaisesti liittymadlla olemassa oleviin voimajohtoihin
johdonvarsiliityntand, jolloin ei ole tarvetta ulkoisen voimajohdon rakentamiselle (SVE1). Mikali
paadytaan epatodennakdisempaan ulkoisen voimajohdon rakentamiseen olemassa olevien
voimajohtojen rinnalle samaan johtokaytavaan, riski térmayksille saattaa kasvaa, joskin edella
mainituista syistd johtuen muutosta nykytilanteeseen ei arvioida pddsaantdisesti merkittavaksi.
Kanalinnut on arvioitu Suomen lintulajistosta herkimmiksi voimajohtotérmayksille isokokoisina,
nopeasti ja suoraviivaisesti lentavina lajeina (Koskimies 2017). Erityisen altis on teeri mm.
parvikayttaytymisensa takia. SVE2 varrella havaittiin neljé teeren soidinta ja teeret saattavat
kayttéaa voimajohtokaytavaa (kuten ldhes mitéd tahansa avointa aluetta metsamaisemassa)
soidinalueena. Paadyttdessa epdtodenndkodiseen vaihtoehtoon SVE2, tunnistettujen teeren
soidinpaikkojen laheisyyteen suositellaan johtimien nakyvyytta lisdavia huomiomerkintéja. Muita
kanalintujen soitimia ei tunnistettu sahkdnsiirtoreittien Iahistolla.

9.2 Maapera ja vesistot
Nykytila

Voimajohtoreitin SVE2 maapera on paaosin kallioperan muotoja myoétdilevaa pohjamoreenia
(sekalajitteinen maalaji). Lajittuneita karkearakeisia maalajeja (hiekka tai sora) tavataan osin
voimajohdon alueella. Kalliopaljastumat tai kalliomaa-alueet (maapeite alle yhden metrin) ovat
laajahkoja osin voimajohdon alueella.

Vaihtoehto SVE2 sijaitsee Ryyndsenjoen (59.392), Vimpelinjoen (59.323) ja Vuottojoen alaosan
(59.381) valuma-alueilla. Voimajohto sijoittuu olemassa olevien voimajohtojen rinnalla alueella,
jossa ei sijaitse jarvia tai lampia. Reitti ylittda Ryynasjoen.

Suomen Ymparistokeskuksen tuottaman PUROHELMI-aineiston perusteella (SYKE 2023e) vaihtoehto
SVE2 ei ylita vahdisemmassa maarin muuttuneita (luokat 3-4) tai luonnontilaisia (luokka 5)
purohabitaatteja. Voimalinja ylittdd Ryynasjoen Pohjaskankaan alueen Iansipuolella, jossa
ennustettu muuttuneisuus on voimakkaasti heikentynyt (luokka 2, keskitarkka). Tama on kuitenkin
lahelld aluetta, jossa se on muuttuneisuudeltaan heikentynyt (luokka 3, keskitarkka) ylityspaikasta
kaakon suuntaan. Voimajohdon (SVE2) alueelle ei sijoitu pohjavesialueita.
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Vaikutusten arviointi

Tuulivoimapuisto  liitetddn sahkéverkkoon ensisijaisesti rakentamalla tuulivoimapuistoon
sahkbdasema, josta sahkd sydtetaan olemassa olevaan voimajohtoon (SVE1l). Toisena vaihtoehtona
(SVE2) on sahkdaseman rakentaminen tuulivoimapuistoon ja uuden 110 kV voimajohdon
rakentaminen Vuolijoen sahkdasemalle, olemassa olevien voimajohtojen viereen, niiden itapuolelle
(noin 10,4 kilometrid). Voimajohtohankeen mahdolliset vaikutukset ajoittuvat rakentamisaikaan ja
siina ldhinna perustustyodvaiheeseen.

Voimajohdon rakentaminen edellyttda johtoalueen raivaamista ja pylvdiden perustamista. Yhden
pylvéan perustamisen aiheuttama kaivuala on yhteensa alle 200 nelidmetria ja pylvaiden vélinen
etdisyys noin 200 metria eli koko voimajohtoreitilla (noin 10,4 kilometrid) kaivuala on yhteensa noin
yhden hehtaarin. Siten kokonaisuutena arvioiden vaikutukset maaperadn ovat vdhdisia. Paikallisesti
vaikutuksia aiheutuu lahinnd rakentamisaikana perustustydovaiheessa. Pylvdaiden betoniset
perustuselementit ja pylvastd tukevat harusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille roudattomaan
syvyyteen (2-3 m). Tarvittaessa perustuksia vahvistetaan paaluttamalla tai massanvaihdolla
kantavaan maaperaan saakka. Kallioisilla pylvaspaikoilla perustuksen tekeminen voi edellyttaa myds
poraamista tai louhimista.

Voimajohtopylvdiden vaikutukset maa- ja kallioperdaan seka pohjaveteen arvioidaan paikallisiksi ja
vahaisiksi. Voimajohdon rakentamisen aikana tai toimintavaiheessa johtoaukean raivaustéiden
yhteydessé maaperaan voi paasta polttoaineita tai kemikaaleja hairio- tai onnettomuustilanteessa
esimerkiksi tyokoneen rikkoutuessa. Riskeja pystytdan ehkdisemdan mm. huolellisuudella ja
varautumalla tydmaalla etukdateen mahdollisiin polttoaine- ja kemikaalivuotoihin.

Pylvasperustuksilla ei ole vaikutusta pohjaveden muodostumiseen eikd perustuksista aiheudu
muutoksia pohjaveden laatuun. Pylvdiden perustamistyot eivat yleensa ulotu pohjaveden tasolle eika
perustamistdissa tai voimajohtorakenteissa kayteta 6ljyja tai muita ymparistolle haitallisia aineita.
Voimajohtolinjan alueelle tai laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita, lahteita tai talousvesikaivoja.

Voimajohdon kunnossapidosta (huoltotarkastukset kahden vuoden valein, johtoaukean raivaus 5-8
vuoden valein ja reunavydhykkeiden puuston kasittely 10-25 vuoden valein) ei aiheudu vaikutuksia
maaperaan tai pohjaveteen.

Vaihtoehdossa SVE1 liitytééan olemassa olevaan johtoon. Vaihtoehdossa SVE2 rakennetaan uusi
johto Vuolijoen sahkéasemalle olemassa olevien viereen. Ulkoisen sahkdnsiirron vaihtoehtoehdossa
SVE1 sahkdasema sijoittuu olemassa olevan voimajohdon rinnalle (aluevaraus Tiikonpuron alueella).
Sahkdaseman sijainti maaraytyy pylvassijoittelun mukaan, koko varauksen aluetta ei tulla
kayttamaan. Vaihtoehdossa SVE2 sahkdasema ja muut aluevarauksen tilat sijoittuvat idanpuoleiselle
alueelle Tiikonpurosta itéan, josta rakennetaan uusi voimajohto (SVE2).

Uusien johtoaukeiden raivaus- ja kaivutydt voivat lisétd maan eroosiota ja aarevdéittéa valumaa
laheisiin vesistdihin. Valumavesien mukana vesistdihin voi pdatya kiintoainesta ja ravinteita.
Kasvittumisen myoéta eroosion vaikutus vahenee.

Voimajohto SVE2 risteaa tuulivoimapuiston hankealueen koillispuolella Ryyndsjoen kanssa,
Ryynasjoki on talla alueella PUROHELMI-tarkastelun perusteella luonnontilaisuudeltaan voimakkaasti
heikentynyt, mutta lahelld heikentynyttéa joenosaa. Voimajohdon (SVE2) rakentamisvaiheessa
lahelle rantaa tulevien tydkoneiden ja raivaustdiden vaikutuksesta jokien ylityskohdissa vesistédn
voi huuhtoutua kiintoainetta, joka voi aiheuttaa valiaikaista samentumista ja mahdollisesti
liettymista. Vaikutusten merkitys on kuitenkin hyvin vahainen, lyhytaikainen ja paikallinen.
Haitalliset vaikutukset voidaan padosin valttdaa huomioimalla vesistékohteet voimajohdon
rakentamisvaiheessa. Rakentamisen aiheuttamia vaikutuksia voidaan ehkaista sijoittamalla pylvaat
mahdollisimman kauas virtavesiuomista. Lisaksi vesistdihin kohdistuvaa vaikutusta voidaan
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vahentdd vesistéjen ylityskohdissa silla, etta ylityksissa pyritdan kayttdmaan mahdollisuuksien
mukaan olemassa olevia teitd. Tytkoneita ja polttoaineita valtetaan varastoimasta vesistéjen ldhella.

Happamia sulfaattimaita ei esiinny voimajohtovaihtoehdon SVE2 alueella tai niiden esiintyminen
voidaan katsoa hyvin pieneksi (GTK 2023a). Voimajohtojen kaytté ei aiheuta tavanomaisessa
tilanteessa kuormitusta pintavesiin. Toiminnanaikaisilla huoltotéilla tai kasvuston raivauksella ei
arvioida olevan vaikutuksia pintavesiin. Mahdollisista huoltotdissa kaytettavistd kulkuneuvoista voi
vikaantumistilanteissa pdasta 6ljya ymparistéon. Vuotoihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.

9.3 Asutus ja maankaytto

Nykytila

Alueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia eika tiedossa olevia muinaismuistokohteita lukuun
ottamatta voimajohtoreitin varrelle sijoittuvia tervahautoja.

Voimajohtolinjan valittbmdssa laheisyydessa ei ole voimassa olevia maa-ainestenottolupia.
Voimajohtolinjan pohjoispuolella rautatien ja valtatien 28 (Kokkolantie) valissa on voimassa
Malmisepelin kalliokiviaineksen ottolupa ja samassa yhteydessa Malmisepelin jo paattynyt
kalliokiviaineksen ottolupa. Voimajohtoreitin pohjoisosan laheisyydessa sijaitsee vuonna 1985
sulkeutuneen Otanmaen kaivoksen alueita, joita koskien Otanmaki Mine Oy on jattanyt
malminetsintalupahakemuksen tavoitteenaan kaynnistda vanhan kaivosalueen toiminta uudelleen
(SYKE 2023a).

Luolakankaan hankkeen Idhiymparistd on harvaan asuttua seutua lukuun ottamatta noin 500 metria
voimajohtolinjasta sijaitsevaa Otanmé&en taajamaa. Tuulivoimapuiston léntinen osa sijoittuu harvaan
asutun maaseutuasutuksen valisille alueille ja itdinen osa eramaisille alueille. Lahimmat
asutuskeskittymat ovat hankealueesta eteldan sijoittuva Leppikyla lahimmillaan noin kilometrin ja
lounaaseen sijoittuva Saaresmaen kyla noin kahden kilometrin etdisyydelld hankealueesta lanteen
seka Ryynasenjoki noin kilometrin ja Kytékoski noin kaksi kilometria pohjoiseen hankealueen rajasta.

Voimajohtoa Idhin asuinrakennus sijaitsee noin 554 metria voimajohdosta SVE2 luoteeseen ja Idhin
lomarakennus noin 696 metrid voimajohdosta etelaan.

Suunniteltu voimajohto sijoittuu osin yhdyskuntarakenteen aluejaon (taajamat, kylat, pienkylat ja
maaseutuasutus) maaseutuasutuksen alueelle ja paaosin luokittelemattomalle alueelle.

Vaikutusten arviointi

Sahkonsiirtovaihtoehdon SVE2 mukainen hankealueelta Vuolijoen sahkdasemalle suuntautuva
voimajohto sijoittuu koko suunnitellun reitin matkalta olemassa olevan 110 kV -voimajohdon rinnalle,
joten uuden voimajohdon tarvitsema tila on leveyssuunnassa suhteellisesti vahdisempi kuin
voimajohdon rakentaminen uuteen maastokdytavaan. Voimajohto muuttaa maankayttdéa varsin
vahaisesti sijoittuessaan olemassa olevan voimajohdon rinnalle. Suunniteltua voimajohtoa lahin
vakituinen asuinrakennus sijoittuu noin 550 metrin etaisyydelle Otanmakeen ja lahin lomarakennus
noin 700 metrin etdisyydelle Humpinmaellda. Rakentamistoimet eivat sijoitu olemassa olevien
voimajohtojen alueelle, joten vaikutuksia ei aiheudu Otanmaki-Linnaharjun vesiputkelle.

Uuden voimajohdon rakentamisen aikaisia vaikutuksia asutukselle ja virkistyskaytolle aiheutuu
lyhytaikaisesti rakentamistoimenpiteistd. Rakentamisen aikana kayttorajoitukset vaikeuttavat
johtolinjoja ristedvien teiden kadyttémahdollisuuksia vaéliaikaisesti. Rakentamisen aikaisista
tyOvaiheista voi aiheutua vahaista haittaa metsa- ja maataloudelle. Tyfkoneet voivat vaurioittaa
maaperad, puustoa ja teita. Rakennustydsta aiheutuvien vahinkojen mdaéara pyritdaan minimoimaan
ja syntyneet vahingot korjataan tai korvataan maanomistajille.
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Voimajohtojen alle jaavat alueet pysyvat maanomistajan omistuksessa ja hallinnassa. Voimajohto
rajoittaa kuitenkin rakentamis- ja metsdtaloustoimintaa johtoalueella. Rakennusrajoitusalue
ratkaistaan hankkeen lupamenettelyssa. Johtoaukealla tai sen laheisyydessa ei saa harjoittaa
sellaista toimintaa, josta saattaa koitua vaaraa voimajohdon kaytdlle ja kunnossa pysymiselle.
Johtoaukealle ja sen valitttmaan laheisyyteen ei saa ilman erityista lupaa rakentaa rakennuksia eika
sijoittaa rakennuksia tai muita yli kaksi metria korkeita rakenteita tai laitteita.

Ilmajohdon johtoaukealla puusto raivataan saannéllisin valiajoin ja reunavydhykkeelld puusto
pidetaan 10-20 metrisena. Voimajohdon rakentamisella ilmajohtona on kielteisia vaikutuksia maa-
ja metsatalouteen niilta osin kuin maa-ala poistuu elinkeinokaytosta. Metsatalouteen kohdistuvien
vaikutusten taloudelliseen arvoon vaikuttavat mm. puuston kiertoaika, maantieteellinen
sijoittuminen, tukki- ja kuitupuun suhde, hukkapuun maara seka tukkipuun kantohinnat.

Voimajohdon aiheuttamat taloudelliset menetykset korvataan maanomistajille.
Lunastusmenettelyssa maksettavan Ilunastuskorvauksen suuruuden madrittelee ja paattaa
lunastustoimikunta. Lisdksi voimajohtoreitiltd voidaan tehda erillisida sopimuksia maanomistajien
kanssa, joissa maaritellaan maa-alan kaytdsta maksettavat korvaukset. Voimajohdon ldheisyydessa
sijaitsevat mahdolliset puhelin-, vesi- ja viemarilinjat selvitetddn yleissuunnittelun yhteydessa ja
otetaan tarvittaessa huomioon pylvaspaikkamaarittelyssa.

Sahkoénsiirron vaihtoehdon SVE2 mukainen voimajohtoreitti sijoittuu paadosin kylien ja asutuksen
ulkopuolelle asumattomille maa- ja metsatalousalueille ja osittain maaseutuasutukseksi luokitellulle
alueille. Metsanhoidon ja maatalouden lisaksi muut sdahkdnsiirtoreitin maankayttdmuodot liittyvat
1ahinnd virkistyskayttéon. Muihin elinkeinoihin hankkeesta ei katsota aiheutuvan merkittavia
vaikutuksia ja sijoittuminen olemassa olevan voimajohdon rinnalle vahentaa huomattavasti edella
mainittuja vaikutuksia.

Suunniteltu sahkoénsiirtoreitti ei ole lahimpien kyla- ja taajama-alueiden laajenemisaluetta eika
sahkoénsiirtoreittien alueille kohdistu yhdyskuntarakenteen eheyttamisen tarvetta. Sahkdnsiirron
toteuttamisvaihtoehtoihin ei liity sellaista maankayttda, joka hajauttaisi yhdyskuntarakennetta.

Hankkeesta aiheutuvia valillisia vaikutuksia voi aiheutua nykyisen sahkéverkon vahvistamisen
tarpeina. Sahkoéverkon riittdvyyteen kohdistuvat tarpeet seudulla on tunnistettu valtakunnallisessa
ja alueellisessa séhkodverkon suunnittelussa, ja verkon kehittdmistarpeisiin liittyvat suunnitelmat
ovat vireilld riippumatta Luolakankaan tuulivoimahankkeen toteuttamisesta. Sahkdverkon
parantamisesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan aiheutuvan voimajohtoverkon vahvistamisen
myo6td Vuolijoelle suuntautuvien voimajohtokdytavien laajentumisista aiheutuvina puuston
poistumisina, mikali olemassa olevien voimajohtojen rinnalle rakennetaan vireilld olevin
suunnitelmien perustuen uusia voimajohtoja.

9.4 Kaavoitus
Nykytila

Sahkoénsiirron vaihtoehto SVE2 sijoittuu maakuntakaavan paasahkdjohdon ja ohjeellisen
paasahkdjohdon rinnalle. Suunniteltu voimajohtoreitti sivuaa ja leikkaa maakuntakaavojen teit3,
ulkoilu- ja moottorikelkkailureittia. Lisaksi sahkodnsiirtovaihtoehdon SVE2 varrelle ja valittdmaan
laheisyyteen sijoittuvat energiahuollon alue, maa-ainesten ottoalueet ja rataosuus. Sahkoénsiirtoreitti
kulkee osittain myds ampumaradan ohjeellisella melualueella seka matkailun vetovoima-alueeksi
maakuntakaavassa osoitetun alueen eteldosissa (Kuva 9-5).

213



Luolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

&) AFRY

Vaihtoehdon SVE2 mukaisella voimajohtoreitin alueella ei ole voimassa olevia yleis- tai
asemakaavoja. Suunniteltua voimajohtoa Iahin osayleiskaava on Vuolijoen sahkdasemasta koilliseen
sijoittuva Oulujarven rantayleiskaavan Vuottolahden osa-alue ja l|dhimmat voimassa olevat
asemakaavat voimajohdon keskivalilla valittdmaan laheisyyteen luoteispuolelle sijoittuvat Otanmaen
asemakaavat. Suunnitellun voimajohtoreitin valittémalla vaikutusalueella ei ole muita voimassa
olevia oikeusvaikutteisia yleiskaavoja tai asemakaavoja. Voimajohtoreitin varrelle on suunnitteilla
Otanmaki-Humpinsuon osayleiskaava, jonka kaavaluonnoksessa (kevat 2025) osoitettujen
toimintojen kanssa voimajohto on yhteensovitettavissa.
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Kainuun voimassa olevien maakuntakaavamerkintdjen -2
yhdistelmékartta © Kainuun liitto 18.9.2023 - Energiahuollon alue
Taustakartta © MML 04/2025
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Kuva 9-5. Ote Kainuun maakuntakaavojen yhdistelmékartasta ja voimajohtoreitin sijoittuminen.
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Vaikutusten arviointi

Kainuun voimassa olevissa maakuntakaavoissa hankkeessa suunniteltua sahkdnsiirtoreittia sivuavat
ja leikkaavat tiet, voimansiirtojohdot seka ulkoilu- ja moottorikelkkailureitit on huomioitu riittavin
suojaetadisyyksin ja hanke on yhteensovitettavissa niiden kanssa. Sahkdénsiirtovaihtoehdon SVE2
varrelle ja valittdbmaan laheisyyteen sijoittuvat energiahuollon alue, maa-ainesten ottoalueet ja
rataosuus on huomioitu riittavin suojaetdisyyksin ja hanke on yhteensovitettavissa niiden kanssa.
Ulkoisesta voimajohdosta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia ampumaradan ohjeelliselle
melualueelle eikda matkailun vetovoima-alueelle. Sdhkoénsiirtoreitti SVE2 on yhteensovitettavissa
alueen lainvoimaisten Kainuun maakuntakaavojen kanssa eika esta maakuntakaavoissa osoitettujen
tavoitteiden toteuttamista.

Sahkoénsiirron jarjestdminen ei edellytd voimajohtoreitin alueen kaavoittamista, mutta kyseessa
olevat toiminnot on kuitenkin merkittava tulevaisuudessa valmisteltaviin kaavoihin ja otettava
huomioon alueen muun maankdytén suunnittelun yhteydessa. Sahkdnsiirtoa varten tarvittava
yhteys merkitdan Luolakankaan osayleiskaavaan kaava-alueen osalta. Tuulivoimahankealueen tai
ulkoisen sahkénsiirtoreitin toteuttamisen suhteen ei ole ristiriitaa lahivaikutusalueen lainvoimaisten
yleis- ja asemakaavojen toteutukselle eika hankkeesta muodostu kaavamuutostarpeita.

9.5 Maisema, kulttuuriymparistd ja arkeologinen kulttuuriymparisté

Nykytila

Ulkoisen sahkdnsiirron toisena vaihtoehtona esitetty voimajohtoreitti (SVE2) kulkee nykyisten
voimajohtojen vieressa koilliseen ylittaen jokilaakson ja Pirttikankaan maen Otanmaen eteldpuolella.
Voimajohdon lahiymparistd on yleisilmeeltaan metsaistd. Metsat ovat hoidettu talousmetsina, joiden
ikdrakenne on muodostunut hoitokuvioiden mukaisesti. Voimajohtoreitin Idheisyydessa ei sijaitse
valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.

Voimajohtoreitilla tehtiin tuulipuistoalueen tavoin maastokaudella 2022 arkeologinen inventointi.
Reittia lahin tiedossa oleva kohde on Konttirameen ennalta tunnettu tervahauta, joka sijoittuu noin
300 metria voimajohtolinjasta lanteen tuulipuistoalueen koillisosassa noin 350 metrin etadisyydelle
hankealueelle suunnitellusta sahkéasemasta.

Vaikutusten arviointi

Luolakankaan hankkeessa ensisijainen vaihtoehto sdhkdverkkoon liittymiselle on rakentaa
tuulivoimapuistoon sahkbéasema, josta sahkdé sydtetadn olemassa olevaan, hankealueen
halkaisevaan lounas-koillinen-suuntaiseen voimajohtoon. Talléin uusia ilmajohtoja ei ole tarpeen
rakentaa ja maisemavaikutukset jaavat vahaisemmiksi.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastonmuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain
peittdvat tai luovat taustaa voimajohtopylvdille. Voimajohdon nakyvyys korostuu, jos silla ei ole
lainkaan esimerkiksi metsanreunan luomaa taustaa. Nakymia ja niissa tapahtuvia muutoksia
arvioitaessa on merkitysta vuodenajalla, saatilalla, vuorokaudenajalla, katselupisteen korkeudella ja
mahdollisilla nakymia katkaisevilla elementeilla.

Voimajohdon maisemalliset vaikutukset muodostuvat johtoaukeasta, johdoista ja pylvaista. Naista
johtoaukean ja johtojen maisemalliset vaikutukset ovat yleensa paikallisia. Pylvaiden vaikutukset
ovat laajempia, koska ne ovat paremmin havaittavissa.

Voimajohdon voimakkaimmat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat yleensa johtoaukealle, josta
voimajohdot pylvdineen on parhaiten havaittavissa. Merkittdvid maisemallisia vaikutuksia voi
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muodostua myo6s kauemmaksi avoimien peltojen ja vesistéjen ylityksissa, jossa voimajohdot
pylvdineen nakyvat avoimen tilan mukaisesti.

Sahkoénsiirron vaihtoehdossa SVE2 voimajohto sijoittuu nykyisten voimajohtojen itapuolelle
laajentaen johtoaukeaa. Voimajohto kulkee pddosin metsdistd aluetta pitkin, missa maisemia
avautuu lahinnd avohakkuiden yhteydessa. Yleisesti 110 kilovoltin voimajohtojen maisemalliset
vaikutukset ovat pddosin paikallisia. SVE2 mukaisen voimajohdon maisemalliset vaikutukset ovat
merkittdvat johtokdytavalla, mutta muuten vahdiset. Kokonaisuudessaan voimajohdon
maisemavaikutukset ovat vahadiset. Voimajohdolla ei arvioida olevan vaikutuksia arkeologiselle
kulttuuriymparistélle.
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10 Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin ja

maakuntakaavaan

10.1Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

TAVOITE TOTEUTUMINEN

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetddan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja
hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan
eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista.
Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan
kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle
riittdvalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen mahdollistaa
positiivisia aluetalousvaikutuksia
maaseutumaisille alueille tyépaikkojen luomisen
ja paikallisen seka lahiseutujen elinkeinoeldman
toimintaedellytysten kehittymisen kautta.
Tyollisyysvaikutuksia voi muodostua mm.
rakentamisen ja palvelusektorin aloille.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle
yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti
olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla
kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen
eheytta.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti
merkittavien liikenne- ja viestintdyhteyksien jatkuvuus ja
kehittamismahdollisuudet seka kansainvalisesti ja
valtakunnallisesti merkittdvien satamien, lentoasemien
ja rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Ehkaistadn melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta
aiheutuvia ymparistd- ja terveyshaittoja.

Tuulivoimatuotannolla edistetdan uusiutuvan
energian kayttéa osana vihreaa siirtymaa.
Tuulivoima vastaa osaltaan vahahiilisyyden
vaatimukseen mm. teollisuuteen, liikenteeseen ja
ldmmitykseen liittyvdssa sahkoénkulutuksen
kasvussa.

Ulkoisen sahkénsiirron ratkaisu sijoittuu suoraan
johdonvarsiliityntana olemassa olevaan
voimajohtoon tai vaihtoehtoisesti tukeutuu
olemassa olevaan voimajohtokdytavaan.
Tuulivoimapuiston sisdisen sahkoénsiirron
toteuttamisessa hyddynnetaan mahdollisuuksien
mukaan olemassa olevaa metsétieverkostoa
maakaapelilinjausten sijoittamisessa.

Tuulivoiman sisdisessa tieverkossa hyddynnetaan
olemassa olevia metsdautoteita.

Osayleiskaavalla ei osoiteta maankayttémuotoja
kuten asumista, joista aiheutuu
yhdyskuntarakennetta hajauttavia vaikutuksia.

Tehokas liikennejarjestelma

Hankkeen suunnittelussa on huomioitu Kajaanin
lentoaseman korkeusesterajoitukset. Hanke ei
vaaranna ilmailuturvallisuutta.

Kaavan laadinnan yhteydessa on laadittu
melumallinnus, jonka perusteella ldhialueen
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vakituinen asutus ja loma-asutus jaavat melun
ohjearvojen alapuolelle.

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai
tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja
tuulivoimapuiston rakennettava infrastruktuuri
eivat sijoitu tulvariskialueille.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja
aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien
toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etdisyys tai
riskit hallitaan muulla tavoin.

Hankkeen suunnittelu pohjautuu laajoihin
selvityksiin ja vaikutusten arviointeihin, joiden
perusteella toiminnot on sijoitettu riittavalle
etdisyydelle herkistd kohteista. Tuulivoimaloiden
sijoittelussa on huomioitu mm. riittavat
suojaetdisyydet asutukseen, teihin, rautateihin ja
voimajohtoihin.

Melun ulkomelutason ohjearvot eivat ylity asuin-
ja loma-asuntojen kohdalla. Valkevaikutukset
ovat lahimmissa asuin- ja lomarakennuksissa alle
suositusarvojen. Valkevaikutus on
mallinnuksessa esitettya todennakdoisesti
vahaisempi puuston ja kasvillisuuden
peittovaikutuksen takia. Melun ja valkkeen
yhteysvaikutukset |dhimpien tiedossa olevien
tuulivoimahankkeiden kanssa eivat ylitd ohje- ja
suositusarvoja.

Sahkoén tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta
maatarinasta tai huonosta ilmanlaadusta
aiheutuvia terveyshaittoja.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden
tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset
kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Hankkeelle on saatu puolustusvoimien
hyvaksynta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinndén arvojen
turvaamisesta.

Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaisiin
kulttuuriymparistéihin ja luontoarvoihin on
arvioitu ja huomioitu suunnittelussa.

Hankkeen toteuttamisella ei ole merkittavaa
heikentdvaa vaikutusta alueen arvotetuille
kulttuuriymparistoille tai rakennusperinndlle.

Edistetdaan luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sdilymista.

Kaavassa osoitetut muuttuvan maankaytén
toiminnot on sijoitettu siten, etteivat ne vaaranna
arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.

Aluekokonaisuuksien pirstoutumista pyritaan
valttamaan liittymalld suoraan olemassa olevaan
voimajohtoon tai vaihtoehtoisesti sijoittamalla
ulkoinen séhkdnsiirto olemassa olevan
voimajohdon rinnalle seka hyédyntamalla
mahdollisuuksien mukaan alueella olevia
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metsaautoteita ja sijoittamalla maakaapelit
huoltoteiden yhteyteen.

Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden Hankkeen suunnittelussa on huomioitu
riittavyydestd seka viheralueverkoston jatkuvuudesta. virkistyskdyttéon soveltuvat alueet ja
viheralueverkosto.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka Kaavan toteuttamisen myéta alueen

edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista. padkayttdmuotona sdilyy edelleen metsatalous.
Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta Tuulivoimaloiden seka uusien teknisen verkon
merkittdvien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden seka yhteyksien vaatima maapinta-ala on vahdinen
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta verrattuna kaavoitettavaan kokonaispinta-alaan.

merkittdvien alueiden sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Hankkeen mahdollistama tuulivoimatuotanto
Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edistaa valtakunnallisia ja maakunnallisia
edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. uusiutuvan energian tuotannon tavoitteita.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean
voimalan yksikgihin.

Hankkeen toteutussuunnitelma tukee periaatetta
usean voimalan keskitetysta sijoittamisesta.

Hankkeen suunnittelun aikana on tehty alustavia

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta tarkasteluja ja suunnitelmia verkkoliitynnasta
merkittavien voimajohtojen linjaukset ja niiden valtakunnanverkkoon. Ulkoinen sahkdnsiirto
toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa toteutetaan liittymalla suoraan olemassa olevaan
hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia voimajohtoon tai vaihtoehtoisesti olemassa
johtokaytadvia. olevan voimajohdon rinnalla. Kaava-alueen

sisalld sahkoénsiirrossa kaytetddn maakaapeleita.

10.2 Kaavan suhde maakuntakaavaan

Maakuntakaavassa esitetadan alueiden kaytdn ja yhdyskuntarakenteen periaatteet ja osoitetaan
maakunnan kehittdmisen kannalta tarpeellisia alueita. Taman perustehtavansa ohella
maakuntakaavan tulee edistéa valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteuttamista ja
sovittaa ne yhteen alueiden kayttda koskevien maakunnallisten ja paikallisten tavoitteiden kanssa.

Kaavahierarkian mukaisesti maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa ja
asemakaavaa sekd ryhdyttdessa muutoin toimenpiteisiin alueiden kaytdn jarjestamiseksi. AKL 32
§:n mukaan viranomaisten on pyrittdva edistamaan maakuntakaavan toteutumista ja katsottava,
ettei toimenpiteilld vaikeuteta kaavan toteuttamista. Ymparistdministerion tuulivoimarakentamisen
suunnittelu -oppaan mukaisesti maakuntakaavassa osoitettu tuulivoima-alue ja sen rajaus
tasmentyy kuntakaavassa tarkempien selvitysten perusteella (Ymparistdministerio 2016).

Kainuun voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmdassa Luolakankaan hankealue sijoittuu maa-
ja metsatalousvaltaiselle alueelle. Hankealueen keskiosan poikki koillisesta lounaaseen kulkevaksi
on osoitettu maakuntakaavan merkinnalla paasahkdjohto 110 kV. Lisaksi tuulipuistoalueen
luoteisreunassa kulkee pohjois-eteldsuunnassa maakuntakaavamerkinta yhdystie ja
kaakkoisnurkkaa risteda maakuntakaavoissa osoitetut ulkoilureitti ja moottorikelkkailureitti. (Kuva
10-1)
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Luolakankaan tuulivoimapuiston ulkoinen sahkonsiirto on hankkeen YVA-menettelyssa tutkitun
vaihtoehdon SVE1 mukaisesti tarkoitus liittdad hankealueen keskelle rakennettavan sahkéaseman
kautta olemassa olevaan voimajohtoon ilman uuden ulkoisen sahkéjohdon rakentamista.
Luolakankaan tuulivoimapuistoon liittyva toissijainen ulkoisen sdhkoénsiirron reittivaihtoehto SVE2
sijoittuu lahes koko matkaltaan olemassa olevan johtokdaytavan yhteyteen. Molemmat sahkdnsiirron
vaihtoehdot toteuttavat siten maakuntakaavan ja valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden
tavoitteita. Voimaan tulleessa mutta vailla lainvoimaa olevassa Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 on osoitettu lounaan ja koillisen valiin paasdahkdjohdon
yhteystarvemerkinta, joka osoittaa uuden voimajohdon suurpiirteisen yhteystarpeen ilman tarkkaa
sijoittelua kohti Vuolijoen sdhkdasemaa.

Kaavaratkaisu toteuttaa maakuntakaavoja ja niissd maariteltyja tavoitteita. Osayleiskaavan
ratkaisut eivat ole ristiriidassa Kainuun tai lahialueille lanteen seka eteldan sijoittuvien
naapurimaakuntien Pohjois-Pohjanmaan tai Pohjois-Savon maakuntakaavojen tavoitteiden ja
periaatteiden kanssa. Osayleiskaavan suunnitteluprosessissa on huomioitu myds vireilld olevien
maakuntakaavojen tilanne.
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Kuva 10-1. Hankkeen suhde Kainuun voimassa oleviin maakuntakaavoihin.
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11 Toteuttamisen edellyttdmat luvat ja mahdolliset lupatarpeet

Ympadristovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-menettely) on saadetty YVA-lailla (252/2017) ja -
asetuksella (277/2017). YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla on
todenndkoisesti merkittavia ymparistdévaikutuksia.

YVA-menettelya sovelletaan hanketyypisté ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-asetuksen
hankeluettelon perusteella tai yksittdistapauksessa tehtavan paatdksen pohjalta.
Tuulivoimahankkeet vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun yksittaisten
laitosten lukumaara on vahintaan 10 tai kokonaisteho vahintdéan 45 megawattia.
Voimajohtohankkeet vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun suunnitellaan
vahintaan 220 kilovoltin maanpaallisia voimajohtoja, joiden pituus on yli 15 kilometria.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) ensimmadisessd vaiheessa laaditaan
ymparistdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka on suunnitelma (tydohjelma) YVA-
menettelyn jarjestdmisesta ja siina tarvittavista selvityksistd. YVA-selostus ja yhteysviranomaisen
(tdssa hankkeessa Kainuun ELY-keskus) siita antama perusteltu pdatelma ovat edellytyksena
hanketta koskevien lupien saamiselle.

Hankevastaava toimitti Luolakankaan tuulivoimapuiston ja sen sahkoénsiirtoon liittyvéan 110 kV:n
voimajohdon YVA-ohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Kainuun ELY-keskukselle helmikuussa
2022. Yhteysviranomainen kuulutti YVA-menettelyn aloittamisesta ja YVA-ohjelman nahtavilla olosta
1.3.2022. YVA-ohjelma oli nahtavilla lausuntojen ja mielipiteiden antamista varten 1.3.-1.4.2022.
Yhteysviranomainen kokosi ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antoi niiden perusteella
oman lausuntonsa 26.4.2022. Yhteysviranomainen kuulutti YVA-selostuksen nahtavilla olosta
30.6.2023. YVA-selostus oli nahtavilla lausuntojen ja mielipiteiden antamista varten 3.7.2023-
1.9.2023. Yhteysviranomainen kokosi selostuksesta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antoi niiden
perustella yhteysviranomaisen perustellun paatelman 31.10.2023.

Maankayttooikeudet ja -vuokrasopimukset

Hankevastaava on solminut maanvuokrasopimukset alueista, joille Luolakankaan hankkeessa
suunnitellaan tuulivoimaloita.  Alueet omistaa metsdtalouteen sijoittava rahasto, vyksityiset
maanomistajat ja Metsahallitus.

Hankevastaava kayttaa projektissa sopimusmallia, jossa my6s voimaloiden I|dhialueiden
maanomistajilla on mahdollisuus niin sanottuun vaikutusalueen korvaukseen.

Mikali hankkeessa rakennetaan uutta voimajohtoa SVE2:n mukaisesti, hankkeesta vastaava pyrkii
ensisijaisesti sopimaan maanomistajien kanssa sahkonsiirtoreitin maankaytosta.
Lunastusmenettelyssa lunastetaan alueelle rajoitettu kayttéoikeus, joka antaa yhtidlle oikeuksia ja
asettaa maanomistajalle rajoituksia alueen kayttéon.

Rakentamislupa
Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttéa rakentamislain (751/2023) mukaista rakentamislupaa
jokaiselle tuulivoimalalle. Luvat haetaan Kajaanin kaupungin rakentamislupaviranomaiselta, joka

lupien mydntamisen yhteydessa tarkistaa, ettd suunnitelmat ovat vahvistetun yleiskaavan ja
rakennusmaaraysten mukaiset.

Rakentamista ei saa aloittaa ennen rakentamisluvan myéntamista ja luvan mydntaminen edellyttaa
puolestaan, ettd hankkeen YVA-menettely on valmistunut.

222



Luolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

&) AFRY

Lentoestelupa

Niin sanotut lentoesteet, kuten tuulivoimalat ja muut korkeat rakennelmat, voivat hankaloittaa
lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta. Ilmailuun liittyvissa asioissa noudatetaan alun perin
vuoden 2014 marraskuussa voimaan tullutta ilmailulakia (864/2014). Lain 158 § (23.11.2018/965)
edellyttaa, ettd mastoa, tuulivoimalaa, nosturia, valaistus-, radio- tai muuta laitetta, rakennusta,
rakennelmaa tai merkkia ei saa asettaa, jarjestaa tai kohdistaa siten, etta sita voidaan erehdyksessa
pitda ilmailua palvelevana laitteena tai merkkina. Rakennelma tai laite ei saa mydskaan hairita
ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennettd tai aiheuttaa muutoin vaaraa lentoturvallisuudelle.
Sekaannusta, hairidéta tai vaaraa mahdollisesti aiheuttavan laitteen, rakennuksen, rakennelman tai
merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa.

Ennen tuulivoimalan rakentamisluvan myéntamistd on haettava ilmailulain (16.2.2023/174) 158 a
§ mukainen lentoestelupa Liikenne- ja viestintdvirastolta (Traficom).

Lentoestelupaa koskeva ilmailulain muutos (16.2.2023/174) astui voimaan 1.10.2023. Aiemmin
lentoestelupaa varten hakijan tuli pyytda ensin ilmaliikennepalvelujen tarjoajan (Fintraffic
Lennonvarmistus Oy:n) lentoestelausunto. Jatkossa Traficom pyytda lausunnot aiotusta
lentoesteestd, kun on vastaanottanut lentoestelupahakemuksen.

Fintraffic Lennonvarmistus Oy on tutkinut ennen ilmailulain muutoksen voimaan astumista
Luolakankaan tuulivoimapuiston vaikutukset lentoliikenteelle lentoestelausuntopyynndén mukaisesti
ja todennut, etta voimaloiden pystyttadminen sallitaan lausunnon pohjalta, ilman lentoestelupaa.
Ilmailulain muutoksesta johtuen Liikenne- ja viestintavirastolta varmistetaan hankkeen tulevissa
suunnitteluvaiheissa tarve ja ajantasainen menettelytapa lentoestelupien hakemiselle.

Tutkimuslupa

Voimajohtoreitin maastotutkimuksia varten haetaan Maanmittauslaitokselta tutkimuslupa, josta on
saadetty niin sanotun lunastuslain 84 pykalassa eli laissa kiintedn omaisuuden ja erityisten
oikeuksien lunastuksesta (603/1977).

Tutkimuksissa kartoitetaan nykyiset johdot, tiet, rakennukset ja maaston profiili. Lupa antaa myo6s
oikeuden merkita pylvaspaikat ja tutkia niiden maaperaa.

Hankelupa

Voimajohdon eli vahintdan 110 kV -sahkéjohdon rakentaminen edellyttaa sahkémarkkinalain
(588/2013) mukaista hankelupaa Energiavirastolta.

Luvan myontamisen edellytyksenda on, ettd sahkdjohdon rakentaminen on sahkdn siirron
turvaamiseksi tarpeellista. Hankelupa ei kuitenkaan anna oikeutta rakentaa voimajohtoa eika
luvassa maarata voimajohdon reittia. Lupahakemukseen liitetaan YVA-selostus ja siitda annettu
yhteysviranomaisen perusteltu paatelma. (Energiavirasto 2023)

Hankelupa on voimassa viisi vuotta, jonka kuluessa sahkéjohdon on valmistuttava tai pitdaa hakea
uusi hankelupa (Energiavirasto 2023).

Lunastuslupa

Mikali voimajohtoalueen ja pylvaspaikkojen osalta ei paasta sopimuksiin maanomistajien kanssa,
hakee hanketoimija voimajohdon johtoalueelle lunastusluvan (laki kiintedn omaisuuden ja erityisten
oikeuksien lunastuksesta, 603/1977). Lunastuslupa tarvitaan johtoalueen Iunastamiseksi,
kayttdoikeuden supistuksen seka lunastuskorvausten maaraamiseksi. Lupahakemukseen liitetdan
lunastuslain edellyttamat selvitykset, kuten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma. Lunastuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministerio (TEM) ja luvan myoéntaa
valtioneuvosto.
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Maanmittauslaitos kasittelee lupahakemuksen ja mydntaa luvan, jos asianosaiset ovat sopineet
voimajohdon paikasta tai kyseessa on lunastus, jolla on vain vahan merkitysta.

Lunastamalla hanketoimija saa johtoalueeseen kayttdoikeuden, jonka perusteella voimajohto
voidaan rakentaa ja sita voidaan kayttaa ja pitda kunnossa.

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa taloudellisista menetyksistdan korvauksen.
Lunastuskorvaus muodostuu kohteen-, haitan- ja vahingonkorvauksesta. Korvaukset maarataan
kdyvan hinnan mukaan. Mikdli se ei vastaa luovuttajan tdyttd menetysta, arviointi perustuu
omaisuuden tuottoon tai siihen pantuihin kustannuksiin. Korvaukset maarataan viranomaisen
toimesta.

MUUT MAHDOLLISESTI EDELLYTETTAVAT LUVAT JA SOPIMUKSET
Ympadristolupa

Mikali tuulivoimaloista voi aiheutua naapuruussuhdelain (26/1920) mukaista rasitusta,
tuulivoimaloilta voidaan tapauskohtaisesti edellyttaa ympdriston-suojelulain (527/2014) mukaista
ymparistélupaa. Tallaisia rasitusta aiheuttavia vaikutuksia voivat olla melu ja lapojen py6rimisesta
aiheutuva varjon vilkkuminen. Ymparistdlupaa haetaan Kajaanin kaupungin ymparisténsuojelu-
viranomaiselta.

Hankesuunnitelmassa tuulivoimaloiden sijainnit on maaritetty siten, etta tuulivoimameluasetuksen
ohjearvot eivat ylity lahimmankaan asutuksen luona. Mydskaan vdlkevaikutukset eivat ylita
sovellettuja ohjearvoja. Lahtdkohtaisesti tassa tapauksessa ymparistélupa ei ole tarpeen.

Vesilupa

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa (vesilupa), jos se aiheuttaa muutoksia
vesistoihin, esimerkiksi vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen tai muuttaa
luonnontilaisen lahteen tilaa. Vesilupaa haetaan Pohjois-Suomen Aluehallintovirastolta.
Luolakankaan hankkeessa ei nahda tarvetta vesiluvalle.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Jos tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti rauhoitettuihin, erityisesti suojeltaviin
tai luontodirektiivin  (1992/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, tulee hankevastaavan hakea
luonnonsuojelulain (9/2023) mukaista poikkeamislupaa.

Luonnonsuojelulailla (LsL) on rauhoitettu kasvilajeja, joiden olemassaolo on kaynyt uhatuksi tai
rauhoittaminen on muusta syysta osoittautunut tarpeelliseksi (LsL 74 §). Rauhoitettujen kasvien tai
niiden osien poimiminen tai havittaminen on kielletty.

Erityisesti suojeltavat lajit ovat uhanalaisia elidlajeja, joiden hdaviamisuhka on ilmeinen ja jotka on
lueteltu luonnonsuojeluasetuksen (160/1997) liitteessa 4. Niiden sailymiselle tarkean
esiintymispaikan havittdaminen ja heikentdminen on kiellettya (LsL 77 §). Kielto on voimassa sen
jalkeen, kun ELY-keskus on tehnyt paatéksen alueen rajoista.

ELY-keskus voi myéntaa luvan poiketa kasvilajin rauhoitussaanndksista tai erityisesti suojeltavan
elidlajin kiellosta, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana.

Luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainittujen eldinlajien lisaantymis- ja levahdyspaikkojen
havittaminen ja heikentaminen on kiellettya (LsL 78 §). Nama lajit ovat niin sanottuja tiukan
suojelujarjestelman lajeja, jonka Suomessa esiintyvat lajit on lueteltu luonnonsuojeluasetuksen
liitteessa 6. Kielto koskee kaikkia lisaantymis- ja levahdyspaikkoja ilman, etta niista olisi erikseen
tehty paatosta.
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ELY-keskus voi mydntaa kieltoon poikkeuksen vain tiukasti maaritellyilla perusteilla, jotka on lueteltu
luontodirektiivin 16 (1) artiklassa. Poikkeus ei esimerkiksi saa haitata lajin suotuisan suojelun tason
sdilyttdmista.

Luonnonsuojelulain mukaisen poikkeamisluvan tarve selvida alueelle laadittujen luontoselvitysten
seka ymparistdvaikutusten arvioinnin pohjalta.

Hankkeelle, ei tamanhetkisen suunnitelman mukaan ole tarvetta luonnonsuojelulain mukaiselle
poikkeamisluvalle. Hankealueella esiintyy rauhoitettu laji, mutta esiintymaélle ei arvioida kohdistuvan
vaikutuksia.

Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on EU:n kattava ekologinen verkosto. Jos hanke yksistaan tai yhdessa
muiden hankkeiden kanssa todenndkdisesti merkityksellisesti heikentda Natura 2000 -verkostoon
sisdllytetyn alueen niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisallytetty, on
hankkeen suunnittelijan arvioitava nama vaikutukset (LsL 35 §).

Luolakankaan hankealue sijoittuu Natura 2000 -verkostoon kuuluvan Talaskankaan Natura-alueen
laheisyyteen, joten tdssa hankkeessa on tehty Natura-arviointi (liite 5).

Muinaisjdaannoksen kajoamiseen liittyva lupamenettely

Muinaisjaannokset ovat muinaismuistolailla (295/1963) suojeltuja ja kaikenlainen kajoaminen
(kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen jne.) kiintedan
muinaisjaanndkseen on kielletty.

Jos kiinted muinaisjaannds tuottaa merkitykseensa ndhden kohtuutonta haittaa, Museovirasto voi
kuitenkin mydntaa muinaismuistolain 11 §:n mukaisen kajoamisluvan toimenpiteeseen, jolla voi olla
vaikutusta kiinteddn muinaisjaanndkseen. Kajoamislupaa haetaan Museovirastolta kirjallisella
hakemuksella.

Luolakankaan hankkeessa voimalan 3 laheisyyteen sijoittuva muinaisjdanndéskohde on huomioitava
voimalapaikan suunnittelussa, jolloin vaikutuksia ei aiheudu eika kajoamislupaa tule haettavaksi.

Liittymalupa maantiehen

Uusien yksityistieliittymien rakentaminen tai nykyisten liittymien parantaminen ja/tai leventdminen
edellyttdvat liittymadlupaa. Luvista saadetdan Ilaissa liikennejarjestelmasta ja maanteista
(503/2005). Luvan myontamisestda vastaa Pirkanmaan ELY-keskus. Liittymaluvan tarve selviaa
jatkosuunnittelussa, kun hankkeen kuljetusreitit tarkentuvat.

Alustavan suunnitelman mukaan liittymalupa voi tulla haettavaksi Kokkolantie-Keisarintien ja
Keisarintie-Lautakankaantien liittymissa.

Erikoiskuljetuslupa
Kuljetuksille pitééa hakea erikoiskuljetuslupa, jos ne ylittdvat tieliikkennelain (729/2018)

normaaliliikenteelle sallimat mitta- tai massarajat. Tallaisia ovat tuulivoimahankkeissa esimerkiksi
voimaloiden lapakuljetukset.

Lupaa haetaan ELY-keskuksen sdhkoisen asiointipalvelun kautta tai hakemus ldhetetdan postitse
Pirkanmaan ELY-keskukselle.

Lupa kaapelin, putken, siahkéjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittumisesta
tiealueelle

Sahkéjohdon sijoittaminen yleisen tien tiealueelle edellyttaa ELY-keskuksen myodntamaa
sijoituslupaa. Sijoitusluvat kasitelldaan keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskuksessa.
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Hankkeen SVE2:n mukainen voimajohtoreitti ylittdd Ryyndsenjoentie, Ryyndasentien,
Humpinsuontien ja Humpinmaentien, jotka ovat kaikki yksityisteitd, joiden kohdalla sijoituslupa ei
tule haettavaksi.

Sahkoverkkoon liittyminen

Sahkdverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista verkkoa hallinnoivan yhtién
kanssa. Tarkentavia keskusteluja verkkoliitynnasta seka verkkoliityntasopimuksesta kaydaan
hankkeen edetessa.

Maa-ainesten otto

Maa-ainesten ottaminen muuhun kuin omaan kotitarvekayttdéén vaatii maa-aineslain (555/1981)
mukaisen luvan, joka haetaan kunnasta. Kiviaineksen murskaaminen vaatii lisdksi
ymparisténsuojelulain (527/2014) mukaista ymparistélupaa.

Tuulivoimapuiston infrastruktuurin rakentamiseen eli erityisesti tiesté6n ja tuulivoimalan
rakennuspaikkoihin tarvitaan huomattavia maaria kiviainesta, samoin voimalaperustusten betonin
valmistamiseen.

Hankevastaavan tavoitteena on hankkia rakentamisessa tarvittavat maa- ja Kkiviainekset
mahdollisimman |ahelta, mahdollisuuksien mukaan myés hankealueelta.

Risteamadlausunto

Voimajohdon rakentaminen siten, etta se sijoittuu olemassa olevan voimajohdon johtoalueelle tai
esimerkiksi ristead olemassa olevan johdon kanssa, edellyttéaa risteamalausunnon hakemista
olemassa olevan johdon omistajalta.

SVE2:n mukainen voimajohto sijoittuu Kajaven voimajohdon rinnalle ja risteda Fingridin Vuolijoki-
Iisalmi-voimajohdon kanssa Pirttikankaan alueella. Risteamalausunnot tulee hankkia molempien
johtojen osalta.

Radanpitdjan lupa ja risteamalupa

Vaylavirastolta tulee hakea ratalain (110/2007 § 36) mukainen radanpitdjan lupa ja voimajohdon
rakentamiseksi rautatien ylitse risteamalupa, kun voimajohto sijoittuu rautatiealueelle.

SVE2:n mukainen voimajohto ylittéé Otanmden radan Pienipalon alueella, joten luvat tulevat
haettaviksi.

Lupa sahkojohdon sijoittamisesta tiealueelle

Sahkdéjohdon sijoittaminen yleisen tien tiealueelle edellyttda ELY-keskuksen mydntamaa
sijoituslupaa. Sijoitusluvat kasitellaan keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskuksessa.

Hankkeen SVE2:n mukainen voimajohtoreitti ylittdd Ryyndsenjoentie, Ryynasentien,
Humpinsuontien ja Humpinmaentien, jotka ovat kaikki yksityisteitd, joiden kohdalla sijoituslupa ei
tule haettavaksi.

Kelirikkoajan poikkeuslupa maanteille

Kelirikkoaikana osalle maanteistd asetetaan painorajoituksia. Paikallinen ELY-keskus voi yksittaisissd,
ennakoimattomissa tapauksissa myontaa tilapaisen kuljetusluvan painorajoitetulle tielle.
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11.1 Toteuttaminen

Osayleiskaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman. Tuulivoimahankkeen suunnittelusta
ja toteutuksesta vastaa hankekehittajana toimiva tuulivoimayhtié. Hankkeen suunnittelu jatkuu ja
tarkentuu osayleiskaavoituksen jalkeen ty6vaiheissa, joista osaa voidaan edistaa toistensa kanssa
rinnakkain. Tuulivoimayhtié paattaa investoinneista kaavamenettelyn jalkeen.

Hankekehityksen eri vaiheet voidaan yksinkertaistaa alla olevan luettelon muotoon:

- Lupaprosessi

- Hankkeen suunnitelmien laatiminen

- Urakoitsijoiden kilpailutus

- Alueelle tulevan tiestén rakentaminen / nykyisen tieyhteyden parantaminen
- Voimalaitosten tilavarausten tekeminen ja nostoalueiden rakentaminen

- Voimalaitosten perustusten rakentaminen

- Voimalaitosten pystytys

- Voimalaitosten koekayttd

- Voimalaitosten kayttédnotto
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