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JOHDANTO JA YLEISKAAVAN TARKOITUS

Tassa suunnitelmassa kerrotaan maankaytté- ja rakennuslain (MRL) 63 §:n mukaisesti,
miten osallistuminen ja vuorovaikutus seka kaavan vaikutusten arviointi tapahtuvat
Luolakankaan tuulipuiston osayleiskaavan kaavaprosessissa.

Pohjan Voima Oy:n omistama tytaryhtid Luolakankaan Tuulipuisto Oy suunnittelee seit-
semasta (7) tuulivoimalasta koostuvan tuulivoimapuiston rakentamista Kajaanin kau-
pungin eteldosaan Otanmaen lounaispuolelle (Kuva 2-1) lahelle Pyhannan ja Viereman
kuntarajoja. Kaava-alueen pinta-ala on noin 20 km?2.

Luolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan laadinnan tavoitteena on mahdollistaa
seitseman voimalan tuulivoimapuiston sijoittuminen alueelle. Kunkin tuulivoimalan yk-
sikkéteho on noin 6-14 MW ja tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus enimmillaan 300 met-
ria. Tuulipuisto tulee koostumaan tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavista
maakaapeleista tai ilmajohdoista seka tuulipuiston sdhkdasemasta.

Tuulivoimapuisto liitetadn sahkoverkkoon ensisijaisesti rakentamalla tuulivoimapuis-
toon sahkdasema, josta sahko sybtetaan olemassa olevaan, hankealueen halkaisevaan
lounas-koillinen-suuntaiseen voimajohtoon (YVA-menettelyn sahkoénsiirron vaihtoehto
SVE1). Toinen vaihtoehto (YVA-menettelyn sdahkénsiirron vaihtoehto SVE2) kasittaa
sahkdaseman rakentamisen tuulivoimapuistoon ja uuden 110 kV-voimajohdon raken-
tamisen Vuolijoen sdahkdasemalle, kulkemaan itapuolella olemassa olevien voimajohto-
jen rinnalla samassa maastokaytdvdssa.

Hankkeen toteuttaminen edellyttda tuulivoimapuiston rakentamisen mahdollistavan
osayleiskaavan laatimisen alueelle. Osayleiskaava laaditaan MRL:n 77a § mukaisena
oikeusvaikutteisena kaavana siten, ettd rakennusluvat tuulivoimaloille voidaan myontaa
suoraan osayleiskaavan perusteella. Kaavaa laadittaessa on huomioitu liséksi tuulivoi-
marakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisaltévaatimukset (MRL 77b §) seka
yleiskaavan yleiset sisaltévaatimukset (MRL 39 §).

Kajaanin kaupunginhallitus on hyvdksynyt Luolakankaan tuulivoimahankkeen kaavoi-
tusaloitteen 7.9.2021 § 196.

Hankkeeseen liittyen on kaynnistetty YVA-lain mukainen ymparistévaikutusten menet-
tely (YVA-laki 4 §). YVA-menettelyn avulla pyritdan valttdmaan ja ehkdisemaan hank-
keen ymparistovaikutuksia, edistetdaan ymparistdvaikutusten yhtendistd huomioon ot-
tamista suunnittelussa ja paatoksenteossa sekd samalla lisdtdan kansalaisten tiedon-
saantia ja osallistumismahdollisuuksia.

YVA-menettelyn yhteydessa laadittuja selvityksia ja arviointien tuloksia hydédynnetdan
osayleiskaavatydssa. Hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnissa (YVA) on tarkasteltu
toteutusvaihtoehtoa VE1, jossa hankealueelle sijoittuisi 7 voimalaa. YVA:ssa on tarkas-
teltu myds ns. nollavaihtoehtoa, jossa tuulipuistoa ei rakenneta. Hankealueen rajaus on
alustavasti myos kaavoitettavan alueen rajaus. Kaava-alueen rajausta on tarkennettu
YVA-menettelyn yhteydessa laadittavien selvitysten, mallinnusten ja vaikutusten arvi-
oinnin myo6ta siten, etta rajauksessa huomioidaan mm. Kainuussa yleisesti tuulivoima-
hankkeissa suuntaa antavana kaytettya 40 dB:n mallinnettua melualuetta voimaloista.

SUUNNITTELUALUE

Luolakankaan suunnittelualue sijaitsee noin 4,5 kilometria Otanmaden taajamasta lou-
naaseen. Alue on asumatonta ja paaasiassa metsatalouskaytdssa olevaa metsa- ja suo-
aluetta. Suunnittelualueen pinta-ala on noin 20 km?. Suunnitelmien mukaisilta voima-
laitospaikoilta on etadisyytta lahimpaan asuinrakennukseen 2,0 km ja ldhimpaan vapaa-
ajan rakennukseen 2,0 km. Alle 2 kilometrin etdisyydelle [dhimmista voimaloista sijoit-
tuu kaksi lomarakennusta, joiden kayttétarkoituksen muutoksista on sovittu. Raken-
nusten muuttuvat tiedot tullaan paivittdmaan rekistereihin kaavaehdotus-vaiheessa.
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Suunnitelman mukaiselta voimajohtoreitiltd on etdisyytta lahimpaan asuinrakennuk-
seen noin 550 m ja vapaa-ajan rakennukseen noin 700 m. Alueesta etelaan sijoittuu
Leppikyla runsaan 2 km etdisyydelle ja lounaassa Saaresmaen kyla noin 2,3 km etai-

syydelle lahimmasta suunnitellusta voimalasta.

Suunnittelualueelle johtaa useita olemassa olevia tieyhteyksia eri ilmansuunnista. Alu-
een halki koillisesta lounaaseen kulkevat rinnakkain olemassa olevat Elenian Vuolijoki-
Pihtipudas 110 kV voimajohto seka Kajaven Vuolijoki-Murronkangas 100 kV voimajohto.
Lisdksi alueen lansireunassa kulkee Kajaven 110 kV voimajohto Saaresmaelle ja idassa
alueen reunaa sivuaa Fingridin 110 kV Vuolijoki-Iisalmi voimajohto. Luolakankaan alu-
eella ei ole suojelualueita, pohjavesialueita ja maisemallisesti arvokkaita alueita. Natura
2000 -verkostoon kuuluva Talaskankaan alue sijoittuu suunnittelualueen kaakkoispuo-
lelle 500 metrin etdisyydelle ja maakuntakaavassa osoitettu maakunnallisesti arvokas
kulttuurihistoriallinen kohde Saaresmaen tie tuulivoimapuiston lansi-lounaispuolelle yli

kahden kilometrin etadisyydelle.
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Kuva 2-1. Kaavoitettavan alueen rajaus ja sijainti.
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TAVOITTEET

Kansalliset tavoitteet

EU on sitoutunut vahentamaan kasvihuonepaastdja vahintaan 55 % vuoden 1990 ta-
sosta vuoteen 2030 ja EU:n tavoitteena on olla ilmastoneutraali vuoteen 2050 men-
nessa (Euroopan komissio 2021). Uusiutuvalle energialle EU tavoittelee 32 prosentin
osuutta kulutetusta energiasta vuoteen 2030 mennessa (Euroopan unioni 2018).

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja Suomen ilmastolaki
(423/2022) sisaltaa merkkipaalut kasvihuonekaasupaastéjen vahentamiselle tulevina
vuosikymmenina, jotta tavoite toteutuu: paastdja halutaan vahentaa vuoteen 2030
mennessa 60 % ja vuoteen 2050 mennessa 90-95 prosenttia, kun vertailukohtana on
vuoden 1990 taso. Kevadsta 2023 alkaen kunnat on velvoitettu laatimaan ilmastosuun-
nitelma ja paivittamaan se saannollisesti (laki ilmastolain muuttamisesta (108/2023).

Tuulivoiman liséaamisella on merkittdva rooli Suomen ilmastotavoitteiden saavuttami-
sessa. Hallitusohjelman 16.6.2023 mukaan Suomi nousee puhtaan energian ja ilmasto-
kadenjaljen edellakavijdaksi. Hallitusohjelman kirjausten mukaan mm. tuulivoiman toi-
mintaedellytyksia kehitetaan hallitusohjelman lahtokohtien edellyttamasta sahkdntuo-
tannon lisaystarpeesta huolehtien seka siten, ettd yhteensovitetaan tuulivoiman sosi-
aalinen hyvaksyttavyys ja investointien toteutumiselle suotuisa toimintaymparisto.
(Ymparistéministerié 2023.)

Seuraavassa kuvassa (Kuva 3-1) on esitetty Suomen tuulivoimatuotannon kehitys vuo-
sina 1997-2022. Suomessa oli vuonna 2022 yhteensa lahes 1 400 tuulivoimalaa ja
niiden kapasiteetti oli noin 5 700 MW. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023). Suomi ei ole
omavarainen sahkdn suhteen, vaan tuonnin osuus on noin 15 %. Tuontia Vendjalta on
ollut merkittavissa maarin, mutta se paattyi toukokuussa 2022 reaktiona Venajan sota-
toimiin Ukrainassa. Muuttunut maailmantilanne ja paatds irtautua venaldisesta energi-
asta on voimistanut kansallista tavoitetta olla energiaomavarainen. Maaratietoinen il-
masto- ja energiapolitikka ndhdaan omavaraisuuden mahdollistajana, myds tuulivoi-
matuotannon lisdantymisen avulla.

Suomessa sahkdsta kulutettiin vuonna 2022 noin 44 % teollisuudessa, 30 % asumi-
sessa ja maataloudessa ja 22 % palveluissa ja rakentamisessa. (Energiateollisuus
2023a ja 2023b) Luolakankaan tuulipuisto kasvattaa osaltaan uusiutuvan energian
osuutta sahkdéntuotannosta ja edesauttaa nain sekd kansallisiin ettd kansainvalisiin il-
mastotavoitteisiin padasemista.
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Vuosittainen tuulivoimatuotanto (GWh)

.......

Kuva 3-1. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023).

Maakunnalliset tavoitteet

Kainuun ilmastostrategia on vuodelta 2011 ja sen tavoitevuosi oli 2020. Tavoitteena
oli vdhentaa kasvihuonekaasupaastdja 25 % vuoden 2009 tasosta, olla energiaomava-
rainen maakunta liikenteen polttoaineita lukuun ottamatta seka olla valtakunnallisesti
merkittava hiilinielu. Tavoitteiden saavuttamiseksi luotiin ilmasto-ohjelma, joka sisalsi
ilmastotavoitteita ja -toimenpiteitd eri osa-alueille. Naihin kuului lisata tuulivoimatuo-
tantoa 75 GWh:iin. (Kainuun maakunta -kuntayhtyma 2011.) Tavoitteita kohti paastiin:
kasvihuonekaasupaastot laskivat 10 % (2009-2018), energiaomavaraisuus nousi 59
prosenttiin (2018) ja hiilinielut kasvoivat 8 % (2009-2016). (Kainuun liitto 2020a.)

Kainuun liiton laatima Kainuu-ohjelma yhdistda vuoteen 2035 ulottuvan maakunta-
suunnitelman sekd maakuntaohjelman, joka puolestaan sisdltda strategiset valinnat ja
keinot edetd kohti maakuntasuunnitelman tavoitteita vuosina 2018-21 (Kainuun liitto
2017).

Kainuu-ohjelma sisdltdd maakuntasuunnitelman ja -ohjelman, jotka ovat maakuntien
lakisaateisen suunnittelutehtavien osia. Kainuun maakuntasuunnitelma ulottuu vuoteen
2040 saakka. Siina tavoitteena on, etta Kainuu siirtyy pois fossiilisen energian kaytoésta
ja maakunnasta kehittyy merkittdva uusiutuvan energian tuottaja, vieja, kouluttaja,
tutkija ja kehittdja, joka houkuttelee alueelle uusia asukkaita ja yrityksia. (Kainuun liitto
2021)

Maakuntasuunnitelman tavoitteisiin pyritdéan maakuntaohjelman strategisin valinnoin ja
keinoin. Maakuntaohjelmassa 2022-2025 uusiutuva energia lukeutuu seka biotalouden
ettd vihrean ja oikeudenmukaisen siirtyman tavoitteisiin. Esimerkiksi vihredn ja oikeu-
denmukaisen siirtyman osalta maakunnassa pyritdan toteuttamaan kaavaratkaisujen
mahdollistamat tuulivoimainvestoinnit ja luomaan uutta elinkeinotoimintaa tuulivoiman
ja muun uusiutuvan energian ymparille. Tavoitteena on nostaa vuoteen 2025 mennessa
uusiutuvan energian osuus energian kulutuksesta Kainuussa vahintdan 75 prosenttiin
ja energiaomavaraisuus 65 prosenttiin. (Kainuun liitto 2021b)
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Ilmasto- ja ymparistdvastuullinen Kainuu 2040 -hankkeen tulevaisuusskenaarioiden
mukaan Kainuu on vuonna 2040 omavarainen uusiutuvan sahkdn tuottaja laaja-alaisen
ja kasvavan tuulivoimateollisuuden ansiosta. (Kainuun liitto 2020b)

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 on hyvdksytty maakuntavaltuuston paatok-
sella 12.12.2023 (§ 39) ja maakuntahallitus on paatdkselldan 12.2.2024 (§12) maa-
rannyt maankaytté- ja rakennuslain 201 §:n nojalla kaavan tulemaan voimaan ennen
kuin se on saanut lainvoiman. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 Kainuun tuu-
livoimamaakuntakaavoituksen tavoitteeksi on asetettu yhteensa noin 410 teollisen ko-
koluokan tuulivoimalaa tavoitevuonna 2035. Tavoitteessa on otettu huomioon jo toteu-
tuneet tuulivoimalat ja hankekehityksen kohteena olevien tuulivoimamaakuntakaavan
tuulivoimaloiden alueiden tuulivoimalat sekd maakuntakaavan tarkistamisen tavoite
noin 330 uutta teollisen kokoluokan tuulivoimalaa seudullisesti merkittavissa tuulivoi-
maloiden alueissa.

Kajaanin kaupungin tavoitteet

Kajaanin kaupunkistrategiassa 2023-2026 on asetettu koko kaupunkia koskevia tavoit-
teita, joita toteutetaan osaltaan Kajaanin kaupungin maankayttdpoliittisella ohjelmalla.
Kaupunkistrategiassa teeman 3. Resurssiviisas luontokaupunki tavoitteiden mukaisesti
mm. kdytetddn resursseja vihreaa siirtymaa edistavasti ja edistetadan uusiutuvan ener-
gian tuotantoa ja kayttoa seka kiertotaloutta.

Kajaanin tuulivoimaohjelmassa 2035 on maaritelty tuulivoimatuotannon sijoittamista
koskevat linjaukset Kajaanin kaupungin alueella. Ohjelmaa varten on laadittu kokonais-
valtainen tarkastelu siitd, milla ehdoilla ja missa laajuudessa tuulivoimatuotantoa sijoi-
tetaan kaupungin alueelle. Tuulivoimaohjelmassa on esitetty Kajaanin tuulivoimaraken-
tamisen kriteerit ja periaatteet, joissa on huomioitu muun muassa seuraavat seikat:

e asutukseen jatetdan riittavat suojavybhykkeet melu- ja maisemavaikutusten mi-
nimoimiseksi,

e |uontoarvot sekd maisema- ja kulttuuriarvot turvataan,

e tuulivoimarakentamista ei osoiteta lentoaseman tai Puolustusvoimien toiminnan
kannalta kriittisille alueille ja

e varmistetaan, ettd Kajaaniin jaa myds hiljaisia ja erédmaisia alueita sekd mah-
dollisuudet sailyttda ekologisia yhteyksia.

Kajaanin kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt Kajaanin tuulivoimaohjelman 7.11.2022 (§
70). Tuulivoimaohjelman toteutus tapahtuu hankekohtaisesti Kajaanin kaupungin ohja-
tessa tuulivoimahankkeita kaavoituksen kautta. Kaavoituksessa tulee huomioida ohjel-
man linjaukset ja kriteerit. Ohjelman periaatteiden tarkistamistarvetta tarkastellaan va-
hintdaan valtuustokausittain.

Hankkeen tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkda valtakunnalliseen sah-
kdéverkkoon. Hankkeen toteutumisella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuu-
lipuisto lisaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien kun-
nallis-, kiinteistd- ja yhteiséverotuloja. Tuulivoimahankkeella tulee toteutuessaan ole-
maan positiivisia vaikutuksia myo6s alueella toimiviin rakennus- ja suunnittelualan yri-
tyksiin. Lisdantyneelld taloudellisella aktiivisuudella on positiivisia valillisida vaikutuksia
myds alueen muihin toimialoihin, kuten palvelualaan.

Pohjan Voima Oy:n tavoitteena hankkeessa on vahapaastdisen tuulisahkdn tuottaminen
kotimaassa. Hankkeen tavoitteena on olla kaupallisesti toteutettava, mutta riittavan
pieni hanke, jotta se voidaan sovittaa paikalliseen maisemaan. Luolakankaan tuulivoi-
mapuistohanke toteutetaan avoimeen vuoropuheluun ja ldhialueen ihmisten mahdolli-
simman laajaan kuuntelemiseen perustuen.
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YVA-MENETTELY

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelystd (YVA-menettely) on saadetty YVA-lailla
(252/2017) ja -asetuksella (277/2017). YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja nii-
den muutoksiin, joilla on todennakdisesti merkittavia ymparistovaikutuksia.

YVA-menettelya sovelletaan hanketyypista ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-
asetuksen hankeluettelon perusteella tai yksittaistapauksessa tehtavdn paatdksen poh-
jalta. Tuulivoimahankkeet vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina,
kun yksittaisten laitosten lukumaara on vahintdan 10 tai kokonaisteho vahintaan 45
megawattia. Yhteysviranomaisena tassa hankkeessa toimii Kainuun ELY-keskus. YVA-
menettely ja kaavoitus on toteutettu mahdollisuuksien mukaan rinnakkain aikataululli-
sesti yhteen sovittaen.

Hankkeen YVA-menettely on kdynnistetty YVA-lain 8 §:n mukaisella ennakkoneuvotte-
lulla 28.9.2021. YVA-selostus oli julkisesti nahtavilla mielipiteiden ja lausuntojen anta-
mista varten 3.7.2023-1.9.2023 valisena aikana. Nahtavilla olon jalkeen Kainuun ELY-
keskus on koonnut YVA-selostuksesta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antanut yh-
teysviranomaisen perustellun padtelman Kajaanin Luolakankaan tuulivoimahankkeen
ymparistévaikutusten arviointiselostuksesta 1.11.2023.

YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa tarkastellaan niin sanottua nollavaihtoehtoa ja toteutusvaihtoehtoa,
joka mahdollistaa enintaan 7 voimalan sijoittamisen hankealueelle (Kuva 4-1). Hanke-
alueen madrittelyssa on lahtékohtaisesti huomioitu riittdva etaisyys lahialueiden asu-
tukseen seka hankkeen liitettavyys sahkdverkkoon (Kuva 4-2). Hankkeen esisuunnitte-
lussa tunnistettiin 11 alustavaa voimalaitospaikkaa, joista edelleen valittiin YVA-
menettelyn ja suunnitteluprosessin aikana toteutettavaksi 7 parhaiten soveltuvaa voi-
malaitospaikkaa.

Taulukko 4-1. YVA-menettelyssa tarkastellut hankevaihtoehdot.

Tuulivoimapuiston vaihtoehdot

VEO ¢ Hanketta ei toteuteta eli tuulipuistoa ei rakenneta.

e Rakennetaan seitseman tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on
enintdan 300 metria ja yksikkdteho noin 6-14 MW.

e Hankealueen tiestdd parannetaan noin 6,5 kilometrin matkalla ja
VE1 uutta tiestéa rakennetaan noin 7,6 kilometria.

e Sisdinen sahkdnsiirto toteutetaan maakaapelein, jotka sijoitetaan
huoltotiestén yhteyteen.

¢ Hankealueelle rakennetaan sdahkbéasema ja energiavarasto.

Ulkoisen sahkonsiirron vaihtoehdot

SVE1 e Tuulivoimapuisto liitetdan olemassa olevaan voimajohtoon, joka
halkaisee tuulivoimapuiston hankealueen.

SVE2 « Tuulivoimapuisto liitetdan sahkoverkkoon uudella 110 kV -voima-
johdolla, joka rakennetaan olemassa olevien 110 kV -voimajohto-
jen rinnalle, niiden itépuolelle. Liittymispisteena on Fingridin Vuo-
lijoen sdhkdasema. Uuden voimajohdon pituus on noin 10,4 kilo-
metria.




Otanmak

0 2

éllkm

~ Taustakartta © MML 04/2023
© AFRY Finland Oy 04/2023

T 771 Tuulivoimapuiston _z__ Olemassa oleva

l.—-= hankealue voimajohto (SVE1)
® Tuulivoimala —=— Uusi voimajohto (SVE2)

- Energiahuollon alue

Hl Sihkoéasema, SVE1
B S&dhkoasema, SVE2

[S] Vuolijoen sdhkdasema

Kuva 4-1. VE1:n mukainen tuulipuiston sijoitussuunnitelma.




ela

Ryyniisenjoki

Otanneva

Otanmaki

Hoikanneva

Hoikankangas

Pirttimaki

Pirttikangas

Rimpista

KkOSorkan !
~ :m; '-,‘Ao"

Se—"

Rytisuo

Vuorokas

Suurisuo

otakangas

Humpinmaéki

Humpinsuo

JUOKSUSUO

Saunaneva

R L

Taustakartta © MML 04/2023
© AFRY Finland Oy 04/2023

7771 Tuulivoimapuiston
l-—-= hankealue

- Energiahuollon alue

—=#— Uusi voimajohto (SVE2)

Hl Sé&hkdasema, SVEL
B Sahk6éasema, SVE2

[S] Vuolijoen sdahkdasema

Kuva 4-2. Tuulipuiston alustava sdhkénsiirtoreitti vaihtoehdon SVE2 mukaisesti.




5.1

5.2
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SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT JA
KAAVOITUSTILANNE

Maankaytto- ja rakennuslaki

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan siséltévaatimukset (MRL 39
8):

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvdksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka
energia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympadriston,
luonnonvarojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapai-
noiseen elinymparistéon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistdéhaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Edelld mainitut seikat on selvitettava ja otettava huomioon siina maarin kuin laadittavan
osayleiskaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat.

Yleiskaavan yleisten sisdltdvaatimusten lisaksi tdssa kaavassa on otettava huomioon
tuulivoimayleiskaavan erityiset sisaltdovaatimukset (MRL 77 b §):

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta maankayttéa;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankadyttdé sopeutuu maisemaan
ja ymparistoon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankayttdé- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkaytdén suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017 ja ne tulivat voimaan 1.4.2018.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvana on muun muassa auttaa saavuttamaan maan-
kaytté- ja rakennuslain ja alueidenkdytdn suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat
ovat hyva elinymparistd ja kestava kehitys. Maankaytt6- ja rakennuslain mukaan ta-
voitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suun-
nittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Uudistetut tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen, jotka ovat:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tehokas liikennejarjestelma

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd sekad luonnonvarat
Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja ener-
giapolitiikka, jonka vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energian-
tuotannon merkittavaan lisdadmiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyd-
dyntédmiseen. Tavoitteiden mukaan tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti
usean voimalan yksikoéihin.

Kaavaselostuksessa kasitellaan tarkemmin kaavan suhdetta valtakunnallisiin alueiden-
kayttotavoitteisiin.
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Maakuntakaavat

Kainuun voimassa olevat maakuntakaavat
Kainuussa on voimassa viisi maakuntakaavaa.

Kainuun maakuntakaava 2020 (lainvoimainen 2009)
Kainuun 1. vaihemaakuntakaava (lainvoimainen 2015)
Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava (lainvoimainen 2016)
Kainuun tuulivoimamaakuntakaava (lainvoimainen 2019)
Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 (lainvoimainen 2020)

Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siina on kasitelty
kaikki kaavan valmistelun aikana tunnistetut keskeiset maankayttémuodot. Kainuun
1.vaihemaakuntakaava koskee Puolustusvoimain ampuma- ja harjoitusalueita seka nii-
den melualueita. Kaupan vaihemaakuntakaavassa maaritelldaéan merkitykseltdan seudul-
listen kaupan suuryksikdiden sijainti, niiden alaraja ja enimmaismitoitus. Kainuun tuu-
livoimamaakuntakaavassa osoitetaan valtakunnallisten alueidenkadyttétavoitteiden mu-
kaisesti tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet Kainuussa. Kainuun
vaihemaakuntakaavassa 2030 kasitellaan alue- ja yhdyskuntarakennetta, virkistysta,
liikennejarjestelmad, luonnon- ja kulttuuriymparistéa seka luonnonvarojen kayttéa ja
elinkeinojen toimintaedellytyksia. Maakuntakaavassa osoitettavien uusien kaavaratkai-
sujen osalta Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun
maakuntakaavan 2020 kaavaratkaisuja ja sisaltda teknisluonteisia korjauksia Kainuun
1. vaihemaakuntakaavan, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan ja Kainuun tuulivoi-
mamaakuntakaavan kaavamerkintéihin ja -maarayksiin.

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteut-
taa tuulivoimarakentamista, mikali se ei ole merkitykseltdaan seudullista. Luolakankaan
tuulivoimahankkeen koko on alle 10 voimalaa, eiké hanke nain ollen ole merkitykseltaan
seudullisen kokoluokan hanke. Seudullisesti merkittavan rajan alittavia tuulivoimaloiden
alueita on mahdollista tutkia kuntakaavoituksella maakuntakaavan muut merkinnat ja
maaraykset huomioiden.

Maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa ja asemakaavaa
sekd ryhdyttdessa muutoin toimenpiteisiin alueiden kaytdén jarjestamiseksi. Suunnitte-
luprosessin aikana maakuntakaavan ohjausvaikutus huomioidaan tarkastelemalla hank-
keen suhdetta voimassa olevan maakuntakaavan tuulivoimarakentamista koskeviin
yleisiin suunnittelumaarayksiin seka muihin maakuntakaavamerkintéihin ja -maarayk-
siin, joita hankealue koskee.

Maakuntakaavoissa suunnittelualueelle tai sen lahiymparistédn on osoitettu seuraavat
kaavamerkinnat ja -maaraykset. Suunnittelualue sijoittuu maakuntakaavan alueva-
rausmerkinnalle maa- ja metsatalousvaltainen alue (M.) Suunnittelualueen keskelle si-
joittuu 110 kV:n paasahkdjohto seka ohjeellinen padasahkdjohto 110 kV ja alueen kaak-
koisosiin moottorikelkkailureitti.

Alueen lansipuolella on maakuntakaavassa osoitettu maakunnallisesti arvokas kulttuu-
rihistoriallinen kohde tai alue (Saaresmaen tie) ja kaakkoispuolelle Natura 2000 -ver-
kostoon kuuluva tai ehdotettu alue Talaskangas, jolle on osoitettu matkailun kannalta
merkittava luonnonrauha-alue (Ira). Lansipuolella aluetta kulkee pohjois-etela-suuntai-
nen yhdystie (yt) ja alueen ita- ja kaakkoispuolella ulkoilureitti. Luoteeseen ja eteldan
suunnittelualueesta on osoitettu tuulivoimaloiden alueet (tv-4, tv-5), etelédan suojelu-
alueita tai -kohteita (s) ja kaakkoon luonnonsuojelualue tai -kohde (sl). (Kuva 5-1)

Maakuntakaavojen yleismaarayksista hanketta koskee erityisesti:

Tuulivoimaloiden rakentaminen (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava)
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Yleisia suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteut-
taa tuulivoimarakentamista, mikali se ei ole merkitykseltdan seudullista. Tuulivoimara-
kentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuojelualueiden, Natura
2000 -verkoston alueiden, vedenhankinnan kannalta tarkeiden pohjavesialueiden, har-
jujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan virkistysalueiden seka valtakunnalli-

sesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen ulkopuo-
lelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon ko. tuulivoimahankkeen
seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan,
linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen ja kulttuuriperintéén seka pyrittdva ehkaise-
maan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa tulee varmistaa, ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittavia
melu- tai vdlkevaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa tulee ottaa huomioon puolustusvoimien lakisddteisen aluevalvontatehtdvan,
lentoliikenteen, lilkennevaylien seka arkeologisen kulttuuriperinnén ja luonnonsuojelu-
lailla suojeltujen kohteiden edellyttamat rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytaa
lausunnot asianomaisilta viranomaisilta.
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Kuva 5-1. Ote Kainuun maakuntakaavayhdistelmdésta.

Kainuun maakuntavaltuusto on paattanyt 17.6.2019 kokouksessaan kdynnistaa vaihe-
maakuntakaavan laatimisen Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamiseksi.
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Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 kaavaluonnos oli nahtavilld 22.12.2021-
31.1.2022 ja kaavaehdotus julkisesti nahtavilla 20.9.-23.10.2023. Maakuntavaltuusto
on hyvaksynyt Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 12.12.2023 (§ 39) (Kuva
5-2). Maakuntahallitus on paatdksellaan 12.2.2024 (§12) maarannyt maankaytto- ja
rakennuslain 201 §:n nojalla maakuntavaltuuston 12.12.2023 hyvéksyman Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavan 2035 tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoi-
man. Maakuntavaltuuston hyvaksymasta tuulivoimamaakuntakaavasta on jatetty kuusi
yksityisten ja yhdistysten valitusta Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen.

Maakuntakaava tulee voimaan, kun paatéksesta on kuulutettu maakuntakaavan aluee-
seen kuuluvissa kunnissa, niin kuin kunnalliset ilmoitukset niissa julkaistaan (maan-
kaytto- ja rakennusasetus 93 §). Kainuun liitto on kuuluttanut maakuntakaavan voi-
maan tulosta 6.3.2024. Kuulutus pidettiin nahtavilla Kainuun liiton verkkosivuilla seka
Kainuun liiton ja jasenkuntien ilmoitustauluilla 6.3.-5.4.2024 valisen ajan. Kaava on
voimassa ilman lainvoimaa (tilanne toukokuussa 2024).
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Kuva 5-2. Ote maakuntavaltuuston 12.12.2023 hyvdksymadstd Kainuun tuulivoimamaakuntakaa-
vasta 2035 ja Luolakankaan tuulivoimapuiston sijainti.
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5.4.1
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Pohjois-Pohjanmaan ja Pohjois-Savon voimassa olevat maakuntakaa-
vat

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa on uudistettu vaihemaakuntakaavoituk-
sen periaatteella (MRL 27 §) vuodesta 2009 alkaen. Hankkeen vaikutusalueella Pohjois-
Pohjanmaalla on lainvoimaisena kolme vaihemaakuntakaavaa. Lainvoimaisen Hanhiki-
ven ydinvoimamaakuntakaavan alue ei yletd hankkeen ldheisyyteen tai vaikutusalu-
eelle.

Hankkeen vaikutusalueella Pohjois-Savossa ovat voimassa seuraavat maakuntakaavat:

Pohjois-Savon maakuntakaava
Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava 2030
Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava
Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 1. vaihe

Pohjois-Pohjanmaalla ja Pohjois-Savossa valmisteilla olevat maakun-
takaavat

Pohjois-Pohjanmaa

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamisty® on kaynnistynyt syksylld 2021.
Maakuntaan laaditaan Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, jonka yhtend teemana
kasitellaan tuulivoimaa. Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilla
22.10.-3.12.2021 ja kaavaluonnos 8.8-23.9.2022. Pohjois-Pohjanmaan maakuntahal-
litus on 19.12.2023 (§ 178) hyvaksynyt energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan eh-
dotuksen lausuntoaineiston maankaytto- ja rakennusasetuksen 13 §:n mukaisesti kuul-
tavaksi viranomaislausuntokierrokselle 23.2.2024 asti.

Kaavan julkinen ehdotusvaiheen kuuleminen jarjestetdan tavoiteaikataulun mukaan
loppuvuodesta 2024. Tavoitteena on saada vaihemaakuntakaava hyvaksymiskasitte-
lyyn maakuntahallitukseen ja -valtuustoon vuoden 2024 aikana. Kaavan aikataulu tas-
mentyy kaavatyon aikana.

Pohjois-Savo

Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 laaditaan kahdessa osassa: 1. vaihe on tullut voi-
maan 1.2.2019 ja 2. vaihe vireille 26.8.2019. Tarkistamisen yleisena tavoitteena on
saada aikaan voimassa olevista maakuntakaavoista yksi kokonaisuus, nostaa seudulli-
sen maankayton rajaa ja yleispiirteistdad maakuntakaavaa. Tavoitteena on painottaa ja
valita niitd maakuntakaavallisia keinoja, joilla tuetaan Pohjois-Savon maakuntastrate-
gian toteutumista.

Pohjois-Savon maakuntahallitus on kokouksessaan 19.12.2023 (176 §) hyvaksynyt
maakuntakaavaehdotuksen asetettavaksi nahtaville. Pohjois-Savon maakuntakaavan
2040, 2. vaiheen kaavaehdotus on ollut maankaytt6- ja rakennuslain 65 §:n ja -ase-
tuksen 12 §:n mukaisesti julkisesti nahtavilla 16.1.-23.2.2024.

Yleiskaavat ja asemakaavat

Voimassa olevat yleis- ja asemakaavat

Suunnittelualueella tai sen valittdmassa |dheisyydessa ei ole voimassa olevia yleis- tai
asemakaavoja. Lahimmat voimassa olevat asema- ja yleiskaavat ovat Otanmaen ase-
makaavat noin 4,5 km koilliseen hankealueesta seka Piiparinmaen tuulivoimaosayleis-
kaava noin 5 km luoteeseen hankealueesta. (Kuva 5-3).
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Kuva 5-3. Voimassa olevat yleis- ja asemakaavat.

5.4.2 \Vireilla olevat yleis- ja asemakaavat

Luolakankaan hankealueella tai sen valittbmassa laheisyydessa ei ole muita vireilla ole-
via yleis- tai asemakaavaprosesseja. Vireilld olevista yleiskaavoista tuulivoimapuiston
hankealueesta noin kolmen kilometrin paahan lounaaseen sijoittuu Kajaanin Harsunleh-
don tuulivoimaosayleiskaava, noin kuuden kilometrin etdisyydelle itéan Katajamaen
tuulivoimapuiston osayleiskaava ja yli kuuden kilometrin etdisyydelle luoteeseen Loy-
tdésuon tuulivoimapuiston osayleiskaava sekd noin seitseman kilometrin etdisyydelle
kaakkoon Sonkajarvelle sijoittuva Myllykankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava.

Korkeintaan kahdeksan voimalan tuulivoimapuiston rakentamiseen liittyva Harsunleh-
don tuulivoimaosayleiskaava on tullut vireille Kajaanin kaupunginhallituksen paatoksella
12.10.2021. Kainuun ELY-keskuksen paatdksellda (3.9.2021) YVA-menettelya ei sovel-
leta Harsunlehdon tuulivoimahankkeessa, mutta yleiskaavoituksen yhteydessa
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arvioidaan MRL 9 §:n ja MRA 1 §:n mukaisesti kaavan toteuttamisen aiheuttamia valit-
tomia ja valillisia vaikutuksia ymparistoon.

Noin 50 tuulivoimalayksikdn tuulivoimapuiston rakentamiseen liittyva Katajamaen tuu-
livoimaosayleiskaava on tullut vireille Kajaanin kaupunginhallituksen paatdksella
18.5.2021. Kaavahankkeen yhteydessa on toteutettu YVA-lain mukainen ymparistovai-
kutusten arviointimenettely. Hanketoimijan mukaan selvityksissa on ilmennyt, etta han-
kealueen pohjoisosassa voimaloilla olisi sellaisia merkittavia ymparistévaikutuksia, ettei
pohjoisosan voimaloita voida toteuttaa. Hankesuunnittelun on tarkoitus jatkua merkit-
tavasti ensimmaisia suunnitelmia suppeampana hankealueen etelaosassa.

Noin 30-35 voimalan tuulivoimapuiston rakentamiseen liittyva Loytésuon tuulivoi-
maosayleiskaava on tullut vireille Kajaanin kaupunginhallituksen p&atdksella
21.06.2022. Kaavoituksen rinnalla on kaynnistynyt tuulivoimapuistoa ja sahkonsiirtoa
koskeva YVA-lain mukainen YVA-menettely.

Sonkajarven Myllykankaan alueelle suunnitellaan noin 12 voimalan tuulivoimahanketta.
Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa on ollut nahtavilla 5.12.2023-
15.1.2024. Kaavoituksen rinnalla on kdynnistynyt tuulivoimapuistoa ja sahkoénsiirtoa
koskeva YVA-lain mukainen YVA-menettely.

Lisdksi hankealueen ldheisyyteen luoteispuolelle noin puolen kilometrin etdisyydelle on
hyvaksytty kaavoitusaloite Kokkosuon tuulivoimapuiston (enintdan 18 voimalaa)
osayleiskaavan laatimiseksi. Kokkosuon kaavahanke ei toistaiseksi ole tullut vireille.
Hankealueesta itdaan Luolakankaan ja Katajamaden valiin on selvityksessa Ylihongikon
tuulivoimahanke (enintaan 15 voimalaa), jonka osayleiskaava ei toistaiseksi ole tullut
vireille.

Luolakankaan hankealueesta lahimmillaan noin 10 kilometrin etdisyydelle koilliseen on
vireilla Vuolijoen rantayleiskaava. Oikeusvaikutteisena osayleiskaavana laadittava Vuo-
lijoen rantaosayleiskaava on tullut vireille Kajaanin kaupunginhallituksen paatoksella
3.4.2024 ja sen osallistumis- ja arviointisuunnitelma on esilla 3.4.2024 alkaen. Kaavan
tavoitteena on paivittaa alueen maankaytén olemassa oleva tilanne ja selvittaa alueen
tdydennysrakentamisen mahdollisuudet ottaen huomioon luonnon- ja kulttuuriymparis-
tdén suojelun tarpeet.

LAADITTAVAT SELVITYKSET

Ymparistdvaikutusten arviointitydn osana on ohjelmoitu ja laadittu seuraavat selvityk-
set ja mallinnukset. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa laadittuja selvityksia
hyddynnetdan ja tarvittaessa tdydennetaan kaavoitusprosessin aikana. Alueen selvitys-
ten laadinta on aloitettu vuonna 2021 ja selvityksia on tdydennetty vuosien 2022-2024
aikana.

— Natura-arviointi seka Natura-tarvearviointi
— Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset

— Liito-oravaselvitys

— Lepakkoselvitys

— Saukkoselvitys

— Polldselvitys

— Kanalintujen soidinpaikkaselvitys

— Kanalintujen poikuelaskennat

— Pesimalinnustoselvitys

— Paivapetolintuselvitys

— Lintujen kevat- ja syysmuuton seuranta

— Lumijalkilaskennat

— Susireviiriselvitys, luottamuksellinen

— FErillisraportti direktiivilajeista ja ekologisista yhteyksista, luottamuksellinen
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— Maisema- ja kulttuuriymparistdselvitys

— Maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein (havainnekuvat)
— Nakemaalueanalyysi

— Muinaismuistoselvitys (arkeologinen inventointi)

— Melumallinnus

— Valkemallinnus (varjon vilkkumismallinnus)

— Asukaskysely

ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET

Osayleiskaavoituksen yhteydessa arvioidaan MRL 9 §:n ja MRA 1 §:n mukaisesti kaavan
toteuttamisen aiheuttamia valittémia ja valillisia vaikutuksia ymparistéon. Vaikutuksia
selvitettdessd painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin vaikutuksiin. Kaavan vai-
kutuksia selvitettdessa otetaan huomioon kaavan tehtava ja tarkoitus. Tassa hank-
keessa merkittavaksi tunnistettuja vaikutuksia ovat erityisesti melu- ja varjon vilkku-
misvaikutukset, luontovaikutukset sekd maisemavaikutukset. Vaikutuksia tunnistetaan
ja vaikutusten arviointia kohdennetaan kyseessa olevan hankkeen ja ymparistén kan-
nalta keskeisiin teemoihin (Kuva 7-1).

Y Y ™

Ihmisten Maisena; Maapera, el Yhdyskunta:
kulttuuri- X 4 eldinlajit, rakenne,
LETVENS, erinto kalliopera luonnon kaavoitus
gligglof s raFI)<ennetltu vedet, ilma, monimuotois likkenne '
elinymparisto S i gD
yme ymparisto ilmasto uus turvallisuus

Vaikutusten arviointi

A I\ J\ A

Kuva 7-1. Arvioitavat kokonaisuudet

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa. Hankkeen laheisyydessa luoteessa Kajaanin ja Pyhannan rajalla on toiminnassa
Piiparinmaen tuulivoimapuisto. Luolakankaan hankealueen lahiymparistdn muut kayn-
nissa ja suunnitteilla olevat hankkeet, jotka sijoittuvat ainakin osin 20 kilometrin etai-
syydelle Luolakankaan tuulivoimahankkeen hankealueesta, on kuvattu seuraavassa
kartassa. Suunnitteilla on seitseman tuulivoimahanketta, joissa suunnitellaan yhteensa
enintaan noin 270 tuulivoimalan rakentamista.

Kokkosuon ja Ylihongikon hankkeet eivat ole mukana kartalla, silléd niiden kaavoitus ei
ole Luolakankaan kaavaluonnoksen valmistelun aikaan ollut vireilla. Viranomaisohjeis-
tuksen mukaan naiden hankkeiden vaikutusarviointien tulee huomioida Luolakangas
seka muut pidemmalla hankekehityksessa olevat hankkeet.
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Luolakankaan hankkeen lahivaikutusalueelle on suunnitteilla Harsunlehdon tuulivoima-
hanke ja viisi muuta tuulivoimahanketta, jotka ovat ainakin osin kymmenen kilometrin
sateella Luolakankaan hankealueesta. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitava,
ettd hankesuunnitelmat muuttuvat ja tarkentuvat jatkuvasti niihin liittyvien YVA- ja
kaavaprosessien edetessd. Ajantasainen hanketilanne tarkistetaan ja esitetdaan
osayleiskaavoitukseen kaavaehdotus-vaiheessa. Muut suunnitteilla tai rakenteilla olevat
hankkeet otetaan huomioon, mikali yhteisvaikutuksia arvioidaan muodostuvan. (Kuva
7-2)
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(400+110 kV)

- Kaavoitusaloite hyvaksytty

Kuva 7-2. Ldhialueen toiminnassa sekd suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet.

Ymparistovaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla ymparistén sietokykya
kunkin ymparistdrasituksen suhteen. Vaikutusten arvioinnin menetelmina kaytetaan
asiantuntija-arvioita, paikkatietoanalyyseja, kartta- ja ilmakuvatulkintoja seka maasto-
kaynteja. Vaikutusalueiden alustavaa laajuutta suhteessa Luolakankaan
hankealueeseen on havainnollistettu seuraavissa kuvissa (Kuva 7-3 ja Kuva 7-4.)
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Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden,
voimajohtolinjojen ja muiden mahdollisia yhteisvaikutuksia muodostavien hankkeiden

kanssa.
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Kuva 7-3. Havainnollistus vaikutusalueiden alustavasta laajuudesta.
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Kuva 7-4. Alustavan hankealueen léhiseudun asuin- ja lomarakennukset. Kartalla ei esitetd kahta
alle 2 kilometrin etédisyydelle 1G6himmistd voimaloista sijoittuvaa lomarakennusta, joiden kéytto-
tarkoituksen muutoksista on sovittu. Rakennusten muuttuvat tiedot tullaan pdivittdmaan rekiste-

reihin kaavaehdotus-vaiheessa.
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OSALLISET

Maanomistajilla ja niilla, joiden asumiseen, tyéntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa
huomattavasti vaikuttaa, seka viranomaisilla ja yhteisdilld, joiden toimialaa suunnitte-
lussa kasitellddn (osallinen) on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen
vaikutuksia ja lausua kaavasta mielipiteensa (MRL 62 §). Keskeisina osallisina tassa
kaavoitusprosessissa ovat.

Viranomaiset, joita ovat mm.:

- Kainuun ELY-keskus

- Kainuun liitto

- Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

- Pohjois-Pohjanmaan liitto

- Pohjois-Savon ELY-keskus

- Pohjois-Savon liitto

- Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto

- Traficom (Liikenne- ja viestintdvirasto)
-  Digita Oy

- Fintraffic Lennonvarmistus Oy

- Vaylavirasto

- Puolustusvoimien paaesikunta

- Puolustusvoimien 3. logistiikkarykmentti
- Fingrid Oyj

- Ilmatieteen laitos

- Viestintavirasto

- Kainuun ymparistoterveyspalvelut

- Kainuun pelastuslaitos

- Kainuun Museo

- Viereman kunta

- Pyhannan kunta

- Sonkajarven kunta

- Yla-Savon SOTE kuntayhtyma, ymparistéterveydenhuolto
- Ymparistdpalvelut Helmi (Pyhanta)

- Metsahallitus (luontopalvelut, julkiset hallintotehtavat)
- Suomen metsakeskus

- Luonnonvarakeskus Luke

- Kajaanin Vesi

Yhdistykset ja yhteisot seka teknisen verkoston edustajat, joita ovat mm.:
- Suomen luonnonsuojeluliiton Kajaanin yhdistys ry
- Kajaanin Seudun luonto ry

- Kainuun lintutieteellinen yhdistys ry

- Kajaanin Riistanhoitoyhdistys

- Vuolijoen Riistanhoitoyhdistys

- Vuolijoen urheiluampujat ry

- Vuolijoen Reservildiset ry

- Alueen metsastysseurat

- Suomen Metsastajaliiton Kainuun piiri

- Otanmaéaen kyldyhdistys

- Kytokoski-Saaresmaki kylat (yhdistys)

- Vuolijoen aluelautakunta

- Otanmaen ampujat

- Metsanhoitoyhdistys Kainuu

- Kainuun Yrittajat

- Kajave Oy

- Kaisanet

- DNA

- Elisa

21



AFRY

AF POYRY

- Telia Finland Oy
- Elenia Oy

Asukkaat, yritykset ja muut osalliseksi itsensa kokevat.

9 OSALLISTAMISEN JA VUOROVAIKUTUKSEN
JARJESTAMINEN

Osallistumismenettelylla luodaan edellytykset sille, ettd kaavan vaikutuksista ja sisal-
I6sta keskustellaan ja tiedotetaan hankkeen eri vaiheissa.

9.1 Aloitusvaihe

Kajaanin kaupunginhallitus on hyvaksynyt paatdksellaan 7.9.2021 § 236 kaavoitusaloit-
teen kaavoituksen valmistelun kdaynnistamisesta. Osayleiskaava on tullut vireille Kajaa-
nin kaupunginhallituksen paatoksella 21.12.2021 § 91 ja vireille tulosta on kuulutettu
12.1.2022. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut esilla 12.1.2022 alkaen ja
suunnitelmasta on mahdollisuus antaa kirjallista tai suullista palautetta siihen asti, kun-
nes osayleiskaavaehdotus asetetaan julkisesti nahtaville.

YVA-menettelyn arviointiohjelmaa ja hankkeen kaavoitusta kasittelevda yhteinen ja
avoin yleisétilaisuus pidettiin Otanmaen koululla seka etayhteydella 21.3.2022.

9.2 Valmisteluvaihe (luonnosvaihe)

Kainuun ELY-keskuksen ja muiden sellaisten viranomaisten, joiden toimialaa suunnit-
telu koskee, kesken jarjestettiin ennen kaavaluonnoksen nahtaville asettamista kaavoi-
tuksen 1. viranomaisneuvottelu (MRL 66 §, MRA 18 §) 19.4.2023. Lisaksi valmistelu-
vaiheessa on pidetty tarpeen mukaan viranomaisten kanssa tyoneuvotteluja.

Valmisteluvaiheen kuulemisessa kaava-asiakirjat asetetaan nahtaville. Nahtavilla olosta
ilmoitetaan lehtikuulutuksella kaupungin virallisessa kuulutuslehdessa ja kaupungin
www-sivuilla. Nahtavilla oloaikana osallisella on mahdollisuus antaa kirjallinen tai suul-
linen mielipide kaavaluonnoksesta. Aineistosta pyydetaan lausunnot asianomaisilta vi-
ranomaisilta.

Nahtavilla oloaikana jarjestetaan yleisdtilaisuus, jossa esitelladn osayleiskaavaluonnos
ja kaavan toteuttamisen arvioidut vaikutukset.

9.3 Ehdotusvaihe

Kaavaa tarkistetaan saatujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta osayleiskaavaehdo-
tukseksi. Kaavaehdotus asetetaan julkisesti nahtaville vahintaéan 30 vuorokaudeksi.
Tana aikana osallisilla on mahdollisuus antaa kaavaehdotuksesta kirjallinen muistutus.
Nahtavilla olosta ilmoitetaan kuulutuksella ja kirjeelld maanomistajille. Kaavaehdotuk-
sesta pyydetdan lausunnot asianomaisilta viranomaisilta.

Kaavaehdotuksen nahtavilla oloaikana jarjestetaan vyleisotilaisuus, jossa esitellaan
osayleiskaavaehdotus ja kaavan toteuttamisen arvioidut vaikutukset.

Kaavaehdotuksen nahtavilla olon jalkeen pidetdan tarvittaessa viranomaisneuvottelu
ennen kaavan viemista kaupungin hyvaksymiskasittelyyn.

9.4 Kaavan hyvaksyminen ja muutoksenhaku

Osayleiskaavan hyvaksymisen toimivalta on Kajaanin kaupunginvaltuustolla Kajaanin
kaupunginhallituksen esityksestd. Kaavan hyvaksymiskasittelyn paatdksesta ilmoite-
taan MRL 67 § ja MRA 94 §:n mukaisesti.
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Kaavaehdotuksesta muistutuksen jattaneille ja siind yhteydessa osoitteensa ilmoitta-
neille lahetetdan vastine muistutukseen. Valtuuston hyvaksymispaatds lahetetaan
heille, jotka ovat sita pyytaneet.

Kaavasta on mahdollista valittaa Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen ja valitusluvalla
korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Mikali valituksia kaupunginvaltuuston hyvaksymispaa-
toksesta ei jateta, kaava saa lainvoiman.

Kaavatyo6ta ohjaavat Kajaanin kaupungin toimielimet sekd kaupungin viranhaltijat.

Tiedottaminen

Kuulutukset vireille tulosta, osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta, luonnoksen ja eh-
dotuksen nahtaville asettamisesta, hyvaksymispaatoksesta ja voimaan tulosta julkais-
taan kaupungin ilmoitustaululla ja Koti-Kajaani -lehdessa. Lisaksi tiedotetaan kaupungin
verkkosivuilla.

Paikallisia ja muualla kuin Kajaanissa asuvia suunnittelu- ja sen lahialueen maanomis-
tajia ja/tai -haltijoita tiedotetaan kaavaehdotuksen nahtaville asettamisesta kirjeitse.

Virallisissa kuulemisvaiheissa kaava-aineistot ovat julkisesti nahtavilld kaupungintalon
3. kerroksen aulassa Pohjolankatu 13, paakirjaston lukusalissa, Seminaarinkatu 15,
Otanmaen kirjastossa, Uunimiehentie 6 ja kaupungin verkkosivuilla.

Nahtavillaolojen aikana on osallisilla mahdollisuus lausua mielipiteensa Kkirjallisesti
osoitteeseen kajaani@kajaani.fi tai antaa palautetta suullisesti.
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1.
KAAVAN

VIREILLE
TULO

2.
KAAVAN

VALMIS-
TELUVAI-
HE

3.
KAAVAN

EHDOTUS
VAIHE

3.
KAAVAN

HYVAKSY-
MIS-
VAIHE

Osallistumis- ja
arviointisuunni-
telman (OAS)
laatiminen.

Kaavaluonnok-
sen laatiminen.

Vastineiden laa-
dinta mielipitei-
siin ja viran-
omaislausuntoi-
hin.

Kaavaehdotuk-
sen laadinta.

Vastineiden laa-
dinta muistu-
tuksiin ja viran-
omaislausuntoi-
hin.

Kaava-asiakirjo-
jen viimeistely

Kajaanin kaupungin-
hallitus on hyvaksynyt
kaavoitusaloitteen
7.9.2021.

Osayleiskaava on tullut
vireille Kajaanin kau-
punginhallituksen paa-
tokselld 21.12.2021.

OAS nahtaville
12.1.2022 Kajaanin
kaupungintalon aulaan
seka verkkosivuille.

Viranomaisneuvottelu
19.4.2023.

Kaavaluonnos asete-
taan nahtaville mielipi-
teen kuulemista varten
(kaupunginhallitus
paattaa nahtaville
asettamisesta).

Pyydetdan viranomai-
silta lausunnot

Kaavaehdotus asete-
taan nahtaville vahin-
tdan 30 paivan ajaksi
(kaupunginhallitus
paattaa nahtaville
asettamisesta).

Mahdollinen viran-
omaisneuvottelu.

Kaavan hyvaksymiska-
sittely (kaupunginhalli-
tus ja kaupunginval-
tuusto).

KAAVAPROSESSIN YHTEENVETO

Hankkeesta pidet-
tiin yleisétilaisuus
21.3.2022 Otan-
maen koululla.

OAS:ista on mah-
dollisuus antaa kir-
jallista tai suullista
palautetta

Yleisotilaisuus kaa-
van nahtavilldolo-
aikana

Mahdollisuus antaa
kirjallinen tai suul-
linen mielipide

kaavaluonnoksesta

Yleisétilaisuus kaa-
van nahtavillaolo-
aikana

Mahdollisuus antaa
kirjallinen muistu-
tus kaavaehdotuk-
sesta

Kuulutukset vireilletu-
losta ja OAS:n nahta-
villd asettamisesta pai-
kallislehdessa ja kau-
pungin internetsivulla.

Kirjeitse tiedottaminen
kaava- ja lahialueen
maanomistajille, sahko-
postitse viranomaisille
ja mm. yhdistyksille

Kuulutus kaavaluonnok-
sen nahtavillaolosta
paikallislehdessa ja
kaupungin internet-si-
vulla

Kirjeitse tiedottaminen
kaava- ja lahialueen
maanomistajille, sahko6-
postitse viranomaisille
ja mm. yhdistyksille

Kuulutukset kaavaeh-
dotuksen nahtavilla-
olosta paikallislehdessa
ja kaupungin internet-
sivulla

Kirjeitse tiedottaminen
kaava- ja lahialueen
maanomistajille, sahko6-
postitse viranomaisille
ja mm. yhdistyksille

Hyvaksymisesta koske-
vasta paatdksesta tie-
dottaminen viranomai-
sille, kunnan jasenille ja
muistutuksen tehneille,
jos ovat jattaneet yh-
teystietonsa.

Kaavan voimaantulosta
kuuluttaminen paikallis-
lehdessa ja kaupungin
internet-sivuilla.

Kaava toimitetaan tie-
doksi viranomaisille.
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11 ALUSTAVA YVA-MENETTELYN JA KAAVOITUKSEN
AIKATAULU

Tyin vaihe 2022 2023 2024

YVA-menettely 12z alsllerr w212 3lsls| 67 alellonlaei2slss 6 7 8% 10zl
I. ¥VA-chjelma
YVA-ohjelman laatiminen e
YVA-ohjeima nihtivili (30 vik] I
Yhteysviranomaisen kusunto (30 vik] |
2. YVA-selostus

Arvigintiselostuksen laatiminen o ———

Erlissehityksat
Arviointiselostus nihtivilli {30-60 vrk)

Yhteysviranomaisen perusteltu paitelmi (60 vrk)

‘OASn laatiminen m—

(OASn nihtavild olo ja tiedottaminen

2. Kaavaluonnosvaihe
Osayleiskaavaluonnoksen laatminen
Kaavaluonnos / valmisteluaineisto nihtiville

Tiivistelmit lzusunnoista ja mielipiteisti vastineet ————
3. Kaavaehdotusvaihe
Osayleiskaavachdotulsen laatiminen m——

Kaavaehdotusaineisto nihtiville

Tivistelmit lausunnoista ja muistutuksista, vastinest —

4. Hyviksymisvaine

K lsittelee | uksen 1
Kaupingivaltuiiton Fyvakepmikasitily |
Valtusaika

Kaava lainvoimainen

2345 &I 12 8% 101

Yieisstiaisuus
Seurantarphma | i

Viranomaisneuvottelu I I
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12 YHTEYSTIEDOT

Kajaanin kaupunki:
Kaavasuunnittelija

Enja Valkonen
etunimi.sukunimi@kajaani.fi
puh. 040 159 6873

Johtava ymparisténsuojelutarkastaja
Tarja Laatikainen
etunimi.sukunimi@kajaani.fi

puh. 044 421 4397

Hankkeesta vastaava:

Pohjan Voima Oy / Luolakankaan Tuulipuisto Oy

Tomi Mékipelto
etunimi.sukunimi@pohjanvoima.fi
puh. 050 380 4092

Kaavaa laativa konsultti:
AFRY Finland Oy

Ismo Vendelin YKS-611
etunimi.sukunimi@afry.com
puh. 050 326 3557

s POHJAN VOIMA
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1 Havainnekuvat

Havainnekuvat on tehty paikan paalta otettuihin valokuviin. Ne perustuvat tuulivoimaloiden ja niiden
tarkastelualueen 3D-mallinnukseen, joiden pohjalta havainnekuvat on tehty. Havainnekuvien ottopai-
kat on valittu niiden monipuolisen edustavuuden, kohteen merkityksen ja maisemallisten vaikutusten
kohdistumisen mukaisesti. Selvityksessa kaytetty valokuvamateriaali on otettu 31.10.2013 (kuvan ot-
topaikka N), 23.10.2014 (kuvan ottopaikka C) ja 10.04.2023 (muut kuvat). Kuvassa Kuva 1-1 kuvaus-
paikat on merkitty nuolen karjella ja kuvaussuunta nuolen suunnalla. Kirjain tai numero nuolen vieressa
viittaa vastaavaan havainnekuvaan. Kuvat on nimetty aakkosilla alkaen A-kuvasta.

Tuulivoimalan suuren koon ja suurten etdisyyksien takia havainnekuvat on tehty objektiivien eri polt-
tovalilla, jotka on osoitettu 35 millimetrin kinofilmin vastaavuudella. Kuvasovitteissa 16 millimetrin ob-
jektiivi vastaa koettua ymparistda seka kuinka kohde asettuu maisemaan ja 50 millimetrin objektiivilla
otettu kuva vastaa kohdistettua katsetta ja kohteen nakyvyytta. Polttovalid 50 millimetria pidetaan
normaalina kuvakulmana. Sitd pienemmat polttovalit kuten 16 ja 28 millimetria ovat laajakulmaisia
objektiiveja. Vastaavasti isommat polttovalit kuten 100 tai 400 millimetria ovat teleobjektiiveja.

Kuvanottopaikat on valittu paaosin tuulivoimapuiston nakyvyyden mukaan. Valinnoissa on myo6s huo-
mioitu otosten edustavuus, kohteen merkittdvyys ja esitetyt toiveet. Voimalat on mallinnettu tietoko-
neella mittatarkasti valokuvasovitteisiin ja voimalat on usein sijoitettu yleisimman tuulensuunnan mu-
kaisesti, kohti lounasta. Mikali kuvakulma on ollut sivusta, on havainnekuviin mallinnettu kaakkoon
suuntautuvat tuulivoimalat.

Kuvissa usein taivas nayttaytyy kirkkaana ja on varitykseltaan vaalea, mikali aurinko tai kirkkaat pilvet
ovat voimaloiden takana, jolloin voimalat tulevat tummina esille vaaleata taustaa vasten. Kesalla tum-
mansinista taivasta vasten tuulivoimalat nayttavat usein vastaavasti vaaleilta. Ilmidé nakyy esimerkiksi
koivunrungoissa, jotka ovat usein vaaleita tummaa metsaa vasten, mutta vaikuttavat tummilta kirkasta
taivasta vasten. Voimaloiden ja taustan valiseen kirkkauseroon vaikuttaa myds valon suunta. Voimakas
valo tuulivoimalan takaa saa ne ndyttamaan tummilta ja vastaavasti voimakas valo edestd saa ne
nayttamaan vaaleammilta. Mallinnuksessa on huomioitu valokuvan ottohetkella ollut valaistus.
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Kuva 1-1. Havainnekuvien ottopaikat. Kuvauspaikat on merkitty nuolen karjellé ja kuvaussuunta nuolen suunnalla. Kirjain
tai numero nuolen vieressa viittaa vastaavaan havainnekuvaan.
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Kuva 1-2. Havainnekuva A. Nékyméa Kékisaaresta kohti tuulivoimapuistoa. Ylemmé&n kuvan objektiivi on 16 mm ja alem-
man 50 mm. Etdisyys Idhimpaén tuulivoimalaan on noin 16 kilometria.
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Kuva 1-3. Havainnekuva B. Ndkymé Vuolijoelta kohti tuulivoimapuistoa. Ylemmé&n kuvan objektiivi on
16 mm ja alemman 50 mm. Alimpaan kuvaan on punaisella osoitettu voimaloiden sijainti. Etaisyys
l&dhimpéén tuulivoimalaan on noin 10 kilometria.
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Kuva 1-4. Havainnekuva C. Nékymé& Vuottolahden uimarannalta kohti hankealuetta. Yldkuvan objektiivi on 16 mm ja
alakuvan 50 mm. Etéisyys lahimpdan voimalaan on noin 16 kilometria.
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Kuva 1-5. Havainnekuva D. Ndkyma Kytbkoskelta Kokkolantieltd kohti tuulivoimapuistoa. Ylemmén kuvan objektiivi on 16
mm ja alemman 50 mm. Etdisyys ldhimp&an tuulivoimalaan on noin 3,5 kilometrié.
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Kuva 1-6. Havainnekuva E. N6kyméa Ryyndsenjoen Lehtolan kohdalta kohti tuulivoimapuistoa. Ylemman kuvan objektiivi
on 16 mm ja alemman 50 mm. Etéisyys Idhimp&an tuulivoimalaan on noin 2 kilometria.
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Kuva 1-7. Havainnekuva F. Ndkymé& Otanmdéelté urheilukentdn yli kohti tuulivoimapuistoa. Ylemmé&n
kuvan objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Alimpaan kuvaan on punaisella osoitettu voimaloiden
sijainti. Etdisyys ldhimpé&én tuulivoimalaan on noin 5,5 kilometria.
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Kuva 1-8. Havainnekuva G. Voimajohdon v,aihtoehto SVE2 Ryynésentien ylityskohdassa. Ylemmén ku-
van objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Alakuvaan on osoitettu uusi rakentaminen punaisella.
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Kuva 1-9. Havainnekuva H. Nakymé& Ryyndsen jarveltd kohti tuulivoimapuistoa. Ylemmén kuvan objektiivi on 16 mm ja
alemman 50 mm. Etéisyys Idhimp&éan tuulivoimalaan on noin 3,5 kilometria.
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Kuva 1-10. Havainnekuva I. Ndkymé& Tuiskunsuon reunalta kohti tuulivoimapuistoa. Ylemmén kuvan
objektiivi on 16 mm ja alemman 50 mm. Alimpaan kuvaan on punaisella osoitettu voimaloiden sijainti.
Etéisyys I&himpaén tuulivoimalaan on noin 3,5 kilometria.
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Kuva 1-11. Havainnekuva J. Nékymé& Pikku-Talaksen rannalta kohti tuulivoimapuistoa. Ylemmén kuvan objektiivion 16 mm
ja alemman 50 mm. Etéisyys l&himpé&én tuulivoimalaan on noin 8 kilometrié.
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Kuva 1-12. Havainnekuva J. Kuvassa y6ndkymé& tuulivoimapuistoon Pikku-Talaksen rannalta. Ylemmé&n kuvan objektiivi
on 16 mm ja alemman 50 mm. Etéisyys ldhimpé&én tuulivoimalaan on noin kahdeksan kilometrié.
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Kuva 1-13. Havainnekuva K. Ndkymé& Leppikylan Ylitalon kohdalta kohti tuulivoimapuistoa. Ylemmén kuvan objektiivi on
16 mm ja alemman 50 mm. Etédisyys ldhimpé&én tuulivoimalaan on noin 2,3 kilometria.

Luolakankaan Tuulipuisto Oy Copyright © AFRY Finland Oy



AN F R Y Luolakankaan tuulivoimahankkeen YVA-selostus
Liite 2: Havainnekuvat

AF POYRY Sivu 16/21

e
MAISE oA,
o

.

R

& e
.?5&.

Kuva 1-14. Havainnekuva L. Ndkymé& Saaresmden Makelédn kohdalta kohti tuulivoimapuistoa. Ylemmén kuvan objektiivi
on 16 mm ja alemman 50 mm. Etéisyys ldhimp&éan tuulivoimalaan on noin 3,1 kilometria.
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Kuva 1-15. Havainnekuva M. Nékymé Saaresmden Timolan suunnasta kohti tuulivoimapuistoa. Ylemmé&n kuvan objektiivi
on 16 mm ja alemman 50 mm. Etéisyys Idhimp&an tuulivoimalaan on noin 2,3 km.
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Kuva 1-16. Havainnekuva N. Ndkymé& Rotimojdrven eteldrannasta kohti hankealuetta. Ylemmé&n kuvan objektiivi on 16
mm ja alemman 50 mm. Etdisyys l&dhimp&an tuulivoimalaan on noin 15 kilometrié.
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2 Havainnekuvat yhteisvaikutuksista

Luolakankaan yhteisvaikutusarvioinnissa, kuten yhteisvaikutushavainnekuvissa, on huomi-
oitu hankealueen lahiympariston muut kdynnissa ja suunnitteilla olevat hankkeet, jotka si-
joittuvat ainakin osin 20 kilometrin etdisyydelle Luolakankaan tuulivoimahankkeen hanke-
alueesta. Hankkeet on kuvattu YVA-selostuksen luvussa 25.2 ja alla olevassa kartassa (Kuva
2-1). Hankeissa on seitseman tuulivoimahanketta, joissa suunnitellaan yhteensa enintaan
noin 270 tuulivoimalan rakentamista.
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Kuva 2-1. Yhteisvaikutushavainnekuvissa on huomioitu muut tuulivoimahankkeet 20 kilometrin
etdisyydelld Luolakankaasta eli Harsunlehdon, Piiparinm&en, Katajaméen, Loéytésuon,
Myllykankaan, Kurvilanmé&en, Pydéridnnevan ja Kivikankaan tuulivoimahankkeet.
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Kuva 2-2. Havainnekuva C (2). Nékymé Vuottolahdelta kohti hankealuetta. Kuvaan on mallinnettu tdmé&n hankkeen lisdksi
lahialueiden tuulivoimapuistot eri véreilld. Kuvan objektiivi on 16 mm ja etéisyys Idhimpédéan Luolakankaan tuulivoimalaan
noin 16 kilometrié.
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Kuva 2-3. Havainnekuva N (2). Yhteisvaikutusndkymda Rotimojédrven eteldrannasta kohti tuulivoimapuistoa. Kuvaan on
mallinnettu tédmdéan hankkeen liséksi ldhialueiden tuulivoimapuistot eri véreilld. Kuvan objektiivi on 16 mm ja etdisyys
l&himpé&én Luolakankaan tuulivoimalaan noin 15 kilometria.
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Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu Kajaani Luolakankaan tuulivoimapisto 2022

Tiivistelma

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu suoritti arkeologisen inventoinnin Luolakankaan tuulivoimapuiston
hankealueella ja ulkoisella sahkdnsiirtolinjauksella Luolakangas—Vuolijoen sdhkéasema. Tuulivoimapuiston
hankealueen kokonaispinta-ala on noin 2066 ha, alueelle on suunniteltu enintd&n 8 tuulivoimalaa. Ulkoinen
séhkonsiirto kulkee hankealueelta Vuolijoen sahkdasemalle, rinnakkaislinjana Pyhajarvi-Vuolijoki ja
Piiparinmaen tvp — Vuolijoki -sahkénsiirtolinjausten kaytavassa (kokonaispituus 10,4 km). Tyon tilaajat ovat
Pohjan Voima Oy ja Afry Finland Oy. Maastotytn tekivat FM/MA Hans-Peter Schulz ja FM Stephan Schulz
(Gis-sovellukset maastossa) 20.—23. 10.2022; yhteensa 6 henkilétydpaivaa.

Talvella 2023 layout muuttui jonkun verran, hankealue pienennettiin kaakkoisosassa ja laajennettiin jonkun
verran keski- ja pohjoisosassa. Hankealueen uusi kokonaispinta-ala on noin 2021 ha, ja alueelle on
suunniteltu 7 tuulivoimalaa. Ulkoisen sahkonsiirtolinjauksen osalta hankealueen ulkopuolella ei tullut
muutoksia.

Tuulivoimapuiston hankealueelta ei tunnettu ennen 2022 inventointia maastossa tarkastettuja
muinaisjiannds- tai kulttuuriperintdkohteita. Arkistotydn perusteella muinaisjddnnésrekisteriin oli merkitty 5
kohdetta, kaikki tervahautoja: Konttirdme (tunnus 1000043834), Konttikangas (tunnus 1000043151),
Tiikonsuo 1 ja 2 (tunnukset 1000043182 ja 10000043183), ja Luolakangas (tunnus 1000043184).

Sahkonsiirtolinjauksen vaikutusalueelta (< 100 m linjasta) tunnettaan ennestaan yksi muinaisjaanndskohde:
Pohjaskangas 2 tervahauta (kohde 15, mj-tunnus 1000043826).

Inventoinnissa 2022 kartoitettiin tunnettujen kohteiden lisdksi 9 muinaisjadannéskohdetta — tervahaudat
Hirvikangas (1), Eteldjoki 1-4 (2, 3, 4, 6), Palokangas eteld (11), Hirvikangas 2 (12 ), Taronkangas (13) ja
Kylmévaara (14). Uuden layoutin mukaan kohde 14 jaa hankealueen ulkopuolelle.

Hankkeella voisi olla vaikutusta kohteeseen 4, suunnitellut voimalapaikka sijaitsee kohteesta noin 65 m
lansiluoteeseen; kohde on otettava huomioon voimalan pystytysalueen suunnitellussa.
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1. Perustiedot

Inventointialue: Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealue ja ulkoinen séhkonsiirtolinjaus
Luolakangas—Vuolijoen sahkdasema. Tuulivoimapuiston hankealueen kokonaispinta-ala on noin
2021 ha, alueelle on suunniteltu enintdan 7 tuulivoimalaa. Ulkoinen séhkonsiirto kulkee hanke-
alueelta Vuolijoen sahkdasemalle, rinnakkaislinjana Pyhajarvi—Vuolijoki ja Piiparinmaen tvp — Vuoli-
joki -sahkdnsiirtolinjausten kaytavassa (kokonaispituus 10,4 km).

Tilaajat: Pohjan Voima Qy ja Afry Finland Oy.
Hankeomistaja: Pohjan Voima Oy
Inventoinnin laji: osainventointi
Kenttatydaika: 20.-23. 10.2022; yhteensa 6 henkilotytpaivaa.
Paivitysraportti: 22.2.2023
Karttanumerot: TM35-lehtijako, Q4142L, Q4124R, Q4213R, Q4231L
vanha yleislehtijako, 2431 01, 2343 02
Korkeus: n. 72-105 m mpy
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35 FIN -tasokoordinaatisto
Kopio raportista: Museoviraston arkisto ja Kainuun Museo, digitaalinen kopio.

Aiemmat 16ydot: -

Inventointiloydot: -

Aiemmat tutkimukset: Poutiainen, Sepanmaa, Bilund, Tiilikkala / Mikroliitti Oy inventointi 2013
Kelola-Mé&keléinen inventointi 2015 MH/KMO Kajaani
H.-P. Schulz 2012 MH/KMO Pohjanmaa lansiosa. Kulttuuriperintdinventointi
H.-P. Schulz inventointi 2020 Vuolijoki-Ruotanen-Pyhé&salmi/Pyh&jarvi 110 kV voi-
majohtolinjaus
J. Vaananen, 2022 arkistotutkimus

a katkoviivalla; muinaisjaa
kohteet oransseina pisteind. Maanmittauslaitoksen maastokarttarasteri 1:250 000, 2/2023.
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2. Lahtokohdat ja menetelmét

Pohjan Voima Oy suunnittelee Kajaaniin kaupungin lounaisosaan Luolakankaalle tuulivoimapuistoa, joka
sijaitsee noin 35-40 km Kajaanin keskustasta lounaaseen ja noin 5-9 km Otanmaen taajamasta
eteldlounaaseen. Hankealueen kokonaispinta-ala on noin 2021 ha, alueelle on suunniteltu enintdan 7
tuulivoimalaa. Ulkoinen sahkoénsiirto kulkee hankealueelta Vuolijoen sahkbdasemalle, rinnakkaislinjana
Pyhajarvi—-Vuolijoki ja Piiparinméen tvp — Vuolijoki -sdhkonsiirtolinjausten kaytavassa (kokonaispituus 10,4
km).

2.1 Esiselvitys

Arkeologisen potentiaalin arviointi perustui eri aineistoihin, joiden avulla asemoitiin nykyiselle karttapohjalle
tunnetut ja mahdolliset uudet muinaisjdannokset sekd muut ihmisen aikaansaamat pois kaytostad jaéneet
rakenteet ja niiden sijainnille potentiaalisia maaston kohtia.

Keskeisia aineistoja ovat GTK:n kallio- ja maaperékartat, Maanmittauslaitoksen ortoilmakuvat, korkeusmalli
seka laserkeilausaineisto ja Museoviraston arkeologisista kohteista yllapitama digitaalinen tietokanta.
Kirjallisuuden ja vanhimman karttamateriaalin avulla on pyritty selvittdmaan alueella sijaitsevat pois kaytdsta
jaaneet yli 100 vuotta vanhat asutus- ja elinkeinohistorialliset kohteet. Vanhin aluetta kuvaava tarkempi
karttamateriaali on 1800-luvun puolivalista. Vanhimmat peruskartat ovat vuodelta 1961, niiden avulla on
arvioitu l&hihistoriassa tapahtuneita maankéytén vaikutuksia mahdollisiin alueella sijaitseviin arkeologisiin
kohteisiin.

2.2 Menetelmat

Voimalapaikkojen lahiymparistd inventoitiin noin 200 m sateelld, nykyiset ja suunnitellut uudet tiet noin 10-40
m kaytavalla maastosta riippuen. Alue tarkastettiin p&aosiin pintahavainnoimalla, maannokset tarkistettiin
paaosin tieleikkauksista. Koepistoja tehtiin hankealueen keskiosassa Pitkdkankaalla, kohteiden 7 ja 8
ymparistdssa ja niiden valisella alueella n. 20—30 m valein. Tervahaudat, painanteet ja maakuopat kairattiin.
Inventointi kattoi miltei kaikki kuivat kankaat ja kallioalueet, eli arkeologisille kohteille otolliset alueet.
Soistuneet alueet jatettiin useimmiten tarkemmin katsomatta niiden vahaisen muinaisjadnndspotentiaalin
vuoksi samoin kuin marat tasaiset rameet.

Inventoidut alueet esitetty kartalla 6 sivulla 8.
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Kartta 2. Hankealue, uusi ja vanha layout: 2023 > raja mustana viivana, vo
tielinjaukset harmaana viivana, sisédinen maakaapelireitti ohuena katkoviivana, sdhkdaseman varausalueet ruskeana ja
ulkoinen sahkonsiirto mustana katkoviivana. 2022 > hankealueen raja ohuena violettina viivana; voimalapaikat sinisena
ja violettina ympyrana ja tielinjaukset viivoina. Inventoidut alueet vihreana. Mj-rekisteriin merkityt kohteet punaisina
pisteind. Maanmittauslaitoksen maastokarttarasteri 1:50 000; 2/2023.
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Kartta 3 Ortokuva. Hankealueen raja mustana viivana, voimalapéiat 1 mustana mpyrénéi, tiIinj
viivana, siséinen maakaapelireitti ohuena katkoviivana, sdhkéaseman varausalueet ruskeana ja ulkoinen sél
mustana katkoviivana., Mj-rekisteriin merkityt kohteet oransseina pisteind. Maanmittauslaitoksen ortokuvat 2/2023.
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3. Maisema, topografia ja geologia

Hankealue sijaitsee Suomenselan pohjoisreunalla aivan Oulujirven nevalakeuden tuntumassa. Sen
luoteisosa suunnilleen hankealuetta halkaisevasta voimalinjasta luoteeseen on tasaista laajalti soistunutta
pohjamoreenialuetta, kaakkoisosaa leimaavat kallioiset méaet.

Mannerjaatikko vetaytyi alueelta noin 10 300 — 9 900 vuotta sitten, kaakkoispdassa alue yli 185 m mpy ol
supra-akvaattista eli vedenkoskematonta aluetta, muilta osin hankealue on ollut muinaisen Ancylusjarven
peittdmana. Selvia rantakerrostumia ei havaittu. Vesisttja alueella on vain niukasti, ainoa lampi on pikkuinen
Luolalampi, liséksi on yksi pieni joki, Etelanjoki ja muutama puro. Luonnontilassa olevia aapasoita on vain
kolme, naista suurin on Korkeamaensuo, jossa on jaljella noin 75 ha:n ojitamatonta pinta-alaa.

Asutuksen jalkia alueella ei ole, kankaat ja ojitetut rAmeet ovat miltei kokonaan metsatalouskaytdssa.
Metsien historiallisen ajan kaytosta kielivat seudun monet tervahaudat.

Kartta 4 Korkein ranta Keski-Suomessa. Hankealue punaisena.
H.-P. Schulz 2018 eri lahteiden mukaan

Jokirantamaisema, jossa on majavan erikoiseen muotoon jyrsima haapa.
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Kartta 5. Lidar-aineistoon perustuva korkokuva 2 m DEM. Hankealueen raja mustana viivana, voimalapaikat mustana
ympyrand, sdhkdaseman varausalueet ruskeana ja ulkoinen sahkénsiirto mustana katkoviivana, mj-rekisteriin merkityt
kohteet oransseina pisteinda. Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineisto, karttapohja 1:20 000, 2/2023.




ﬁ Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu Kajaani Luolakankaan tuulivoimapisto 2022

3.1 Valokuvat ja maastokuvaukset
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Kartta 6. Inventoidut alueet merkitty vihrealld. Kuvauspaikat 1-25 turkooseina kolmioina, Tuulivoimapuiston raja
mustana viivana, voimalapaikat mustana ympyrana, sahkdaseman varausalueet ruskeana ja ulkoinen séhkénsiirto
mustana katkoviivana. Maanmittauslaitoksen maastokarttarasteri 1:50 000, 2/2023.
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Kuvat on otettu svsksvlla 2022: kuvatekstit vanhan lavoutin mukaan.

&

Kuva 1. Nékmé hankealueen pohjoisosasta Oulunjéarven suuntaan. Dronekuva koilliseen, korkeus 110 m.

’

# 3 -~ H

ity 1

angas. Dronekuva luoteeseen, korkeus 40 m.

Kuva 2. Tervahauta metsaauratun alueen keskelld; kohde 1 Hirvik
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Kuva 3. Metsétie hankealueen luoteisosassa Lautakankaan Kuva 4.Voimalapaikka Lautakankaalla, koilliseen.
Suuntaan, kaakkoon.

Kuva 5. Voimalapaikka kuvattu Lautakankaalta kaakkoon.  Kuva 6. Potakka-aho, kuva itédan.

o

Kuva 7. Eteldjoki hankealueen koillisrajalla, koilliseen. Kuva 8. Voimalapaikka Rautamullikolla, kaakkoon.
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Kuva 10. Pyhéjarvi — Vuolijoki 100 kV linja Korkeaméaen-
suolla, kuvattu lounaaseen.

Kuva 11. Voimalapaikka Ruunakankaalla, luoteeseen. Kuva 12. Syrjakankaanmullikon pohjoisrinne, kaakkoon.

Kuva 13.Voimalapaikka Luolakankaan itépuolella, lanteen.  Kuva 14. Voimalapaikka Hirvikankaalla, metséatien vasem-
malla puolella.
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Kuva 17. Voimalapaikka Hirvisuolla, luoteeseen.

Isokankaan pohjoisrinnetta.

i
e ook

£l

Kuva 19. Voimalapaikka Kuohunsuolla, lanteen.

Kuva 20. Kylmévaaran koillisrinnetta, luoteeseen.



Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu

Kajaani Luolakankaan tuulivoimapisto 2022

13
Ulkoinen sahkonsiirtolinjaus

Kuva 21.Voimalinja hankealueen koillisreunalta koilliseen.

Kuva 22. Linja Tervosuon kohdalla, koilliseen.

Kuva 23.Pirttikankaan sahkdasema, koilliseen.

Kuva 24. Linja Kotakaankaan kohdalla,itdan.

Kuva 25. Linja Humpinmé&en kohdalla, lanteen.



‘ Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu Kajaani Luolakankaan tuulivoimapisto 2022

14

4. Alueen maankaytén historiaa

Esihistoriallinen aika

Mannerjaatikko vetaytyi alueelta noin 10 300 — 9 900 vuotta sitten, kaakkoispaassa alue yli 185 m mpy oli
supra-akvaattista eli vedenkoskematonta aluetta, muilta osin hankealue on ollut muinaisen Ancylusjarven
peittdmana. Maankohoamisen my6ta ranta vetaytyi nopeasti lanteen. Maaperansa ja topografiansa puolesta
alue ei ole ollut otollista esihistorialle asutukselle.

Historiallinen aika

Hankealueelta ei ole merkkeja kiintedsta asutuksesta. Lahiseudulla oli viimeistédn 1800-luvun alussa kaksi
kylaa — Leppikyla sijaitsee noin 1 km lounaaseen ja Saaresmaki, jossa on kaksi erillisté talonryhméaa, noin 1—
1,5 km lounaaseen ja lanteen. Pitjankarttaan 1840-luvulta on merkitty Saaresméen alueelle 6 taloa ja 8
torppaa, kun taas Leppikylasséa oli 3 taloa ja 3 torpaa, joista itdisin, Korkeamaki, sijaitsee n. 400 m paassa
hankealueen rajasta.

Metsien kaytosta kielivat alueen tervahaudat, joita hankealueella sijaitsee neljatoista. Sahapuun hankinta
yleistyi seudulla vasta 1800-luvun lopulla.

Kartta 7. Oe 1840-luvun pitdjankartasta Vuolijoki 341310 ja 343101. Hankealue asemoitua (layout 203
mustana, 2022 violettina). Talojen paikat sinisina neliéina, torppien paikat turkooseina nelidina.
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5. Tulokset

Tuulivoimapuiston hankealueelta ei tunnettu ennen 2022 inventointia maastossa tarkastettuja
muinaisjaannos- tai kulttuuriperintékohteita. Arkistotyon perusteella muinaisjgdnndsrekisteriin oli merkitty 5
kohdetta, kaikki tervahautoja: KonttirAme (tunnus 1000043834), Konttikangas (tunnus 1000043151),
Tiikonsuo 1 ja 2 (tunnukset 1000043182 ja 1000043183), ja Luolakangas (tunnus 1000043184).

Sahkdénsiirtolinjauksen vaikutusalueelta (< 100 linjasta) tunnettaan ennestédén yksi muinaisjadnnéskohde:
Pohjaskangas 2 tervahauta (kohde 15, mj-tunnus 1000043826).

Inventoinnissa 2022 Kkartoitettiin tunnettujen kohteiden lisdksi 9 muinaisjadnnoskohdetta — tervahaudat
Hirvikangas (1), Eteldjoki 1-4 (2, 3, 4, 6), Palokangas eteld (11), Hirvikangas 2 (12 ), Taronkangas (13 ) ja
Kylmavaara (14),

Hankkeella voisi olla vaikutusta kohteeseen 4, suunnitellut voimalapaikka sijaitsee kohteesta noin 65 m
lansiluoteeseen; kohde on otettava huomioon voimalan pystytysalueen suunnitellussa.

Lestijarvella, 21.2.2023 Kows, - PeAes Sl

Hans-Peter Schulz
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Kartta 8. Kohteet 1-15 violetteina pisteind, hankealueen raja mustana viivana; voimalapaikat ympyréing; parannetavat
tiet harmaana viivana. Uudet tiet ohuena vihreana katkoviivana, maakaapelointi ohuena mustana viivana. Ulkoinen
sahkdnsiirto mustana katkoviivana, séhkdaseman varausalueet ruskeana. Maanmittauslaitoksen maastokarttarasteri
1:50 000; 2/2023.
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6. Kohdehakemisto

) tyyppil

Tuulivoimapuiston hankealue

1. Hirvikangas 18 Tyo0- ja valmistuspaikat / tervahauta  Uusi aika 1 U
2. Etelgjoki 1 19 Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta  Uusi aika 1 U
3. Etel&joki 2 20 Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta  Uusi aika 1 U
4. Eteldjoki 3 21 Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta  Uusi aika 1 U
5. KonttirAme 22 Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta  Uusi aika 1 mj 1000043834
6. Etelajoki 4 23 Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta  Uusi aika 1 U
7. Tiikonsuo 1 2 _Tyt')-__ja valmistuspaikat / tervahauta  Uusi aika, 2 mj 1000043182
ja miilu
8. Tiikonsuo 2 25 Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta  Uusi aika 1 mj 1000043183
9. Luolakangas 26 Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta  Uusi aika 1 mj 1000043184
10. Konttikangas 27 Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta  Uusi aika 1 mj 1000043151
11. Palokangas etela 28 Tyo0- ja valmistuspaikat / tervahauta  Uusi aika 1 U
12. Hirvikangas 2 29 Tyo6- ja valmistuspaikat / tervahauta  Uusi aika 1 U
13. Taronkangas 30 Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta  Uusi aika 1 U
14. Kylmévaara 31 Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta  Uusi aika 1 U
Ulkoinen sahkonsiirtolinjaus
15. Pohjaskangas 2 32 Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta  Uusi aika 1 MJ 1000043832

Taulukko. Status: U uusi muinaisjaannéskohde/loytopaikka, KP uusi muu kulttuuriperintékohde, MJ tunnettu
muinaisjdannodskohde, mj tunnettu mahdollinen muinaisjaannos.
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1. Hirvikangas

ETRS-TM35FIN; Z: m mpy

MJ-rekisteri Aiemmat tutkimukset

Laji Kiinte& muinaisjaannos Ajoitus yleinen Historiallinen

Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika

Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 7106723 1: 499336

Z: 160

Inventointimenetelmat

Pintahavainnointi, valokuvaus,

TM35-lehtijako

Q4433R

Kuvaus:Kohde sijaitsee Hirvikankaan koillisrinteella.

Tervahaudan l&pimitta on n. 16 m, kuopan lapimitta n. 9 m ja
syvyys 0,8 m. Halssi suuntautuu koilliseen, se on sortunut. Tervahauta sijaitsee keskella aurattua avohakkuualuetta,

vallin paalla ja kuopassa kasvaa varttunutta sekapuustoa.

Kohde 1, trvahauta , droekuva koilliseen, korkeus 40 m .

e B

Kohde 1. MML:n peruskarttarasteri 1:20 000, 2/2023.

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta, lahin voimalapaikka sijaitsee kohteesta noin 450 m lounaaseen.
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2. Etelajoki 1

MJ-rekisteri Aiemmat tutkimukset

Laji Kiinte& muinaisjaannos Ajoitus yleinen Historiallinen

Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika

Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 7105483 |: 500511

ETRS-TM35FIN; Z: m mpy

Z: 156

Inventointimenetelmat

Pintahavainnointi, valokuvaus,

TM35-lehtijako

Q5211L

kairaus

Kuvaus:Kohde sijaitsee noin 2 m korkean torman paalla Etelajoen kaakkoispuolella. Tervahaudan lapimitta on n. 15 m,
kuopan lapimitta n.7 m ja syvyys 0,8 m. Halssi suuntautuu koilliseen, se on sortunut. Tervahaudan paalla ja ymparistéssa
kasvaa varttunutta sekapuustoa.

Kohteet 2—-4 . MML:n peruskarttarasteri 1:20 000,
2/2023.

Kohde 2, tervahauta lounaaseen.

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta, lahin voimalapaikka sijaitsee kohteesta noin 650 m lounaaseen ja lahin
tielinjaus 300 m lounaaseen.
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3. Etelajoki 2

MJ-rekisteri Aiemmat tutkimukset

Laji Kiinte& muinaisjaannos Ajoitus yleinen Historiallinen

Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika

Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 7105421 |: 500495

ETRS-TM35FIN; Z: m mpy

Z: 159

Inventointimenetelmat

Pintahavainnointi, valokuvaus,
kairaus

TM35-lehtijako

Q5211L

Kuvaus: Kohde sijaitsee kohteesta 3 noin 50 m eteldan Etelajoen kaakkoispuolella noin 2 m korkean torméan paalla.
Tervahaudan l&pimitta on n. 18 m, kuopan lapimitta n.11 m ja syvyys 0,9 m. Halssi suuntautuu lanteen, se on sortunut.

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta, lahin voimalapaikka sijaitsee kohteesta noin 600 m lounaaseen ja lahin

Kohde 3, tervahauta lounaaseen.

tielinjaus 250 m lounaaseen.

Kohteet 2—4 . MML:n peruskarttarasteri 1:20 000,
2/2023.
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4. Etelajoki 3

MJ-rekisteri Aiemmat tutkimukset

Laji Kiinte& muinaisjaannos Ajoitus yleinen Historiallinen

Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika

Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 7105061 |: 500041

ETRS-TM35FIN; Z: m mpy

Z: 159

Inventointimenetelmat

Pintahavainnointi, valokuvaus,
kairaus

TM35-lehtijako

Q5211L

Kuvaus: Kohde sijaitsee tasaisella kankaalla Etelajoelta noin 100 m luoteeseen kahden avohakkuualueen valissa.
Tervahaudan l&pimitta on n. 10 m, kuopan lapimitta n.5 m ja syvyys 0,6 m. Halssi suuntautuu kaakkoon, se on sortunut.

Vaikutusten arvio: Hankkeella voisi olla vaikutusta kohteeseen 4, suunnitellut voimalapaikka sijaitsee
kohteesta noin 65 m lansiluoteeseen; kohde on otettava huomioon voimalan pystytysalueen suunnitellussa.

Kohde 4, tervahauta kaakkoon.

Kohteet 2—4 . MML:n peruskarttarasteri 1:20 000,
2/2023.
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5. Konttirame
MJ-rekisteri 1000043834 Aiemmat tutkimukset J. Vaananen arkistotutkimus 2022
Laji Kiinte& muinaisjaannos Ajoitus yleinen Historiallinen
Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika
Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 7104950 |: 501882
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z:154
Inventointimenetelmét | Pintahavainnointi, valokuvaus, TM35-lehtijako Q5211L
kairaus

Kuvaus: Kohde sijaitsee Tiikonpuron itapuolella matalan torméan paalla. Tervahaudan lépimitta on n. 14 m, kuopan
lapimitta n. 7 m ja syvyys 0,6 m. Halssi suuntautuu lounaaseen, se on sortunut. Ympariston metséa on harvennettu.

o ¢ i

Kohde 5, tervéhauta ételéén: Kohde 5 . MML:n peruskarttarasteri 1:20 000, 2/2023.

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta, sahkdasema ja voimalinja sijaitsevat kohteesta noin 300 - 350 m
lounaaseen/etelaan.
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6. Etelajoki 4

ETRS-TM35FIN; Z: m mpy

MJ-rekisteri Aiemmat tutkimukset

Laji Kiinte& muinaisjaannos Ajoitus yleinen Historiallinen

Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika

Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 7104265 |: 499396

Z:161

Inventointimenetelmat

Pintahavainnointi, valokuvaus,
kairaus

TM35-lehtijako

Q4433R

Kuvaus: Kohde sijaitsee tasaisella kankaalla Etelajoen luoteispuolella térméan ylapuolella. Tervahaudan lapimitta on n.
15 m, kuopan lapimitta n.9 m ja syvyys 0,6 m. Halssi suuntautuu eteldén, se on sortunut.

Kohde 6, tervahaudan halssi koilliseen.

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta, lahin voimalapaikka sijaitsee kohteesta noin 250 m luoteeseen ja tie yli 50

m pohjoiseen.
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7. Tiikonsuo 1
MJ-rekisteri 1000043182 Aiemmat tutkimukset J. Vaénanaen arkistotutkimus 2022.
Laji Kiinte& muinaisjaannos Ajoitus yleinen Historiallinen
Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika
Tyypin tarkenne Tervahauta ja miilu Koordinaatit P: 7103107 1: 501853 (7-1)

ETRS-TM35FIN; Z: m mpy P: 7103106 I: 501824 (7-2)

Z:174
Inventointimenetelmét Eintahavainnointi, valokuvaus, TM35-lehtijako Q5211L
airaus

Kuvaus: Kohde sijaitsee hiekkaisella tasanteella Pitkékankaan itdreunalla Tiikkonsuon lounaispuolella. Paikalla on
tervahauta (alakohde 7-1) ja siitd n. 10 m lounaaseen miilu (alakohde 7-2). Tervahaudan lapimitta on n. 22 m, kuopan
l&pimitta n. 9 m ja syvyys 0,7 m. Halssi suuntautuu koilliseen, se on sortunut. Miilu on matalan (korkeus n. 30 cm) vallin
ympardima matala, paalta tasainen kumpare — halkaisija n. 10 m, korkeus n. 50 cm; pohjassa useita kymmenia cm
paksu hiilikerros. Ymparistossa kasvaa harvaa varttunutta mantymetséa ja nuoria kuusia. Heti tervahaudan koillispuolella
maasto muuttu rameisemmaksi.

£

autoja \
A\\ v
X

v \
e ¥ vag
udialanpt (

wf\l/oikﬁn. gas T~

Kohteet 7-9. MML:n peruskarttarasteri 1:20 000,
2/2023.

Kohde 7-2, miilu, kuvattu Iunaaseen.

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta, lahin voimalapaikka sijaitsee kohteesta noin 1,3 km itékoilliseen ja lahin
tielinjaus noin kilometri itdan.
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8. Tiikonsuo 2
MJ-rekisteri 1000043183 Aiemmat tutkimukset J. Vaananen arkistotutkimus 2022.
Laji Kiinte& muinaisjaannos Ajoitus yleinen Historiallinen
Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika
Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 7103010 I: 501936
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z: 159
Inventointimenetelmat Eintahavainnointi, valokuvaus, TM35-lehtijako Q5211L
airaus

Kuvaus: Kohde sijaitsee hiekkaisella tasanteella Pitkdkankaan itareunalla Tiikonsuon lounaispuolella Tervahaudan
l&pimitta on n. 17 m, kuopan lapimitta n. 7 m ja syvyys 0,6 m. Halssi suuntautuu koilliseen, se on sortunut. Tervahaudan
ymparistossa kasvaa harvaa varttunutta méntymetsad ja nuoria kuusia. Itdpuolella maasto on rameisempaa ja puusto
nuorempaa ja tihedmpdaa, lounaassa taas kohoaa kivikkoinen maki, jolla kasvaa harvennettua varttunutta mantymetsaa.
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Kohde 8, tervahauta, kuvattu itdan. Kohteet 7-9. MML.n peruskarttarasterl 1:20 000,
2/2023.

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta, lahin voimalapaikka sijaitsee kohteesta noin 1,3 km itékoilliseen ja lahin
tielinjaus noin kilometri itdan.
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9. Luolakangas
MJ-rekisteri 1000043184 Aiemmat tutkimukset J. Vaanéanen arkistotutkimus 2022.
Laji Kiinte& muinaisjaannos Ajoitus yleinen Historiallinen
Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika
Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 7103169 |: 502875
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z:183
Inventointimenetelmat Eintahavainnointi, valokuvaus, TM35-lehtijako Q5211L
airaus

Kuvaus: Kohde sijaitsee Luolakankaan itérinteelld; alue on laajalti avohakattu ja muokattu. Haudan halkaisija on 10 m,
kuopan syvyys 0,8 m, halssi suuntautuu itdkaakkoon, se on sortunut.
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Kohde 9, tervahauta, kuvattu lanteen. Kohteet 7-9. MML:n peruskarttarasteri 1:20 000,
2/2023.

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta, lahin voimalapaikka sijaitsee kohteesta noin 500 m itékoilliseen ja l&hin
tielinjaus noin 65-70 m itédén.
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10. Konttikangas
MJ-rekisteri 1000043151 Aiemmat tutkimukset J. Vaanéanen arkistotutkimus 2022.
Laji Kiinte& muinaisjaannos Ajoitus yleinen Historiallinen
Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika
Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 7104340 |: 503116
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z:179
Inventointimenetelmat Eintahavainnointi, valokuvaus, TM35-lehtijako Q5211L
airaus

Kuvaus: Kohde sijaitsee Konttikankaan ja Kuohunkankaan valisella pienemmalla kankaalla; alueella on hiljattain tehty

harvennushakkuita. Haudan halkaisija on 12 m, kuopan halkaisija 8 m syvyys 0,6 m, halssi suuntautuu koilliseen, se on
sortunut.
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Kohde 10, tervahauta luoteeseen Kohde 10. MML:n peruskarttarasteri 1:20 000, 2/2023.
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Vaikutusten arvio: ei vaikutusta, lahin voimalapaikka sijaitsee kohteesta noin 500 m lénsilounaaseen.




ﬁ Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu

Kajaani Luolakankaan tuulivoimapisto 2022

28

11. Palokangas etela

MJ-rekisteri Aiemmat tutkimukset

Laji Kiinte& muinaisjaannos Ajoitus yleinen Historiallinen

Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika

Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 7102112 I: 502772

ETRS-TM35FIN; Z: m mpy

Z:192

Inventointimenetelmat

Pintahavainnointi, valokuvaus,

TM35-lehtijako

Q5211L

kairaus

Kuvaus: Kohde sijaitsee Palokankaan etelapuolella, pienta puroa kohti viettavalla lounaisrinteellda. Haudan halkaisija on
16 m, kuopan halkaisija 10 m syvyys 0,7 m, halssi suuntautuu lounaaseen, se on sortunut. Ympéristossé kasvaa
varttunutta kuusivaltaista havumetsaa, jota oli vastikdan harvennettu.

OO
Kohde 11. MML:n peruskarttarasteri 1:20 000, 2/2023.

Kohde 11, tervahauta luoteeseen

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta, l&hin voimalapaikka sijaitsee kohteesta yli kilometrin etéisyydella.
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12. Hirvikangas 2
MJ-rekisteri Aiemmat tutkimukset
Laji Kiinte& muinaisjaannos Ajoitus yleinen Historiallinen
Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika
Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 7102474 I: 503962
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z: 195
Inventointimenetelmat Eintahavainnointi, valokuvaus, TM35-lehtijako Q5211L
airaus

Kuvaus: Kohde sijaitsee Hirvikankaan koillisrinteella. Haudan halkaisija on 15 m, kuopan halkaisija 7 m syvyys 0,7 m,
halssi suuntautuu koilliseen, se on sortunut. Tervahaudasta koilliseen kasvaa varttunutta kuusivaltaista sekametsaa,
lounaassa taas nuorempaa, mantyvoittoista kasvatusmetsaa.

=

Kohde 12, tervahauta koilliseen Kohteet 11 - 14. MML:n peruskarttarasteri 1:20 000,
2/2023.

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta, lahin voimalapaikka sijaitsee kohteesta yli kilometrin etéisyydella.
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13. Taronkangas

Aiemmat tutkimukset

MJ-rekisteri

Laji Kiinte& muinaisjaannos Ajoitus yleinen Historiallinen

Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika

Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 7103222 I: 504499

ETRS-TM35FIN; Z: m mpy

Z:183

Inventointimenetelmat

Pintahavainnointi, valokuvaus,

TM35-lehtijako

Q5211L

kairaus

Kuvaus: Kohde sijaitsee kankaan koillisrinteella. Haudan halkaisija on 15 m, kuopan halkaisija 10 m syvyys 0,6 m,
halssi suuntautuu koilliseen, se on sortunut. Ympéristé on taimikkoa avohakkuiden jéljilta.
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Kohteet 11 - 14. MML:n peruskarttarasteri 1:20 000,
2/2023.

Kohde 13, tervahauta kaakkoon

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta, l&hin voimalapaikka sijaitsee kohteesta yli kilometrin etéisyydella.
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14. Kylméavaara

MJ-rekisteri Aiemmat tutkimukset

Laji Kiinte& muinaisjaannos Ajoitus yleinen Historiallinen

Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika

Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 7102482 I: 504933
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z:196

Inventointimenetelmat | Pintahavainnointi, valokuvaus, TM35-lehtijako Q5211L

kairaus

Kuvaus: Kohde sijaitsee Kylméavaaran lounaisrinteella. Haudan halkaisija on 13 m, kuopan halkaisija 8 m syvyys 0,6 m,
halssi suuntautuu koilliseen, se on sortunut. Ymparistéssa kasvaa hiljan harvennettua nuorta méntymetsaa.

Kohde 14, tervahauta itdan

LY (\\
Kohteet 11 - 14. MML:n peruskarttarasteri 1:20 000,
2/2023.

AN

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta, lahin voimalapaikka sijaitsee kohteesta yli kilometrin etaisyydella. Kohde
sijaitsee hankealueen ulkopuolella..
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15. Pohjaskangas 2

MJ-rekisteri 1000043832 Aiemmat tutkimukset H.-P. Schulz inventointi 2021

Laji Kiinte& muinaisjaannos Ajoitus yleinen Historiallinen

Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat Ajoitustarkenne Uusi aika

Tyypin tarkenne Tervahauta Koordinaatit P: 7105736 I: 503165
ETRS-TM35FIN; Z: m mpy Z:196

Inventointimenetelmat | Pintahavainnointi, valokuvaus, TM35-lehtijako Q5211L

Kuvaus: Tervahauta sijaitsee matalalla hiekkaharjanteella Pohjasojan térman pohjoispuolella. Haudan halkaisija on 13
m ja kuopan syvyys 0,7 m; halssi suuntautuu eteldan. Haudan paalla kasvaa tiheésti eri-ikaisia havu ja lehtipuita
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Kohde 15, tervahaudan halssi joelta pohjoiseen

W, 2

Kohde 15. MML:n peruskarttarasteri 1:20 000, 11/2022.

Vaikutusten arvio: ei vaikutusta, uusi rinnakkaisjohto sijaitsee kaytavan kaakkoispuolella kohteesta noin
100 m kaakkoon.
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8. Aineistoluettelo

Digitaalinen aineisto:

Arkistolaitoksen digitaaliarkisto, Kannuksen pitdjankartat,
http://digi.narc.fi/digi/dosearch.ka?new=1&haku=Kannus

Geologian tutkimuskeskus, http://gtkdata.gtk.fi/Maankamara/index.html

Vanha kartta, https://expo.oscapps.jyu.fi/s/vanhakartta/page/etusivu

Maanmittauslaitos, avoimien aineistojen tiedostopalvelu, https://tiedostopalvelu.maanmittauslaitos.fi/tp/kartta

Maanmittauslaitos, http://vanhatpainetutkartat.maanmittauslaitos.fi/

Museovirasto: Kulttuuriympariston palveluikkuna, muinaisjgannosrekisteri ja kulttuuriympariston tutkimusra-
portit arkeologia, Kaannus.

http://kulttuuriymparisto.nba.fi/netsovellus/rekisteriportaali/portti/default.aspx


http://digi.narc.fi/digi/dosearch.ka?new=1&haku=Haapavesi
http://kulttuuriymparisto.nba.fi/netsovellus/rekisteriportaali/portti/default.aspx
http://vanhatpainetutkartat.maanmittauslaitos.fi/
https://tiedostopalvelu.maanmittauslaitos.fi/tp/kartta
https://expo.oscapps.jyu.fi/s/vanhakartta/page/etusivu
http://gtkdata.gtk.fi/Maankamara/index.html
http://digi.narc.fi/digi/dosearch.ka?new=1&haku=Haapavesi
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1 Johdanto

Luolakankaan Tuulipuisto Oy suunnittelee tuulivoimahanketta Kajaanin kaupungin lou-
naisosaan. Hanke sisdltaa tuulivoimapuiston ja sen sahkonsiirron. Hankkeen ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) tarkistellaan yhta tuulivoimapuiston toteutus-
vaihtoehtoa, jossa Luolakankaan alueelle rakennettaisiin seitseman tuulivoimalaa. Tar-

kastelussa on my6s ns. nollavaihtoehto eli etta tuulivoimapuistoa ei rakenneta.

Hankkeen YVA- ja osayleiskaavamenettelya varten tehtiin 2022 aikana luontoselvityk-
sia, joiden menetelmat, tulokset ja johtopaatdkset on koottu tahdn raporttiin. Tassa
raportissa on esitetty kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen, saukkoselvityksen seka
lepakkokartoituksen tulokset. Selvityksistd vastasivat AFRY Finland Oy:n biologit FT

Hanna Valolahti ja FM Otso Valkeeniemi.

Hankkeen luontoselvityksistd linnuston ja lumijalkilaskennat alueelle toteutti Albus
Luontopalvelut Oy. Naiden selvitysten osalta on laadittu erillinen luontoselvitysraportti,
joka on taman luontoselvitysraportin liite 1. Lisaksi on laadittu susireviiriselvitys, joka
on tdman raportin liite 2. Luontoselvitysten salassapidettdva viranomaisliite on YVA-se-

lostuksen liite 11.

2 Hankealue

Tuulivoimapuiston hankealue on noin 20 km? ja se sijaitsee yli 30 km Kajaanin keskus-

tasta lounaaseen, noin 4,5 km Otanmaen taajaman lounaispuolella (Kuva 2-1).

Hankkeessa tarkasteltavassa vaihtoehdossa alueelle toteutetaan yhteensa seitseman
tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdaén 300 m ja yksikkéteho noin
6-14 MW. Voimaloiden vadlinen etdisyys on noin 780-1 900 metrida. Tuulivoimapuiston

sisdainen sdhkonsiirto toteutetaan maakaapelein. (Kuva 2-2)

Luolakankaan hankkeessa on kaksi sahkoénsiirron vaihtoehtoa: (SVE1) liittyma hanke-
alueen lapi menevaan olemassa olevaan voimajohtoon ja (SVE2) uuden, noin 10,4 kilo-
metria pitkan 110 kilovoltin voimajohdon rakentaminen olemassa olevien johtojen rin-
nalle tuulivoimapuiston hankealueelta Vuolijoen sahkdasemalle. Téma mahdollinen uusi

voimajohto kuuluu Luolakankaan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn.

Lisdksi hankealueelle rakennetaan tuulivoimaloita yhdistavat huoltotiet. Huoltotiet olisi-

vat osittain uusia ja osittain hyddynnettaisiin alueen nykyista tieverkostoa.

copyright © AFRY
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Kuva 2-1. Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen sijainti.
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"7l Tuulivoimapuiston Olemassa oleva Shcd
l.—-— hankealue e voimajohto (SVEL) B Sihkoasema, SVEL

® Tuulivoimala —=— Uusi voimajohto (SvE2) B Séhksasema, SVE2
- Energiahuollon alue [8]  Vuolijoen sdhkéasema

Kuva 2-2. VE1:n mukainen tuulivoimapuiston voimaloiden sijoitussuunnitelma.

3 Menetelmat

3.1 Lahtotiedot

Luontoselvitysten lahtétietoina kaytettiin Suomen Ymparistokeskuksen avoimen tiedon
palveluja (Suomen ymparistokeskus 2022) sekda Metsakeskuksen (2022) paikkatietoai-
neistoa metsalakikohteista. Muita tietoldhteita olivat muun muassa selvitys valtakunnal-
lisesti arvokkaista geologisista muodostelmista (Geologian tutkimuskeskus 2022). Li-

saksi apuna kaytettiin kartta- ja ilmakuva-aineistoja alueesta (Maanmittauslaitos 2022).

Uhanalaisten lajien esiintymatiedot tarkistettiin ja paikkatiedot tilattiin Suomen Lajitie-

tokeskuksen  yllapitamasta avoimesta Laji.fi  -tietojarjestelmastd (Suomen

copyright © AFRY
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Lajitietokeskus 2022, tietokantaote 15.2.2022). Petolintujen ja pdlléjen rengastus- seka
reviiri- ja pesdpaikkatiedot tilattiin Suomen Lajitietokeskukselta (tietokantaote
15.2.2022).

3.2 Maastokartoitukset

Tassa raportissa kasiteltyja luontoselvityksia tehtiin tuulivoimapuiston hankealueelle ja
uudelle voimajohtoreitille 2 vuoden 2022 aikana. Hankealueelta vuoden 2022 tehtyjen
saukon jalkihavaintojen perusteella selvityksia taydennettiin kevaalla 2023 erillisella
saukkoselvitykselld lajin lisdantymis- ja levahdyspaikkojen kartoittamiseksi (liite 1).
Vuoden 2022 maastoselvitykset toteutettiin sen hetkisen voimala- ja hankealuesuunni-
telman mukaan, joka poikkeaa hieman tassa raportissa esitetysta suunnitelmasta. Han-
kealueen lounaan suuntaan laajentumisen seka uuden voimalapaikka T4:n mukaantulon

vuoksi kohteelle tullaan toteuttamaan taydentdva maastokaynti kesédn 2023 aikana.

Tiedot tassa raportissa kuvatuista selvityksistd seka niiden ajankohdista ja tekijoista on
koottu alle taulukkoon (Taulukko 3-1). Selvitysten menetelmat on kuvattu tarkemmin
luvuissa 4 ja 5.

Taulukko 3-1. Alueelle tehdyt luontoselvitykset.

Luontoselvitys Maastokdynnit

yhteensd 2 maastopaivaa ajalla 19.5.-21.5. ja 23.5.2022

Liito-oravaselvitys (Kanerva Korhonen), toteutettu hankealueelle sekéd voima-
johtoreitille
hteensa ota 7.-8.6., 8.7., 22.7. ja 5.8.2022 (FM
Lepakkoselvitys yhteensa 5 yota 8.6., 8.7, ja 5.8.20 ( Otso

Valkeeniemi), toteutettu hankealueelle

yhteensd 4 maastopaivaa 15.-17.8 ja 19.8.2022 aikana (FT
Hanna Valolahti), toteutettu hankealueelle seka voimajohto-
reitille

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-
selvitys

yksi maastopaiva 23.1.2023 (FM Otso Valkeeniemi), erillinen

Saukkoselvitys liiteraportti

4 Kasvillisuus ja luontotyypit

4.1 Menetelmat
Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen tarkoituksena oli selvittaa tuulivoimapuiston
hankealueen ja voimajohtovaihtoehdon 2 sijainnin luonnon yleispiirteet ja luontoarvojen

kannalta huomionarvoiset kohteet. Erityistéd huomiota kiinnitettiin seuraaviin kohteisiin:

o vesilain 2:11 §:n suojellut vesiluontotyypit

. metsalain 3:10 §:n mukaiset metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen
tarkeat elinymparistot

o luonnonsuojelulain 7:64 §:n suojellut luontotyypit

o uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio 2018 mukaan)

copyright © AFRY
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. muut selkeat luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat kohteet kuten
harjumuodostumat, luonnontilaiset suot ja idkkaan puuston alueet (Mdkela
& Salo 2021 mukaan)
o uhanalaisten ja suojelullisesti huomioitavien lajien seka haitallisten vieras-

lajien esiintymat

Kokonaan kartoittamatta jatettiin luonnontilaltaan selvimmin ihmistoiminnan vaikutuk-
sesta muuttuneet alueet, kuten hakkuuaukeat ja taimikot, elleivat nama sijoittuneet

hankesuunnitelman mukaisille voimalapaikoille.

4.2 Alueen luonnonoloista

Luolakankaan hankealue sijoittuu luonnonmaantieteellisessa jaossa Kainuun elidmaa-
kuntaan, keskiboreaaliselle Pohjanmaan metsakasvillisuusvybhykkeelle (3a) Lounais-
maan ja Pohjanmaan rannikon osa-alueelle, tosin alue sijoittuu hyvin lahelle keskibore-
aalisen, Pohjois-Karjala-Kainuun vydhykkeen rajaa. Suokasvillisuutensa puolesta alue
sijoittuu Suomenseldn ja Pohjois-Karjalan aapasoiden vydhykkeelle (3a) (Suomen ym-
paristokeskus 2022).

Hankealueen maapera on pdaosin kallioperdan muotoja myétdilevaa pohjamoreenia. La-
jittuneita maa-aineksia (hiekka tai sora, maaperdkartassa karkearakeinen maalaji, paa-
lajitetta ei selvitetty) tavataan hankealueen luoteispuoliskolla, keskiosalla myds silttia.
Turvekerrostumat ovat alueella yleisia. Hankealueen kaakkoisosiin sijoittuu paikoin laa-
jahkojakin kalliopaljastumia tai kalliomaa-alueita, joissa maapeitteen paksuus on alle 1
m. Alavammat alueet ovat soistuneet ja niilld tavataan paaosin ohuita turvekerroksia.
Turvekerrostumia tavataan etenkin hankealueen luoteispuoliskolla. Turvetutkimusten
(Haikié ym. 1987) mukaan hankealueen kaakkoispuolelle sijoittuvan Vuottosuon alu-

eella pohjamaa on hiekkaa, hietaa ja moreenia.

Alueen metsat ovat padosin nuorta tai nuorehkoa talousmetsdad, jossa valtapuuna on
manty. Suoalat ovat muutamia pienialaisia kohteita lukuun ottamatta ojitettu ja nykyi-
sellaan puustoisia. Ojitetuilla suoaloilla esiintyy eri asteisesti muuntunutta turvekan-
gasta, jossa esiintyy seka suoluontotyypeille ominaista lajistoa (suopursu, tupasvilla,
lakka, rahkasammaleet) seka metsaisempien kangasluontotyyppien lajeja (karhunsam-
maleet, seindsammaleet, varvuista mustikka, puolukka, variksenmarja). Valtaosa kiven-
ndismaille sijoittuvista metsdalueista on kuivahkoa tai tuoretta kangasta, mutta alueella
on paikoin myds kanerva- ja jakalavaltaisia kalliopaljastumien ymparistédn sijoittuvia
karukkokankaita sekd rehevampia pienialaisia lehtolaikkuja. Kasvillisuuden tai luonto-
tyyppien nakdkulmasta erityisen edustavaksi tulkittavia kohteita hankealueelle ei sijoitu
ja alueen luonnontilaisuuden voi katsoa voimakkaasti muuttuneeksi metsataloustoimien

seka tihean ojituksen vaikutuksesta.
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4.3 Tuulivoimapuiston hankealueen kasvillisuus ja luontotyypit

4.3.1 Menetelmat

Hankealueella on tehty kasvillisuuden ja luontotyyppien maastoselvitykset vuoden 2022
elokuussa sen hetkisen hankealuerajauksen ja voimaloiden sijoitussuunnitelmien mu-
kaisesti. Voimaloiden ja tiestdn sijainnit ja tuulivoimapuiston hankealueen rajaus on sit-
temmin jonkin verran muuttunut ja hankealueen koko pienentynyt seka voimalamaara
vahentynyt. Tuulivoimapuiston alueelta selvitettiin vuoden 2022 suunnitelman mukaiset
voimaloiden rakennuspaikat, niiden lahiymparistot, sahkéasemien sijainnit seka hanke-
alueelle sijoittuvat, potentiaalisesti luontoarvoiltaan léhtétarkastelun perusteella koros-
tuvat kohteet ja aiemmat hankealueelta tiedossa olleet huomionarvoisten lajien mah-
dolliset esiintymat. Suunnitellut voimalapaikat kartoitettiin tarkemmin noin 100 x 100

metrin laajuiselta alueelta.

Maastokadyntien aikaisia suunniteltuja tieyhteyksia kartoitettiin voimalapaikkatarkastus-
ten yhteydessa. Kokonaan kartoittamatta jatettiin luonnontilaltaan selvimmin ihmistoi-
minnan vaikutuksesta muuttuneet alueet, kuten hakkuuaukeat ja taimikot. Kasvillisuus-

ja luontotyyppiselvityksien maastokartoitukset tehtiin 15.-17.8. ja 19.8.2022.

4.3.2 Kasvillisuuden yleiskuvaus

Metsat ovat havupuuvaltaisia ja voimakkaasti metsatalouskdaytdon muokkaamia. Puusto
on kuvioittain varsin tasaikaista ja nuorehkoa, lahopuuta ei juurikaan esiinny. Vanhim-
man metsdn alueet ovat pienialaisia ja sijoittuvat hankealueen keskiosiin Eteldjoen ja
Vilkonpuron eteldpuoleisille alueille seka Luolalammen eteldpuolelle. Metsaalueilla luon-
totyypit vaihtelevat pitkdan jatkuneen ja vaikuttaneen soiden ojituksen myo6ta eriastei-
sesti muuntuneista turvekankaista kivennadismaille tyypillisempiin tuoreisiin, kuivahkoi-
hin ja kuiviin kankaisiin. Vesistéjen ymparilla esiintyy paikoin pienialaisia lehtomaisia
laikkuja ja hankealueen keskiosissa Eteldjoen/Vilkonpuron ymparistéssa esiintyy puron

kausittaisen tulvimisen yllapitamana ruohoista luhtaa.

Tuulivoimapuiston hankealueen suot ja muut kosteikot on hyvin suurelta osin ojitettu.
Ojittamatonta avointa suota on alueen keskiosan etelarajoilla sijaitsevalla Korkeamaen-
suon-Pitkdkankaan alueella seka pienempid kohteita Tiikonsuon, Luolakankaan ja Kyl-
masuon alueilla. Namakin suoalueet on reunoiltaan ojitettu, joten luonnontilaisuutta
seka lajistollista edustavuutta esiintyy lahinna suoalojen paikoin jopa rimpisilla keskivai-
heilla. Suoalueilla esiintyy puustoisempia isovarpurameita, mutta myos puuttomia, avoi-

mia rimpipintoja kasittavia rahka- ja lyhytkorsinevoja.

Tuulivoimapuiston alueella ei sijaitse Metsdkeskuksen rajaamia metsédlain 10 §:n tar-
koittamia erityisen tarkeita elinymparistéja (Suomen metsékeskus 2022). Voimajohdon

SVE2 ladheisyydessa on yksi metsalain 10 § mukainen kohde.

Hankealueella on varsin niukasti luontaisia vesistéja. Tuulivoimapuiston hankealueen

kaakkoispuolella sijaitseva 1,15 hehtaarin kokoinen Luolalampi on ainoa varsinainen
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seisovan veden allas. Luolalammen ymparistéssa on myds muita pienempia lampia ja
allikoita, jotka pysyvat paaosin avovetisind. Osassa pienemmista allikoista seka lampa-
reiden reuna-alueilla tapahtuu todenndkdisesti kausittaista kuivumista. Nimetdn avove-
sipintainen kosteikko sijaitsee Luolalammesta noin 800 metrin paadssa luoteeseen. Pe-
ruskartta-aineiston tai maastoselvityksessa tehtyjen havaintojen perusteella varsinai-
selle hankealueelle ei sijoitu lahteita, lahteikkdja tai pohjavesivaikutuksesta riippuvaisia

tihkupintoja.

Alueen merkittavin vesistd on tuulivoimapuiston hankealueen luoteispaan lapi lounaasta
koilliseen virtaava Eteldjoki. Eteldjoki on hankealueen koillis- ja lounaispuolilla uomal-
taan ja virtaamaltaan voimakkaampi joki, hankealueen keskiosissa Eteldjoki on pu-
romaisempi ja selvasti uomaltaan meanderoiva. Edelld mainittujen lisdksi hankealueelle
sijoittuu Tiikonpuro seka Kivipuro. Tiikonpuro ja Kivipuro ovat paikoin uomaltaan luon-
nontilaisen kaltaisina sailyneita, mutta eivat varsinaisesti luonnontilaisiksi tai luonnonti-
laisen kaltaiseksi tulkittavissa, silld ymparoiva ojitus on muokannut naidenkin osuuksien
luontaisia virtaamia ja pengeralueiden kasvillisuutta niillakin osuuksilla, joilla uoma on
morfologisesti tulkittavissa luonnontilaisemmaksi. Hankealueen ulkopuolella, aivan sen

koillislaidalla virtaa Ryynasjoki, jonka kanssa suunniteltu voimajohtoreittivaihtoehto

SVE2 risteaa heti hankealueen ulkopuolella.

Kuva 4-1. Rinnealueella sijaitsevaa kuivahkoa kangasta, harvennushakattua nuorehkoa metsééa
Okkdsenkorven ympdéristéssd (vas.) ja osin umpeenkasvanutta ojitusta hankealueen
keskivaiheille sijoittuvassa nuorehkossa mantyvaltaisessa metsdssa. Kasvillisuudessa on
havaittavissa turvekangasmuuntumille tyypillisté transitiovaiheen lajistoa, joka ei ilmenna
puhtaasti suoluontotyypeille tai kivenndismaiden luontotyypeille ominaista lajistoa, vaan lajisto on
yhdistelma kummallekin tyypille ominaisista lajeista (oik.).
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Kuva 4-2. Rataskaarron noin kymmenen vuotta sitten hakattua kuivan méntykankaan ja paikoin
Jjékéla- ja kanervavaltaisen karukkokankaan yhdistelmaa.

4.3.3 Voimalapaikkojen kasvillisuus

Kaikki suunnitellut voimalapaikat sijoittuvat kivennaismaiden talousmetsakuvioille, kal-
liopohjaisille maille tai ojitettujen puustoisten soiden reunaan. Lahes kaikilla voimala-
paikoilla kasvillisuustyyppina on kuivahko tai tuore kangas, joilla esiintyvia tavallisia la-
jeja ovat mustikka, puolukka, metsakorte, metsdlauha ja erityisesti soistumien laidoille
sijoittuvilla kasvillisuuden vaihettumisvydhykkeilld esiintyi runsaana suopursua ja lak-
kaa. Pohjakerrosta peittavat yleensa melko yhtendisesti kangassammalet tai kosteam-
missa juoteissa ja ojitettujen soiden laidoilla Sphagnum-suvun sammalia (rahkasamma-
leet; jokasuonsammal, ruskorahkasammal). Kallioisemmilla alueilla esiintyy myds lai-
kuittaisesti jakalia, kuten hirven- ja harmaaporonjakalaa. Aluetta leimaa voimakas met-
satalouskayttd ja luonnontilaisempia, ojitukselta saastyneita tai selvasti vanhempaa
metsaa kasvavia kohteita hankealueelle ei sijoitu lukuun ottamatta olemassa olevan voi-
malinjan molemmin puolin ulottuvaa, pitkalti ojittamatonta avointa Korkeamdensuota
sekda muutamaa varttuneemman metsan aluetta Luolalammen eteldpuolella seka Vil-

konojan ja Etelajoen etelépuoleista kapeahkoa kuusivaltaista kaistaletta.

Osa suunnitelluista voimalapaikoista sijoittuu tuoreille hakkuuaukoille tai niiden ldhei-
syyteen. Nailla alueilla lajisto on hakkuusta kuluneesta ajasta riippuen tyypillista pri-
maarisukkessiovaiheen lajistoa, johon kuului mm. maitohorsma, koivu, metsadlauha,
kastikat ja vadelma. Paikoin hakkuualojen ja metsakoneurien yhteydessa kasvoi huo-

mattavan runsaana metsakanukkaa ja metsdalvejuurta.
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Kuva 4-3. Voimalapaikoissa YVA-menettelyn aikana tapahtuneet muutokset. Maastossa tehdyt voi-
malapaikkakohtaiset tarkastukset on tehty YVA-ohjelmavaiheen mukaisesti.

Taulukko 4-1. Voimalapaikkakohtaiset kuvaukset.

Voimala Kuvaus

T1 Lautakangas Tuoreen hakkuuaukon pohjoislaidalle kivenndismaalle sijoittuva
voimalapaikka.

T2 Rautamullikko Ojituksen muokkaamaa, puustoista ja matastavaa kangasra-
mettad, jossa valtavarpuna kosteammissa painanteissa suopursu,
kuivemmilla alueilla kasvillisuus on sara- ja heindvaltaista. Alikas-
voksessa on runsaasti matalaa koivua ja kuusta, puusto
tasaikaista.

T3 Etelajoki Etelajoen pohjoispuolelle tuoreelle hakkuuaukolle suunniteltu voi-
malapaikka. Kohteella esiintyva kasvillisuus on kuivahkolle kan-
kaalle tyypillista, valtavarpuna puolukka. Hakkuualoille kehittyvaa
pioneerilajistoa (maitohorsma, vadelma) esiintyy jo paikoin. Alue
sijoittuu huomionarvoisen Etelajoen uoman laheisyyteen.
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T4 Vuottosuo Uusi voimalapaikka, jota ei ole tutkittu kesan 2022 maastoselvi-
tyskdynnin yhteydessa. Kohteen kasvillisuus ja luontotyypit tul-
laan tarkastamaan kesalla 2023.

T5 Laukkusalmi Voimalapaikka sijoittuu ojitetulle, mantyvaltaiselle turvekan-
kaalle. Puuston keski-ika on noin 50-60 vuotta. Osin Korkeama-
ensuohon yhteydessa olevan Kivilahden suoalueen pohjoispuo-
lella, suunnitellun voimalapaikan seka luonnontilaisemman suo-
alueen valilla on ojitusta, joka keraa vedet Kivipuroon.

T6 Konttikangas Havupuuvaltainen kuivahkon kankaan loiva rinnealue, jolla valta-
varpuina puolukka ja mustikka; rinnealueen alapuolella melko sel-
ked kivenndismaan ja ojitetun turvekankaan rajavydhyke, jossa
kasvillisuus muuttuu nopeasti suopursu- ja tupasvillavaltaiseksi.
Ojitukset paikoin umpeenkasvaneita, ojauomat erottuvat kuiten-
kin ymparistostaan selkeind rahkasammalta kasvina juotteina.

T7 Kuohunsuo Hakkuuaukko ojitetun Kuohunsuon alueella.

4.3.4 Arvokkaat kasvillisuus- ja luontotyyppikohteet

Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelulain 64 §:n nojalla suojeltuja luontotyyppeja tai
aiemmin rajaamattomia metsadlain 10 §:n ehdot tayttavia erityisen tarkeita elinymparis-
téja. Maastokaynnin perusteella hankealueelta pystyttiin rajaamaan muutama kohde,
joiden voitiin arvioida edustavan luonnon monimuotoisuutta tukevia tai turvaavia koh-
teita (3- tai 4-arvoluokan kohteet; Makela & Salo 2021). Hankealue kuuluu uhanalaisten

luontotyyppien osalta Etela-Suomen tarkastelualueeseen (Kontula & Raunio 2018).

Hankealueella ei Idhtotietojen tai maastokaynnin perusteella sijaitse |ahteitd, noroja tai
pienia, alle 1 ha:n kokoisia lampia, jotka ovat vesilain 2:11 §:n mukaisia luontotyyppeja.
Ainoa hankealueelle sijoittuva lampi on 1,15 hehtaarin laajuinen Luolalampi hankealu-
een kaakkoispuolella. Hankealueella esiintyvat ojauomat ovat paikoin morfologisesti
luonnontilaisia, mutta ympardéivilla alueilla toteutettujen hakkuiden tai laajojen ojitusten
vuoksi uomien virtaamia voi pitéd muuttuneina. Luonnontilaisimmat osuudet Tiiko-
nojasta, Kivipurosta seka Eteldjoesta sijoittuvat etéammalle rakennusalueista ja Iahto-

kohtaisesti rakentamistoimista aiheutuvien vaikutusten ulkopuolelle.

Suunnitelluista voimalapaikoista T3 sijoittuu hakkuuaukolle Eteldjoen pohjoispuolelle.
Voimalapaikasta koilliseen on suunniteltu Eteldjoen ylittdvan uuden tieyhteyden toteut-
tamista, joka tulee suunnittelullisesti huomioida. Eteldjoen varresta havaittiin useam-
malla vuoden 2022 maastokaynnilld saukon jalkia ja lisdantymis- ja levéahdyspaikan kar-
toittamiseksi kohteelle tehtiin erillinen saukkoselvitys talvella 2023. Lisaantymis- ja le-
vahdyspaikaksi tulkittu sulana pysyva jokiosuus, jonka ympadristossa havaittiin saukon
jalkia, tunnistettiin hankealueen koillislaidalta, jossa Etelajoki levenee ja virtaava vesi
pitdd uoman sulana talvikuukausina. Saukon lisaantymis- ja levahdyspaikaksi tulkittu
alue on rajattu arvoluokan 1 mukaisena kohteena (luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokas alue). Saukko on luontodirektiivin liitteen IV(a) laji, jonka lisdéantymis- ja levah-

dyspaikan havittaminen tai heikentaminen on kielletty luonnonsuojelulain nojalla.
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Kohde 1. Eteldjoen uoma on morfologisesti luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltai-
nen, mutta virtaamaan ovat vaikuttaneet ojitukset seka ymparoiville alueille tehdyt hak-
kuut. Uomassa on havaittavissa paikoin merkkeja majavan patorakennelmista, joilla on
ollut vaikutusta uoman virtaamiin. Maastokaynnin ajankohtana vesipinta oli suhteellisen
alhaalla, mutta mutkitteleva ja virtaamaltaan hidas uoma, jonka virtaus todennakéisesti
kasvaa merkittavasti kevaalla sulavien vesien vaikutuksesta, on luonut ymparilleen mo-

nimuotoisuutta tukevan alueen (arvoluokka 4).

Kohde 2. Eteldjoen eteldpuolelle sijoittuu rannan mydtaisesti varttuneemman metsan
kuvio, jossa valtalajina on kuusi. Luontotyyppi on tuore kangas. Sammalkerros on hyvin
kehittynyt, varvuista yleisin on mustikka. Alueella on jonkin verran lahopuuta seka pdk-
keldina ettd maalahopuuna, mika on monipuolistanut lajistoa varsinkin kaapien osalta.
Puronvarren vaikutus seka kausikuivien juottien sijoittuminen osin kuviolle on vaikutta-
nut alueen kosteusolosuhteisiin ja monipuolistanut osaltaan lajistoa. Kuvio arvioitiin pai-

kallisesti monimuotoisuutta tukevaksi kohteeksi (arvoluokka 4).

Kohde 3. Korkeamdensuo on hydrologisen eheytensa ohella paikallisesti myds linnus-
tollisilta arvoiltaan huomionarvoinen kohde, joskin alueen laatua voi pitda jossain maarin
heikentyneena aluetta halkovan voimajohdon seka sitd ymparoivien, reuna-alueita kui-
vattaneen ojitusten vuoksi. Korkeamaensuo arvioitiin paikallisesti luontoarvoiltaan ko-
rostuneeksi, lisaksi alueella on linnustollisia arvoja, minka vuoksi kohteen arvioitiin ole-

van monimuotoisuutta turvaava kohde (arvoluokka 3).

Kohde 4. Luolalampi on pieni, tummavetinen ja reunavydhykkeeltdadn soistumainen
lampi, jonka luoteispuolella on ymparivuotisesti avovesipintaisina pysyvia allikoita. Lam-
pea ymparoi puustoinen vydhyke ja eteldpuolelle Palokankaan rinnealueille sijoittuu pai-
koin hieman varttuneempaa puustoa, joskin metsatalousvaikutteisuus on tallakin alu-
eella vahvasti nakyvissa. Alue arvioitiin monimuotoisuutta tukevaksi kohteeksi (arvo-
luokka 4).

Tuulivoimapuiston hankealueen arvokkaiden kasvillisuus- ja luontotyyppikohteiden si-

jainnit on esitetty alla olevalla kartalla (Kuva 4-4).
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Kuva 4-4. Tuulivoimapuiston hankesuunnitelma, huomionarvoisen kasvilajin esiintyma sekd moni-
muotoisuuskohteet 1-4. Hankealueen keskiosassa on arvoluokan 1 kohde, jossa esiintyy saukkoa
(katso luku 5.4).
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Kuva 4-5. Eteldjoen sivu-uoma, jonka reunamille on muodostunut ympéristéstéén erottuva, rehe-
vampi vyohyke. Kohde kuuluu arvoluokkaan 4 rajatulta alueelta Eteldjoen eteldpuoleiselta metsé-
kuviolta.

4.3.5 Huomionarvoiset kasvilajit

Maastokdynnin mukaisen hankealuerajauksen mukaiselta selvitysalueelta oli tiedossa
yksi aikaisempi havainto vuodelta 2020 rauhoitetun valkolehdokin (Platanthera bifolia)
esiintymasta hankealueen kaakkoislaidalta (Suomen Lajitietokeskus, tietokantaote
15.2.2022). Kyseisen esiintyman tilanne tarkastettiin maastokdynnin yhteydessa, eika
alueelta havaittu enda valkolehdokkeja. Kyseisen havaintopaikan ymparistéssa oli tehty
pienimuotoisia harvennushakkuita ja on mahdollista, ettd niiden vaikutuksesta valais-
tus- tai kosteusolosuhteissa on tapahtunut siind maarin muutoksia, ettd esiintyma on
kyseiselta paikalta havinnyt. Kyseinen alue on sittemmin hankkeen jatkosuunnittelussa

rajautunut varsinaisen hankealueen ulkopuolelle.

Maastokaynnilla tehtiin lisdksi hankealueelta yksi uusi havainto valkolehdokista Ratas-
kaarron pohjoispuolelta, jossa suunnitellun kaakkoispuolisen muuntamon/silloisen suun-
nitelman mukaisen voimalapaikan laheisyydesta I6ytyi valkolehdokkiesiintyma (sijain-
nissa 7104305, 502279 ETRS-TM35FIN; kaksi yksil6a, joista toinen kukkinut ja toinen
pelkat lehdet n. 50 cm:n etadisyydelld).
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Kuva 4-6. Valkolehdokki (Platanthera bifolia)

Alueelta ei ole kirjattu havaintoja haitallisista vieraslajeista (Vieraslajit.fi 2023), eika

merkittavia vieraslajiesiintymia havaittu maastokdynnin aikana.

4.3.6 Yhteenveto

Tuulivoimapuiston hankealue on padosin metsdinen ja metsan ikdrakenne tasaista, vaih-
telua muodostuu l&dhinna hoito- ja hakkuukuvioiden mukaisesti. Hakkuita, taimikoita ja
nuoria kasvatusmetsia on alueella melko runsaasti. Varttuneempia, lahopuustoisia met-
sia on hyvin vahan. Muutama vanhemman metsan alue keskittyvat Etelajoen/Vilkonpu-
ron eteldlaidalla olevalle alueelle seka Luolalammen etelapuoliselle rinnemetsalle. Vart-
tuneemmilla metsaaloilla erityisesti kenttdkerroksen lajisto on paremmin luontaisesti
kehittynyttd ja maalahopuun ja pokkeldiden vuoksi kohteilla esiintyy jonkin verran kaa-

palajistoa.

Metsat ovat paasaantdisesti hoidettuja talousmetsia. Kaikki suunnitellut voimalapaikat
sijoittuvat kivennaismaiden talousmetsakuvioille, kalliopohjaisille maille tai ojitettujen
puustoisten soiden reunaan. Lahes kaikilla voimalapaikoilla kasvillisuustyyppina on kui-
vahko tai tuore kangas.

Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelulain 64 §:n nojalla suojeltuja luontotyyppeja.

Hankealueella ei sijaitse lahteitd, noroja tai pienia, alle 1 ha:n kokoisia lampia, jotka

ovat vesilain 2:11 §:n mukaisia vesiluontotyyppeja. Hankealueen lapi virtaavat purot
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(Tiikonpuro, Etelajoki, Kivipuro ja Vilkonpuro) ovat paikoin uomaltaan luonnontilaisen
kaltaisina sailyneitd, mutta ndiden ei kuitenkaan arvioitu kayttavan varsinaisesti luon-
nontilaisen tai luonnontilaisen kaltaisen puron maaritelmaa ymparoivien alueiden ojitus-
ten ja hakkuiden vaikuttaessa voimakkaasti uomien virtaamiin. Vedenpinnan tasoon on
vaikuttanut ilmeisesti myos alueella esiintynyt/esiintyva majava, jonka rakentamista pa-

doista I6ytyi viitteitd seka Ryynasjoelta etta Eteldjoelta.

Hankealuetta Idhimmat suojeluohjelmiin sisallytetyt kohteet ovat noin 450 metria han-
kealueen kaakkoispuolelle sijoittuva Natura 2000 -verkoston kohde Talaskankaan alue
(FI1200901, SAC/SPA). Lahimmillaén 2,4 km hankealueesta kaakkoon sijaitsee osin Na-
tura-alueen kanssa paallekkainen Talaskankaan luonnonsuojelualue (ESA080040). Han-
kealueesta noin 1 km luoteeseen sijaitsee soidensuojelun tdydennysohjelman kohde Ki-
visuo-Kokkosuo (14207) ja hankealueesta noin 1,8 km etela-kaakkoon Hantaléahteen-

suo-Iso Sikosuo-Hongistonsuo (14009).

Hankealueelta ei ole tiedossa havaintoja uhanalaisista kasvilajeista tai sienista (Suomen
Lajitietokeskus 2022). Alkuperadisen hankealueen kaakkoislaidalta oli tiedossa yksi val-
kolehdokin esiintymd, joka tarkastettiin maastokaynnin yhteydessa ja esiintyman todet-
tiin havinneen, todennakdisesti sen ymparistdssa tehtyjen harvennushakkuiden vaiku-
tuksesta. Lisdksi hankealueelta tehtiin yksi uusi havainto valkolehdokista. Hankealueelta
ei ole kirjattu havaintoja haitallisista vieraslajeista (Vieraslajit.fi 2022), eikd merkittavia

vieraslajiesiintymia havaittu maastoselvityksissa.

4.4 Voimajohtoreittien kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealue on suunniteltu yhdistettavan paikalliseen séahkdverkkoon joko liittymalla alu-
een keskiosiin sijoittuvaan olemassa olevaan johtoon (SVE1) tai vaihtoehtoisesti uudella
110 kV:n voimajohdolla (SVE2), joka sijoittuisi olemassa olevan johtokadun yhteyteen
nykyisen voimajohdon ita- ja eteldpuolille. Sdhkoénsiirron vaihtoehto SVE2 seka alusta-

vien sahkdasemien sijainnit on esitetty kartalla (Kuva 4-7).
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"7l Tuulivoimapuiston o
lo—e hankealue B Siahkdasema, SVE1
P Energiahuolion alue B Sdhkoasema, SVE2

—=— Uusi voimajohto (SVE2) [8] Vuolijoen sdhkéasema

Kuva 4-7. Tuulivoimapuiston 110 kV voimajohdolle suunniteltu reittivaihtoehto 2 seké mahdollis-
ten hankealueen sisdisten sdhkdasemien tarkastellut sijainnit.

4.4.1 Menetelmat

Suunnitellun voimajohtoreitin SVE2 lahiympéristdéa selvitettiin luontotyypista riippuen
noin 50-150 metrin leveydeltd voimajohdon keskilinjasta. Vaihtoehdossa SVE2 noin 10,4
kilometrin pituinen voimajohto-osuus on tarkoitus toteuttaa olemassa olevaan johtoka-
tuun, nykyisen voimajohdon ita- ja etelapuolelle. Voimajohdon kasvillisuus- ja luonto-
tyyppikartoituksen maastotyo6t tehtiin 15. ja 19.8.2022. Maastokdynnilla suunniteltu voi-
majohtoreitti kaveltiin kokonaisuudessaan lapi hankealueen ja Humpinmaen valiselta

alueelta.
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4.4.2 Kasvillisuuden yleiskuvaus
Tassa kappaleessa on kuvattu voimajohtovaihtoehdon SVE2 reitin luonnonymparistén

nykytila.

Tuulivoimapuiston hankealueen sisapuolella voimajohto seka tarkastellut sahkéasema-
paikat sijoittuvat kivennais- tai turvemaille. Reitin varrella olevat metsat ovat paaosin
manty- tai kuusivaltaisia, paikoin sekapuuna kasvaa koivua. Vallitsevana metsatyyppina
on kuivahko tai tuore kangas. Hankealueen sisdiset sahkdasemapaikat on suunniteltu

sijoitettavaksi hankealueen keskivaiheille, joko olemassa olevan voimajohdon yhteyteen

tai hieman etaammalle kaakkoon olemassa olevasta voimajohdosta katsottuna.

Kuva 4-8. Vasemmalla sGhkéaseman suunniteltu sijainti vaihtoehdossa SVE1. Kohde edustaa joi-
tain vuosia sitten hakattua kuivaa kangasta. Kuvaussuunta kohti itdd. Oikealla sekapuustoista
kuivahkoa kangasta Konttirdmeelle johtavan nimettémén metsétien varrelta, tien lansipuolelta
sdhkbéasemavaihtoehdossa SVE2.

Sahkodasemalta kohti Otanmakea suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu olemassa olevan
johdon itapuolelle, padosin metsdiseen ymparistdon. Kosteammat suoalueet on ojitettu
ja valtaosin puustoisia; paikoin pinnanmuotojen painaumakohtiin on muodostunut sel-
keasti kosteampia juotteja ja johtoaukean kanssa risteda kaivettuja ojauomia. Maasto-
kdynnin ajankohtaa oli edeltanyt pidempi kuivahko jakso, minka vuoksi paikoin maasto
oli todenndkdisesti jopa normaalia kuivahtaneempaa.

Hankealueen koillispuolella suunniteltu voimajohtoreitti SVE2 risteaa Ryyndasjoen
kanssa. Ryynasjoen virtaussuunta on alueella kohti luodetta. Olemassa oleva voimajoh-
toaukea on ylityskohdalla melko levea ja uoma ei ole luonnontilainen. Hieman suunni-
tellun voimajohtoreitin itdpuolelle laskee Rimpisuon ja Laitisennevan alueilta ojituksella
kerdttyja vesia nadille kaivetun kokoojauoman kautta.
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Kuva 4-9. Olemassa olevaa johtoaukeaa Ryyndsentieltd etelddn pdin kuvattuna. Suunniteltu uusi
voimajohto vaihtoehdossa 2 on tarkoitus toteuttaa olemassa olevan johdon itdpuolelle (kuvassa
olemassa olevasta johdosta katsoen vasemmalle puolelle).

o

Kuva 4-10. Ojituksen kuivattamaa, paikoin muuntunutta isovarpurdmettd Tervonsuon ldnsipuo-
lella.
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Voimajohdon alueelta ei ole tiedossa havaintoja uhanalaisista kasvilajeista tai sienista
(Suomen Lajitietokeskus 2022). Maastokdynneilla voimajohtoreitiltéa ei havaittu uhan-
alaisia kasvilajeja. Ryynasentien eteldpuolella olemassa olevalla johtoaukealla kasvoi
pieni silmallapidettavan ahokissankapalan (Antennaria dioica) esiintyma. Haitallisten
vieraskasvilajien esiintymia ei havaittu (Vieraslajit.fi 2022).

Kuva 4-11. Radan molemmin puolin sijoittuvat olemassa olevat voimajohdot sekd reuna-alueen
rimpipintaa Kotasuolla.
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4.4.1 Arvokkaat kasvillisuus- ja luontotyyppikohteet

Voimajohdon 2 reitilld ei sijaitse luonnonsuojelulain 64 §:n mukaisia suojeltuja luonto-
tyyppeja. Olemassa oleva voimajohto seka johtoaukea seka reitin varrella sijaitsevissa
metsissd tehdyt metsataloustoimet ovat muokanneet alueen luonnontilaisuutta huomat-
tavissa maarin. Kasvillisuudeltaan ja luontotyypeiltaan edustavimmat kohteet voimajoh-
don léheisyydessa olivat Ryyndasjoen varrelle sijoittuva suojaisa puronvarsilehto seka
Otanmaen kylan itdpuolelle junaradan pohjois- ja eteldpuolelle ulottuva rimpipintainen
Kotasuo. Kaikki voimajohtoreitilta tunnistetut monimuotoisuuskohteet on kuvattu seu-
raavassa ja esitetty kuvan 4-12 kartalla.

Kohde 1. Ryyndsjoki ei tayta suunnitellun risteamiskohdan osalta luonnontilaisen tai
luonnontilaisen kaltaisen (VL2:11 §) puron tai joen maaritelmaa nykyisen johtoaukean
ymparistéonsa aiheuttamien muutosten vuoksi, mutta hieman etdammalle sijoittuvan
joenvarren suojaisan, lehtipuuvaltaisen lehtoympariston seka paikoin tulvimisen myota
muodostuneen ruohoisen, pienialaisen luhdan vuoksi Ryynéasjoen ymparistda voidaan

pitaa luonnon monimuotoisuutta tukevana kohteena (arvoluokka 4).

Kohde 2. Pirttikankaalla noin 90 metrid suunnitellun voimajohdon keskilinjasta itaan
sijaitsee yksi metsdlain 10 §:n tarkoittama erityisen tdarkea elinymparistékohde (Suo-
men Metsakeskus 2023). Kyseinen alue on vahapuustoista suoelinymparistéa kuvion
pohjois- ja etelapuolelle sijoittuvien hakkuualojen seka lannessa ja idassa kohdetta ra-
jaavien talousmetsékuvioiden valissa. Suoalueen reunoilla alueen luonnetta yllapitavan
vesitalouden voi arvioida nykyisellaan karsineen jossain maarin ymparodivien alueiden
hakkuista ja niiden aiheuttamista muutoksista, mutta paaosin kohteen voi tulkita edel-

leen tayttavan ML 10 §:n erityisen tarkean elinymparistén maaritelman.

Kohde 3. Kotasuon ruopparimpiselld nevalla luonnontilaisuus on niin ikdan olemassa
olevan voimajohdon, junaradan seka ympardivien ojitusten vuoksi reuna-alueiltaan hei-
kentynyt ja voimajohtoalueella on paikoin havaittavissa tydkoneiden jalkia, mutta
etadammalle voimajohdon eteldpuolelle sijoittuu luonnontilaisempi kokonaisuus, jonka
kasvillisuus on pysynyt suhteellisen muuttumattomana ja alue on siten tulkittavissa
luonnon monimuotoisuutta tukevaksi kohteeksi (arvoluokka 4). Rimmet pysyvat ympa-
rivuotisesti vesipintaisina ja niiden ymparistéssa kasvaa raatetta ja levakkda, rimpien
ymparilld on tupasluikkaa ja kohti suon reunoja mentdessa tupasvillaa. Reuna-alueilla

puustoisuus on kuivumisen myoéta lisaantynyt.

Voimajohtovaihtoehdon 2 reitille ei sijoitu Iahteita, noroja tai pienia, alle 1 ha:n kokoisia
lampia, jotka edustaisivat vesilain 2:11 §:n mukaisia suojeltuja luontotyyppeja. Perus-
kartalla on merkitty noin 350 metrin etdisyydelle suunnitellusta voimajohdosta léhde.
Kohdetta ei sen etdisen sijainnin vuoksi tarkastettu maastokdynnin yhteydessa; ilma-
kuva- ja peruskarttatarkastelun perusteella kyseinen kohde sijoittuu metsdautotien va-

littdmaan laheisyyteen.
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Kuva 4-12. Voimajohtoreitin (SVE2) ympdristéén sijoittuvat huomionarvoiset

luontokohteet. Pirttimédelld on Metsdkeskuksen (2023) rajaama metsélain
10 § mukainen kohde.
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Kuva 4-13. Ryyndsjoen varren suojaisaa, rehevdkasvuista ja lehtipuuvaltaista joenvarsilehtoa n.
75 metrid suunnitellun voimajohtoreitti A:n itdpuolella. Kuvan keskellda majavan patorakennel-
maa. Kohde on luokiteltu arvoluokkaan 4, luonnon monimuotoisuutta turvaava kohde.

Voimajohtojen reittien alue kuuluu uhanalaisten luontotyyppien osalta Etela-Suomen
tarkastelualueeseen (Kontula & Raunio 2018). Alueen metsat ja turvemaat ovat paaosin
metsatalouskdytdssa tai voimakkaasti ojitettuja eivatka siten kuulu huomioitaviin luon-

totyyppeihin.

4.4.2 Huomionarvoiset kasvilajit

Voimajohtoreitilta 2 ei ole tiedossa aikaisempia havaintoja uhanalaisista kasvilajeista tai
sienista (Suomen Lajitietokeskus 2022, tietokantaote 15.2.2022). Voimajohdon reitilta
ei ole kirjattu havaintoja haitallisista vieraslajeista (Vieraslajit.fi 2023).

Pirttikankaalta Ryyndsentien eteldpuolelta havaittiin maastokaynnilla silmallépidettavan
kissankapalan (Antennaria dioica) esiintyma nykyiseltd voimajohtoaukealta. Ryyndsen-
tien varressa kasvoi paikoin haitallisista vieraslajeista komealupiinia pienehkdina esiin-

tymina.
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Kuva 4-14. Ahokissankéapéla Pirttikankaalla.

4.4.3 Yhteenveto
Voimajohtovaihtoehdon SVE2 reitille sijoittuvat metsat ovat padosin havupuuvaltaisia

kangasmetsia seka ojitettujen soiden ramemuuttumia ja turvekankaita.
Reiteilld ei havaittu luonnonsuojelulain 7:64 §:n nojalla suojeltuja luontotyyppeja.

Lahteet, norot ja korkeintaan hehtaarin kokoiset lammet ja jarvet ovat vesilain
(587/2011) 2:11 §:n mukaisia vesiluonnon suojelutyyppeja. Niiden luonnontilan vaa-
rantaminen on kiellettya ja luvanvaraista. Voimajohtoreitti 2:n alueelle ei sijoitu lahteit3,
mutta peruskartan perusteella noin 350 metria suunnitellun reitin keskilinjasta lanteen
sijaitsee yksi mahdollinen Idhdekohde. Etdisyyden vuoksi kyseista kohdetta ei tarkas-
tettu maastokdaynnin yhteydessa. Noroja ei havaittu. Voimajohtoreittivaihtoehdon 2
kanssa risteaa Ryynasjoki, joka on pieni joki. Ryynasjoki ei tayta suunnitellun ristedmis-
kohdan osalta luonnontilaisen tai luonnontilaisen kaltaisen (VL 2:11 §) puron tai joen
maaritelmaa nykyisen johtoaukean ymparistdonsa aiheuttamien muutosten vuoksi,
mutta hieman etédammalle sijoittuvan joenvarren suojaisan, lehtipuuvaltaisen lehtoym-
pariston seka paikoin tulvimisen myota muodostuneen ruohoisen, pienialaisen luhdan
vuoksi Ryynasjoen ymparistéa voidaan pitdd luonnon monimuotoisuutta turvaavana

kohteena (arvoluokka 4).

Kotasuon ruopparimpisella nevalla luonnontilaisuus on niin ikdan olemassa olevan voi-

majohdon, junaradan seka ymparoivien ojitusten vuoksi reuna-alueiltaan heikentynyt ja
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voimajohtoalueella on paikoin havaittavissa tydkoneiden jalkia, mutta etadmmalle voi-
majohdon eteldpuolelle sijoittuu luonnontilaisempi kokonaisuus, jonka kasvillisuus on
pysynyt suhteellisen muuttumattomana ja alue on siten tulkittavissa luonnon monimuo-
toisuutta turvaavaksi kohteeksi (arvoluokka 4). Rimmet pysyvat ympéarivuotisesti vesi-

pintaisina ja niiden ymparistéssa kasvaa raatetta ja levakkoa.

Voimajohtoreittivaihtoehdon SVE2 laheisyyteen sijoittuu yksi Suomen Metsakeskuksen
(2023) rajaama metsalain 10 § erityisen térkea elinymparisté noin 90 metria suunnitel-
lun voimajohdon keskilinjasta itdan ja Pirttimaen alueelle, noin 1,3 km suunnitellun voi-

majohdon keskilinjasta lanteen.

Uhanalaisista kasvilajeista tai sienista ei ole tiedossa aiempia havaintoja, eika niita ha-
vaittu myoskdaan maastoselvitysten aikana. Voimajohtovaihtoehdon SVE2 reitin lahei-
syydesta havaittiin maastokaynnin yhteydessa yksi silmallapidettavan ahokissankapalan
esiintyma. Voimajohdon SVE?2 reitilta ei ole kirjattu havaintoja haitallisista vieraslajeista
(Vieraslajit 2023), eikd merkittdvia vieraslajiesiintymia havaittu maastoselvitysten yh-
teydessa lukuun ottamatta Ryynasentien varrella olleita pienia komealupiinin esiintymia

etaammalla suunnitellusta voimajohdosta.

5 Eldimistd

5.1 Yleista

Liito-orava, viitasammakko, lepakot, saukko ja suurpedoista ilves, karhu ja susi kuulu-
vat EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) mukaisiin ns. tiukan suojelun lajeihin. Naiden
lajien tahallinen tappaminen, pyydystaminen ja hairitseminen erityisesti lisdantymiskau-
den aikana seka kaupallinen kayttdé on luonnonsuojelulain nojalla kielletty. Liséksi lajien
lisadntymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on kiellettya. Kiellosta

voi hakea poikkeusta tietyin ehdoin alueelliselta ELY-keskukselta.

Hankealueella voi levinneisyystietojen mukaan esiintya kaikkia edelld mainittuja EU:n
luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeja (Suomen Ymparistokeskus 2017). Hankealueella
tehtiin erilliset liito-orava-, saukko- ja lepakkoselvitykset. Lisaksi suoritettiin lumijalki-
kartoitus nisdkaslajiston selvittamiseksi (Albus Luontopalvelut Oy 2023, liite 1). Viita-
sammakko- ja sudenkorentoselvityksia ei katsottu tarpeellisiksi niille sopivien elinympa-

ristdjen puuttuessa.

5.2 Liito-orava

5.2.1 Menetelmat

Hankealueelle sekd voimajohtoreitille 2 tehtiin liito-oravaselvitys 19.5.-21.5.2022 ja
23.5.2022 (Kanerva Korhonen), lisdksi lajille potentiaalisia elinymparistdja kartoitettiin

mm. kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen yhteydessa. Selvitys toteutettiin liito-
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oravaselvitysohjeiden mukaisesti etsimalla liito-oravan papanoita puiden juurelta lajille

sopivista elinymparistdista (Nieminen & Ahola 2017).

Liito-oravan tyypillisintd elinymparistéa ovat vanhat ja varttuneet kuusivaltaiset seka-
metsat, joissa on sopivia pesapaikkoja ja ravintopuita (Nieminen & Ahola 2017). Liito-
oravan tarkeimpia pesdpaikkoja ovat vanhat tikankolot haavoissa ja vanhat oravanpesat
kuusissa. Pesa voi olla myds pontdssa tai rakennuksessa. Liito-oravien ravintoa ovat

kesaisin lehtipuiden lehdet ja talvisin lehtipuiden norkot seka lehti- ja havupuiden silmut.

Liito-oravan tai -oravien oleskelun metsdalueella paljastavat kevattalvella ja kevaalla
puiden runkojen tyvilld erottuvat ulostepapanat. Papanat ovat talviaikaan keltaisia ja
kesdllda tummempia. Papanoita kertyy yleensa eniten talven aikana kaytettyjen kolopui-
den alle, mutta niitéd voi |6ytyd myods ruokailuun tai kulkureitteind kaytettyjen puiden
alta (Nieminen & Ahola 2017).

Liito-orava arvioitiin viimeisimmassa Suomen lajien uhanalaisuusarvioinnissa vaarantu-
neeksi (VU) lajiksi (Hyvarinen ym. 2019). Hankealueelta ei ole tiedossa aikaisempia ha-
vaintoja liito-oravista, mutta lajista on yksi vanhaa virtsajalkea koskenut havainto vuo-
delta 2020 ampumaradan eteldapuolisesta leimikosta (Suomen Lajitietokeskus 2022).

5.2.2 Tulokset

Hankealueella ei sijaitse aikaisempien tietojen perusteella liito-oravan elinymparistéja

eika lajista tehty havaintoja kesdn 2022 maastokaynneilla.

Vuoden 2020 havaintopaikka ei nykytilanteessa sovellu liito-oravan lisaantymis- ja le-
vahdyspaikaksi. Havaintopaikan laheisyydessa puusto ja harvaa ja hakkuiden rajoitta-
maa, lisdksi olemassa oleva voimajohto aiheuttanee lajin kannalta itd-lansisuuntaisen

etenemisesteen.

5.3 Lepakot

5.3.1 Yleista

Kaikki Suomessa esiintyvat lepakot ovat luonnonsuojelulain 70 §:n mukaan rauhoitet-
tuja (LsL 9/2023). Lepakkolajimme kuuluvat myds EU:n luontodirektiivin liitteen IV (@)
lajilistaan, joten niiden lisdéantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentami-
nen on kiellettya. Suojeltuja ovat lisddntymispaikat, kesa-, kevat- ja syysaikaiset paiva-

piilot seka talvehtimispaikat.

Suomen vuonna 1999 ratifioima Euroopan lepakoidensuojelusopimus (EUROBATS) vel-
voittaa osapuolimaita huolehtimaan lepakoiden suojelusta lainsdaadanndén kautta seka
lisaamalla tutkimusta ja kartoituksia. EUROBATS-sopimuksen mukaan lepakoille tarkeita

ruokailualueita seka siirtyma- ja muuttoreitteja tulee myos pyrkia saastamaan.
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Useiden lepakkolajien esiintyminen painottuu Suomessa maan eteldiseen osaan. Han-
kealueen korkeudella on kuitenkin tavattu Suomen kolmestatoista lepakkolajista ainakin
nelja: alueen yleisin laji pohjanlepakko (Epstesicus nilssonii), viiksisiippa (Myotis mysta-
cinus), isoviiksisiippa (Myotis brandetii) ja vesisiippa (Myotis daubentonii) (Suomen laji-
tietokeskus 2022).

Suomessa esiintyvat lepakot saalistavat disin ja lepaavat padivan suojaisessa paikassa.
Erityisen arvokkaita ovat yhdyskunnille sopivat paivapiilot puiden koloissa, rakennuk-
sissa, kallionkoloissa ja muissa suojaisissa paikoissa, seka hyvat saalistusalueet riittdvan
lahella paivapiiloja. Hyvia saalistusalueita tai lentoreitteja ovat esimerkiksi vanhat kuu-
sikot, erilaiset kosteikot, metsanreunat seka teiden ja polkujen metsaan muodostavat
lentokaytavat. Lepakkonaaraat muodostavat kesaisin esimerkiksi puunkoloihin tai ra-
kennuksiin lisdantymisyhdyskuntia, joissa voi olla kymmenia tai satoja yksil6ita. Suo-

messa lepakot horrostavat lokakuusta huhti-toukokuuhun.

5.3.2 Menetelmat

Hankealueelle tehtiin viiden yon laajuinen lepakkoselvitys kesalld 2022. Maastotyot
suunniteltiin edellisessa kappaleessa mainitut seikat huomioiden etukdteen kartta- ja
ilmakuvatarkastelujen perusteella. Kartoitus suoritettiin viitena yéna kesa-elokuussa.
Nain pyrittiin 16ytamaan lepakoiden mahdolliset pesimapaikat, syyskesan parittelu- ja
ruokailualueet, joilla lepakot keraavat energiaa talvihorrosta varten, sekéa muutonaikai-
set liikkumisreitit. Maastotyoét tehtiin 7.-8.6., 8.7., 22.7. ja 5.8.2022

Kartoitus tehtiin noudattaen Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen kartoitusohjetta
(SLTY 2012). Lepakoita etsittiin auringonlaskun ja -nousun valisena aikana rauhallisesti
kiertelemalla selvitysalueella olevia teita ja polkuja pitkin. Lepakoita havainnoitiin seka
visuaalisesti etsimalla saalistavia lepakoita, ettd kdyttamalla ultradanidetektoria (Pet-
tersson D240x ja Wildlife Acoustics EM3+), joka muuntaa lepakoiden kaikuluotausddnet
ihmiskorvin kuultaviksi. Osa kartoituksesta tehtiin myos hitaasti alueen metsdautoteita
autolla liikkuen, pitéden auton ikkunat auki ja detektori auton ulkopuolella. Aiemman
maastokokemuksen perusteella detektori poimii lepakoiden aanet hyvin myds ndin me-
neteltdessa. Suunniteltuja voimalapaikkoja lukuun ottamatta metsassa kulkua valtettiin,
koska detektorin poimiman taustamelun (oksien ja heinikon rahina yms.) vuoksi lepa-
koiden aanten erottaminen vaikeutuu polkujen ulkopuolella liikuttaessa. Kartoituséina
saa oli lepakoiden havaitsemisen ja aktiivisuuden kannalta hyva (lampétila enimmak-
seen +10 °C, kesdakuun ensimmaisena yona alimmillaan + 5 °C, tyynta tai heikkoa tuulta

ja sateetonta).

Alueen laajuuden vuoksi selvityksessa keskityttiin etenkin lepakoille parhaiksi arvioitui-
hin alueisiin, kuten selvitysalueen vesistéjen rantoihin, metsaisille alueille muodostunei-
siin avoimiin linjoihin ja vanhojen kuusikkojen reunoihin. Lepakoiden kannalta toissijai-
set kohteet, kuten laajat avohakkuut seka nuoret taimikot jatettiin padosin kartoitta-

matta.
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Alueen aiemmat lepakkohavainnot tarkastettiin Suomen lajitietokeskuksen Laji.fi-sivus-
tolta 22.9.2022.

5.3.3 Tulokset

Lepakkoselvityksessa havaittiin vain yksi pohjanlepakko 22.7.2022. Havaittu yksil6é
saalisteli matalalla metsaautotien yll& alueen eteldaosassa (Kuva 7 3). Muina kartoitu-
s6ind ei havaittu lepakoita. Laji.fi -sivustolla ei ollut hankealueelta tai sen valittdmasta
laheisyydestd ilmoitettuja lepakkohavaintoja. Kajaanin keskustan tuntumasta, Kajaa-
ninjoen varresta, noin 36 km etdisyydelta hankealueen pohjoisrajasta on kuitenkin
useita ilmoitettuja havaintoja viiksisiipasta ja yksi havainto vesisiipasta vuodelta 2017.
Selvitysalueen lahistélla voi elaa siis maastokaynneilld havaitun pohjanlepakon lisaksi

my0s siippalajeja.

N k Pitkakoski ./ I [ Hankealue
\ ¥y \ Hoikanneva @ Pohjanlepakko
K@vurinne jj*’
Hoikankangas Pirttiméki \
/ /
( Ryynésenjoki
A Rimpisuo
PordNsSue
Lautakangas \ Tervonsuo
\\_
y Rininaranage / Pohjas-
/{ 8 kangas
Tolppa \
I \\—- Vuottosuo '
~,
\
slei ~ Korkeamaen-
esmaki . s
? Kuohunsuo
N\ V4 Luolakarngas
bs Raappananst ;a\’\/\
}-Harju [
\\

‘ g Ny Kylman
N : Leppikyld 8]
o Kermanni PPIKY / )
Lehto.~ : /\/
Eteldsuo : Isokargi

© Afry Finland Oy 2023
0 iy 2Km Siséltaa Maanmittauslaitoksen
| 7 mgaﬁtq!gga._r_t_t_si;‘aineistoa (2023),

Kuva 5-1. Hankealueella vuoden 2022 maastoselvityksesséd tehty pohjanlepakkohavainto.
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5.4 Saukko

5.4.1 Yleista

Saukko (Lutra lutra) kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteiden II ja IV (liite a) lajeihin.
Lisdksi saukko on Suomessa luonnonsuojeluasetuksella rauhoitettu. Se on luokiteltu
Suomessa elinvoimaiseksi lajiksi (LC, Least Concern; Hyvarinen ym. 2019).

Saukon elinpiiri on laaja, usein kymmenien kilometrien pituinen vesistéreitin osa. Revii-
riin kuuluu kaiken kokoisia virtavesia, aina suurista jokivesistdista pieniin metsaojiin.
Talvella saukko on riippuvainen sulapaikoista ja jaanalaisista tunneleista. Saukon lisaan-
tymispaikkaan kuuluvat synnytyspesa ja pienten poikasten siirtopesa seka ndiden lahis-
télla sijaitsevat talvella sulana pysyvat vesiston osat, joilla pentue saalistaa. Lisaanty-
mispaikka sailyy vuodesta toiseen samana. Saukkokartoituksessa tarkeinta on selvittaa
ne lisaantymispaikan ekologisen toimivuuden kannalta kriittiset alueet, joiden avulla
saukkonaaras kykenee eldattdamaan pentueensa talven yli. Saukon levahdyspaikoista
ovat l0ydettavissa ja rajattavissa vain pitkaan kadytetyt suojaiset kuustenalustat, osa
luolista ja majavanpesat. Muut levahdyspaikat ovat joko hyvin vaikeasti I6ydettavia tai
epasaanndllisesti kaytettyja, joten niita ei yleensa kyeta rajaamaan tai ne eivat ole luon-
todirektiivin mukaisia pysyvia levahdyspaikkoja. Saukot myds I6ytavat helposti uusia
vastaavia levahdyspaikkoja, joten niiden osalta heikentamista ei helposti tapahdu (Sul-
kava 2017).

Saukosta tehtiin laajalti jalkihavaintoja kauden 2023 maastokadynneilld Eteldjoen ympa-
ristdsta. Mahdollisen hankealueelle sijoittuvan lisaantymis- ja levahdyspaikan selvitta-
miseksi alueelle laadittiin erillinen saukkoselvitys talvella 2023.

5.4.2 Menetelmat

Saukon esiintymisen, lisadntymisalueiden ja keskeisten ruokailualueiden selvittdminen
onnistuu parhaiten talvella tehtavalla lumijalkiselvitykselld. Menetelman on todettu ole-
van luotettava ja se soveltuu laajoille kartoitusalueille (Sulkava 2007, Sulkava & Liukko
2007, Sulkava 2017).

Tuulivoima-alueella saukkoselvitys suoritettiin lumijalkilaskentana 23.1.2023, jolloin
alueen vesistéjen rannat, erityisesti puronvarret kaytiin lapi metsasuksilla hiihtaen.
Maastoty6t suunniteltiin etukateen kartta- ja ilmakuvatarkastelun avulla. Sdaolosuhteet
olivat lumijalkilaskennan aikaan optimaaliset, lumitilanne oli alueella hyva ja muutamaa
paivaa aiemmin oli satanut tuoretta lunta. Havaitut jaljet olivat selvasti nahtavissa, eika
ole syyta olettaa, ettd jalkia olisi jaanyt olosuhteiden vuoksi havaitsematta. Selvityksen
suoritti FM biologi Otso Valkeeniemi.

5.4.3 Tulokset

Tuulivoima-alueen lapi virtaa Etelajoki, joka yhtyy pohjoisempana Vuolijokeen. Eteldjoki
on saukolle potentiaalista elinymparistéa, ja selvityksessa havaittiin lukuisia saukon jal-
kid hankealueen pohjoisreunan molemmin puolin (Kuva 5-2). Samalla alueella |6ydettiin
useita pienia sulapaikkoja tai puron osia, joissa jadkansi oli virtauksen ansiosta pysynyt
selvasti ymparistéa ohuempana. Nailld paikoilla on mahdollisesti lumen alaisia sulapaik-
koja, joita saukko voi hyédyntaa ruokailussaan. Havainnot tulkittiin koskevan yhta sauk-
koyksiloa. Merkkeja poikueista tai lisaantymispaikoista selvitysalueella ei havaittu. Han-
kealueen keski- ja eteldosissa Eteldjoki kapenee ja saukolle oleellisia sulapaikkoja ei
havaittu lainkaan, kuten ei myds saukon jalkiakaan.
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Kuva 5-2. Hankealueella tehdyt saukkohavainnot.

5.4.4 Yhteenveto

Tuulivoimarakentamisella voi olla lajiin vahaisia vaikutuksia lahinna rakennusvaiheessa,
mikali voimalapaikkoja sijoittuu vesistéjen varsille lahelle saukon pesdpaikkoja ja alu-
eelle rakennettava tiestd muuttaa joen virtaamaa tai vedenlaatua. Tuulivoima-alueen
|api virtaavassa joessa liikkuu talvisaikaan yksittaisia saukkoja. Havaintojen perusteella
on epatodennakoistd, ettd alueella sijaitsisi saukon lisdantymisalue. Selvityksessa ei kui-
tenkaan havaittu merkkeja poikueesta, eika tuulivoima-alueen vaikutuspiirissa taman
perusteella sijaitse saukolle erityisen tarkeita alueita.
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1 JOHDANTO

Luolakankaan Tuulipuisto Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Kajaanin Otanmiden lounaispuolella
sijaitsevan Luolakankaan ymparistoon. Albus Luontopalvelut Oy toteutti Luolakankaan hankekoko-
naisuuden luontoselvitykset AFRY Finland Oy:n alihankkijana v. 2022. Luontoselvitysten tavoitteena
on arvioida mahdollisuuksia ja rajoitteita Luolakankaalle sijoittuvan tuulipuiston (20 km?) ja sen Otan-
méen suuntaan kulkevan voimajohtolinjan (SVE2, 10,4 km) toteuttamiseksi. Toteutetut luontoselvi-
tykset kisittavat pesimélinnusto- [pollot, paivapetolinnut, kanalinnut (soidinpaikat ja poikueympéristot)
ja muu pesimilinnusto] ja muuttolinnustoselvityksen sekd yleisemmin lumijélkilaskentaperusteisen
kuvauksen alueella esiintyvistd hankekokonaisuudessa huomioitavista nisidkés- ja lintulajeista.

Linnustoselvityksissd (pesimd- ja muuttolinnusto) huomioitiin EU:n lintudirektiivin (2009/147/EY)
mukaiset Natura-lajit (NAT) ja kansallisen luonnonsuojeluasetuksen (LSA 14.2.1997/160, 17.6.
2021/521) mukaiset erityisesti suojeltavat lajit, uhanalaiset (CR—VU) ja silmaélldpidettavat (NT) lajit

sekd Suomen kansainviliset vastuulajit (https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Luonto/Lajit/Uhanalaiset_lajit/

Kansainvaliset vastuulajit). Muuttolinnustoselvityksissd huomioitiin lisdksi péivipetolinnusto koko-

naisuudessaan, lajien hallinnollisesta asemasta riippumatta. Kansallisesti erityisesti suojeltavan lajin
tarkedn [ympdristoviranomaisen rajaaman] esiintymispaikan heikentdminen on kielletty. Suomen
kansainviliset vastuulajit ovat lajeja, joiden Euroopan kannasta vihintdédn 15-20 % on maassamme.
Vastuulajiasemalla ei ole lainsdddannollistd perustaa, mutta maankdyttdd suunniteltaessa vastuulajien
esiintymien sdilyminen on luonnonsuojeluasetuksen mukaisten véhintddn silmélldpidettavien lajien

tapaan suositeltavaa pyrkid varmistamaan luonnon monimuotoisuuden turvaamiseksi.

Pesimilinnustoselvityksen perusteita mukaillen nisdkkiisiin kohdistuneiden esiintymisselvitysten
ensisijaisena perusteena oli kohdelajien EU:n luontodirektiivin (1992/43/ETY) liitteen II ja/tai liitteen
IV(a) mukainen suojeluvelvoite. EU:n luontodirektiivin II-liitteessdé on huomioitu lajit, joiden
suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita (Natura-alueet) [lintudirektiivin 4.
artiklaan rinnastettava velvoite]. Luontodirektiivin liitteessd IV (a) mainitaan yhteison tarkeind pitdmat
eldinlajit, joiden esiintymis-, lisddntymis- ja levdhdyspaikkojen sekd ensisijaisten kulkureittien
havittdminen ja heikentdminen on kansallisen luonnonsuojelulain (20.12.1996/1096) 49 §:n mukaan

kiellettya.

2 SELVITYKSEN TOTEUTTAJA

Albus Luontopalvelut Oy on luontoselvityksié ja -vaikutusarviointeja seké biologisia mééarityspalveluja
toteuttava yritys. Yritys on suorittanut huomattavan mééran eri elioryhmié koskeneita luontoselvityksid
ja asiantuntijalausuntoja. Vastuuhenkilt ovat osallistuneet luontoselvityksiin sekd selvitys- ja

raportointikdytédntojen kehittdmiseen yhteistyossa eri sidosryhmien kanssa 20 v. ajan.
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2.1 Tyéryhma
Péddsuunnittelija Panu Vélimdki (FT, EKOe, v. 2007) omaa 20 v. kokemuksen ekologisten tutkimusten suunnitte-

lusta, ndytteenotosta ja biologisten aineistojen analysoinnista [Erityisosaaminen: hyonteiset (erit. perhoset ja
kovakuoriaiset), viitasammakko, liito-orava, lepakot, aineistojen késittely]. Hidn on julkaissut kymmenid
yksittdisid lajeja tai ekosysteemien toimintaa késittelevid artikkeleita erityisesti hyonteisid koskien, toiminut
valtakunnallisessa perhostensuojelutoimikunnassa (v. 2001-) ja osallistunut téissi toimessa perhosten uhanalais-
tarkasteluihin (v. 2010, 2019) ja erityisesti suojeltavien lajien esityksiin. Hén on osallistunut kymmeniin perhos-
ja kovakuoriaislajien esiintymis- ja elinpaikkavaatimusselvityksiin, jotka vaativat ensisijaisten kohteiden
tuntemisen lisdksi laajaa kasvilajintuntemusta ja kasvistoon perustuvan elinympéristokuvauksen soveltamista.
Vahvan selkdrangattomien eldinten osaamistaustan liséiksi hdn on toteuttanut kaavahankkeissa merkityksellisten
kasvi- ja selkdrankaislajien (viitasammakko, liito-orava, lepakot, muuttolinnusto) esiintymisselvityksid. Kasvien
lajintuntemusosaamistaan hén on kehittinyt Oulun yliopiston kursseilla sekéd laboratoriossa ettd maastotoissd
[peruslajintuntemus, kasvitieteen kenttdkurssit, Eteld-Suomen retkeily, syvennetty kasvilajintuntemus].
Luontoselvitysten ja niiden projektihallinnan lisdksi hdn on osallistunut luontoselvitys- ja raportointikdytintdjen

(mm. linnustoselvitykset) kehittdmiseen ja erilaisiin sidosryhméatoihin.

Suunnittelija Netta Keret (FM, EKOe, v. 2013) omaa 10 v. kokemuksen ekologisten tutkimusten suunnittelusta,
ndytteenotosta ja aineistojen analysoinnista mm. Oulun yliopistossa [myos Univ. of Haifa, Israel; Earthwatch
Institute, Central Queenslands Univ., Australia], minkd lisdksi hénelld on aiempi tutkinto Rovaniemen
ammattikorkeakoulusta [tradenomi (tietojenkésittely), 2002] (Erityisosaaminen: ekologiset vuorovaikutukset,
paikkatietoanalytiikka). Hian on tutkinut hyonteisten kykya ja tapoja sopeutua muuttuviin ympéristdolosuhteisiin
(ilmastonmuutos ja ihmisldhtoiset rakenteelliset ympéristomuutokset) sekd hyonteisten ja hyonteissydjien
(linnut) samanaikaisia vasteita ravintoketjun eri trofiatasojen vilisten vuorovaikutusten ja ekosysteemi-
toimintojen herkkyyden selvittimiseksi. Lajintuntemus- ja ndytteenotto-osaamisen ndyttond hin on toiminut mm.
hyo6nteisten tunnistuksen ja pyyntimenetelmien opettajana Oulun yliopiston laboratorio- ja kenttikursseilla v.
2017-2021. Luontokonsulttina hidn on osallistunut lepakko- ja liito-oravakartoituksiin, kovakuoriais- ja

perhosselvityksiin, kasvikartoituksiin sekd selvitysten raportointiin ja sidosryhmaty6hon (2017-).

Suunnittelija Wille-Pekka Lepo (FM, EKOe, v. 2022) toimii erityisesti Albus Luontopalvelut Oy:n lintu- ja
linnustoasiantuntijana (Erityisosaaminen: lintujen lajintuntemus ja ekologia, sudenkorennot, pohjacldimet,
kasvit, luontotyypit). Lepo on aktiivinen luontoharrastaja, jolla on kattava késitys Suomessa tavattavista
lintulajeista seké niiden indikoimista ekologisista tekijoistd. Albus Luontopalvelut Oy:n asiantuntijana Lepo on
toteuttanut erilaisia asemakaavatasoisia pesimilinnustoselvityksid Eteld-Hdmeessé, Pohjois-Pohjanmaalla, Eteld-
Lapissa sekd Ahvenanmaalla v. 2019-2020 ja tuulivoimapuistohankkeiden pesiméd- ja muuttolinnustoselvityksid
Utajarvelld, Kannuksessa ja Kalajoella v. 2021-2022. Biologian opintojen aikana hian on hankkinut pitevyyden

my6s pohjaeldin-, kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten suorittamiseen.

Suunnittelija Jani Raitanen (FM, EKOe, v. 2011) toimii Albus Luontopalvelut Oy:n maastoinventoinneissa

(Erityisosaaminen: hyonteiset, lintujen lajintuntemus, lepakkokartoitus, ekologinen néytteenotto / havainto-
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aineiston kokoaminen). Raitanen on harrastanut hyonteisid ja lintuja 20 vuoden ajan, minké liséksi hidn on ollut
toteuttamassa erilaisia luontoselvityksid (mm. hyonteiset + lepakot) 2000-luvun alusta 14dhtien. Albus Luonto-
palvelut Oy:n palveluksessa hidn on toteuttanut luontoselvitysten maastotoitd v. 2011 alkaen (erit. perhoslajisto),
mitd ennen hidn on osallistunut vastaaviin selvityksiin Oulun yliopiston eldinmuseon kartoittajana. Raitanen toimi
vastuullisena maastotyontekijand mm. Albus Luontopalvelut Oy:n v. 2011 [6 kohdetta], 2013 [4] ja 2015 [2]
perhoslajisto- ja lajiselvityksissd. Myohemmin (v. 2017-2020) hidn on toteuttanut erilaisten elinymparisto-
tyyppien kattavampia perhos- ja kovakuoriaislajistoselvityksid. Hyonteisosaamisen ohella Raitasella on aktiivi-
sen luontoharrastajataustan ja koulutuksen perusteella kattava késitys Suomessa tavattavista lintulajeista seké
niiden indikoimista ekologisista tekijoistd. Luontokonsulttina Raitanen on toteuttanut asemakaavan valmistelun

edellyttdmid lepakko- sekd pesimé- ja muuttolinnustokartoituksia v. 2021 alkaen.

Suunnittelija Pekka Majuri (FM, hydrobiologia, v. 2008) toimi Albus Luontopalvelut Oy:n maastotyontekijana
Luolakankaan polloinventointivaiheessa (Erityisosaaminen: linnusto, kotilot, lepakot sekd jdrvien, virta- ja
murtovesien selkdrangattomat). Majuri on ympéristdalan moniosaaja. Hian on tydskennellyt n. 20 v. ajan useissa
erilaisissa ympéristovaikutusarvioinnin projekteissa sekd ympdristéalan erityisasiantuntijatehtdvissd. Majurilla
on noin 18 vuoden kattava kokemus erilaisista vesistéjen laatuun liittyvistd asiantuntijatehtdvistd. Majuri on yksi
harvoista sertifioiduista virtavesien, jarvien ranta-alueiden ja Itdimeren pohjaeldinten méadarittdjistd. Han kuuluu
valtakunnalliseen vesihyonteistyéoryhméddn, joka koostuu tidrkeimpien vedessd tai niiden #drelld eldvien
hyonteislahkojen ja -heimojen johtavista kotimaisista asiantuntijoista. Pohjaeldinselvitysten lisdksi Majuri on

toteuttanut vaativia linnusto-, hyonteis- (mm. sudenkorennot) ja elinympéristoselvityksid ja -kartoituksia.

3 TYON SISALTO JA MENETELMAKUVAUKSET
3.1 Selvitysalue ja kohdelajiryhmat

Téssd tarkasteltu alue késitti Kajaanin Otanméen lounaispuolelle sijoittuvan Luolakankaan tuulivoima-
puiston hankealueen (20 km?) seki ko. alueelta Otanmien suuntaan suunnitellun voimajohtolinjan
(SVE2, 110 kV, = 10,4 km) suoran vaikutusalueen (kuva 1). Toteutetut luontoselvitykset késittivét
seuraavat osa-aluekokonaisuudet (tarkastelualueet):

(1) Paikallislinnusto
a. Petolinnut, p6l16t (tuulivoimapuiston hankealue + ldhiymparistd)
b. Kanalinnut, soidinpaikat (tuulivoimapuiston hankealue + voimajohtohankkeen alue)
c. Kanalinnut, poikuereviirit (voimajohtohankkeen alue)
d. Muu pesimélinnusto (tuulivoimapuiston hankealue + voimajohtohankkeen alue)
e. Petolinnut, paivédpetolinnusto (tuulivoimapuiston hankealue + ldhiympéristo)
(2) Muuttolinnusto
a. Lintujen kevitmuutto (tuulivoimapuiston hankealue)
b. Lintujen syysmuutto (tuulivoimapuiston hankealue)
(3) Muu eldimisto

a. Lumijélkilaskennat (tuulivoimapuiston hankealue)
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| @ Tuulivoimalapaikat
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Kuva 1. Luolakankaan tuulivoimapuiston aluerajaus, tiestd, tuulivoimaloiden suunnitellut sijoituspaikat (7
kpl) ja sdhkonsiirtoon tarkoitetun voimajohtohankkeen (SVE2) suunniteltu linjaus.

3.2 Aikaisemman havaintoaineiston kokoaminen
Koostimme mahdolliset maankdytossd huomionarvoisten lintu- ja nisdkéslajien (ks. / JOHDANTO) ja

erityisesti kaikkien sekd yo- ettd pdivipetolintulajien aikaisemmat havaintopaikkatiedot Luolakankaan
tuulivoimapuiston hankealueelta ja sitd vélittomasti ymparoiviltd alueilta v. 1990-2021. Aikaisemmat
havainnot koottiin asiantuntijoiden varmistamista havainnoista, jotka ovat saatavilla erillispyynnosti

Suomen Lajitietokeskuksen ylldpitdmén havaintotietokannan (https://www.laji.fi) kautta [sisédltaa

petolintuhavaintojen osalta oleelliset Helsingin yliopiston rengastustoimiston havaintotietokannat
[(rengastus-, sddksi- ja pesdilmoitusrekisteri)]. Petolinnut ovat peruslinnustolaskennoissa heikosti
havaittavia ja laajojen reviirien seurauksena epdvarmasti tulkittavia, minka johdosta erityisesti niiden
aikaisemmat havaintotiedot tdydentdvit olennaisesti linnustolaskennoissa saavutettavia tuloksia ja
edesauttavat petolintuihin (pollot + paivapetolinnut) kohdistuvien erillisten kartoitustoimien kohdenta-
mista tarkoituksen mukaisemmille alueille. Aikaisemman havaintoaineiston kokoamisen yhteydessi
tarkasteltiin koko Luolakankaan hankekokonaisuuden kattamaa aluetta myos ilmakuvaperusteisesti,
jotta alueelta voitaisiin tunnistaa tulevien maastoselvitysten kannalta potentiaalisimmat linnustollisesti

tarkedt, erityisesti varsinaisiin linjalaskentoihin (ks. alla) valttamattd siséllytettavit kohteet.
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3.3 Lumijalkilaskennat
Erityisesti nisdkés- ja toissijaisesti linnustokartoituksiin sovelletut lumijélkilaskennat toteutettiin vas-

taavissa selvityksissd sovellettuina kolmiolaskentoina ja sovellettavin osin linjalaskentana. Linja-
laskentaa sovellettiin tuulivoimapuiston hankealueelle sijoittuvia vesistojd ja muita vastaavia elin-
ympéristokuvioita seuraillen ensisijaisesti saukon [Lutra lutra; 1992/43/ETY, liitteet I ja IV(a)] esiinty-
misen kartoittamiseksi. Linjalaskentojen liséksi tuulivoimapuistohankkeen alueella toteutettiin kaksi
vakiomallista valtakunnallisessa riistaseurannassa sovellettavaa talvikolmiolaskentaa vastaavaa lumi-

jélkilaskentakdyntid (ks. https://www.riistakolmiot.fi/ohjeet/talvilaskennan-ohje/). Riistakolmio on

sivupituudeltaan 4 km tasasivuinen kolmio, miki tuottaa kokonaispituudeltaan 12 km laskentalinjan.
Lumijélkilaskennat toteutettiin kolmen maastopdivian aikana [10.—12.02.2022 (taulukke 1)] ajan-
hetkelld, jolloin edellisestd lumisateesta oli kulunut vahintddn kaksi vuorokautta ja hanki oli edelleen
pehmedd. Linjoilta kirjattiin kaikki varmuudella tunnistettavat eldinlajit (linnut + nisédkk&at) tuulivoima-
puiston hankealueen talviaikaisen lajistokoostumuksen, lajien runsauden ja lajeille olennaisten talvi-
reviirien tai kulkuviylien sijaintien méérittelemiseksi. Valtakunnallisen talvikolmiolaskennan yleisissi
ohjeissa lumijélkien kirjaamista edellytetddn seuraavista lajeista: janis, rusakko, orava, liito-orava, ma-
java, piisami, susi, kettu, naali, supikoira, karhu, karppd, lumikko, minkki, hilleri, nddtd, ahma, méayra,
saukko, ilves, villisika, valkohintépeura, hirvi, metsédpeura ja metsdkauris. Lisdksi merkitddan ndko-
havainnot metsosta, teerestd, pyystd, riekosta, peltopyysti, fasaanista, kanahaukasta ja korpista. Lumi-
jélkilaskentojen ohella muuta lajistoa tarkkailtiin my6s muiden selvitystoimien yhteydessé pitkin keséa.
3.4 Pesimadlinnustolaskennat

Pesimélinnustoselvityksessd sovellettiin tuulivoimaloiden linnustolaskentojen aikaisilla sijoitus-
paikoilla menetelmaillisesti tavanomaista pistelaskentaa ja voimaloiden vilialueilla sekd Otanmien
suuntaan jatkuvan sdhkonsiirtolinjan (SVE2) myoétiisesti toteutettua linjalaskentaa (taulukko 1, kuva
2). Piste- ja linjalaskentojen tulkintaan suhteellisen heikosti soveltuvat petolinnut kirjattiin muistin
laskentojen ensisijaisten kohdelajien tapaan ja tietoa sovellettiin myohemmin toteutetussa péivi-

petolintuihin kohdistetussa erillisselvityksessa.

3.4.1 Pesimalinnuston pistelaskenta
Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen maalintuselvitys toteutettiin osin Luonnontieteellisen

keskusmuseon linnuston pistelaskentaohjeita soveltaen (ks. https://www.luomus.fi/fi/pistelaskenta-

ohjeet). Pistelaskenta on monissa maissa maalintujen kantojen seurannan pddmenetelma, miké on sovel-
lettavissa erityisesti pienialaisia jyrkkid ympéristomuutoksia aiheuttavien hankkeiden luonto-
vaikutusten arviointiin. Pistelaskennan avulla voidaan selvittdd biotooppien vélisid lajistokoostumuksen

eroja ja vahintdan suuntaa antavasti my0s eri lajien tiheysvaihtelua osakohteiden vélilla.
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Taulukko 1. Maastokaynnit Luolakankaan hankekokonaisuuden suunnittelualueilla, selvityskdyntien aikaiset
sddolosuhteet ja ensisijaiset kohteet v. 2022.

Pvm. Kello Pilvisyys (0-8/8); niikyvyys °C Selvityskohteet [WPL = W-P. Lepo;
(km); tuulisuus (m/s) PM = P. Majuri; JR = J. Raitanen;

PV = P. Viilimiki]

10.02. 08:00-16:00 1—8/8; 54—61;4 S—>4 S -4—-2 lumijéalki / riistakolmio [WPL]

11.02. 08:30-16:30 8—0/8; 74—68; 3 W—>5 W -6—>-6 lumijalki / riistakolmio [WPL]

12.02. 08:00-15:30 8—8/8; 71538, 4 W—>3 W -9—-5 lumijalki / linjalaskenta [WPL]

14.-15.02. 20:00-01:15 5-7/8;58—71; 1 E—>1 E -11—>-17 pollskartoitus [PM]

11.-12.03. 17:00-01:00 8—4/8; 54—36; 1 W—1 S -1-»-7  pollokartoitus [WPL]

14.-15.03. 18:40-00:40 5—0/8; 60—56; 1 E—>2 S -6—>-11  pollokartoitus [PM]

22.-23.03. 17:00-01:00 0—0/8; 67—42;1S—>3 S 2—-2 pollokartoitus [WPL]

31.03. 06:00-14:00 7—3/8; 11—56; 1 N—»2 N -6—>-3 kanalintujen soidinalueet [WPL]

04.04. 07:00-14:00 1—8/8;57—13;3 E—>5E 35 muuttolinnusto, kevdtmuutto [WPL]

12.04. 06:40-14:00 0—0/8; 61>60;3 SW—>3 W 255 kanalintujen soidinalueet [WPL]

13.04. 07:40-14:45 4—8/8; 58—568;3 W—>3 W 1—4 muuttolinnusto, kevdtmuutto [WPL]

17.-18.04. 20:00-01:00 3—3/8; 72—65; 1 SW—>1SW 151 pollokartoitus [WPL]

19.04. 08:45-14:30 6—0/8; 65566;2 W—>2 SW 252 muuttolinnusto, keviatmuutto [WPL]

22.04. 05:30-13:30 8—7/8; 61—64;2 W—4 NE 2—4 kanalintujen soidinalueet [WPL]

25.04. 07:30-15:00 0—4/8; 67—64; 2 N—>2 N 48 muuttolinnusto, kevdtmuutto [WPL]

05.05. 07:00-15:00 0—7/8; 67—>71;5S—>5S 57 muuttolinnusto, kevitmuutto [WPL]

06.05. 08:00-15:00 0—0/8; 62—68; 5 S—4 S 913 muuttolinnusto, kevidtmuutto [WPL]

09.05. 04:30-12:00 2—7/8; 68—64; 4 W—>5 W 28 kanalintujen soidinalueet, séhkonsiir-
tolinja (SVE2) [WPL]

10.05. 04:30-11:00 8—7/8; 67—54; 4 S—>7 SW 6—15 kanalintujen soidinalueet [WPL |

15.05 09:00-17:00 7—7/8; 63—>68; 5 W4 NW 859 muuttolinnusto, kevatmuutto [WPL]

23.05. 08:00-16:00 7—0/8; 48—48; 2 NW—3 N 10—~17  muuttolinnusto, keviatmuutto [WPL]

24.05. 03:00-11:00 0—0/8; 60—54; 3 SE->3NW  8-16 pesimélinnusto, linjalaskenta, sdhkon-
siirtolinja (SVE2) [WPL]

25.05. 03:00-11:00 0—0/8; 62—58; 4 SE>5 E 917 pesimélinnusto, linjalaskenta [WPL]

26.05. 03:00-11:00 8—2/8; 61—>63; 6 SE>5 SE 9—15 pesimilinnusto, pistelaskenta [WPL]

27.05. 03:00-11:00 7—8/8; 63—48; 1 NE~>6 W 6—9 pesimélinnusto, pistelaskenta [WPL]

07.06 03:00-11:00 2—7/8; 63—57;3 S—>5W 7—16 pesimilinnusto, pistelaskenta [WPL]

08.06 03:00-11:00 0—4/8; 61—63; 1 E—>4 SE 6—20 pesimélinnusto, linjalaskenta [WPL]

09.06 03:00-11:00 8—8/8; 83—>47;1 SE->5NW 1214  pesimilinnusto, linjalaskenta, sdhkon-
siirtolinja (SVE2) [WPL]

10.06 04:00-12:00 1—0/8; 59—>68;3 W—4 W 11—-18  pesimilinnusto, pistelaskenta [WPL]

20.06. 09:00-17:00 7—7/8; 48—63; 2 NW—2NE 13—14  petolintukartoitus [WPL]

21.06. 09:00-17:00 2—7/8; 64—64; 2 N—2 SE 15—>18  petolintukartoitus [WPL]

22.06. 08:45-16:15 3—7/8;59—65,2S—1E 17—>16  petolintukartoitus [WPL]

23.06. 08:45-16:15 8—7/8; 19—40; 2 S>2 SW 14—>17  petolintukartoitus [WPL]

01.08. 09:00-15:30 0—>7/8; 63—56;2 SW—4 S 20—20  kanalintujen poikuelaskennat, sdhkon-
siirtolinja (SVE2) [WPL; JR; PV]

02.08. 09:00-15:00 6—7/8; 54—50; 2 NE—3 SE 19—15 kanalintujen poikuelaskennat, sdhkon-
siirtolinja (SVE2) [WPL; JR; PV]

30.08. 08:00-16:00 7—8/8; 67565, 4 NW—-5NE 1159 muuttolinnusto, syysmuutto [WPL]
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Pvm. Kello Pilvisyys (0-8/8); nikyvyys °C Selvityskohteet [WPL = W-P. Lepo;
(km); tuulisuus (m/s) PM = P. Majuri; JR = J. Raitanen;
PV = P. Vilimiki]
05.09. 08:30-16:30 8—7/8; 67>71; 4ANW—4 NW 11—10  muuttolinnusto, syysmuutto [WPL]

14.09. 08:30-15:30 7—8/8; 51—48; 5 SE—~>6 SE 1210  muuttolinnusto, syysmuutto [WPL]
22.09. 08:00-15:10 8—8/8; 11570; 4 NW—-2 NE 67 muuttolinnusto, syysmuutto [WPL]
29.09. 08:00-15:35 8—8/8; 62—31;5E—>3E 43 muuttolinnusto, syysmuutto [ WPL]
09.10. 08:20-15:20 4-—4/8; 64—73; 7 W—>8 W 56 muuttolinnusto, syysmuutto [WPL]
21.10. 08:40-15:20 8—7/8; 63—60; 2 NE—2 E 2—1 muuttolinnusto, syysmuutto [ WPL]

30.10. 09:00-14:50 0—0/8; 61566; 7TNW—6 NW 0—0 muuttolinnusto, syysmuutto [WPL]

Pistelaskentaa toteutettiin Luolakankaan tuulivoimapuiston aiemman hankesuunnitelman mukaisen
yhdeksén tuulivoimalan alustavalla sijoituspisteelld (p1-p9, kuva 2) ja niille soveltuvasti johtavilla
kulkureiteilld toukokuulta kesdkuun puolivdliin jatkuvalla jaksolla (4 maastotyopdivédd, 2 toisto-
laskentaa/piste) (26.05.—10.06.2022; taulukko 1, kuva 2). Pisteet (p1—p9) sijoitettiin mahdollisuuksien
mukaan mahdollisimman yhdenmukaiseen, kohdealuetta parhaiten myos laajemmin kuvaavaan ympi-
ristoon. Ympériston luontotyypit, nykyinen kaytto ja kdyttoaste kuvattiin péépiirteisesti. Kullakin pis-
teelld laskettiin lintuja (ndko- ja kuulohavainnot) 10 minuutin ajan (laskenta-ajankohta kirjattiin erik-
seen kultakin kohteelta). Pistelaskentoja toteutettiin, kesén edistyminen huomioiden toukokuun lopulta
(26.05.) alkaen vuorokausittain klo. 03:00-11:00 vélisend aikana. Laskennat ajoitettiin ajankohtaan,
jolloin myohéisetkin muuttolinnut olivat saapuneet pesiméalueilleen, mutta myos aikaisemmat lintulajit
lauloivat edelleen reviirilauluja. Laskennat toteutettiin mahdollisimman tyynelld poutasddlld lintujen
aktiivisuuden ja lauluddnen kantavuuden optimoimiseksi. Havaitut lajit kirjattiin muistiin sitd mukaa
kuin ne havaittiin ja lajinimen kohdalle merkittiin kertyva yksiloméara etdisyysluokittelun mukaan
siten, ettd laskijan ldhiympéristossd (< 50 m) ja sitd kauempana havaitut yksilot merkittiin erikseen
omille sarakkeilleen elinympériston lajikohtaisten paritiheyksien arvioimiseksi. Ylilentdvat linnut
luettiin poikkeuksetta 50 m sédteen ulkopuolisiin havaintoihin (mahdolliset muuttoparvet kirjattiin

erikseen keviatmuuttoseurannan tarpeisiin ja petolinnut piivapetolintuselvityksen aineistoon).

Pistelaskennan laskettava yksikko on lintupari. Pariksi tulkittiin néhty tai kuultu koiras, pari, yksindinen
naaras, poikue ja pesd. Poikueparviksi tulkittiin varhaisten pesijoiden (mm. képylinnut, kottarainen,
rakéttirastas, varpunen, varis, viherpeippo, vihervarpunen) pienet parvet. Parimiird saadaan jakamalla
parven yksilomadrd parin + poikasten oletetulla yksilomaaralla [1-6 yks. = 1 pari, 7-12 yks. = 2 paria
...]. Laskentakauden lopulla laskentaan voi osua mydhemminkin pesivien lajien poikueita ja poikue-
parvia. Mikali laji pesii niin my6hédn, ettd parvihavainto ei todennékoisesti koske poikuetta (mm.
tervapdisky, sepelkyyhky, paaskyt), jaettiin parven yksilomaird kahdella [ 1-2 yks. = 1 pari, 3—4 yks. =

2 paria...]. Ylilentavit yksilot kirjattiin, mutta selvid muuttoparvia ei luettu pistelaskenta-aineistoon.

Albus Luontopalvelut Oy (2677209-2)
www.albusluontopalvelut.fi 10



KAJAANI, LUOLAKANGAS - LUONTOSELVITYKSET V. 2022

| Linja A R .
(| Linja B 4 o X z N F
| % Pistelaskennat -
® Tuulivoimalapaikat \ ’ R g7
=== Sihkénsiirtolinja A% L | j
= Jusi tiestd ; % p8 : /% P9
=== Parannettava tiestd | I
[ Sahkdaseman aluevaraukset | 0 1 2 km
-2 Aluerajaus, tuulivoimapuisto ; : A

Kuva 2. Luolakankaan tuulipuiston alueelle sijoitetut pesimélinnuston laskentalinjat (A ja B) sekd piste-
laskentojen laskentapisteet (p1-p9).

3.4.2 Pesimalinnuston linjalaskenta

Pesimélinnustoa selvitettiin  Luolakankaan tuulivoimaturbiinien suunniteltujen sijoituspaikkojen
vélialueilla tai muilla linnustollisesti mahdollisesti erityisen arvokkaiksi arvioiduilla alueilla [kaksi
laskentalinjaa (5 km + 5 km), 2 maastotyopdivid, 2 toistolaskentaa] seka tuulipuiston alueelta koilliseen
jatkuvaksi suunnitellulla voimajohtolinjalla (SVE2) (2 maastotyopdivdd, 2 toistolaskentaa) linja-

laskentamenetelmad soveltaen (https://www.luomus.fi/fi/linjalaskenta-ohjeet) (taulukko 1). Linnusto-

laskenta toteutettiin kahteen kertaan kullakin linjalla toukokuun jélkipuoliskon ja kesdkuun alku-
puoliskon viliselld ajanjaksolla (24.05.-09.06.2022). Linjalaskennat pyrittiin ajoittamaan lintujen
pesintdhuippuun mahdollisimman kattavan pesimélinnustoarvion tuottamiseksi. Laskennoissa kuljettiin
tasaisella kdvelynopeudella ja rekisterditiin kaikki tunnistetut ndko- ja d44nihavainnot. Laskennat toteu-

tettiin poutaisina ja vdhdtuulisina pdivind, jolloin linnut olivat aktiivisia ja kuuluvuus erinomainen.

Pesimilinnuston linjalaskennan tavoitteena on selvittdd Luolakankaan hankekokonaisuuden
pesimélinnustoon lukeutuvat lajit, lajien parimdérat ja tiheydet suunniteltujen tuulivoimaturbiinien
vilisilld alueilla ja suunnittelualueelta koilliseen jatkuvalla voimajohtolinjalla (SVE2) sekd tuottaa

vertailukelpoista aineistoa kohdekuvioiden paikallisen ja alueellisen merkityksen arviointiin pesimai-

Albus Luontopalvelut Oy (2677209-2)
www.albusluontopalvelut.fi 11



KAJAANI, LUOLAKANGAS - LUONTOSELVITYKSET V. 2022

linnuston ndkokulmasta. Linjalaskenta on vaihtoehtoiseen kartoituslaskentamenetelmién verrattuna
nopeampi ja laajasti sovellettu menetelmi erilaisissa pesimélinnustoseurannoissa valtakunnallisesti.
Linjalaskenta toteutettiin padpiirteissddn tuulivoimapuiston alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden
vélisilld alueilla jakaen havaitut linnut 50 m leveidlle pédsaralle ja sen ulkopuoliselle apusaralle
(muodostavat yhdessa ns. tutkimussaran). Linnun paikaksi kulkulinjan suhteen merkittiin joko pai- tai
apusarka riippuen siitd, kummalla lintu ensimmaéisen kerran havaittiin. Selvisti padsaran poikki lentavét
yksilot luettiin apusaran pariméériin, vaikka ne olisi havaittu ensi kerran padsaran ylla. Linjalaskenta
toteutettiin varhain aamulla (03:00—11:00), jolloin linnut laulavat aktiivisesti. Kuljettu linja sovitettiin
maastossa mahdollisuuksien mukaan kulkemaan linnuston nékokulmasta merkitykseltddn huomion-
arvoisimpien kuvioiden lépi ja talletettiin GPS-laitteelle mahdollisten myShempien toistolaskentojen

toteuttamiseksi.

Linjalaskennan yksikko on lintupari. Pariksi tulkittiin nihty tai kuultu koiras, pari, yksindinen naaras,
poikue ja pesd. Poikueparviksi tulkittiin varhaisten pesijoiden (képylinnut, kottarainen, varpunen,
rdkattirastas, varis, vihervarpunen) pienet parvet. Pariméira saatiin jakamalla parven yksilomaéré parin
+ poikasten oletetulla yksiloméaaralla: 1-5 yks. = 1 pari, 6-10 yks. = 2 paria. Mikali havaittu laji pesii
tunnetusti niin myo6hddn, ettd parvihavainto ei todenndkoisesti koske poikuetta (esim. tervapiisky,
sepelkyyhky, péaskyt), jaettiin parven yksilomédrd kahdella: 1-2 yks. = 1 pari, 3—4 yks. = 2 paria.
Pesimilinnuston lisdksi rekisterditiin myos selvésti ylimuuttavat ja lepdilevdt muuttoparvet, vaikka

néité ei tulkittu kuuluvan pesimélinnustoon.

3.5 Kanalintujen soidinpaikkakartoitukset
Kevidilld metsot ja teeret kerdéntyvit ryhmisoitimiin. Vanhat teeri- ja metsokoiraat ovat uskollisia alku-

perdisille soidinpaikoilleen. Riekot ja pyyt eivdt muodosta ryhmésoitimia, vaan koiraat soivat omilla
reviireilldén. Metsojen soidinpaikat sijaitsevat ensisijaisesti yhtendisilld metséalueilla ja teerien soidin-
paikat avosoilla (my6s turvetuotantoalueet), lampien jadpeitekentilld tai muilla vastaavilla avoimilla
alueilla. Tyypillisesti metsokukon soidinreviirin pinta-ala on 2-3 ha ja koko soidinalueen n. 300 ha
(Virtanen 2006). Metsojen soidinalueen rajauksena kéytettiin varsinaista n. 25 ha soidinreviirid ja sitd
ympérdivad kukkojen pdivareviirid, miké ulottuu n. 1 km etdisyydelle soidinkeskuksesta (Lamberg ym.
2003). Soitimella teeret kerddntyvét tihedksi ryhméksi, minka sisdlld osallistuvilla koirailla on laajim-
millaan aarin laajuisia soidinreviirejd (Virtanen 2006). Riekot suosivat ldhinnd rdmeitd ja avointen

soiden laiteita. Pyyt suosivat lehtipuuston (erit. lepdt) leimaamia kuusikoita ja tiheitd sekametsid.

Soidinpaikkojen kartoitukset toteutettiin maaliskuun lopulta toukokuun puoliviliin jatkuneella jaksolla
(31.03.-10.05.2022; 5 pv; taulukko 1) kuuntelemalla kohdelajien soidindénid ja metson osalta etsimélla

my0s soitimesta kertovia “siivenlaahausjilkia”. Kartoitukset kohdennettiin ilmakuvatarkastelun perus-
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teella otollisimmille kohteille (metson ja teeren tyypilliset soidinpaikat ovat kohtuudella ennustettavia)
sekd Luolakankaan tuulivoimapuiston ettd voimajohtohankkeen (SVE2) alueille. Viiden ensisijaisen
kartoitusvuorokauden ohella kanalintulajien suosimista elinympéristokuvioista ja lajien esiintymisesti
kerrytettiin havaintoja muiden linnustoselvityskdyntien aikana (soidinpaikkahavaintoja erityisesti
kevit- ja syysmuuttoseurannan yhteydessd). Aikaisemmat havainnot usein osoittautuvat olennaisiksi
etenkin metsosoidinten paikantamisessa. Metson soidinpaikkojen selvittiminen on ty6lésté lajin heikon
soidinddnen seurauksena (kuuluvuus 100-300 m) (Virtanen 2006). Lisdksi metson aktiivinen soidin
kestdd vain lyhyen aikaa auringonnousun aikoihin ja yksilot jattavit soidinpuuhat herkédsti hiirittyina.
Teerien &4ni kuuluu moninkertaisesti kauemmas ja jatkuu tavallisesti pitkdlle aamupdivddn tai
puolipdivddn. Riekot ovat muista lajeista poiketen parhaiten havaittavissa yodaikaan. Muista lajeista
poikkeavan vuorokausiaktiivisuusjakson seurauksena riekon kartoittaminen on tyoldampéd. Téssa
yhteydessa lajin heikon havaittavuuden yleisesti aiheuttamaa havaintoaineiston hajanaisuutta sovittiin
tdydennettivin kirjaamalla lajista aikuishavaintojen ohella myos kaikki varmuudella tunnistetut uloste

ja sulkanéytteet.

3.6 Kanalintujen poikuelaskennat
Kanalintujen poikuelaskennat suoritettiin valtakunnallisen riistakolmiolaskennan menetelmié sovelta-

valla kolmen henkilon piivéaikaisella linjalaskennalla Luolakankaan tuulivoimapuistosta pois-
lahtevdksi suunnitellun voimajohtolinjan (SVE2, = 10,4 km) molemmin puolin. Linjalaskennat
toteutettiin elokuun alussa (01.-02.08.2022; taulukko 1). Laskennassa edettiin kolmen henkilon
ryhmaésséd tasaisena rintamana siten, ettd sdhkolinjan puoleinen henkild seurasi tarkalleen suunnitellun
voimajohtolinjan laitaa, ja hdnen vierellddn kulkivat 20 m vilein linjan keskilaskija sekd voimajohto-
linjalta katsottuna laskentalinjan ulkolaitaa seuraava laskija. Suunnitellun voimajohtolinjan molemmin
puolin toteutetuilla laskennoilla pyrittiin rajoittamaan yhden laskentakerran ja/tai elinympiristdjen
rakenteen vaihtelun tuottamaa epdvarmuutta tuloksiin. Laskijoiden ketju laskee linnut yhteensd 60
metrid levedltd padkaistalta. Reunimmaiset henkil6t kulkevat 20 metrin etdisyydelld keskimiehestd, ja
kukin pyrkii ajamaan liikkeelle ja laskemaan linnut 10 metrin etdisyydelld kulkulinjan molemmin
puolin. Kanalintujen osalta kirjataan, 1dhtivédtko linnut 60 metrin levyiseltd padkaistalta vain tdméan
ulkopuoliselta alueelta. Pddkaistan ulkopuolelta tehdyt havainnot kirjataan muistiin erillisind havaintoi-
na. Havainnoissa eroteltiin mahdollisuuksien mukaan aikuiset kanalinnut sukupuolen mukaan sekd
erikseen havaitut poikaset. Laskennat toteutettiin lintujen havainnointiin erinomaisesti soveltuvissa
sddolosuhteissa (tavanomainen lampdétila, poutaista, sateetonta, véhatuulista). Kesdlaskennassa varau-
duttiin laskemaan kaikki metsidkanalinnut (metso, teeri, pyy ja riekko), metsdjénis ja lehtokurppa sekéd

kirjaamaan kaikki karhua koskevat havainnot (ndkohavainnot, jéljet, jatokset, kynsimiset). Havainnot
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kirjattiin GPS-laitteelle 30 m X 30 m tarkkuudella (osa-)kohteiden alueellisen ja paikallisen

merkitsevyyden arvioimiseksi.

3.7 Péll6reviirikartoitukset
Pollokartoituksiin sovellettiin yokuuntelumenetelmdd (mm. Korpiméki 1984). Tavoitteena oli 16ytad

kattavasti Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen ja sen ldhiympériston polloreviirit. Eri
pollolajien soidinddnen kantavuus vaihtelee, joskin kaikki lajit ovat suhteellisen hyvin havaittavia
(varpuspolls = lapinpollo 300500 m — helmipollé 3 km — huuhkaja 10 km). Parhaan kuuluvuuden
varmistamiseksi yokuunteluita toteutettiin mahdollisimman tyynissd olosuhteissa tiheimpid metsid
vilttden. Yokuuntelut toteutettiin viitend yond helmikuulta huhtikuun puolivéliin jatkuneella jaksolla
(14.02.-18.04.2022; taulukko 1). Yokuuntelukdynneilld pyrittiin alueellisesti mahdollisimman
kattavaan tarkasteluun, mutta huomioitiin erityisesti aikaisemmissa lintuhavainnoissa tunnistettavat
havaintoalueet (pesdpaikat) niiden nykytilan varmistamiseksi.

3.8 Pdivapetolintuselvitys

Tuulivoima-alueiden linnustovaikutusten keskiossd ovat tavallisesti tuulivoimaturbiineihin torméays-
alttiit suurikokoiset ja harvalukuiset lajit. Suunnittelualueiden luontovaikutusarviointien yhteydessé
edellytetddn tietoa esimerkiksi petolintujen pesimispaikoista, lentoreiteistd ja kaartelupaikoista.
Paivépetolintuselvityksessd huomioitiin  aiemmin pesimélinnustolaskentojen yhteydessd tehdyt
petolintuhavainnot sekéd alueen aikaisemman lintuhavaintoaineiston tarjoamat havainnot. Aikaisemmin
ilmoitetut pesédpaikat kidytiin tarkistamassa niiden nykyaseman varmistamiseksi, minkd lisdksi
pesimilinnustolaskentojen yhteydessd havaitut mahdolliset reviirikdyttdytymiseen viittaavat havainnot
pyrittiin  varmentamaan alkuperdisten havaintoympdaristdjen sekd niiden ilmakuvatarkastelun
perusteella lupaavimmilta vaikuttavien ldhialueiden osalta yksityiskohtaisemmin nimenomaan
petolintuihin kohdistuvalla tarkastelulla. Erillinen péivdpetolintuselvitys toteutettiin neljin maasto-
pdivén jaksolla kohdelajien poikasvaiheessa kesdkuun loppupuolella (20.-23.06.2022; taulukko 1).
3.9 Kevat- ja syysmuuton aikaiset linnustotarkkailut

Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueella suoritettiin seké lintujen kevatmuuton ettd syysmuuton
tarkkailua v. 2022. Tarkkailun tavoitteena oli arvioida alueen kautta muuttavan linnuston miérai ja
muuttolintujen kéyttdytymistd (mm. lentokorkeus) hankealueella ja sen ympéristossd ja sitd kautta
arvioida lajeja tai lajiryhmié, joihin hankkeella voisi toteutuessaan olla vaikutuksia. Linnustovaikutus-
ten arviointi tuulivoimarakentamisessa -opas (Ympéristoministerio 2016) suosittelee Pohjois-Suomessa
muutonseurannan laajuudeksi 20 pdivédd sekd kevailla ettd syksylld. Luolakankaan tuulivoimapuiston
hankealue ei sijaitse keskeiselld ja tarkedlld lintujen muuton rannikkovyohykkeelle sijoittuvalla pullon-

kaula-alueella, minké perusteella muutonseurannan supistaminen (8 + 8 paivad) arvioitiin perustelluksi.
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Muutonseurannan maastotydvaiheet toteutettiin tavanomaisella nakyvan muuton seurantatekniikalla,
missd havainnoitiin tuulivoimapuiston hankealueen ja sen ympériston ilmatilaa kokoaikaisesti kauko-
putken avulla mahdollisimman hyviltd nédkoalapaikalta. Luolakankaan alueella muuttotarkkailua suori-
tettiin ympéroivdd maastoa korkeammalla sijaitsevalla, ndkyvyydeltddn otollisimmaksi katsotulla
paikalla (7103422:502763 ETRS-T35-FIN). Péitarkkailusuunnat olivat kevéélld kohti eteldd ja
lounasta, syksylld pohjoiseen. Havainnointi pyrittiin toteuttamaan vilkkaina muuttopéivini, mitd enna-
koitiin paikallisten sddennusteiden (otollinen sdd ja tuulensuunta) ja yleisen lintumuuton tilanteen
(vuodenaikaisrytmiikka) avulla. Keviatmuuton seurantaa toteutettiin huhti- ja toukokuussa (04.04.—
23.05.2022) ja syysmuuton seurantaa elokuun lopulta lokakuun puolivéliin jatkuneella jaksolla (30.08.—
30.10.2022) kahdeksan péivén ajan (yht. 16 pv; taulukko 1). Muuttolinnuston havainnointi ajoitettiin

auringon nousun ja iltapdivén vilille (yomuuttajat maastohavainnoinnin ulottumattomissa).

Muuttavista linnuista pyrittiin - selvittdimadn laji, yksiloméddrd, etenemissuunta, tarkkailupisteen
ohitusetdisyys ja -puoli sekd lentokorkeus. Lisdksi kiinnitettiin huomiota lintujen kayttdytymiseen
tuulivoimapuiston hankealueen ldheisyydessa (esim. lentokorkeuden tai -suunnan muutokset).

4 HAVAINNOT

4.1. Lumijalkilaskennat
Lumijilkilaskennoissa tehtiin jédlkihavaintoja saukosta [Lutra [utra, EU:n luontodirektiivin

(1992/43/ETY) liitteet II ja IV(a)] tuulivoimapuiston hankealueen poikki virtaavan Eteldjoen rannoilta
sekd itse joen jaaltd (1-2 yksilod) (kuva 3). Jilkihavaintojen perusteella saukko kayttdd Eteldjoen
talvisin osittain sulana pysyvid alueita ainakin sddnnollisend talviaikaisena ruokailuelinympéristonddn,

mahdollisesti myOs ympérivuotisesti.

Edelld mainittu saukko pois lukien tuulivoimapuiston hankealueen lumijilkilaskennoissa havaittu
nisékéslajisto oli varsin tavanomaista. Metsdjanis (Lepus timidus) on alueella runsaslukuinen ja kayttaa
lajiomaisesti kulkuvidylinddn varsinkin metsdautoteitd. Jéalkihavaintoja saatiin lumijilkilaskennoissa
my0s hirvestd (Alces alces), ketusta (Vulpes vulpes), kirpastd (Mustela erminea), lumikosta (Mustela
nivalis) sekd oravasta (Sciurus vulgaris). Myos ndata (Martes martes) vaikuttaa liikkkuvan Luolakankaan
tuulivoimapuiston hankealueella aktiivisesti. Laji on Suomessa elinvoimainen ja runsastuva, mutta
EU:n luontodirektiivin (1992/43/ETY) liitteen V mukaisesti sen suotuisa suojelutaso on joka

tapauksessa pyrittdva sdilyttdmién tai palauttamaan.

4.1.1. Muiden selvityskdyntien yhteydessa tehdyt jalkihavainnot
Ennakkotietojen mukaan Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen ldhialueilla eldvit suurpedoista

susi (Canis lupus; EN; NAT, ensisijaisesti suojeltava laji) [Suomen valtio saanut varauman EU:n

luontodirektiivin liitteiden II ja IV(a) rajoitteista sutta koskien], ahma (Gulo gulo; EN; NAT,
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ensisijaisesti suojeltava laji) ja karhu (Ursus arctos; NT; NAT, ensisijaisesti suojeltava laji) [Suomen
valtio saanut varauman EU:n luontodirektiivin liitteen II rajoitteista karhua koskien]. Lumijalki-
laskennoissa tuulivoimapuiston hankealueelta ei 16ytynyt viitteitd ko. lajien esiintymisestd. Sen sijaan
muiden kartoituskdyntien yhteydessd myohemmin kevailld tehtiin joko ko. hankealueella tai sen
laheisyydessd jélki- tai jdtoshavaintoja kaikista neljdstd suurpetolajistamme (kuva 3). Huhtikuun
puolivélissd (13.04.) havaittiin alueen eteldosissa tuoreet ahman lumijéljet sekd viikkoa myohemmin
(22.04.) ilveksen (Lynx lynx; LC; NAT) [Suomen valtio saanut varauman EU:n luontodirektiivin liitteen
IT rajoitteista ilvestd koskien] jéljet tuulivoimapuiston hankealueen lounaispuolella kulkevan
Leppikylédntien varressa ja toukokuun lopulla (26.05.) pesimélinnustolaskentojen yhteydessd kahden

suden jdljet metsdautotielld hankealueen eteldosassa sekd samoihin aikoihin (25.05.) ylivuotinen karhun

jatos hankealueen keskiosissa.

Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen poikki virtaavan Eteldjoen ympéristdd ja uomarakennetta
varsinkin sen latvaosissa leimaa voimakas majavan, todenndkoisesti Suomessa kansalliseksi vieras-
lajiksi tulkitun (Kansallinen vieraslajistrategia, VN 2012) amerikanmajavan (Castor canadensis),

vaikutus. Majavan rakentamat padot olivat paikoin nostaneet vedenpintaa ja luoneet tulvavaikutteisia

£

@® Susi (Canis lupus), jalki

A ; Y/ ® Karhu (Ursus arctos), uloste
- e . 4 @ Ilves (Lynx lynx), jalki
p. = Sa e ABy Nis , © Ahma (Gulo gulo), lumijalki
AR - Y X ¢ > Saukko (Lutra lutra), lumijélki
NS \ SRR © Naatd (Martes martes), lumijalki
@ ® Tuulivoimalapaikat
. 4| === Sédhkonsiirtolinja
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s N e === Parannettava tiestd
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Kuva 3. Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueella sekd sen lahiymparistéssd havaitut huomion-
arvoisten nisakaslajien (ndata, saukko & suurpedot) jaljet ja jatokset.
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rantaluhtia ja -metsid, joissa on runsaasti kuollutta puuainesta. Tuoreita merkkeji tai suoraa havaintoa
majavasta ei vuoden 2022 selvityskdynneilld saatu, mutta epdileméttd laji esiintyy alueella edelleen.
Kainuun eliomaantieteellisessd maakunnassa tunnetaan havaintoja myods euroopanmajavasta [Castor
fiber; NT; 1992/43/ETY, liite II & IV(a)], minkéd perusteella lajin kohdennetun esiintymisselvityksen
toteuttamista tulisi harkita.

4.2. Pesimadlinnusto

4.2.1. PolI6t ja paivapetolinnut
Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen seké sen ldhialueen petolintuja koskevat havaintotiedot

esitetty viranomaiskayttoon tarkoitetun YV A-selostuksen liitteend [liite 11, kuva 4].

4.2.2. Kanalintujen soidinalueet
Luolakankaan tuulivoimapuiston ja voimajohtolinjan (SVE2) hankealueilla ja niiden vaikutuspiirissé

havaitut kanalintujen soidinalueet esitetty viranomaiskayttoon tarkoitetun Y VA-selostuksen liitteend
[liite 11, kuva 5].

4.2.3. Kanalintujen poikuelaskennat

Luolakankaan tuulivoimapuiston voimajohtohankkeen alueella (SVE2) suoritetuissa poikuelasken-
noissa tehtiin havaintoja teerestd, metsosta, pyysté ja riekosta (kuva 6). Varsinkin teeri oli suhteellisen

runsas; ko. sdhkonsiirtolinjan eteldpuolisella laskentalinjalla havaittiin 4 teeripoikuetta ja 3 yksittéistd

’ ® Pyy (Tetrastes bonasia)
7) @ Riekko (Lagopus lagopus), poikue
o @ Teeri (Tetrao tetrix), poikue

S : ® Metso (Tetrao urogallus), poikue
“ / 34 e Tuulivoimalapaikat
! “| === Sahkonsiirtolinja
. 5= [ séhkdaseman aluevaraus

S % i Aluerajaus, tuulivoimapuisto

1 \\ 0 750 1500 m A
\ )4 \\\\

., / N

Kuva 6. Luolakankaan tquiVoimapuiston suunnitellulla voimajohtolinjalla (SVE2) poikuelaskennoissa
havaittujen kanalintupoikueiden sijoittuminen.
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lintua (yhteensd 21 yksil6d), pohjoispuoleisella laskentalinjalla 3 poikuetta ja 2 yksittdistd lintua (yht.
20 yksilod). Metsopoikueita havaittiin eteldpuoleisella laskentalinjalla 2 seké yksittdinen naaras (yht. 6
yksilod) ja pohjoispuoleisella laskentalinjalla yksi yksittdinen koiraslintu. Pyitd havaittiin etelé-
puoleisella laskentalinjalla kaksi poikuetta sekd yksi yksittdinen lintu (yht. 12 yksilod) ja pohjois-
puoleisella laskentalinjalla kaksi yksittéisté lintua. Riekosta tehtiin eteldpuoleisella laskentalinjalla yksi
poikuehavainto seké havainto yhdestd yksittdisestd linnusta (yhteensd 7 yksilod) (kuva 6).

4.2.4. Muu pesimélinnusto
Pesimidaikaan toteutettujen piste- ja linjalaskentojen perusteella Luolakankaan tuulivoimapuiston

hankealueen pesimilinnusto koostuu ensisijaisesti elinvoimaisista, véljasti metsdympiristéihin

sidonnaisista lajeista (taulukko 2 & 3). Runsaimpia lajeja olivat peippo (Fringilla coelebs) (piste-

Taulukko 2. Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen laskentapisteiden (p1-p9, kuva 2) ldheisyydessa
havaitut pesimalinnustoon lukeutuvat lintulajit ja niiden parimaarat v. 2022.

Lintulaji pl p2 p3 pd p5 p6 p7 p8 p9
teeri (Tetrao tetrix) 1 2 2

pyy (Tetrastes bonasia) 1
metsaviklo (Tringa ochropus) 1

valkoviklo (Tringa nebularia) 1 1

sepelkyyhky (Columba palumbus) 1 1

kaki (Cuculus canorus) 1 1 1 1 1 1 1 1
kapytikka (Dendroscopos major) 1 1

niittykirvinen (Anthus pratensis)

metsakirvinen (Anathus trivialis) 2 3 1 2 3 1 2 1 3
rautiainen (Prunella modularis) 1

punarinta (Erithacus rubecula) 1 1 1 3 2 1 1
leppalintu (Phoenicurus phoenicurus) 1 1 1 2 1
laulurastas (Turdus philomelos) 1 1 1 1 1 1
punakylkirastas (Turdus iliacus) 2 1

kulorastas (Turdus viscivorus) 1 1 1

hernekerttu (Sylvia curruca) 1 1
pajulintu (Phylloscopus trochilus) 2 2 2 1 1 2 2 1
tiltaltti (Phylloscopus collybita) 1 1 1 1

hippidinen (Regulus regulus) 2 1
peukaloinen (Troglodytes troglodytes) 1

harmaasieppo (Musciscpa striata) 1 1 2 1 1 2
talitiainen (Parus major) 1 1 1

toyhtotiainen (Lophophanes cristatus) 1 1

narhi (Garrrulus glandarius) 1

peippo (Fringilla coelebs) 3 2 2 1 2 4 3 2 2
jarripeippo (Fringilla montifringilla) 1 1 1 1
vihervarpunen (Carduelis spinus) 1 1 1 2 2 2 2 1 1
punatulkku (Pyrrhula pyrrhula) 1 1 1
pikkukdpylintu (Loxia curvirostra) 1 1 1

pajusirkku (Emberiza schoeniclus) 1
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Taulukko 3. Kajaanin Luolakankaan (a—b) tuulivoimapuiston ja sen (c) voimajohtolinjan (SVE2) hanke-
alueiden linnustoa koskevan yleiskuvan hahmottamiseksi toteutetut pesimalinnuston linjalaskennat ja
linjoilla havaitut lintulajit runsauksineen v. 2022 [havaintoaineistoa tdydennetty linnustoarvojen
ndakokulmasta huomionarvoisilla laskentalinjaa tai sen osa-alueita koskevilla erillishavainnoilla].

Linjat a—c ja lintulajit IUCN- lintudirektiivi EVA Yksilo- Tiheys Padsarka Apusarka
luokka (2009/147/EY) madrd (yks./km) (+,-) (++,-)
a) KORKEAMAENSUO; 5 km;25.05.2022;

klo. 03:00-11:00

pajulintu (Phylloscopus trochilus) LC 7 1,4 4 3
peippo (Fringilla coelebs) LC 29 5,8 10 19
tiltaltti (Phylloscopus collybita) LC 5 1 2 3
punarinta (Erithacus rubecula) LC 4 0,8 2 2
hernekerttu (Sylvia curruca) LC 1 0,2 0 1
metsakirvinen (Anthus trivialis) LC 23 4,6 12 11
kaki (Cuculus canolus) LC 6 1,2 0 6
leppélintu (Phoenicurus phoenicurus) LC EVA 5 1 3 2
laulurastas (Turdus philomelos) LC 4 0,8 1 3
kulorastas (Turdus viscivorus) LC 1 0,2 0 1
punakylkirastas (Turdus iliacus) LC 1 0,2 0 1
metsaviklo (Tringa ochropus) LC 1 0,2 0 1
vihervarpunen (Carduelis spinus) LC 10 2 0 10
hippidinen (Regulus regulus) LC 3 0,6 1 2
talitiainen (Parus major) LC 2 0,4 0 2
peukaloinen (Troglodytes troglodytes) LC 1 0,2 0 1
jarripeippo (Fringilla montifringilla) NT 4 0,8 3 1
harmaasieppo (Muscicapa striata) LC 2 0,4 1 1
pikkukapylintu (Loxia curvirostra) LC 2 0,4 0 2
keltavastarakki (Motacilla flava) VU muuttolinnut 4 0,8 1 3
pohjansirkku (Emberiza rustica) NT muuttolinnut 2 0,4 1 1
tavi (Anas crecca) LC EVA 1 0,2 1 0
teeri (Tetrao tetrix) LC liite | 1 0,2 1 0
metso (Tetrao urogallus) LC liite | 1 0,2 1 0
sepelkyyhky (Columba palumbus) LC 1 0,2 1 0
pensastasku (Saxicola rubetra) VU 1 0,2 0 1
kuusitiainen (Periparus ater) LC 1 0,2 0 1
urpiainen (Carduelis flammea) LC 1 0,2 0 1

b) ETELAJOKI-HIRVIKANGAS; 5 km; 06.06.2022;

klo. 03:00-11:00

pajulintu (Phylloscopus trochilus) LC 23 4,6 15 8
peippo (Fringilla coelebs) LC 27 5,4 12 15
metsakirvinen (Anthus trivialis) LC 14 2,8 5 9
hernekerttu (Sylvia curruca) LC 1 0,2 0 1
mustarastas (Turdus merula) LC 1 0,2 1 0
tiltaltti (Phylloscopus collybita) LC 1 0,2 1 0
sirittdja (Phylloscopus sibilatrix) LC 1 0,2 0 1
talitiainen (Parus major) LC 2 0,4 1 1
hoémétiainen (Poecile montanus) EN 1 0,2 1 0
toyhtotiainen (Lophophanes cristatus) \JV) 0 0,2 0 1
metsaviklo (Tringa ochropus) LC 3 0,6 1 2
taivaanvuohi (Gallinago gallinago) NT 1 0,2 0 1
sepelkyyhky (Columba palumbus) LC 1 0,2 0 1
kaki (Cuculus canorus) LC 4 0,8 0 4
vihervarpunen (Carduelis spinus) LC 10 2 1 9
harmaasieppo (Muscicapa striata) LC 6 1,2 5 1
kirjosieppo (Ficedula hypoleuca) LC 6 1,2 3 3
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Linjat a—c ja lintulajit IUCN- lintudirektiivi EVA Yksilo- Tiheys Padsarka Apusarka
luokka (2009/147/EY) madrd (yks./km) (+,-) (++,-)

b) ETELAJOKI-HIRVIKANGAS; 5 km; 06.06.2022;

klo. 03:00-11:00

laulurastas (Turdus philomelos) LC 3 0,6 0 3
kulorastas (Turdus viscivorus) LC 2 0,4 0 2
pohjansirkku (Emberiza rustica) NT muuttolinnut 3 0,6 2 1
pajusirkku (Emberiza schoeniclus) VU 1 0,2 0 1
kapytikka (Dendrocopos major) LC 4 0,8 2 2
korppi (Corvus corax) LC 1 0,2 0 1
punarinta (Erithacus rubecula) LC 2 0,4 1 1
leppaélintu (Phoenicurus phoenicurus) LC EVA 4 0,8 0 4
punakylkirastas (Turdus iliacus) LC 7 1,4 2 5
rautiainen (Prunella modularis) LC 1 0,2 0 1
peukaloinen (Troglodytes troglodytes) LC 1 0,2 0 1
hippidinen (Regulus regulus) LC 2 0,4 2 0
punatulkku (Pyrrhula pyrrhula) LC 1 0,2 0 1
pikkukapylintu (Loxia curvirostra) LC 1 0,2 0 1

c) SAHKONSIIRTOLINJA; 10 km; 24.05. &

09.06.2022; klo.03:00-11:00

pajulintu (Phylloscopus trochilus) LC 46 4,6 24 22
peippo (Fringilla coelebs) LC 37 3,7 12 25
jarripeippo (Fringilla montifringilla) NT 4 0,4 1 3
metsakirvinen (Anthus trivialis) LC 34 3,4 18 16
hernekerttu (Sylvia curruca) LC 8 0,8 3 5
keltavastarakki (Motacilla flava) LC muuttolinnut 3 0,3 1 2
rakattirastas (Turdus pilaris) LC 1 0,1 0 1
tiltaltti (Phylloscopus collybita) LC 5 0,5 0 5
talitiainen (Parus major) LC 10 1 2 8
hémétiainen (Poecile montanus) EN 1 0,1 0 1
metsaviklo (Tringa ochropus) LC 1 0,1 1 0
valkoviklo (Tringa nebularia) NT EVA 2 0,2 1 1
taivaanvuohi (Gallinago gallinago) NT 3 0,3 2 1
liro (Tringa glareola) NT liite | EVA 3 0,3 1 2
kuovi (Numenius arquata) NT 2 0,2 0 2
kaki (Cuculus canorus) LC g 0,9 0 9
vihervarpunen (Carduelis spinus) LC 8 0,8 5 3
harmaasieppo (Muscicapa striata) LC 6 0,6 2 4
kirjosieppo (Ficedula hypoleuca) LC 1 0,1 0 1
laulurastas (Turdus philomelos) LC 10 1 0 10
kulorastas (Turdus viscivorus) LC 3 0,3 1 2
keltasirkku (Emberiza citrinella) LC 8 0,8 5 3
pajusirkku (Emberiza schoeniclus) \"JV) 4 0,4 4 0
kapytikka (Dendrocopos major) LC 2 0,2 0 2
palokarki (Dryocopus martius) LC liite | 1 0,1 0 1
teeri (Tetrao tetrix) LC liite | EVA 9 0,9 1 8
punarinta (Erithacus rubecula) LC 11 1,1 3 8
leppalintu (Phoenicurus phoenicurus) LC EVA 5 0,5 1 4
rautiainen (Prunella modularis) LC 4 0,4 2 2
peukaloinen (Troglodytes troglodytes) LC 1 0,1 1 0
hippidinen (Regulus regulus) LC 1 0,1 0 1
punatulkku (Pyrrhula pyrrhula) LC 2 0,2 0 2
pensastasku (Saxicola rubetra) VU 6 0,6 5 1
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laskennat yht. 21 paria, linjalaskennat yht. 93 paria), metsdkirvinen (Anthus trivialis) (pistelaskennat
yht. 18 paria, linjalaskennat yht. 71 paria) ja pajulintu (Phylloscopus trochilus) (pistelaskennat yht. 13
ja linjalaskennat yht. 76 paria). Muita tuulivoimapuiston ja voimajohtolinjan (SVE2) hankealueiden
runsaslukuisia lajeja olivat mm. havumetsien tyyppilaji vihervarpunen (Spinus spinus), punakylkirastas
(Turdus iliacus) ja punarinta (Erithacus rubecula). Uhanalaisiksi luokitelluista lintulajeista tuulivoima-
puiston hankealueella pesivit pensastasku (Saxicola rubetra, VU), homoétiainen (Poecile montanus,
EN), toyhtotiainen (Lophophanes cristatus, VU) ja pajusirkku (Emberiza schoeniclus, VU). Naista
homoétiainen ja toyhtotiainen ovat ensisijaisesti sidoksissa metsdymparistoihin ja suosivat pesimé-
ympéristdinddn varttuneempia metsékuvioita (Mkk — kuivahkot ja sitd karummat kankaat; Mk — kangas-
metsat). Pajusirkku sen sijaan suosii kosteikkomaisempia habitaatteja, ja esiintyy tdmdn mukaisesti
tuulivoimapuiston hankealueella Eteldjoen latvaosien luhtaisella rantavyohykkeelld. Pensastasku taas
on sidoksissa erilaisiin pensaikkohabitaatteihin, mutta lajia tavataan myos soilla. Luolakankaan tuuli-
voimapuiston hankealueella laji tavattiin pesivianid Korkeamiensuolla (1 pari), mutta runsaslukuisempa-

na laji esiintyi tuulipuiston koilliseen suuntautuvan voimajohtohankkeen (SVE2) alueella (6 paria).

Silmaéllapidettavistd lajeista Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueella esiintyvdt edelld
mainittujen uhanalaisten lajien lisdksi jarripeippo (Fringilla montifringilla), pohjansitkku (Emberiza
rustica), nérhi (Garrulus glandarius) seki taivaanvuohi (Gallinago gallinago), ja Otanméelle johtavalla
voimajohtohankkeen (SVE?2) alueella liséksi kuovi (Numenius arquata), valkoviklo (Tringa nebularia)
ja liro (Tringa glareola). Pistelaskennoissa tehtiin pesintddn viittaava (soidinlentoa) havainto
valkoviklosta Kuohunsuon alueella (turbiini 5); laji pesinee ko. ojitetulla suolla. Varoitteleva
valkoviklopari havaittiin petolinnustokartoitusten yhteydessd myos Luolakankaan tuulivoimapuiston
hankealueen lounaisosissa Laukkusalmen suoalueella. Aiemmin vaarantuneeksi ja silmélldpidettavaksi,
mutta nykyisin elinvoimaiseksi luokiteltu ja muuttolintuaseman perusteella EU:n lintudirektiivissi
(2009/147/EY) huomionarvoiseksi mainittu keltavistiardkki  (Motacilla  flava, NAT) pesi
runsaslukuisena Korkeamien-suolla (4 paria) sekd voimajohtolinjan (SVE2) lahiympiristossd
Kotasuolla ja Humpinsuon pohjoispééssa.

EU:n lintudirektiivin (2009/147/EY) liitteen I lajeista Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen
pesimilinnustolaskennoissa havaittiin metso (Tetrao urogallus), teeri (Tetrao tetrix) ja palokirki
(Dryocopus martius). Naarasmetso havaittiin linjalaskennassa Luolalammen ldheisyydessd, jossa on
varsin yhtendistd ja laaja-alaista lajille soveltuvaa méntyvaltaista kuivahkoa kangasmetséd; 1dhistolle
sijoittuu myos soidinpaikkakartoituksissa havaittu metson todennékoinen soidinalue. Teerid havaittiin
runsaasti etenkin Otanmielle suuntautuvalla voimajohtohankkeen (SVE2) alueella. Palokidrkipariskunta
havaittiin voimajohtolinjan tuntumassa Rimpisuon ldhistolld. Lajille pesdkolon kovertamiseen

soveltuvaa kookkaampaa puustoa esiintyy etenkin voimajohtolinjan poikki virtaavan Ryyndsenjoen
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rantavyOhykkeelld. Petolinnustokartoitusten yhteydessa tavattiin Eteldjoen ldheisyydessd sijaitsevasta
varttuneesta kuusikosta laulava pikkusieppo (Ficedula parva, NAT). Laji suosii elinympéristondin
ennen kaikkea varttuneita ja vanhoja luonnontilaisen kaltaisia havumetsid, joissa kasvaa myos jareda

lehtipuustoa [ensisijainen elinympéristd: Mkt — tuoreet ja lehtomaiset kankaat; v — vanhat metsit].

Luonnonsuojeluasetuksen (LSA 14.2.1997/160, 17.6.2021/521) mukaisten uhanalaisten ja silmélla-
pidettdvien lajien paikallisesiintyminen sdilyminen on suositeltavaa pyrkid varmistamaan osana
luonnon monimuotoisuuden turvaamista. Vuoden 2022 linnustolaskentojen perusteella Luolakankaan
tuulivoimapuiston hankealueen 1dpi lounais-koillissuunnassa virtaava Eteldjoki sekd sen sivupurot
varttuneempia vdhintddn luonnontilaista muistuttavia metsidkuvioita kisittdvine ranta-alueineen ovat
linnustollisesti tuulivoimapuiston hankealueen huomionarvoisin kohde, minké rajaaminen tuulivoima-
turbiinien sijoitussuunnitelman ulkopuolelle on suositeltavaa. Kyseiselld alueella pesivit mm.
homotiainen (Poecile montanus, EN), pikkusieppo (Ficedula parva, NAT), pajusitkku (Emberiza
schoeniclus, VU), taivaanvuohi (Gallinago gallinago, NT) ja erityisesti muuttolintuasemansa johdosta

lintudirektiivissd (2009/147/EY) mainittu pohjansirkku (Emberiza rustica) (kuva 7). Lisdksi Korkea-

e Valkoviklo (Tringa nebularia), NT, kansainvélinen vastuulaji
® Toyhtotiainen (Lophophanes cristatus), VU
® Tavi (Anas crecca) LC, kansainvélinen vastuulaji
» Taivaanvuohi (Gallinago gallinago), NT
@ Pohjansirkku (Schoeniclus rusticus) LC, lintudirektiivin muuttolinnut
s i ) o Pikkusieppo (Ficedula parva), LC, lintudirektiivin liite T

7 N, 4 L ' Pensastasku (Saxicola rubetra), VU
3 . NEZT » Palokérki (Dryocopus martius), LC, Lintudirektiivin liite I
"\ \ ‘ ® Pajusirkku (Schoeniclus schoeniclus), VU
\ ¢ ® Leppalintu (Phoenicurus phoenicurus), kansainvalinen vastuulaji
\, N e Keltavastarakki (Motacilla flava), LC, lintudirektiivin muuttolinnut
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Kuva 7. Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueella linja- ja pistelaskentojen sekd muiden pesima-
aikaisten maastokayntien yhteydessa havaitut huomionarvoiset pesimalinnustoon luettavat lintulajit (pl.
kanalinnut) ja niiden havaintopaikat v. 2022.
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médensuon suoalue on merkittava teeren soidinsuo, ja alueella pesivét lisdksi vaarantuneeksi luokiteltu
pensastasku (Saxicola rubetra, VU) ja EU:n lintudirektiivissd (2009/147/EY) huomionarvoisena
muuttolintuna mainittu keltavéstarikki (Motacilla flava, NAT). Muilta osin Luolakankaan tuulivoima-
puiston hankealueen edelld mainituille perusteilla huomionarvoiseksi luokiteltava linnusto on alueelli-
sella tasolla edelleen tavanomaista, eikd esiintymien erityinen huomiointi nayttiydy valttiméttoméana
lajien alueellisen elinvoimaisuuden turvaamistarpeen nédkokulmasta. Luolakankaan tuulivoimapuiston
hankealueen pesimélinnustoon luettavat lajit eivét sisdlly luonnonsuojeluasetuksen perusteella
erityisesti suojeltaviin lajeihin, joiden elinympéristojen muokkaamien on ldhtokohtaisesti kiellettya tai

vélttdmatta edellyttad ymparistoviranomaisen myontdmad poikkeuslupaa.

Luolakankaan tuulivoimapuiston ohella my0s puistoon suunnitellun voimajohtohankkeen (SVE2)
ympériston pesimidlinnusto on pddosin tavanomaista (taulukko 3), eikd esiintymien erityinen
huomiointi voimajohtolinjan toteutuksessa ole vilttdméatontd lajien alueellisen elinvoimaisuuden
sdilyttdmisen kannalta. Pesimilinnustoltaan jokseenkin huomionarvoisina Luolakankaan tuulivoima-
puiston hankealueelta Otanmielle johtavaksi suunnitellun voimajohtolinjan (SVE2) vaikutuspiirissi
ndyttdytyviat Kotasuon pieni avosuoalue sekd Humpinsuon pohjoispéd; ndilld alueilla pesivit mm.
silmallapidettavit liro (Tringa glareola) ja taivaanvuohi (Gallinago gallinago) sekd muuttolintu-
asemansa johdosta lintudirektiivissd mainittu keltavastardkki (Motacilla flava, NAT) (kuva 8).
Vaarantuneeksi luokiteltu pensastasku (Saxicola rubetra) pesii usean parin voimin nykKyisen
sdahkonsiirtolinja-aukean pensaikkoympéristossd. Tdssd yhteydessd suunnitellun voimajohtolinjan
toteuttamisen vaikutuksia alueella pesivddn linnustoon rajoittaa merkittavélla tavalla alueella jo
olemassa oleva voimajohtolinja, minkd seurauksena vaadittavan puustoltaan avoimen linjauksen
rajoitettu laajentaminen ei olennaisella tavalla muuttaisi elinympériston rakennetta verrattuna
taminhetkiseen tilanteeseen.

4.3 Muuttolinnusto
4.3.1 Kevdtmuutto
Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen ldhiympariston kevatmuutto oli seké laji- ettd yksilo-

madrdisesti suhteellisen niukkaa (taulukko 4). Kevdtmuuton aikana alueella havaittiin 21
huomionarvoista muuttolinnustoon (ldhi- ja pitkdnmatkan muuttajat) siséllytettdvad lajia, joista
laulujoutsen (Cygnus cygnus), metsdhanhi (Anser fabalis), kurki (Grus grus), merikotka (Haliaeetus
albicilla), mehildishaukka (Pernis apivorus), hiirihaukka (Buteo buteo), sinisuohaukka (Circus
cyaneus), sddksi (Pandion haliaetus), nuolihaukka (Falco subbuteo), kurki (Grus grus), pikkulokki
(Hydrocoloeus minutus), naurulokki (Chroicocephalus ridibundus), keltavastarakki (Motacilla flava) ja
pohjansirkku (Emberiza rustica) sisdltyvit EU:n lintudirektiivin (2009/147/EY) Natura-lajeihin (13

lajia). Metsdhanhi, hiirthaukka, nuolihaukka, pohjansirkku, keltavéstardkki ja naurulokki mainitaan
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Kuva 8. Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueelta Otanmaelle kulkevaksi suunnitellun voimajohto-
linjan (SVE2) vaikutuspiirissd havaitut huomionarvoiset pesimalinnustoon (pl. kanalinnut) luettavat
lintulajit v. 2022.

Taulukko 4. Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen kevatmuutontarkkailussa (v. 2022) havaitut EU:n
lintudirektiivin (2009/147/EY) mukaiset ns. Natura-lajit, kansallisen luonnonsuojeluasetuksen (LSA 14.2.
1997/160, 17.6.2021/521) mukaiset uhanalaiset (VU-EN) ja silmallapidettavat (NT) lajit sekd muut havaitut
paivapetolinnut ja elinvoimaiseksi tulkitut lintulajit [I-1ll = yksilomaarat lentokorkeusluokittain niiden
yksildiden osalta, jolta lentokorkeus kyettiin maarittamaan (1 =< 50 m, Il = 51-180 m ja lll = > 180 m)].

LAHKO/Laji NAT LSA Runsaus (tot) | ] ]l
SORSALINNUT (ANSERIFORMES)

laulujoutsen (Cygnus cygnus) + 7 1 4 2
metsahanhi (Anser fabalis) + VU 33 33
hanhilaji (Anser sp. / Branta sp.) 8 3 5
PAIVAPETOLINNUT (ACCIPITRIFORMES)

sinisuohaukka (Circus cyaneus) + VU 1 1
varpushaukka (Accipiter nisus) 3 3
merikotka (Haliaeetus albicilla) + 1 1
mebhildishaukka (Pernis apivorus) + EN 1 1
hiirihaukka (Buteo buteo) + VU 2 1 1
piekana (Buteo lagopus) EN 1 1
kanahaukka (Accipiter gentilis) NT 2 1 1
saaksi (Pandion haliaetus) + 1 1
JALOHAUKKALINNUT (FALCONICORMES)

nuolihaukka (Falco subbuteo) + 1 1
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LAHKO/Laji NAT LSA Runsaus (tot) | ] ]l
KURKILINNUT (GRUIFORMES)
kurki (Grus grus) + 23 4 13 6
KYYHKYLINNUT (COLUMBIFORMES)
sepelkyyhky (Columba palumbus) 40 9 31
uuttukyyhky (Columba oenas) 5 5
RANTALINNUT (CHARADRIIFORMES)
kuovi (Numenius arquata) NT 7 2 5
pikkukuovi (Numenius phaeopus) 2 2
toyhtohyyppa (Vanellus vanellus) 19 12 7
metsaviklo (Tringa ochropus) 1 1
valkoviklo (Tringa nebularia) NT 2 2
pieni kahlaaja 3 3
naurulokki (Chroicocephalus ridibundus) + VU 6 6
kalalokki (Larus canus) 2 2
pikkulokki (Hydrocoloeus minutus) + 11 11
VARPUSLINNUT (PASSERIFORMES)
vastarakki (Motacilla alba) NT 6 4 2
keltavastarakki (Motacilla flava) + 3 3
peippo (Fringilla coelebs) 64 56 8
jarripeippo (Fringilla montifringilla) NT 2 2
niittykirvinen (Anthus pratensis) 10 10
metsakirvinen (Anthus trivialis) 9 8 1
haarapaasky (Hirundo rustica) VU 2 2
paaskylaji (Hirundo/Delichon/Riparia sp.) 4 4
kiuru (Alauda arvensis) NT 5
rakattirastas (Turdus pilaris) 10 9 1
kulorastas (Turdus viscivorus) 6 5 1
punakylkirastas (Turdus iliacus) 3 3
laulurastas (Turdus philomelos) 1 1
tilhi (Bombycilla garrulus) 7 7
rautiainen (Prunella modularis) 3 2 1
varis (Corvus corone) 2 2
pikkukapylintu (Loxia curvirostra) 33 33
pohjansirkku (Emberiza rustica) + NT 4 4
rastaslaji (Turdus sp.) 12 4 8
pikkulintulaji 34 27 7

> 402 yks. 51% 42% 7%

huomionarvoiseksi erityisesti lajien muuttolintuaseman perusteella (EU:n lintudirektiivin muutto-
linnut). Kansallisen luonnonsuojeluasetuksen (LSA 14.2.1997/160, 17.6.2021/521) mukaisia erittdin
uhanalaisia (EN) lajeja olivat mehildishaukka ja piekana, vaarantuneita (VU) metsdhanhi, hiirthaukka,
sinisuohaukka, naurulokki ja haarapédédsky (Hirundo rustica) seké silmilldpidettavid (NT) kanahaukka
(Accipiter gentilis), kuovi (Numenius arquata), valkoviklo (Tringa nebularia), vastardakki (Motacilla

alba), kiuru (Alauda arvensis), jarripeippo (Fingilla montifringilla) ja pohjansirkku.
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Huomionarvoinen kevdinen muuttolinnusto vaikutti yksiloméaariltdén vahaiseltd, mika viittaa merkityk-
sellisten muuttoreittien sijoittumiseen koko Luolakankaan tuulivoimahankkeen vaikutuspiirin
ulkopuolelle. Kohtalainen osuus tuulivoimapuiston hankealueella tai sen vilittoméssd ldhipiirissd
havaituista muuttolinnuista rekisterditiin Luolakankaan tuulivoimaloiden (torni: 200 m) oletettavalla
tormdyskorkeudella (42 %) (taulukko 4). Keviatmuutolla tavatuista lajeista kdytdnnossd vain erilaiset
varpuslinnut (Passeriformes) sekd niiden lisdksi toyhtohyyppd (Vanellus vanellus) sijoittuivat
Luolakankaan ymparistossd yksinomaan ldhelle maanpintaa, pddsddntoisesti nykyisen kaltaisten
tuulivoimaloiden merkittdvimmén torméysvaikutusalueen alapuolelle. Huomionarvoisista ja runsas-
lukuisemmista lajeista varsinkin metsdhanhen, naurulokin ja kurjen muuttokorkeudet kevéiéilla
sijoittuivat pitkélti turbiinien todennikoiselle vaikutustasolle. Muut huomionarvoiset muuttolinnut
olivat alueella hyvin harvalukuisia (mehildishaukka, hiirihaukka, sinisuohaukka, sddksi) ja/tai muuttivat
korkealla tuulivoimaloiden torméysriskikorkeuden yldpuolella (piekana, merikotka, pikkulokki).
Muuttokorkeushavaintojen perusteella téssd kasiteltdvistd lajeista metsdhanheen ja kurkeen sekid
lievemmin my®os naurulokkiin ja laulujoutseneen saattaa kohdistua vihintién heikkoja haittavaikutuksia
suunnittelualueen tuulivoimaloiden seurauksena.

Lintujen keviatmuutto suuntautui Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueella pédédsidintoisesti
suoraan pohjoiseen (60 % muuttoparvista), mutta jonkin verran myos koilliseen (18 %) ja luoteeseen
(15 %). Selvid muuttovidylié ei lintuyksildiden ja -parvien liikkkumisessa havaittu, vaan niité ohitti seké
hankealueen itd- ettd ldnsipuolelta ja suoraan ylitse. Valtaosa kurjista, hanhista sekd suurista
petolinnuista vaikutti ohittavan tarkkailupisteen kaukaa tai melko kaukaa, pddasiallisten lentoreittien
sijoittuessa ndin ollen pédosin tuulivoimapuiston hankealueen rajojen ulkopuolelle. Varsinkin
vesilintuja levihtdd kevdtmuuton aikaan 10—-15 km Luolakankaan hankekokonaisuuden koillispuolella
sijaitsevalla Oulujarvelld, joten teoriassa ndmé parvet saattaisivat alueen ylitse. Lajeja ei kuitenkaan
muutontarkkailun yhteydessd havaittu, minkd perusteella on todenndkoisempidd, ettd Oulujarvelle
suuntaavat parvet ohittavat suunnittelualueen iddn puolelta, seuraten Oulujirven eteldosan Vuotto-
lahden ja siihen laskevan Vuottojoen sekd Vuottojoen ja Luolakankaan viliin jaddvien turvetuotanto-
alueiden muodostamaa johtolinjaa.

4.3.2 Syysmuutto
Kevédtmuuton tapaan myos syysmuuton aikaan Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen ylittava

muuttolinnusto oli varsin vdhilajista. Sen sijaan muutamilla lajeilla, varsinkin rastailla (Turdus spp.)
havaittiin suhteellisen suuria yksilomaéérid (taulukko 5). Kevatmuuton aikana tuulipuiston hankealueel-
la tai sen vilittomadssd ldhipiirissd havaittiin 15 huomionarvoiseen muuttolinnustoon (ldhi- ja pitkén-

matkan muuttajat) sisdllytettdvéa lajia, joista laulujoutsen (Cygnus cygnus), metsdhanhi (Anser fabalis),
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Taulukko 5. Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen syysmuutontarkkailussa (v. 2022) havaitut EU:n
lintudirektiivin (2009/147/EY) mukaiset ns. Natura-lajit, kansallisen luonnonsuojeluasetuksen (LSA 14.2.
1997/160, 17.6.2021/521) mukaiset uhanalaiset (VU-EN) ja silmallapidettavat (NT) lajit sekd muut havaitut

paivapetolinnut ja elinvoimaiseksi tulkitut lintulajit [I-1ll = yksilomaarat lentokorkeusluokittain niiden
yksiléiden osalta, jolta lentokorkeus kyettiin maarittdamaan (1 =< 50 m, Il = 51-180 m ja Ill = > 180 m)].
LAHKO/Laji NAT LSA Runsaus (tot) | ] ]l
SORSALINNUT (ANSERIFORMES)
laulujoutsen (Cygnus cygnus) + 21 17 4
metsdhanhi (Anser fabalis) + VU 23 23
isokoskelo (Mergus merganser) 8 8
tundrahanhi (Anser albifrons) 2 2
PAIVAPETOLINNUT (ACCIPITRIFORMES)
mehildishaukka (Pernis apivorus) + EN 1 1
varpushaukka (Accipiter nisus) 2 1 1
hiirihaukka (Buteo buteo) + VU 1 1
piekana (Buteo lagopus) EN 2 1 1
kanahaukka (Accipiter gentilis) NT 2 2
JALOHAUKKALINNUT (FALCONICORMES)
nuolihaukka (Falco subbuteo) + 1 1
KURKILINNUT (GRUIFORMES)
kurki (Grus grus) + 3 3
KYYHKYLINNUT (COLUMBIFORMES)
sepelkyyhky (Columba palumbus) 36 36
RANTALINNUT (CHARADRIIFORMES)
lokkilaji (Larus sp.) 1 1
VARPUSLINNUT (PASSERIFORMES)
vastarakki (Motacilla alba) NT 1 1
keltavastarakki (Motacilla flava) + 1 1
peippo (Fringilla coelebs) 31 31
jarripeippo (Fringilla montifringilla) NT 8 8
urpiainen (Carduelis flammea) 58 58
niittykirvinen (Anthus pratensis) 6 6
metsakirvinen (Anthus trivialis) 6 3 3
vihervarpunen (Carduelis spinus) 2 2
kiuru (Alauda arvensis) NT
pohjansirkku (Emberiza rustica) + NT 5 1
rakattirastas (Turdus pilaris) 145 136 9
kulorastas (Turdus viscivorus)
punakylkirastas (Turdus iliacus) 113 110 3
laulurastas (Turdus philomelos) 5 5
sinirinta (Luscinia svecica) +
tilhi (Bombycilla garrulus) 85 85
rautiainen (Prunella modularis) 1 1
pulmunen (Plectrophenax nivalis) VU 10 10
taviokuurna (Pinicola enucleator) 29 18 11
pikkukapylintu (Loxia curvirostra) 24 24
isokdpylintu (Loxia pytyopsittacus) 6 6
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LAHKO/Laji NAT LSA Runsaus (tot) | ] ]l
kapylintulaji (Loxia sp.) 28 21 7
rastaslaji (Turdus sp.) 651 604 47
pikkulintulaji 31 16 15

> 1349 yks. 8% 14% 1%

mehildishaukka (Pernis apivorus), hiirihaukka (Buteo buteo), nuolihaukka (Falco subbuteo), kurki
(Grus grus), keltavastarakki (Motacilla flava), sinirinta (Luscinia svecica) ja pohjansirkku (Emberiza
rustica) sisdltyvat EU:n lintudirektiivin (2009/147/EY) Natura-lajeihin (9 lajia). Erityisesti muutto-
lintuasemansa (EU:n lintudirektiivin muuttolinnut) perusteella huomionarvoisiksi katsotaan ko. lajeista
metsidhanhi, hiirihaukka, nuolihaukka, keltavistirdkki ja pohjansirkku. Kansallisen luonnonsuojelu-
asetuksen (LSA 14.2.1997/160, 17.6.2021/521) mukaisia erittdin uhanalaisia (EN) lajeja olivat
mehildishaukka ja piekana, vaarantuneita (VU) metsdhanhi, hiirithaukka ja pulmunen (Plectrophenax
nivalis) sekd silmalldpidettdivid (NT) kanahaukka (Accipiter gentilis), keltavastardkki, jarripeippo

(Fringilla montifringilla), kiuru (4lauda arvensis) ja pohjansirkku.

Kuten keviatmuutonkin osalta, myds Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen kautta kulkevan
syysmuuton huomionarvoisten lintulajien muuttavat yksilomaédrdt olivat suhteellisen véhiisid
(taulukko 5). Metsidhanhia havaittiin yksi 23 linnun muuttoparvi, jonka mukana muutti myos 2
tundrahanhea (Anser albifrons), jota tavataan Suomessa sddnnollisend ldpimuuttajana. Hanhet lensivit
suunnittelualueen yli keskikorkealla, nykyisenkaltaisten tuulivoimaloiden torméysriskikorkeudella
(torni: 200 m). Samoin selvd enemmistd laulujoutsenista muutti suunniteltujen tuulivoimaloiden
vaikutusalueelta. Sen sijaan huomionarvoiset petolinnut olivat harvalukuisia ja muuttivat ldhto-
kohtaisesti tuulivoimaloiden vaikutusalueen ylé- tai alapuolella. Kokonaisuudessaan muuttolinnustosta
vain pienen osan (14 %) havaittiin muuttavan syysmuuton aikana oletettavalla tuulivoimaloiden
tormayskorkeudella. Selkedsti suurin osuus kaikista muuttavista yksiloistd kulki tuulivoimaloiden
tormidyskorkeuden alapuolelta ldheltd maanpintaa. Ndmi yksilot kattavat padsadntoisesti varpuslintu-
lajiston, ja etenkin muuttavien rastaiden suuret yksilomaérat vaikuttavat kokonaislukemaan. Néin ollen
vain hyvin pieni osuus (1 %) kaikista muuttaviksi rekisterdidyistd lintuyksiloistd muutti syysmuuton
aikana tuulivoimaloiden vaikutusalueen yldpuolella. Muuttokorkeuksien perusteella syysmuuton aikana
véahintddn kohtalainen tormaysriski kohdistuu alueen ylitse muuttaviin hanhiin (metsé- ja tundrahanhi)
sekd laulujoutseneen. Kevitmuutosta poiketen syysmuutolla havaittujen kurkien médird oli hyvin
vdhdinen, ja ne ohittivat alueen korkealla tuulivoimaloiden vaikutuspiirin ulkopuolella. Joitakin haitta-
vaikutuksia saattaa syysmuuton aikaisten muuttokorkeushavaintojen perusteella kohdistua myds

kanahaukkaan ja tavallisemmista lajeista isokoskeloon ja sepelkyyhkyyn.
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Tavanomaisimmista muuttolinnuista runsaslukuisimpia olivat, kuten edelld mainittua, erilaiset rastaat
[rakattirastas 145 yks, punakylkirastas 113 yks. ja méérittiméton rastaslaji (sis. sekaparvet) 604 yks.].
Suhteellisen runsaita olivat myos tilhi (Bombycilla garrulus), peippo (Fringilla coelebs) ja sepelkyyhky
(Columba palumbus). Havainnointijakson loppupuolella my6s taviokuurnilla (Pinicola enucleator) oli
aktiivista muutto- / vaellusliikehdint&a.

Syysmuuton havaittiin suuntautuvan Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen ymparistossi
enimmikseen suoraan etelddn (50 % muuttoparvista) tai lounaaseen (27 % muuttoparvista).
Kevédtmuuton tapaan muuttavia parvia ja yksiloitd ohitti tuulivoimapuiston hankealueen seki idan- ettd
lannenpuolelta tai lensi suoraan sen ylitse, painopisteen ollessa kuitenkin lievidsti tuulivoimapuiston
hankealueen itdpuolella. Havaitut kurjet, joutsenet ja suuret petolinnut (piekana, hiirthaukka) ohittivat
tarkkailupisteen pddasiassa melko kaukaa tai kaukaa ja ldhtokohtaisesti tuulivoimaloiden tormaéys-
riskikorkeuden ylépuolelta. Kokonaisuutena arvioituna suunnittelualueen ldhiympériston huomion-
arvoisen muuttolinnuston torméaysriski on alhainen, keskeisten muuttoviylien kulkiessa alueen tai

vdhintdédn turbiinien vaikutusalueen ulkopuolella.

Kaikkiaan Luolakankaan tuulivoimapuiston toteuttamisen aiheuttamat mahdolliset haitalliset vaiku-
tuksen kevit- ja syysmuuttolinnustoon ndyttdytyviat merkityksettomind. Aikaisemmin toteutettujen
maa-alueille sijoitettujen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusseurannoissa on todettu, ettd muutto-
linnut pyrkivét ensisijaisesti kiertdiméain tuulivoimapuistoja myos valtakunnallisilla pddmuuttoreiteilld
(Suorsa 2019). Lintujen osalta on myos huomattava, ettd lajista tai lajiryhmésta riippuen laskennallisesti
95 % (esim. merikotka ja tuulihaukka) — 98 % (suurin osa linnuista) linnuista huomaa voimalat ja
onnistuu vaistdmédn niitd (Band ym. 2007). Lisdksi Bandin ym. (2007) téormédysmallin perusteella
lahtokohtaisesti torméysalttiimmilla suurikokoisimmilla linnuilla, (esimerkiksi joutsenet, kurki ja
merikotka), vain 10—12 % roottorin lapojen lipi lentévistd yksiloistd odotettaisiin torméévin lapoihin.
Lintujen ennakoidun tuulivoimaloita valttdvan kéyttdytymisen mukaisesti tuulivoimaloiden
linnustovaikutusten v. 20162018 toteutettujen seurantojen perusteella ns. ldheltd piti -tilanteiden osuus

on ollut vain noin 1 % luokkaa kaikista havainnoista (Suorsa 2019).
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Natura-arviointi
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Natura-arvioinnin tarveharkinta
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1 Johdanto

Luolakankaan Tuulipuisto Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Kajaanin kaupungin
lounaisosaan, noin 4,5 kilometria Otanmé&en taajamasta lounaaseen (Kuva 1-1Virhe. Viitteen
lahdetta ei I6ytynyt.). Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat noin kahden kilometrin

etaisyydella alustavista voimalapaikoista.

arvioinnissa  (YVA) tarkastellaan yhta

Luolakankaan hankkeen ymparistovaikutusten
kahta

tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoa (VE1, enintddan seitsemdn tuulivoimalaa) ja

sahkoénsiirron vaihtoehtoa (SVE1 ja SVE2).
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Kuva 1-1. Hankealueen sijainti.

Hankealueen laheisyyteen sijoittuu kaksi Natura 2000 -verkostoon sisdllytettyd kohdetta,

Talaskankaan alue (1200901, SAC/SPA) noin 450 metrin etdisyydelld hankealueen kaakkoispuolella
seka Otanneva (FI1200921, SAC) tuulivoimapuiston hankealueesta noin 3,6 km koilliseen ja 1,3 km
voimajohdosta SVE2 lanteen. Alkuperdisessa YVA-ohjelmavaiheessa esitetyssé hanke-
suunnitelmassa hankealue rajautui kaakkois- ja eteldosastaan Talaskankaan Natura-alueeseen,



mutta hankesuunnittelun kehittyessa kaakkoislaidalla sijainneet voimalapaikat on poistettu
hankesuunnitelmasta ja hankealueen rajaus on siirtynyt siten, etta Talaskankaan Natura-alue
sijoittuu nyt [@himmilladn 450 metrin etdisyydelle hankealueesta ja noin kahden kilometrin
etdisyydelle lahimmasta voimalapaikasta (voimala 7) ja muista tuulivoimapuiston rakenteista.

Luolakankaan tuulivoimahankkeeseen liittyen on laadittu luonnonsuojelulain (9/2023) 35 §:n
mukainen Natura-arviointi Talaskankaan alueen Natura 2000-kohteelle seka& Natura-arvioinnin
tarveharkinta Otannevan Natura-alueelle. Hankealueen sekda mahdollisen voimajohtoreitin
sijoittuminen suhteessa Natura-alueisiin on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 1-2).
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Kuva 1-2. Tuulivoimahankealueen sekd voimajohtovaihtoehdon SVE2 léheiset Natura 2000 -
alueverkoston kohteet.

2 Hankkeen kuvaus

Seuraavassa taulukossa 2-1 on esitetty Luolakankaan tuulivoimapuiston YVAssa tarkasteltavien
hankevaihtoehtojen yhteenveto seka vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei toteuteta. Kuvassa (Kuva
2-1) on esitetty suunniteltujen voimalapaikkojen seka muiden rakenteiden sijoittuminen YVA-
ohjelmavaiheessa seka YVA-selostuksessa tarkasteltujen sijoituspaikkojen mukaisesti.



Taulukko 2-1 YVA-menettelysséd tarkasteltavat hankevaihtoehdot.

Tuulivoimapuiston vaihtoehdot
VEO Hanketta ei toteuteta eli tuulivoimapuistoa ei rakenneta.

e Rakennetaan seitsemdn tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on
enintaan 300 metrid ja yksikkéteho noin 6-14 MW.

e Hankealueen tiestda parannetaan noin kahdeksan kilometrin matkalla ja
VE1 uutta tiestéa rakennetaan noin 6,3-7,7 kilometria.

e Sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein, jotka sijoitetaan
huoltotiestdon yhteyteen.

e Hankealueelle rakennetaan séhkdasema ja energiavarasto.
Ulkoisen sdahkonsiirron vaihtoehdot
e Tuulivoimapuisto liitetdadn olemassa olevaan voimajohtoon, joka halkaisee

SVE1 tuulivoimapuiston hankealueen.
e Tuulivoimapuisto liitetdan sahkdverkkoon uudella 110 kV -voimajohdolla,
SVE?2 joka rakennetaan olemassa olevien 110 kV -voimajohtojen rinnalle, niiden

itapuolelle. Liittymispisteena on Fingridin Vuolijoen sdahkéasema. Uuden
voimajohdon pituus on noin 10,4 kilometria.

Tuulivoimapuiston alustavat sijoitussuunnitelmat voimalapaikkojen, tiestén, hankealueelle
rakennettavan sahkdaseman sekd voimajohtojen osalta (SVE1l ja SVE2) on esitetty tarkemmin
seuraavassa kuvassa (Kuva 2-1).
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Kuva 2-1 VE1:n mukainen tuulivoimapuiston sijoitussuunnitelma (YVA-selostusvaiheen
voimalapaikat siniselld, YVA-ohjelmavaiheen aikaisen hankesuunnitelman mukaiset paikat
punaisella).



Hankkeen sahkoénsiirron osalta tarkasteltavana on kaksi vaihtoehtoa, SVE1 ja SVE2. Vaihtoehdossa
SVE1 tuulivoimapuisto liitetdaan olemassa olevaan voimajohtoon tuulivoimapuiston hankealueella.
SVE2:n mukainen voimajohtoreitti sijoittuu tuulivoimapuiston hankealueella Konttirdmeen alueelle,
josta se liittyy nykyisten voimajohtojen itapuolelle. Pirttikankaalla voimajohto erkanee nykyisista
voimajohdoista hieman yli 100 metrin paahan koilliseen, jossa se risteda eteld-pohjoissuuntaisen
voimajohdon kanssa, palatakseen olemassa olevien voimajohtojen rinnalle. Voimajohto vylittaa
Otanmaen junaradan samalla kohdalla kuin olemassa olevat voimajohdot eli Humpinmaen
pohjoispuolella, noin 850 metria ennen liittymista Vuolijoen sahkdasemalle.

Tuulivoimapuiston sahkonsiirtoreittivaihtoehdot SVE1 ja SVE2 on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 2-2).
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Kuva 2-2. Tuulivoimapuiston séhkénsiirtoreittivaihtoehdot SVE1 ja SVEZ2.

2.1 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Luolakankaan tuulivoimapuiston hankealueen l|&hialueella on useita tuulivoimahankkeita, joista
seuraavat kuusi ovat ainakin osin kymmenen kilometrin sateelld Luolakankaan hankealueesta:

e Kokkosuon tuulivoimahanke (Kajaani), alle 300 metrin etdisyydella Luolakankaan
hankealueen rajasta, sen luoteispuolella. VSB Uusiutuva Energia Suomi suunnittelee alueelle



10-18 tuulivoimalaa. Kajaanin kaupunginhallitus on hyvaksynyt hanketta koskevan
kaavoitusaloitteen, mutta kaavoitus ei ole vield vireilla.

¢ Harsunlehdon tuulivoimahanke (Kajaani), noin 2,7 kilometria Luolakankaalta eteldan.
Metsahallitus suunnittelee alueelle enintdan kahdeksaa tuulivoimalaa. Hankkeen kaavoitus on
kaynnistetty. Hankkeen sahkdverkkoliityntd on suunniteltu hankealueelle, olemassa olevaan
voimajohtoon.

e Piiparinmden tuulivoimapuisto (Kajaani, Pyhantd), noin 4,6 kilometria Luolakankaalta
luoteeseen, on vuodesta 2022 alkaen toiminnassa oleva 41 tuulivoimalan tuulivoimapuisto

¢ Katajamden tuulivoimahanke (Kajaani) noin 5,8 kilometrid Luolakankaan itapuolella on
Fortum Power and Heat Oy:n suunnittelema enintaan 51 voimalan tuulivoimapuisto, jonka
sahkdnsiirto on suunniteltu uudella 400 kV -voimajohdolla Vuolijoen Hdyttikankaan
sahkodasemalle (suunnitteilla). Katajamaden YVA-menettely ja kaavoitus ovat kaynnissa.

e Loytosuon tuulivoimahanke (Kajaani), noin 6,1 kilometria Luolakankaan hankealueen
luoteispuolella on Ilmatar Kajaanin Oy:n suunnittelema enintaan 35 tuulivoimalan hanke, jonka-
sahkonsiirto on suunniteltu uudella 110 tai 400 kV -voimajohdolla Vuolijoen sahkdasemalle tai
Kajave Oy:n voimajohtoon. Hankkeen YVA-menettely ja kaavoitus ovat kdynnissa.

¢ Myllykankaan tuulivoimahanke (Sonkajarvi) noin 7,1 kilometrid Luokankaan hankealueesta
kaakkoon, on YIT:n noin 20 tuulivoimalan hanke, jonka kaavoitus on kaynnistetty. Hankkeen
sahkoéverkkoliityntdsuunnitelmasta ei ole vield tietoa.

Tuulivoimahankkeet, jotka sijoittuvat 10-20 kilometrin etdisyydelle Luolakankaan hankealueesta:

e Kurvilanmaki (Vierema, Sonkajarvi) noin 14 kilometria kaakkoon. Wpd Finland Oy suunnittelee
yhteensa noin 54 tuulivoimalan hanketta. Kaavoitus on kdynnistetty molemmissa kunnissa.

e Pydrianneva (Pyhdnta) noin 14 kilometria luoteeseen (Ymparistohallinto 2023d). Hankkeessa
Winda Energy Oy suunnittelee enintdaan 31 tuulivoimalan rakentamista ja hankkeen
sahkoénsiirtoa uudella 110 kilovoltin voimajohdolla Vuolijoen sahkdasemalle tai olemassa olevaan
voimajohtoon Harsunlehdon alueella. Hankkeen YVA ja kaavoitus ovat kdynnissa.

+ Kivikangas (Kajaani) noin 16 kilometria itdan: ABO Wind Oy suunnittelee enintdaan 66 voimalan
tuulivoimapuistoa ja sen sahkdnsiirtoon 400 kV:n voimajohtoa Vuolijoen sahkodasemalle.
Kainuun ELY-keskus on antanut hankkeen YVA-selostuksesta perustellun paatelman. Hankkeen
kaavoitus on kaynnissa.

Edellisten lisdksi alkusuunnittelussa on OX2 Finlandin enintdan 15 tuulivoimalan Ylihongikon hanke
Otanmaen ja Koivukylan vaélissa, Katajamden ja Luolakankaan Iahialueella. Hankkeen
kaavoitusaloitteen kasittely on tavoiteaikataulun mukaan vuoden 2023 aikana. Hankealueen
laheisyyteen suunnitellut muut tuulivoimahankkeet seka niiden sijoittuminen suhteessa
Luolakankaan tuulivoimapuistoon on esitetty alla olevassa kuvassa.
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Kuva 2-3. Hankealueen Idhiseudulle sijoittuvat eri  hankesuunnitteluvaiheissa olevat
tuulivoimapuistot.

3 Natura-arvioinnin perusteet

Natura-arvioinnista saadetaan luonnonsuojelulaissa (9/2023, 34 § ja 35 §) seka luontodirektiivin 6.
artiklassa. Luonnonsuojelulain 35 §:ssa saadetaan, etta jos hanke tai suunnitelma yksistédan tai
yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkittavasti heikentdaa
Natura 2000 -verkostoon sisédllytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on
verkostoon sisdllytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava nama
vaikutukset asianmukaisella tavalla.

Luonnonsuojelulain mukainen vaikutusten arviointivelvollisuus syntyy, mikali hankkeen vaikutukset:

- kohdistuvat Natura-alueen suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin,
- ovat luonteeltaan heikentavia,
- ovat laadultaan merkittavia ja ennalta arvioiden todenndkdisia.



Kynnys Natura-arvioinnin suorittamiseksi voi ylittyd myds eri hankkeiden ja suunnitelmien
yhteisvaikutusten vuoksi. Tama velvoite koskee myds Natura-alueen ulkopuolella toteutettavaa
hanketta, jos silla on todennakdisesti alueelle ulottuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Toinen mainittu saannds (34 §) koskee heikentamiskieltoa. Viranomainen ei saa myontaa lupaa
hankkeen toteuttamiseksi taikka hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos arviointimenettely
osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentavan niité luonnonarvoja, joiden
suojelemiseksi alue on sisallytetty Natura 2000 -verkostoon. Lupa voidaan kuitenkin mydntaa taikka
suunnitelma hyvaksya tai vahvistaa, jos valtioneuvosto yleisistunnossa paattaa, ettd hanke tai
suunnitelma on toteutettava erittdin tarkedn yleisen edun kannalta pakottavasta syysta eika
vaihtoehtoista ratkaisua ole.

Jos Natura-alueella esiintyy luontodirektiivin liitteessa I tarkoitettuja ensisijaisesti suojeltavia
luontotyyppeja (ns. priorisoitu luontotyyppi) tai liitteessa II tarkoitettuja ensisijaisesti suojeltavia
lajeja (ns. priorisoitu laji), noudatetaan tavanomaista tiukempia lupaedellytyksia, lisaksi asiasta on
hankittava komission lausunto. Lupaviranomaisen on ennen lupapaatosta varmistettava, etta
arvioinnit ovat asianmukaisia ja niissa esitetyt johtopaatokset ovat perusteltuja.

Natura-arvioinnissa kasitelldan ainoastaan hankkeen tai suunnitelman vaikutuksia niihin
luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperusteina. Tassa arvioinnissa
tarkasteltuja Natura 2000 -alueiden luontoarvoja ovat:

— SAC-alueilla luontodirektiivin liitteen I luontotyypit tai/ja luontodirektiivin liitteen II lajit,
— SPA-alueilla lintudirektiivin liitteen I lintulajit ja
— SPA-alueilla alueella saanndllisesti esiintyvat muuttolinnut.

Mikali suojeluperusteina olevia luontoarvoja joudutaan merkittavasti heikentédamaan, on
heikennykset kompensoitava.

3.1 Arvioitava Natura-alue

Tassa raportissa esitetaan Natura-arviointi Talaskankaan alueen (FI1200901, SAC/SPA, 4 915 ha)
ja Natura-arvioinnin tarveharkinta Otannevan (FI1200921, SAC, 57 ha) Natura-alueiden osalta.

Talaskankaan alueen seka Otannevan Natura-alueiden sijoittuminen ja etdisyydet Luolakankaan
tuulivoimahankkeeseen nahden on esitetty taulukossa (

Taulukko 3-1).

Taulukko 3-1 Talaskankaan alueen sekd Otannevan Natura 2000-alueiden sijoittuminen Luolakankaan
tuulivoimapuistohankkeeseen ndhden. Etdisyys voimajohtoon mitattu hankealueen ulkopuoliseen ilmajohtona
toteutettavaan séhkonsiirtoreittiin.

Natura-alue Lahin etdisyys ja suunta
Hankealue SVE1
Talaskankaan alue noin 450 metria noin 2,8 km 2,8 km kaakkoon
(FI1200901, SAC/SPA) hankealueen rajasta (sdhkbdasema) (sdhkésema ja
kaakkoon, noin 2 km | kaakkoon voimajohdon
ldhimmalta lahtopiste)
voimalapaikalta
eteldaan
Otanneva (FI1200921, noin 3,6 km noin 4,5 km noin 1,3 km
SAC) koilliseen koilliseen luoteeseen
(sdhkoésema)




4 Vaikutusarvioinnin toteutustapa

4.1 Aineisto ja menetelmat
Natura-arvioinnin |dhtotietoina ovat olleet:

- Natura-alueiden tietolomakkeet (Ymparistoministerié 2018)

- Pohjan Voima Oy:n Luolakankaan tuulivoimapuistohankkeeseen teettdmat luontoselvitykset
(AFRY Finland Oy 2022a) seka muut aikaisemmat, avoimesti saatavilla olevat selvitykset ja
raportit

- kartta- ja ilmakuva-aineistot, viranomaistahojen yllapitamat karttapalvelut ja avoimet
tietoaineistot (Maanmittauslaitos 2023, SYKE 2023)

- Talaskankaan alueen Natura-kohteen hoito- ja kdyttésuunnitelma (Metsahallitus 2010)

- Luolakankaan tuulivoimapuiston hankesuunnitelma

Vaikutusarvioinnin lahtokohtana on kaytetty Natura-vaikutusten arviointia koskevaa ohjeistusta
(mm. Séderman 2003; Euroopan komissio 2018; Makela & Salo 2021). Natura-arviointi on laadittu
asiantuntija-arviona ylla mainittuihin Iahtoétietoihin pohjautuen. Natura-arvioinnin on laatinut Pohjan
Voima Oy:n toimeksiannosta Hanna Valolahti (FT biologia) AFRY Finland Oy:lta. Laaduntarkastajana
on toiminut Terhi Alsila (FM biologi).

Vaikutusarviointia laadittaessa epaselvissa tapauksissa vaikutukset arvioidaan vakavimman
mahdollisesti aiheutuvan haitan mukaan (varovaisuusperiaate).

Tarkka vaikutusarviointi on kohdistettu niille Natura-alueen suojeluperusteena oleville lajeille tai
luontotyypeille, joihin hanke todennékdisesti vaikuttaa. Natura-arvioinnissa on kuitenkin peilattu
my0Os hankkeen merkitysta ja vaikutuksia koko Natura-alueen ja sen eheyden kannalta. Lisdksi on
arvioitu vaikutusten lieventamismahdollisuuksia.

4.2 Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Luonto- tai lintudirektiivissa ei ole maaritelty, milloin suojeluperusteena olevat luonnonarvot
heikentyvat tai merkittavasti heikentyvat. Euroopan komission (European Commission 2001)
ohjeessa todetaan, etta vaikutusten merkittdvyys on madritettdvé suhteessa suunnitelman tai
hankkeen kohteena olevan suojeltavan alueen erityispiirteisiin ja luonnonolosuhteisiin, ottaen
erityisesti huomioon alueen suojelutavoitteet ja ekologiset ominaispiirteet.

Haitallisen vaikutuksen (haitan) merkittavyydella on olennainen osa Natura-vaikutusarviossa.
Sinansa pieneltd vaikuttava muutos voidaan katsoa merkittavaksi ja toisaalta joissain tapauksissa
suuremmatkin muutokset voivat olla vaikutuksiltaan ei-merkittdvia. Esimerkiksi sadan nelidmetrin
menetys luontotyypin alueesta voi olla merkittava, jos kysymyksessa on harvinaisen kasvilajin pieni
kasvupaikka, kun taas laajan aapasuoalueen kannalta vastaava menetys voi olla merkityksetén, jos
se ei vaikuta alueen suojelutavoitteisiin.

Luonnonarvojen heikentyminen voi olla merkittavaa jos (European Commission 2001):

— suojeltavan lajin tai luontotyypin suojelutaso ei hankkeen toteutuksen jalkeen ole suotuisa,

— olosuhteet alueella muuttuvat hankkeen tai suunnitelman johdosta niin, ettei suojeltavien
lajien tai elinymparistdéjen esiintyminen ja lisddantyminen alueella ole pitkalla aikavalilla
mahdollista,

— hanke heikentaa olennaisesti suojeltavan lajiston runsautta,

— luontotyypin ominaispiirteet turmeltuvat tai havidavat hankkeen johdosta tai

— ominaispiirteet turmeltuvat tai suojeltavat lajit havidvat alueelta kokonaan.



Natura-alueiden suojeluperusteina oleville luontotyypeille ja/tai lajeille aiheutuvan haitan
merkittdvyyden arvioinnissa |ahtékohtana on pidetty Neuvoston direktiivin 92/43/ETY
maarittelemada luontotyypin ja lajin suotuisaa suojelutasoa.

Luontotyyppien suotuisa suojelutaso edellyttaa, etta:

— luontotyypin luontainen levinneisyys seka alueet, joilla sitd esiintyy talla alueella, ovat
vakaita tai laajenemassa,

— alueelle luonteenomaisten lajien suojelun taso on suotuisa ja

— erityinen rakenne ja erityiset toiminnot, jotka ovat tarpeen luontotyypin sdilyttamiseksi
pitkalla aikavalilla, ovat olemassa ja sadilyvat todenndkdisesti ennakoitavissa olevassa
tulevaisuudessa.

Lajien suotuisa suojelutaso edellyttaa, etta:

— lajin kannan kehittymistd koskevat tiedot osoittavat, ettd laji pystyy pitkdlla aikavalilla
selviytymaan luonnollisten elinymparistdjensa elinkelpoisena osana,

— lajin kantojen pitkdaikaiseksi sailymiseksi on ja tulee todenndkdisesti olemaan riittdavan laaja
elinymparisto ja

- lajin luontainen levinneisyysalue ei pienene eika ole vaarassa pienentya ennakoitavissa
olevassa tulevaisuudessa.

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty apuna vaikutusten merkittdvyyden luokitusta ja arviointia
alueen luontoarvoille soveltuvin kriteerein:

Vaikutuksen merkittiavyys Kriteerit

Suuri merkittiavyys Hanke heikentad suojeltavan lajin tai luontotyypin
suotuisaa suojelutasoa tai johtaa Iajin/luontotyypin
katoamiseen lyhyella aikavalilla.

Kohtalainen merkittavyys Hanke heikentaa kohtalaisesti suojeltavan lajin tai
luontotyypin  suotuisaa suojelutasoa tai johtaa
lajin/luontotyypin katoamiseen pitkalla aikavalilla

Vahdinen merkittdavyys Hankkeella on vahaisia vaikutuksia suojeltavaan lajiin tai
luontotyyppiin, mutta hanke ei uhkaa lajin/luontotyypin
sailymista alueella.

Ei vaikutusta Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia suojeltavaan lajiin tai
luontotyyppiin.

4.2.1 Vaikutukset koskemattomuuteen/eheyteen

Luontotyyppi- ja lajikohtaisen arvioinnin lisdksi tarkastellaan hankkeen vaikutuksia Natura-alueen
koskemattomuuteen. Koskemattomuudella tarkoitetaan koko Natura-alueen ekologisen rakenteen
ja toiminnan sailymista elinkelpoisena ja niiden luontotyyppien ja lajien kantojen sailymista
elinvoimaisina, joiden vuoksi alue on valittu Natura-verkostoon. Siksi tuleekin tarkastella, voiko alue
hankkeesta tai suunnitelmasta huolimatta pitkallakin tahtayksella sailya sellaisena, ettd sen
suojelutavoitteisiin  kuuluvat luontotyypit eivat "mainittavasti supistu ja suojeltavien lajien
populaatiot pystyvat kehittymaan suotuisasti tai vahintadn sadilymaan nykyisella tasollaan”
(Euroopan komissio 2018).

Arvioitaessa hankkeen tai suunnitelman kokonaisvaikutuksen merkittavyyttd Natura-alueeseen
tulee lopullisena kriteerina kdyttaa mahdollisesti aiheutuvaa negatiivista vaikutusta alueen eheyteen
(Séderman 2003).

Natura-alueen eheyden yhteydessé on huomioitavaa, ettd vaikka hankkeen tai suunnitelman
vaikutukset eivat olisi mihinkdan suojeluperusteena olevaan luontotyyppiin tai lajiin yksindan



merkittavia, vahaiset tai kohtalaiset vaikutukset moneen luontotyyppiin tai lajiin saattavat vaikuttaa
alueen ekologiseen rakenteeseen ja toimintaan kokonaisuutena (vaikutukset alueen eheyteen).
Vaikutusten ei myo6skaan tarvitse kohdistua suoraan alueen arvokkaisiin luontotyyppeihin tai lajeihin
ollakseen merkittdvid, sillda ne voivat kohdistua esimerkiksi alueen hydrologiaan tai tavanomaisiin
lajeihin ja vaikuttaa tata kautta valillisesti suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin ja/tai lajeihin
(Séderman 2003).

Sédermanin (2003) mukaan varsinaisen lajin tai luontotyypin suotuisan suojelutason arviointi ei
enada kuulu Natura-arviointiin, koska alue on liitetty Natura 2000 -verkostoon kriteerilajien ja
avainluontotyyppien suotuisan suojelutason varmistamiseksi eli suotuisan suojelutason arviointi on
tehty jo alueita valittaessa. Lajien ja luontotyyppien suotuisan suojelutason sadilyttamiseksi tai
saavuttamiseksi tarvitaan kaikki valitut Natura 2000 -alueet. Jotta tavoite saavutetaan, alueita ei
saa merkittavasti heikentdd. Keskeistd on ndin ollen vaikutusten merkittavyyden aluekohtainen
arviointi. Mikali luonnonarvojen todetaan heikentyvan merkittavasti, tulee valtioneuvoston harkita
luvan mahdollista mydntamista tai suunnitelman vahvistamista. Talléin on tarpeen tietda, miten
merkittdvasta muutoksesta on kysymys koko maan Natura-alueverkostoa ajatellen.

Vaikutusten merkittdvyyden arviointi alueen eheyden kannalta on koottu alla olevaan taulukkoon.

Taulukko 4-1 Vaikutusten merkittédvyyden arviointi alueen eheyden kannalta (Byron 2000;
Department of Environment, Transport of Regions, mukaillen Sédermanin 2003 mukaan).

Vaikutuksen ) )
Kriteerit

merkittavyys

Hanke tai suunnitelma vaikuttaa haitallisesti alueen eheyteen,

Merkittava kielteinen sen yhtenadiseen ekologiseen rakenteeseen ja toimintaan, joka
vaikutus yllapitaa elinymparistdja ja populaatioita, joita varten alue on
luokiteltu.

Hanke tai suunnitelma ei vaikuta haitallisesti alueen eheyteen,

Kohtalaisen kielteinen
! ! ! mutta vaikutus on todenndkdisesti merkittdva alueen

vaikutus

yksittaisiin elinymparistdihin tai lajeihin.
Vahainen kielteinen Kumpikaan ylla olevista tapauksista ei toteudu, mutta vahaiset
vaikutus kielteiset vaikutukset ovat ilmeisia.

Hanke tai suunnitelma lisaa Iluonnon monimuotoisuutta,
Myonteinen vaikutus esimerkiksi luodaan kaytavia eristyneiden alueiden valilla tai
aluetta kunnostetaan tai ennallistetaan.

Vaikutuksia ei ole huomattavissa kielteiseen tai positiiviseen

Ei vaikutuksia
suuntaan.

4.3 Tuulivoimahankkeen vaikutusmekanismit ja vaikutusalue

4.3.1 Vaikutukset luontotyyppeihin
Vaikutusmekanismit

Tuulivoimahankkeen mahdolliset vaikutuskanavat luontotyyppeihin voivat olla suoria tai vélillisia.
Vaikutukset keskittyvat padosin hankkeen rakennusvaiheeseen; toiminnan aikana yllapidetaan



rakentamisvaiheessa avattuja alueita (tiestén reunat, voimajohto- ja maakaapeliaukeat).
Tuulivoimapuistoon liittyva rakentaminen kasittaa puuston kaatamista ja maaperdn muokkausta
tuulivoimaloiden, sdahkdéasemien, huoltoteiden, voimajohtojen, maakaapeleiden sekd@ muiden
sahkoénsiirtoon liittyvien rakenteiden sijoituspaikoilla. Nailld alueilla olemassa oleva kasvillisuus
hdvidd tai muuttuu. Vaikutusten suuruudesta ja niiden kohdistumisesta riippuen yksittdiset
elinymparistét voivat tuhoutua taysin tai niiden laatu voi heikentya. Vaikutuksia suojelullisesti
huomionarvoisille luontotyypeille voi syntya siind tapauksessa, mikali Natura-alueella tai sen
valittomassa  laheisyydessda  toteutetaan  rakentamistoimia tai liikutaan  tydkoneilla.
Tuulivoimapuiston rakenteiden purkamisesta kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat
periaatteessa vastaavia kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimaloiden entiset sijaintipaikat voidaan
maisemoida hankkeen elinkaaren lopuksi ymparéivdn maiseman mukaisesti. Tarvittaessa
voimaloiden perustukset poistetaan kokonaan tai osittain. Maakaapelit voidaan kayttdvaiheen
paatyttya jattaa paikalleen tai tarvittaessa poistaa. Rakenteiden purkamisen jalkeen toiminta-alueet
kasvittuvat uudelleen ja palautuvat vahitellen luonnonymparistéiksi.

Epdsuorasti hankkeesta aiheutuvaa Iluontotyyppien heikentymistd voi tapahtua myds
rakentamistoimille  altistuvien  alueiden  ulkopuolella  reunavybhykevaikutuksen kautta.
Reunavyodhykevaikutuksille altistuvilla alueilla esiintyville luontotyypeille aiheutuvat vaikutukset
voivat ilmetd taydessa laajuudessaan vasta pidemmalla aikavalilla.

Reunavyohykevaikutuksen mydéta rakennustdiden jalkeen voimalapaikkojen seka uusien teiden
varsille alkaa levitd avoimien ja valoisten alueiden lajistoa, joka poikkeaa alkuperaisestd tyypillisesti
varjostukseen tottuneesta metsa-/suolajistosta. Lajistollisia muutoksia voivat aiheuttaa myds
esimerkiksi puuston poiston tai uuden tielinjauksen aiheuttamat vaikutukset alueen hydrologisissa
olosuhteissa. Reunavaikutuksen arvioidaan yltdvan keskimaarin 2-3 puun pituuden verran
sulkeutuneeseen metsaan, mika vastaa noin 50 metrin levyistd vyohykettd (Paivinen ym. 2011).
Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee kuitenkin erityyppisten ymparistdéjen valilla; samoin eroja
reunavydhykevaikutusten vaikutusalueen laajuudessa on eri lajiryhmien valilla (Kuva 4-1).
Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja vahapuustoisilla soilla reunavaikutuksille altis alue
jaa verrattain vahaiseksi kohdistuen vain kapealle kaistaleelle reuna-alueen valittdmassa
ldheisyydessa. Peitteisilla alueilla vaikutus voi ulottua useiden kymmenien-satojen metrien
etdisyydelle. Kaytannéssa reunavaikutukseen liittyvat valaistus-, kosteus- ja mikroilmasto-
olosuhteiden muutokset voivat muuttaa kasvillisuutta ja kasvilajistoa esimerkiksi vahentamalla
tiettyjen lajien tiheyksia tai aiheuttamalla jonkin lajin siirtymisen reunan laheisyydesta toisaalle.
Tuulivoimalan kookkaan torniosan ldhialueelle kohdistuu lisaksi vahaisia valo-olosuhteiden
muutoksia.

Reunavaikutuksen ulottuvuus
Avoin kaytdva puustoisessa maastossa

Waimakkaast leviavat kasvit i
Nisakkast
Lerrint [
Mikroimasto _ A : . _ .
o 50 100 130 200 250 200 350
metria

BReunaraikutuksen minimietaisyys R eunavaikutuksen maksimiataisyys

Kuva 4-1 Reunavaikutuksen todettuja ulottuvuuksia eri lajiryhmisséd ja pienilmastossa (Bentrup
2008).



Epdsuoria vaikutuksia Natura-alueelle ja sen ymparistddn voi aiheutua myo6s esimerkiksi silloin,
mikali hanke aiheuttaa pintavesiin joko laadullisia tai maarallisia vaikutuksia. Varsinkin hakkuiden
ja pohjarakentamisen aikana pintavesiin pdatyy rakennusalueilta lisddntyvissa maarin kiintoainesta;
mikali perustuksia varten joudutaan louhimaan kalliota rajaytyksin, voi pintavesiin paatya
kaytettdvasta rdjahdysaineesta riippuen esimerkiksi typped. Tuulivoimapuistohankkeen
merkittdvimmat vesistdvaikutukset ajoittuvat rakentamisvaiheeseen ja aiheutuvat teiden
rakentamisesta seka tienvarsi- ja kaapeliojien kaivusta. Etenkin tiestén rakentamiseen liittyen
vesistéjen ylityskohdissa voi aiheutua samentumista seka kiintoaine- ja ravinnekuormituksen
paatymista veteen. Kiintoaineen leviaminen ja sedimentoituminen saattaa puolestaan vaikuttaa
vesiston seka sen vaikutuspiirissa olevien alueiden kasvillisuuteen ja eliéstéén, kuten pohjaeldaimiin,
kaloihin ja vesieliostoon, erityisesti virtaamaltaan pienissa vesistdissa. Pintavesien kautta
vaikutuksia voi ulottua melko kauaskin rakentamisalueilta, mikali pintavesien purkautumisreittien
varrella sijaitsee vesistd riippuvaisia luontotyyppeja. Pintavesivaikutukset jaavat kuitenkin
paasaantdisesti lyhytkestoisiksi ajoittuen rakentamisvaiheeseen.

Voimajohtohankkeiden pintavesivaikutukset ovat vahdisia ja rajoittuvat rakentamisvaiheeseen.
Voimajohdon rakentaminen ei vaikuta pysyvasti valuma-alueisiin tai veden virtauksiin. Kun vesistot
ja lahteet huomioidaan hankkeen tarkemmassa suunnittelussa ja pylvassijoittelussa seka
rakennustéiden ja huoltoraivaustdiden aikana, ei hankkeesta arvioida aiheutuvan niille vaikutuksia.
Voimajohdon rakentaminen ja pylvaspaikat eivat normaalitilanteessa vaikuta pysyvasti pintavesien
virtaukseen tai valuma-alueisiin.

Voimalapaikkojen rakentamisenaikainen maanmuokkaus aiheuttaa pdlyamista, jonka laatu on
verrattavissa kiviainestuotantoon silloin, jos voimalan perustuksia varten edellytetdan louhintaa.
Kiviainestuotantoon verrattaessa voimaloiden rakentamisessa poélyamista aiheuttaman toiminnan
kesto jaa varsin lyhytaikaiseksi. Kiviainestuotannon polypadstdjen leviaminen ymparistdon riippuu
paastdn suuruudesta ja hiukkaskokojakaumasta, sadolosuhteista ja ymparistdn pinnanmuodoista
(topografia ja kasvillisuus seka vesistot). Karkeimmat hiukkaset kulkeutuvat ilmassa vain lyhyita
matkoja, kun taas pienhiukkasten kulkeuma voi olla hyvinkin laaja. Sadolosuhteet (tuulen suunta ja
nopeus, sekoitusvoimakkuus ja -korkeus, ilman lampétila seka kosteus) vaikuttavat poélyn
levidmiseen. (Suomen Ymparistokeskus 2010)

Suuripartikkelinen pély voi kuitenkin tukkia kasvien ilmarakoja ja vaikuttaa kasviyksilon
fotosynteesin tehokkuuteen erityisesti siind tapauksessa, mikali kasvit kokevat samanaikaisesti
kuivuutta, eivatka sateet paase huuhtomaan pélya pois lehdilta (mm. Kumar & Thambawani 2012,
Karami ym. 2017). Lehden pinnalla poly voi lisdta esimerkiksi tuulen vaikutuksesta mekaanista
rasitusta. Mahdollinen rakentamisen aikainen pdlykuormitus voi ndin ollen heikentaa herkkien lajien
esiintymista alueella ja vaikuttaa siten laajemmin luontotyyppeihin. Lajistolliset muutokset voivat
aiheuttaa edelleen sekundaarisia vaikutuksia esimerkiksi alueen vesitalouteen. Sateiden mukana
pOly huuhtoutuu pintavesiin ja lisda osaltaan vahaisissa maarin kiintoaineskuormitusta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen voi lisata hadiridita edelld mainittujen vaikutusmekanismien ohella
myds esimerkiksi melun, valosaasteen sekd pdlyn levidmisen myoétd. Vaikutukset ulottuvat
varsinaisten rakentamisalueiden lisaksi niiden ymparistéon, alueille, joille vaikutukset kunkin
mekanismin myo6ta ulottuvat. Melun ja valosaasteen vaikutus kohdistuu linnustoon ja eldimistoon.
Melun, valon seka ihmistoiminnan lisédntymisesta johtuvan visuaalisen hairién aiheuttamien
vaikutusten laajuus vaihtelee eri lajien valilla hyvinkin voimakkaasti. Talaskankaan alueen Natura-
suojelun perusteena on mainittu 32 lintulajia seka kaksi uhanalaista lajia, joihin melun, valosaasteet
tai visuaalisen hairion lisaantymiselld voi olla vaikutusta. Liséksi Natura-suojeluperusteina on
mainittu kaksi eldinlajia, saukko ja liito-orava, joiden elinymparistot saattavat ulottua varsinaisen
Natura-alueen rajauksen ulkopuolelle.




Vaikutusten kohdistuminen

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta poistetaan puustoa ja kasvillisuutta noin hehtaarin kokoiselta
alueelta, joka paallystetaan soralla tai kivimurskalla. Lisaksi alueen puustoa raivataan roottorin
kokoamista varten alueilta, joille roottorin lavat sijoittuvat kokoamisvaiheessa. Raivauspinta-alan
tarve on yhteensa noin 1-2 hehtaaria per voimala, mutta alue riippuu roottorin koosta ja
kokoamistekniikasta. Voimalapaikalla on pystytyksen ajan myds valiaikainen alue nostureiden ja
voimalaosien kokoamista varten. Sahkoaseman rakentamispaikalle kohdistuu rakentamisesta
vastaavia vaikutuksia, mutta ndma rajautuvat huomattavasti pienemmalle alueelle.

Tieverkoston osalta kasvillisuusvaikutuksia aiheutuu uusien tielinjausten rakentamisesta seka
olemassa olevan tieverkoston parannustéistd. Tielinjauksilla kasvava puusto ja muu kasvillisuus
raivataan pois. Teiden rakentaminen ja niiden reunoille kaivettavat ojat voivat padota pintavesia ja
muuttaa erityisesti kosteikkojen kohdilla tien lahiympariston kosteusoloja. Puustoa joudutaan
raivaamaan myos maakaapelien tielta. Kaivettavat kaapeliojat pyritdan sijoittamaan
mahdollisuuksien mukaan huoltoteiden yhteyteen. Ilmajohdon mydéta nykyisen voimajohdon puuton
johtoaukea levenisi noin 30 metria.

Varsinaisten rakennuskohteiden ulkopuolelle, mutta kuitenkin pddasiassa niiden laheisyyteen voi
kohdistua tdiden aikana vaikutuksia myds tyékoneiden liikkumisesta tai esimerkiksi maa-aineksen
vdliaikaisesta ldjittamisestd tai vahdisesta polyamisesta. Koneiden kulkureiteilla voi aiheutua
kasvillisuuden kulumista. Herkimpia kulumiselle ovat hyvin karut ja toisaalta hyvin rehevat tai
kosteat kasvupaikat: kalliot, lehdot, suot ja vesistéjen rannat. Kulumisvaikutukset ovat tilapaisia ja
kasvillisuus palautuu vahitellen ennalleen luontaisesti. Toisaalta kulutuksella ja maanpinnan
rikottamisella voi olla joidenkin luontotyyppien, kuten harjuelinymparistéjen kannalta mydnteisiakin
vaikutuksia. Lisdaantynyt avoimuus ja maaperan rikkoutuminen voi hyddyttaa erityisesti sellaisia
paahde-elinymparistén lajeja, jotka karsivat varjostuksesta ja kilpailusta.

4.3.2 Vaikutukset linnustoon

Tuulivoimahankkeen linnustovaikutuksia aiheutuu rakentamisen ja toiminnan aikana. Rakentaminen
aiheuttaa hairidvaikutuksia (melu, visuaalinen hairid) seka elinymparistdjen muutoksia. Toiminta-
aikana aiheutuu hairié- ja estevaikutuksia. Lisdksi tuulivoimaloihin seka voimajohtoihin liittyy aina
linnustoon kohdistuva térmaysriski.

Selkein vaikutusmekanismi on lintujen elinymparistdén, tdssa tapauksessa lahinnd metsdisten
elinymparistéjen katoaminen ja pirstoutuminen voimaloiden, teiden ja voimajohtojen rakentamisen
yhteydessa. Suunnitellut voimalapaikat seka voimajohtolinja sijoittuvat Natura-alueen ulkopuolelle,
joten pesimaalueisiin  kohdistuvia suoria elinympdaristdomuutoksia hakkuiden tai muiden
toimenpiteiden vaikutuksesta ei aiheudu. Kuitenkin elinympdaristdjen muuttuminen myés Natura-
alueen ulkopuolella voi vaikuttaa Natura-alueella pesiviin lintuihin, mikali muutokset kohdistuvat
esimerkiksi niiden ruokailualueille. Padosin talousmetsavaltaisilla kangasmailla ja ojitetuilla
rameseuduilla linnuston elinymparistét voivat toisaalta monipuolistua avoimille alueille
muodostuvien lehtipuutaimikoiden my6ta. Elinymparistdéjen kautta aiheutuvien vaikutusten
merkittdvyys ja suunta on aina arvioitava tarkemmin lajikohtaisesti, silla vaikutusten suunta ja
merkittavyys vaihtelee eri lajeilla.

Kasvillisuusmuutosten seurauksena vaikutuksia voi aiheutua myds muulle elidstoélle
elinymparistémuutosten kautta, esimerkiksi reunavaikutuksen kautta. Lintujen on arvioitu yleisesti
olevan herkempia reunavaikutuksille kuin esimerkiksi nisakkadiden tai kasvien (Kuva 4-1). Toisaalta
reunavaikutuksen lisddntyminen edistaa tiettyjen lajiryhmien, kuten rastaiden menestymista.

Negatiivisia vaikutuksia voi syntya rakentamisen aikaisesta melusta, joka voi hairitd alueen linnustoa
ja muuta eldimistéa. Myos lisadntynyt ihmistoiminta alueella voi karkottaa joitakin lajeja ja osa
lajeista voi valttaa alueella liikkumista. Melua syntyy rakentamisalueella mm. ty6koneiden



liikkumisesta, voimaloiden, teiden ja voimajohtojen rakentamisesta sek& tuulivoimapuiston
toimintavaiheessa voimaloiden lapojen liikkeesta. Voimajohdon kaytén aikana hairiéta aiheutuu 5-
8 vuoden valein toteutettavasta johtoaukean raivauksesta ja 10-25 vuoden valein tehtavdsta
reunavybhykkeen puuston kasittelysta.

Pyérivat lavat aiheuttavat linnuille tormaysriskin, ja etenkin suurikoiset linnut ovat herkkia
térmaamaan lapoihin. Kanalinnut voivat tormata myos voimalan torniin ja haruksiin. Voimalat voivat
itsessaan aiheuttaa ndkdhaittaa ja valke seka melu voivat aiheuttaa hairiéta elaimille, jotka voivat
valttaa alueella liikkumista.

5 Talaskankaan alue (FI1200901, SAC/SPA)

5.1 Suojeluperusteet ja Natura-alueen kuvaus

Natura-alue Talaskankaan alue (FI1200901) on liitetty Natura-alueverkostoon luontodirektiivin
mukaisena erityisten suojelutoimien alueena (SAC-alue) seka lintudirektiivin mukaisena alueena
(SPA). Natura-alueen pinta-ala on 4 915 hehtaaria (Natura-tietolomake, paivitetty 12/2018).

SAC: Alueen suojeluperusteina on Natura-tietolomakkeen mukaan kahdeksan luontodirektiivin
luontotyyppia. Suojelun perusteena olevat luontotyypit, niiden pinta-alat seka tiedot luontotyypin
edustavuudesta alueella on koottu seuraavaan taulukkoon Taulukko 5-1.

Taulukko 5-1 Natura-alueen Talaskankaan alue suojeluperusteet. Vuoden 2018 paétéksella lisdtyt
luontotyypit on lihavoitu. Priorisoidut luontotyypit merkitty (*).

Luontodirektiivin liitteen I luontotyyppi Pinta-ala Edustavuus Yleisarviointi
3160 Humuspitoiset jarvet ja lammet 100 A A
3260 Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa 3 B A

Ranunculion fluitantis ja Callitrichio-
Batrachium -kasvillisuutta

7110 Keidassuot * 60 B B
7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 3 B A
7160 Fennoskandian lahteet ja Idahdesuot 0,3 B A
7310 Aapasuot * 2 258 B A
9010 Boreaaliset luonnonmetsat * 1279 B A
91DO0 Puustoiset suot * 1687 A A

Edustavuus: A = erinomainen, B = hyvd, C = merkittdvd, D = ei merkittdva
Yleisarviointi (kokonaisarvio alueen merkityksesté luontotyypin suojelulle):
A = alue on erittdin tarked, B = alue on tédrked, C = alueella on merkitysta
* = priorisoitu luontotyyppi

Vuoden 2018 paatoksella poistetut luontotyypit 91E0 Alnus glutinosa ja Fraxinus excelsior -
tulvametsat (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae).

SPA: Natura-tietolomakkeen kohdassa 3.2. Direktiivin 2009/147/EY 4 artiklan ja direktiivin
92/43/ETY liitteen II mukaiset lajit on mainittu yhteensa 34 lajia, joista 32 on lintulajeja ja kaksi
nisdakkaita. Lisaksi alueen suojeluperusteena on kaksi uhanalaista lajia. Natura-tietolomakkeen
kohdassa 3.2. mainitut lajit on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 5-2).



Taulukko 5-2. Talaskankaan alueen Natura-tietolomakkeen kohdassa 3.2. esitetyt lintu- ja eldinlajit.
Sarakkeessa "tyyppi” on esitetty, onko laji alueella pysyvé (p) tai pesivé (r).

Muut tarkeat kasvi- Tieteellinen nimi

ja elainlajit

Alueen populaatio

Laji i tyyppi

A223 helmipdlld Aegolius funereus 8 13 p
A054 jouhisorsa Anas acuta 0 1 r
A039 metsahanhi Anser fabalis 2 5 r
A222 suopollo Asio flammeus 4 9 p
A061 tukkasotka Aythya fuligula r
A104 pyy Bonasa bonasia 60 11 p
A082 sinisuohaukka Circus cyaneus 3 5 r
A038 laulujoutsen Cygnus cygnus 1 2 r
A236 palokarki Dryocopus martinus 6 9 p
A542 pohjansirkku Emberiza rustica 50 90 r
A098 ampuhaukka Falco columbarius 0 1 r
A099 nuolihaukka Falco subbuteo 2 7 r
AQ096 tuulihaukka Falco tinnunculus 2 3 r
A320 pikkusieppo Fidecula parva 1 6 r
A002 kuikka Gavia arctica 2 4 r
A001 kaakkuri Gavia stellata 1 2 r
A217 varpuspolld Glaucidium 4 13 p
passerinum
A127 kurki Grus grus 6 10 r
A338 pikkulepinkdinen Lanius collurio 4 6 r
A152 jankdkurppa Lymnocryptes 3 5 r
minimus
A260 keltavdstarakki  Motacilla flava 75 120 r
A072 mehildaishaukka Pernis apivorus 2 3 r
A312 idanuunilintu Phylloscopus 3 4 r
trochiloided
A241 pohjantikka Picoides tridactylus 45 70 p
A140 kapustarinta Pluvialis apricaria 18 25 r
A457 lapinpdlld Strix nebulosa 0 5 p
A220 viirupdllé Strix uralensis 1 8 p
A456 hiiripolld Surnia ulula 1 10 p
A534 sinipyrsto Tarsiger cyanurus 1 2 r
A107 teeri Tetrao tetrix 50 80 p
A108 metso Tetrao urogallus 11 50 p
A166 liro Tringa glareola 70 110 r
1355 saukko Lutra lutra p
1910 liito-orava Pteromys volans p

Paatdksella poistetut lajit:

1980 hitupihtisammal Cephalozia macounii

Alueen Natura-tietolomakkeella on lisaksi mainittu kohdassa 3.3. Muut tédrkeat kasvi- ja eldinlajit
yhteensa 98 lajia, jotka eivat ole alueen varsinaisen Natura-suojelun perusteena, mutta joilla voi
olla merkitysta esimerkiksi alueen laatua tai eheyttd arvioitaessa. Talaskankaan alueen muihin



lajeihin kuuluu mm. susi, jonka osalta hankkeen vaikutuksia on kasitelty YVA-menettelyn
yhteydessa laaditussa erillisessa susireviiriselvityksessa, seka muista Suomessa esiintyvista
suurpedoista ilves ja karhu. Lisdksi alueella esiintyy runsaasti vanhoja metsia indikoivia sieni- ja
hydnteislajeja.

Natura-alueen tietolomakkeessa (12/2018) Talaskankaan aluetta on kuvattu seuraavasti:

Talaskankaan metséd- ja suoalue sijaitsee Sonkajdarven, Vieremén ja Kajaanin kuntien alueella,
Pohjois-Savon ja Kainuun rajalla. Alueen syrjdisen sijainnin vuoksi se sdilyi pitkdan erdmaisena
alueena.

Talaskangas-Sopenmden alue on vedenjakajaseutua ja se on ympéaréiviin alueisiin verrattuna
korkeaa seutua, mutta itse alueella ei ole mitdén suuria korkeuseroja. Alueen korkein kohta on
Sopenmadéki.

Aluetta luonnehtivat kangasmaiden valoisat vanhat metsikét, tihedt kuusivaltaiset sekametsét,
puustoiset rémeet ja avonevat. Suurin osa alueen metsédpinta-alasta on tuoretta kangasmetséaa.
Suurimmat kangasmaakuviot ovat Talaskangas ja Heinosenaho. Lehtipuita, etenkin koivua on
metsissd runsaasti, Sopenméen alueen erdissé osissa on merkittédvdssd maéarin ikdéntyvié haapoja.
Kokonaispinta-alasta puolet on suota. Suot ovat pddosin varsin karuja rdmeité ja nevoja, joilla on
usein rimpid. Monille alueen rémeistd ovat tunnusomaisia komeat kelot. Pikkujdrvid ja lampia on
runsaasti, joskin niiden yhteinen pinta-ala on pieni. Suurin osa virtavesistd on luonnontilaisia.

Ldhes kaikki Sopenmden kangasmaat on Kkdsitelty jossain vaiheessa téllé vuosisadalla, alueen
halkaiseva sédhkélinja on hakattu 40-50 -lukujen vaihteessa ja my6s metsdautoteitd on rakennettu.
Paikallisten asukkaiden polttopuuhakkuut jatkuivat 50 -luvulle saakka. Kurkipuro on aikanaan
perattu lapiotyéné ja Sopenjoki on ruopattu luonnonravintolammikon tyhjennyskanavaksi 1980 -
luvun alussa.

Alueeseen kuuluvan Viereméan Talasjdarven valtionpuisto on perustettu 1866. Sen metsdt ovat
huomattavalta osalta olleet metsétalouden piirissd. Aluetta on hakattu 20-30 -luvuilla, 50 -luvulla
sekd jélleen 1986, kun pddosa tiestostd valmistui. Talaskankaan Iuonnonsuojelualueen
perustaminen kevéélld 1994 mahdollisti arvokkaan metsé- ja suoluonnon suojelemisen.

Vaikka tdysin koskematonta luonnonmetsdé ei alueella ole, metsét ovat saaneet pitkddn kehittyd
luonnontilaisina. T&méa ndkyy mm. metsien rakenteen monipuolisuutena ja joillakin paikoin lahopuun
melko runsaana mdéédrénd. Paikoin metsédkankailla on ylispuuta ja runsaasti keloja. Alueella on
nahtavissa jalkia metsapaloista.

Talaskangas - Sopenmden alueella on ollut jonkin verran merkitystd kuntalaisten virkistys-, retkeily
- ja monikdyttéalueena. Etenkin Sopenmdéen alueella on Otanmd&en taajaman kannalta merkitystd
metséstys-, kalastus-, marjastus- ja sienestyspaikkana. Suurimmat suot alueella ovat Kananen ja
Halikinsuo sekd Joutensuo. Muita merkittdvid soita ovat Kurkisuo ja Teerisuo. Né&iden lisdksi
Talasjoen ja sen sivupurojen varret ovat suotyypeiltdan ja lajistoltaan ympdéristédan vaihtelevampia.
Pikku -Talaksen pohjois- ja koillispuolella lukuisat suokapeikot aina Kurkisuolle saakka ovat
maisemiltaan nayttévia.

Kananen on aapasuo, jossa on kaksi rimpialuetta. Pddosa keskustasta on melko avointa sararémetta.
Kanasen pohjoispédé viettdd melko jyrkasti koilliseen. Latvoiltaan osin peratun Kanapuron varressa
on kapealti ruoho- ja heindkorpea, mutta laajemmin vdhdn karumpaa luhtaista nevakorpea.
Rinneosassa on laajalti luhtaista ruoho- ja heindkorpea, jossa kasvaa joitakin melko hyvén
ravinteisuuden tunnuslajeja. Korven ldnsiosan puusto on hakattu. Kanasen suo on mm. uhanalaisten
punakdmmekén. Suolla on ndyttdvd kelomaisema. Halikinsuo on erittdin mérkd ruopparimpineva,
jonka matalien jdnteiden verkosto on tihed. Suon ravinnetasapaino on lajiston perusteella
mesotrofian yldrajoilla. Varsinaiset lettolajit kuitenkin puuttuvat. Itdd kohti suo karuuntuu. Tdmén
suon edustavia puolia ovat sen putkilokasvilajisto ja toisaalta avarat suomaisemat, joita maaston



pienet korkeussuhteiden vaihtelut eldvdéittdvédt. Suon ojitettuja laitaosia on ennallistettu 2000 -
luvulla.

Kurkisuo on tdysin luonnontilainen karu aapasuo. Avointa keskiosaa hallitsevat rahkasammalrimmet,
mutta mdédrimmissd osissa on my0s Kkaruja ruopparimpid. Puustoiset suon laidat ovat
tupasvillarédmettad. Suon ladnsilaidassa on sekd mustikka-, metsékorte- ettd muurainkorpea.

Myds Teerisuo on enimmékseen rahkasammalrimpinen. Avosuon laitaosissa on karuja saranevoja ja
kalvakkanevoja. Luoteispddssé on luhtavaikutteista mesotrofiaa. Léansilaidasta ldhtee ldhteinen puro
kohti Talasjokea. Suoaltaasta selkedsti erottuvien kankaiden metsét ovat komeita.

Pohjanmaan aapasuovydhykkeeseen kuuluva, Talaskankaan luonnonsuojelualueeseen lénsiosastaan
liittyva Joutensuo on ldhes kokonaan ojittamaton, suojeltu suo.

Iso-Talas -jdrveen ldnsiosastaan rajautuvaa pohjoisosaa luonnehtivat laajat kangasmaasaarekkeet,
joiden viéliset suot ovat pddosin lyhytkorsinevaa ja jouhisaravaltaista suursaranevaa. Itdosan
metsdsaarekkeet ovat enimméakseen puolukka- ja kanervatyypin médnnikkéa, joukossa koivua sekd
alikasvoskuusia. Lansiosan metsdsaarekkeet ovat mustikkatyypin kuusikkoa. Alueella on eri lajien
maapuuta ja pystylahopuuta. Palokantoja ja palokoroisia méntyjéa on siella tdélld. Alue rajautuu
pohjoisessa Talasjokeen, jonka varrella on korpimaisemaa.

Joutensuon eteldosa on suureksi osaksi puutonta, jouhisaravaltaista suursaranevaa seka
lyhytkorsinevaa. Suon erityispiirteend ovat laajat avovesirimmet ja paikoin runsaana kasvava
jarviruoko. Itdosan Valkeislampi on rannoiltaan ldhes luonnontilainen. Eteldosa on linnustollisesti
arvokas.

Tehtyjen selvitysten perusteella Talaskankaan alueella tiedetdén esiintyvédn useita kymmenia
uhanalaisia ja vilé lukusampi joukko silmdéllad pidettévia eliblajeja. Uhanalaisista lajeista merkittdva
osa on vanhojen metsien tunnuslajeja. Alueen linnusto kuvastaa myds varttuneiden ja vanhojen
metsien runsautta.

Vieremdan puoleinen laajennusosa (513 ha): Valkeisméden - Koukomden - nk. pikkulampien alue on
metsdsaarekkeiden ja pienehkdjen soiden kirjoma kokonaisuus, joka on sdilyttdnyt suhteellisen
hyvin luonnontilaisuutensa. Alueella on huomattava méaéara suojelullisesti arvokkaita lahopuustoisia
kuusivaltaisia metsid. Suot ovat ldhinnd aapasoita ja muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta
ojittamattomia. Liséksi alueella on useita luonnontilaisia pikkulampia. Metsien lintu- ja erityisesti
kddvakéaslajisto on edustava.

Kajaanin puoleinen laajennusalue (617 ha): Alue koostuu aapasuojuoteista ja ndiden vélisista
metsédseldnteistd ja -saarekkeista. Suurin osa kangasmetsien alasta on késiteltyd talousmetséaé,
mutta sielld tdalld on sdilynyt myds lahopuustoisia vanhan luonnonmetsdn saarekkeita. Suurella
osalla kankaista on jélkid metsédpaloista. Paikoin kasvaa jdredd haapaa, ja Ruuhimaalla kasvaa
tiettdvdsti koko Talaskankaan alueen paksuin ménty. Alueella eldd vanhoja metsid vaativia
lintulajeja, mm. pohjantikka ja kuukkeli, ja kddvdkdaslajisto indikoi vanhan metsdn kuvioiden
suojeluarvoa. Laajennusosan suot ovat pddosin luonnontilaisia aapasoita. Rémeet ovat suurelta osin
ojitettuja. Suot tdydentavat luonnonsuojelualueen pienvesistdjen valuma-alueita.

6 Otanneva (FI1200921, SAC)

6.1 Suojeluperusteet ja Natura-alueen kuvaus

Natura-alue Otanneva (FI1200921) on liitetty Natura-alueverkostoon luontodirektiivin mukaisena
erityisten suojelutoimien alueena (SAC-alue). Natura-alueen pinta-ala on 57 hehtaaria (Natura-
tietolomake, paivitetty 12/2018).



Alueen suojeluperusteina on Natura-tietolomakkeen mukaan kolme luontodirektiivin luontotyyppia.
Suojelun perusteena olevat luontotyypit, niiden pinta-alat seka tiedot luontotyypin edustavuudesta
alueella on koottu seuraavaan taulukkoon Taulukko 5-1.

Taulukko 6-1 Natura-alueen Otanneva suojeluperusteet. Vuoden 2018 pdédtdkselld lisdtyt
luontotyypit on lihavoitu. Priorisoidut luontotyypit merkitty (*).

luontodirektiivin liitteen I luontotyyppi pinta-ala edustavuus yleisarviointi

3260 Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa 0,1 B C
Ranunculion fluitantis ja Callitrichio-Batrachium -

kasvillisuutta

7310 Aapasuot * 41,1 B B

91DO0 Puustoiset suot * 15,6 B B

Edustavuus: A = erinomainen, B = hyvéd, C = merkittdvd, D = ei merkittdvéa
Yleisarviointi (kokonaisarvio alueen merkityksesta luontotyypin suojelulle):
A = alue on erittdin tdrked, B = alue on tédrked, C = alueella on merkitystéa
* = priorisoitu luontotyyppi

Lisaksi Natura-tietolomakkeen kohdassa 3.3 Muut tdrkeét kasvi- ja eldinlajit on mainittu yksi laji
(Dactylorhiza traunsteineri, kaitakammekka).

Natura-alueen tietolomakkeessa (12/2018) Otannevan aluetta on kuvattu seuraavasti:

Otanneva on keskiravinteinen, kaakkoisosiltaan voimakkaasti luoteeseen viettdvéd aapasuo, jossa on
komea rimpi/jénnemuodostus. Varsinkin kaakkoisosissa peréttéisten rimpien véliset korkeuserot
ovat huomattavat. Rimmet ovat keskiravinteista ruopparimpinevaa, janteet keskiravinteista
saranevaa.

Otanpuron latvoilla rimmet ovat saranevaa ja jdnteet keskiravinteista sarardmettd. Rimmissad
kasvavat mm. suomenlumme ja pohjanpalpakko. Vaaleasara on silmiinpistdvan runsas koko suolla.
Koilliskulmassa on erikoista vaaleasaran, rimpivesiherneen, dimédsaran ja jérviruo'on luonnehtimaa
suota. Ympdroéivien soiden ojitukset ovat muuttaneet suon Iuonnontilaa sekd kaakkoisosan
lahdekkeissa ettd Otanpuron varressa.

7 Kuvaukset suojelun perusteista

7.1 Suojelun perusteena olevien Natura-luontotyyppien kuvaukset

Seuraavissa kappaleissa on esitetty Airaksisen ja Karttusen (2001) Ilaatiman Natura-
luontotyyppioppaan mukaiset Iyhyet kuvaukset Talaskankaan alueen seka Otannevan
suojeluperusteena olevista Natura-luontotyypeista.

3160 Humuspitoiset jarvet ja lammet

Humuspitoiset jarvet ja lammet ovat luonnontilaisia jarvia ja lampia, joiden vesi on turpeen ja
happaman humuksen ruskeaksi varjaamaa. Yleensa turvepohjalla, soilla tai luontaisesti soistumassa
olevilla kankailla. pH on usein alhainen, 3-6. (Utricularietalia). Suurin osa Suomen jarvista on
humuspitoisia, dystrofisia vesia on erityisesti runsassoisilla seuduilla. Joskus naissa vesissa on
lahdevaikutusta ja sen seurauksena kirkkaampaa ja ravinteisempaa vettd. Suomessa
humuspitoisten vesien pH on 4,5-6. Kasvillisuus on harvaa, kellulehtisen kasvillisuuden maara
vaihtelee, vesisammalet voivat olla runsaita. Rantavydhyke on usein soistunut ja siind on kelluvia
rahkasammalkasvustoja. Ilmaversoisia (Equisetum, Phragmites) on yleensa hyvin niukasti, raate,
ulpukka ja lumpeet seka vesisammaleet (Warnstorfia sp.) voivat olla paikoin runsaita. Ulpukka-



tyypin ja osa Equisetum ja Equisetum/Pragmites -tyyppien jarvisté ja lammista luetaan tahan
tyyppiin. Tdma luontotyyppi on ollut hyvin yleinen, mutta nykyisin luonnontilaiset edustavat vedet
ovat harvinaistuneet Idhinna metsataloudellisista ojituksista johtuen.

Luontotyypin humuspitoiset jérvet ja lammet suojelutaso on Suomessa luokiteltu epasuotuisaksi
- riittdmattomaksi (U1, kehityssuunta heikkenevd) uusimman Natura-luontotyyppien
raportoinnin (raportointikausi 2013-2018) mukaan (Article 17 web tool 2022).

3260 Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa Ranunculion fluitantis ja Callitrichio-
Batrachium -kasvillisuutta

Natura-luontotyyppiin kuuluu tasankojen ja vuoristojen jokia ja puroja, joiden veden pinnan taso on
kesdisin alhainen. Vesistoissa esiintyy vedenalaista tai kelluslehtista kasvillisuutta (Ranunculion
fluitantis- ja Callitricho-Batrachion) tai vesisammalia. Luontotyyppiin kuuluvat luonnontilaiset
virtaavat pikkujoet ja pienvedet, kuten purot ja lahteiset purot.

Luontotyyppi on muuttunut suuresti viime vuosikymmenind ja vain muutama prosentti
alkuperaisista virtaavista pienvesista on edelleen luonnontilassa. Uhkana metsatalous ja muu
maankayttd, kuten perkaukset ja metsaautoteiden rakentaminen. Luontotyyppiin voidaan sisallyttaa
my0Os jossain maarin luonnontilaltaan karsineitd kohteita, jos niissé on arvokasta kasvillisuutta ja
lajistoa tai ne ovat erikoisen edustavia. Vedenlaatu voi olla heikentynytta, mutta rantakasvillisuus
on edustavaa; tai luonnontilainen rantavydhyke on hyvin kapea, mutta vesikasvillisuus arvokasta.
Luontotyypin vesistdja voidaan luokitella pohjan laadun mukaan: turve, moreeni ja harjumaan seka
savialustan vesistét. Toinen peruste on veden ravinteisuus: rehevdt, keskiravinteiset ja karut
vesistot. Pienet purot ovat vesi- ja metsalailla osittain suojeltuja. Pikkujokiin ja puroihin tulisi lukea
paitsi varsinaiset pienvedet, myd&s laajuudeltaan pienet kohteet, Ilyhyet joenpatkat yms. Esimerkiksi
yksittaiset pienehkét kosket, joissa on yhtendinen sammalkasvillisuus, kuuluvat tahan tyyppiin.

Luontotyypin vuorten alapuoliset tasankojoet suojelutaso on Suomessa luokiteltu epasuotuisaksi
- huonoksi (U2, kehityssuunta heikkeneva) uusimman Natura-luontotyyppien raportoinnin
(raportointikausi 2013-2018) mukaan (Article 17 web tool 2022).

7110 Keidassuot

Keidassuot ovat ombrotrofisia, niukkaravinteisia soita, jotka saavat ravinteensa paadasiassa
sadevedesta ja joiden vedenpinta on yleensd korkeammalla kuin ymparéivéa veden pinnan taso.
Monivuotisessa kasvillisuudessa suota luonnehtivat varikkaat rahkasammalmattaat, joiden ansiosta
suo kasvaa korkeutta (Erico-Sphagnetalia magellanici, Scheuchzerietalia palustris p., Utricularietalia
intermedio-minoris p., Caricetalia fuscae p.). Yhdistyneiden kuningaskuntien lansiosissa ja Irlannissa
samoin kuin Suomessa ja Ruotsissa voivat vesiallikot olla keidassoilla tyypillisia. Suota voidaan pitaa
luonnontilaisena, mikali se yllapitaa merkittavan laajalti normaalioloissaturvetta tuottavat ekologiset
olosuhteet ja kasvillisuuden. Myds sellaiset suot huomioidaan, joissa turpeen muodostuminen on
vdliaikaisesti pysahtynyt esim. palon tai luontaisen ilmaston laadun vaihtelun (esim. kuivuuskauden)
vuoksi.

Luonnontilaisiin keidassoihin rajoittuvia, luonnontilaltaan muuttuneita reuna-alueiden soita saattaa
olla tarpeen ottaa mukaan suojelualueeseen ja mahdollisuuksien mukaan ennallistaa keidassoiden
luonnon monimuotoisuuden suojelemiseksi koko niiden maantieteelliselld levinneisyysalueella.
Koskemattomia tai ldahes koskemattomia keidassoita on Euroopassa hyvin vahan lukuun ottamatta
Suomea ja Ruotsia, joissa keidassuot ovat vallitseva suoyhdistymatyyppi hemi- ja eteldboreaalisilla
vyobhykkeilla.



Luontotyypin keidassuot suojelutaso on Suomessa luokiteltu epasuotuisaksi — huonoksi (U2,
kehityssuunta heikkeneva) uusimman Natura-luontotyyppien raportoinnin (raportointikausi
2013-2018) mukaan (Article 17 web tool 2022).

7140 Vaihettumissuot ja rantasuot

Vaihettumissuot ja rantasuot ovat turvetta muodostavia, vaha- tai keskiravinteisten alustojen
kasviyhdyskuntia, joille on tunnusomaista minerotrofisten ja ombrotrofisten tyyppien valimuotoiset
piirteet. Tyyppiin siséltyy laaja ja monimuotoinen joukko kasviyhdyskuntia. Laajoilla suoalueilla
nakyvimmat yhdyskunnat koostuvat keskikokoisista tai pienista saraikoista, joissa kasvaa myods
rahka- tai ruskosammalia. Niihin tavallisesti liittyy my0s vesi- ja rantakasviyhdyskuntia. Naiden
soiden kasvillisuus kuuluu Scheuchzerietalia palustris -lahkoon (floating carpets) ja Caricetalia
fuscae -lahkoon (quaking communities). Niukkaravinteiset veden ja maan valiset rajapinnat, joissa
kasvaa pullosaraa (Carex rostrata), sisaltyvat tyyppiin.

Vaihettumissuot ja rantasuot on suomalaisen soidenluokitteluperinteen kannalta jonkin verran vieras
tyyppi, mutta sen voidaan tulkita tarkoittavan toisaalta minerotrofisia nevoja seka avo- ja
pensaikkoluhtia (vaihettumissuot) seka toisaalta pinnanmyotaisesti soistuvia rantasoita (pallesuot).
Minerotrofisista nevoista tahan tyyppiin luetaan kuuluviksi sellaiset suot, jotka eivdt ole osana
mitddan yhdistymaa. Nailld soilla on vali- ja rimpipintaista sara- tai lyhytkortiskasvillisuutta.
Erityisesti Etela-Suomessa my0s erilliset, etenkin mesotrofiset, ojittamattomat nevat ovat
harvinaisia ja luonnonsuojelullisesti tarkeita. Myos lettonevat kuuluvat minerotrofisiin nevoihin. Avo-
ja pensasluhdat ovat oleellinen osa tata tyyppia Suomessa. Luhdissa voi ruohoja olla runsaastikin,
mutta sammalpeite voi olla epayhtendinen. Rantasuot ovat pinnanmyoétdisesti soistuvia, hyllyvia
veden pinnalla kelluvia markia vesistéjen rantasoita. Ne ovat yleensa pienialaisia soita, joita on
sellaisten pienien lampien ja lahdekkeiden reunoilla, joissa on seisovaa vetta. Niité voi olla esim.
lampien rannoilla (rantasoiden kelluva osa), suppalampien reunoilla, metsdlampien reunoilla tai
suojaisissa lahdekkeissa.

Luontotyypin vaihettumissuot ja rantasuot suojelutaso on Suomessa luokiteltu epasuotuisaksi -
huonoksi (U2, kehityssuunta heikkenevd) uusimman Natura-luontotyyppien raportoinnin
(raportointikausi 2013-2018) mukaan (Article 17 web tool 2022).

7160 Lahteet ja lahdesuot

Lahteita ja lahdesoita luonnehtii jatkuva pohjaveden virtaus. Vesi on kylmaa, tasalampoéista ja
virtauksen vuoksi hapekasta ja mineraalirikasta. Lahteissa voi olla purkautumisallas mihin pohjavesi
kerdantyy ja erityisen kasvillisuuden luonnehtima laskupuro. Lahdesoilla pohjavesi tihkuu pintaan
maaperan tai turpeen lapi pitden ylla erikoista kasvillisuutta. Lahteet ja [ahdesuot saattavat pysya
avoimina tai jaatymatta myds talven lapi, vaikka ympardiva alue olisikin jaatynyt tai lumen peitossa.
Alueilla esiintyy usein luontotyyppiin erikoistuneita selkdrangattomia ja kasvilajistossa on runsaasti
pohjoisia lajeja.

Luontotyypin /dhteet ja Ildhdesuot suojelutaso on Suomessa luokiteltu epdsuotuisaksi -
rittdmattémaksi (U1, kehityssuunta heikkenevd) uusimman Natura-luontotyyppien
raportoinnin (raportointikausi 2013-2018) mukaan (Article 17 web tool 2022).

7310 Aapasuot

Aapasuot ovat keski- ja pohjoisboreaalisten vyodhykkeiden suoyhdistymatyyppi, jota luonnehtii
minerotrofinen nevakasvillisuus yhdistyman keskiosissa. Paaasiallisesti kasvillisuus koostuu
oligotrofisista Sphagnum papillosum -nevoista keskiboreaalisella vyohykkeelld ja oligo-



mesotrofisesta rimpien ja janteiden muodostamasta mosaiikista pohjoisboreaalisella vydhykkeella.
Kainuun ja Kuusamon vaarojen rinnesuot ovat aapasoiden paikallisia muotoja. Aapasoita esiintyy
harvinaisina my6s Suomenselan vedenjakaja-alueella Lansi-Suomessa. Aapasoiden reunoilla on
erilaisia rame- ja korpityyppeja. Erdilla pienialaisilla, kalkkipitoisilla alueilla aapasoilla vallitsevat
ravinteiset nevat.

Aapasuot ovat yleensa laajoja soita, joiden vesistd keskeinen osa tulee lumensulamisvesista, jotka
kevaisin seisovat suolla. Suoaltaan valuma-alue on yleensa huomattavasti suurempi kuin
varsinainen suoallas. Pohjois-etela-suunnassa hyvin levedlla aapasuoalueella voidaan ilmaston ja
pinnanmuotojen vaihtelun perusteella erottaa seuraavat padvydhykkeet: Metsa-Lapin aapasuot,
Tunturi-Lapin palsasuot (oma direktiiviluontotyyppinsd), Pohjanmaan aapasuot ja Perd-Pohjolan
aapasuot.

Luontotyypin aapasuot suojelutaso on Suomessa luokiteltu epasuotuisaksi — riittdmattdémaksi
(U1, kehityssuunta heikkeneva) uusimman Natura-luontotyyppien raportoinnin (raportointikausi
2013-2018) mukaan (Article 17 web tool 2022).

9010 Boreaaliset luonnonmetsat

Tama tyyppi sisdltaa vanhat luonnonmetsat seka luonnontilaiset paloalat ja palon jalkeen
luonnontilaisina kehittyneet nuoret metsat. Vanhat luonnonmetsat ovat metsien kliimaksi- tai
mydhaisia sukkessiovaiheita, joihin ihmistoiminta on vaikuttanut vain vahan tai ei lainkaan. Nykyiset
vanhat luonnonmetsat ovat vain pienia jaanteitéa Fennoskandian alkuperaisistd luonnonmetsista.
Voimaperdinen metsatalous, jota toteutetaan kadytannoéllisesti katsoen kaikkialla Pohjoismaissa, on
suurelta osin havittanyt vanhojen luonnonmetsien olennaiset piirteet, joita ovat mm. kuolleen
pystypuuston ja maapuuston runsaus, eldvan puuston ika-, koko- ja puulajivaihtelu, aikaisemman
puustosukupolven puut sekd talousmetsid tasaisempi pienilmasto. Luonnonmetsdat ovat monien
uhanalaisten lajien, erityisesti sienten, jadkalien, sammalien ja hydnteisten (etenkin kovakuoriaisten)
elinymparistdja. Osassa nykyisista vanhoista luonnonmetsista on nahtdvissa ihmisen vaikutusta
(esim. poimintahakkuiden, karjan laidunnuksen), mutta siita huolimatta niisséd on merkittavasti
luonnonmetsien piirteitd. Alun perin luonnonmetsia oli koko boreaalisella ja hemiboreaalisella
vybhykkeellda lukuun ottamatta orohemiarktista puutonta aluetta. Nykyisin suurin osa
luonnonmetsista on alueiden pohjoisosissa ja eteldosissa on vain pienia sirpaleita jaljelld. Metsien
luonne vaihtelee suuresti eri osissa boreaalista vyohyketta (etela-, keski- ja pohjoisboreaalinen
vybhyke). Erityistd huomiota tulisi kiinnittda seuraaviin luontotyyppeihin, joista osa kuitenkin
erotetaan omina luontotyyppeinaan: vanhat luonnonmetsat, joissa on pitka jatkuvuus, harjumetsat,
lehdot, kallioiset luontotyypit, tulvavaikutteiset alueet, raviinimetsat, kuusi- ja lehtipuustoiset
korvet. Seuraavat alatyypit erotetaan padpuulajin mukaan, alatyypit kuvastavat myds
kasvupaikkatyyppivaihtelua: vanhat kuusimetsat, vanhat mantymetsat, vanhat sekametsat, vanhat
lehtipuumetsat.

Luontotyypin boreaaliset luonnonmetsét suojelutaso on Suomessa luokiteltu epasuotuisaksi -
rittdmattomaksi (U1, kehityssuunta heikkenevda) uusimman Natura-luontotyyppien
raportoinnin (raportointikausi 2013-2018) mukaan (Article 17 web tool 2022).

91D0 Puustoiset suot

Puustoiset suot ovat havu- tai lehtipuumetsia kosteilla tai marilla turvemailla, joilla vedenpinta on
pysyvasti korkealla ja jopa korkeammalla kuin ymparistén vedenpinnantaso. Vesi on aina hyvin
niukkaravinteista (ombro-mesotrofiset suot). Naissa yhdyskunnissa puustokerroksessa vallitsevat
yleensa hieskoivu (Betula pubescens), paatsama (Frangula alnus = Rhamnus frangula), manty
(Pinus sylvestris, Pinus rotundata) ja kuusi (Picea abies); kenttakerroksessa soille tai yleisemmin
niukkaravinteisille paikoille luonteenomaisia lajeja, kuten varpuja (Vaccinium spp.), rahkasammalia



(Sphagnum spp.) ja saroja (Carex spp.) [Vaccinio-Piceetea: Piceo Vaccinienion uliginosi (Betulion
pubescentis, Ledo-Pinion) i.a.]. Boreaalisella alueella myds kuusta kasvavat korvet, jotka ovat
minerotrofisia soita suoyhdistymien reunoilla, erillisind juotteina laaksoissa tai painaumissa ja
purojen varsilla.

Luontotyypin puustoiset suot suojelutaso on Suomessa luokiteltu epdasuotuisaksi -
rittdmattomaksi (U1, kehityssuunta heikkenevda) uusimman Natura-luontotyyppien
raportoinnin (raportointikausi 2013-2018) mukaan (Article 17 web tool 2022).

7.2 Suojelun perusteena olevat lintulajit

Natura-suojelun perusteena olevia lintulajeja Talaskankaan alueella on yhteensa 32 seka salassa
pidettava laji. Suojeluperustelajit edustavat wuseita lajiryhmid, joiden kayttdytyminen,
pesimisymparistdt, padasialliset saalistusalueet seka muut elinymparistéon osat poikkeavat
toisistaan. Tassa arvioinnissa tarkastelu on pyritty keskittdm&an niihin lajeihin, joille tuulivoiman
tiedetaan aiheuttavan merkittavimpia haittoja esimerkiksi hdiriévaikutuksen lisddntymisen kautta
tai kohonneen térmaysriskin vuoksi. Tyypillisesti térmaysriskiltdan kohonneiksi lajeiksi arvioidaan
tuulivoimahankkeissa raskaina lintuina hanhet, kurjet ja joutsenet, sekd jotkut paivapetolinnut.
Lisdksi kohonneessa tormaysriskissa ovat metsakanalinnut, jotka muista lajiryhmista poiketen
térmaavat myos matalammalla voimalan runkoihin, ei niinkaan lapoihin.

Seuraavissa lyhyissa koontikappaleissa on esitetty Talaskankaan Natura-alueen suojeluperusteena
mainitut linnut lajiryhmittain sekd linnustoselvitysten (Albus Luontopalvelut 2022a ja 2022b)
perusteella tehdyt havainnot kyseisista lajeista Luolankankaan hankealueelta joko pesima- tai
muuttoaikoina.

Metsdkanalinnut

Alueella tavataan metsdkanalinnuista pyita, teeria sekd metsoja. Metso (LC, elinvoimainen) on
tyypillisesti vanhojen metsien laji, jonka elinymparistdéad ovat varttuneemmat sekametsat, jossa on
kankaita ja rameitd. Metsoja tavataan kuitenkin nykytiedon mukaan jo 30-40 -vuotiaista
nuoremmistakin metsista. Teeri (LV, elinvoimainen) on niin ikaan kangasmetsien laji, mutta
metsosta poiketen teeret suosivat rikkonaisempiakin metsaalueita seka puustoisia soita varsinkin
soidinalueinaan. Pyylle (VU, vaarantunut) tyypillistd elinymparistda ovat monenlaiset tihedkasvuiset
metsdt, rantaviidat ja puronvarret. Metsosta ja teerestd poiketen pyyt eivat jarjesta ryhmasoitimia,
vaan koiraat soivat omilla reviireillaan.

Hankkeessa laaditun metsakanalintujen soidinpaikkaselvityksen perusteella hankealueelle seka
voimajohtoreitin SVE2 varrelle sijoittuvien soidinpaikkojen sijainnit seka metsdkanalintujen
poikuelaskentojen tulokset on esitetty tarkemmin YVA-selostuksen liitteessa 11 (Albus
luontopalvelut Oy 2022a, vain viranomaiskayttdéon).

Pollot

Polldlajeista Talaskankaan alueen suojeluperusteisiin kuuluvat suopélld (LC, elinvoimainen),
varpusp6llé (VU, vaarantunut), lapinpéllé (LC, elinvoimainen), viirup6lld (LC, elinvoimainen) seka
hiirip6llé (LC, elinvoimainen). Hankkeessa laaditun pélldselvityksen perusteella hankealueella tai sen
laheisyydessa lajeista pesivat helmipdll6 ja viirupélld (soidinhavainto; YVA-selostuksen liite 11, Albus
Luontopalvelut Oy 2022a, vain viranomaiskayttéén). Polléjen tarkkoja pesapaikkoja ei selvityksissa
I6ytynyt, mutta Eteldjoen varren lahopuissa arvioitiin olevan joitain helmi- tai varpuspolldille
mahdollisesti soveltuvia luonnonkoloja.



Paivdpetolinnut

Petolinnuista Talaskankaan alueen suojeluperusteisiin kuuluvat sinisuohaukka (VU, vaarantunut),
ampuhaukka (LC, elinvoimainen), nuolihaukka (LC, elinvoimainen), tuulihaukka (LC, elinvoimainen),
mehildishaukka (EN, erittain uhanalainen) seka yksi salassa pidettava laji. Hankealueella laadittujen
linnustoselvitysten perusteella lajeja ei havaittu pesivind varsinaisella hankealueella;
muutonseurantojen yhteydessa seurantapaikoilta nahtiin hankealueen kautta muuttavina
sinisuohaukka, nuolihaukka ja mehildgishaukka.

Kuikkalinnut

Kuikka ja kaakkuri ovat vesielamaan sopeutuneita kuikkalintuja. Kuikan elinympdristéa ovat
selkavedet seka karut jarvet, kaakkuri taas pesii pienilld, syrjaisilla suorantaisilla lammilla ja
suorimmilla. Luolakankaan hankealueelle ei sijoitu kummallekaan lajille erityisen hyvin soveltuvia
elinymparistéja ja kummastakaan lajista ei tehty hankkeen linnustoselvitysten yhteydessa pesima-
tai muutonaikaisia havaintoja.

Kurkilinnut

Kurki katsotaan yleisesti tuulivoiman vaikutuksille alttiiksi ja suurikokoisena lajina se voi olla
térmaysaltis. Laji on mainittu Talaskankaan alueen Natura-suojelun perusteena, alueella pesivan
kannan kooksi on arvioitu 6-10 paria. Luolakankaan hankealueelle laadittujen linnustoselvitysten
(Albus luontopalvelut Oy 2022b) perusteella alueen kautta muutti kevatmuuton aikana 23 kurkea,
syysmuutolla alueen lapi muuttavia kurkia oli 3. Pesivid kurkia ei hankealueelta tai voimajohdon
SVE2 reitiltd havaittu.

Sorsalinnut

Sorsalinnuista seka sorsalintujen alaheimoon hanhiin (seka edelleen hanhien alaheimoihin kuuluviin
joutseniin) kuuluvia lajeja Talaskankaan alueen suojeluperusteina on mainittu yhteensa nelja
(jouhisorsa, metsdhanhi, tukkasotka sekd laulujoutsen). Lajeista jouhisorsa ja metsahanhi on
luokiteltu vaarantuneiksi (VU) ja tukkasotka erittdin uhanalaiseksi (EN). Pesimalinnustoselvityksissa
em. lajeja ei tavattu Luolakankaan hankealueelta, mutta muutamia kymmenia metsdahanhia ja
laulujoutsenia havaittiin muuttavan alueen kautta seka kevat- etta syysmuuton aikana.

Muut lajit

Talaskankaan alueen suojeluperusteisiin kuuluu lisaksi muita lintulajeja, joiden kohdalla riski
térmata tuulivoimaloihin on tiedettdvasti edelld mainittuja lajiryhmia vahdisempaa. Talaskankaan
alueen suojeluperusteena on kaksi tikkalajia, palokarki ja pohjantikka. Molemmat ovat
varttuneempien kangasmetsien lajeja ja Iluokiteltu Suomessa elinvoimaisiksi. Hankealueen
pesimalinnustoselvityksissa havaittiin pesiva palokarkipari voimajohdon SVE2 alueelta rimpisuon
ldheisyydesta ja lajin pesimisymparistoksi soveltuvaa varttuneempaa puustoa esiintyy esimerkiksi
Ryyndsenjoen varrella. Kahlaajalinnuista Talaskankaan alueella pesii noin 70-110 liroparia (NT,
silmallapidettava) ja 18-25 paria kapustarintoja (LC, elinvoimainen). Kolme pesiviksi tulkittua liroa
havaittiin voimajohtoreitin SVE2 Ilaheisyydesta (Kotasuon avosuoalue sekda Humpinsuon
pohjoispaaty). Lisaksi rantalinnuista alueen suojeluperusteisiin  kuuluu jankakurppa (LC,
elinvoimainen). Jankdkurppia tai kapustarintoja ei havaittu hankkeen linnustoselvitysten yhteydessa
hankealueelta tai voimajohdon SVE2 reitilta.

Muita alueen suojeluperusteena mainittuja pienikokoisempia metsdisten ja suoelinymparistdjen
lajeja ovat pohjansirkku (NT, silmallapidettédva) ja pikkulepinkadinen (LC, elinvoimainen), sieppoihin
kuuluvat pikkusieppo (LC, elinvoimainen) ja sinipyrstd (LC, elinvoimainen), sekéa keltavastarakki (LC,
elinvoimainen) ja idanuunilintu (LC, elinvoimainen). Naista pohjansirkkua, pikkusieppoa seka
keltavastarakkia tavattiin pesivind myo6s varsinaiselta hankealueelta. Linnustollisesti arvokkaana
kohteena tunnistettiin Eteldjoen varrella olevan varttuneemman metsan alue, jolla esiintyi em.
lajeista pikkusieppoa.



7.3 Suojelun perusteena olevat muut lajit
Talaskankaan alueen suojeluperusteina on mainittu muista lajeista saukko ja liito-orava.

Saukon (Lutra lutra) reviirialueet ovat laajoja ja laji liikkuu virtavesien laheisyydessa. Luolakankaan
hankealueelle toteutetun erillisen saukkoselvityksen perusteella hankealueen kaakkoispuolinen
sulavetisena pysyva osa Eteldjoesta rajattiin lajin lisadntymis- ja levahdyspaikaksi. Hankkeen
vaikutuksia saukolle on kasitelty tarkemmin YVA-selostuksen yhteydessa ja tunnistettu lisddntymis-
ja levahdyspaikka huomioitu suunnittelun yhteydessa.

Liito-orava (Pteromys volans) on varttuneempien kuusivaltaisten metsien laji. Hankealueelta tai
voimajohdon SVE2 reitiltd ei tehty havaintoja liito-oravista ja varsinaisen hankealueen metsat
arvioitiin paaosin lajin elinymparistévaatimukset huomioiden soveltumattomiksi. Talaskankaan
Natura-alueen seka hankealueen valille sijoittuu kuitenkin Sopenmden varttuneempia metsaalueita,
joilla voisi ilmakuvatarkastelun ja puuston ikd- ja koostumustiedon perusteella esiintya lajille
soveltuvia elinymparistdja.

8 Vaikutusarviointi

8.1 Hankkeen vaikutukset Talaskankaan Natura-alueen
suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin

Hankealue sijoittuu Talaskankaan alueen Natura-suojelualueen ulkopuolelle, Idhimmilldén noin 450
metrin etdisyydelle. Etdisyys Natura-alueelta Idhimpiin tuulivoimapuiston rakenteisiin (tuulivoimalat,
uudet ja olemassa olevat tielinjaukset, maakaapelit, voimajohto SVE2 seka sahkdasemat) sijoittuvat
ldhimmilldan noin  kahden kilometrin etdisyydelle Natura-alueen rajasta. Alkuperaisen
hankesuunnitelman mukaisesti Natura-aluetta Iahimpéna sijaitsevia rakenteita on poistettu
hankesuunnittelun edetessa. Tuulivoimahankkeesta ei aiheudu suoria vaikutuksia (hakkuut tai
rakentamistoimenpiteet) Talaskankaan alueen Natura 2000 -kohteelle.

8Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 8-1) on koottu Talaskankaan alueen Natura-suojelun perusteina
olevat luontotyypit ja hankkeen vaikutukset niihin. Vaikutusten arvioinnissa on pyritty tunnistamaan
eri vaikutusmekanismien kautta valittyvia vaikutuksia sekd suorien vaikutusten ohella myoés
epasuorat vaikutukset.



Taulukko 8-1. Talaskankaan Natura-alueen suojeluperusteina olevat luontotyypit ja hankkeen
vaikutukset niihin.

Luontotyyppi Vaikutukset
ha

3160 100 Talaskankaan Natura-alueelle sijoittuvia lampia, jotka
Humuspitoiset sijaitsevat etaalla hankkeen rakentamispaikoista. Suoria,
jarvet ja lammet merkittdvia pintavesireitteja Luolankankaan hankealueelta

Talaskankaan alueen vesistéihin ei ole ja hankkeen
rakentamistoimien aiheuttamat mahdolliset vesistévaikutukset
rajautuvat padosin rakentamisvaiheen aikaiseen lisadntyvdan
kiintoaines-kuormitukseen, joka kuitenkin laimenee
etddmmalle syntypisteesta siirryttdessa.

Hankkeella ei ole tunnistettu sellaisia vaikutusmekanismeja,
jotka  voisivat  merkittavasti heikentaa luontotyypin
humuspitoiset jarvet ja lammet edustavuutta. Tuulivoimalat
eivat myodskaan aiheuta esimerkiksi ilmapaastdja, joilla voisi
olla epasuorasti vaikutuksia luontotyypin laatuun esimerkiksi
rehevoitymista kiihdyttamalla.

3260 Vuorten 3 Luontotyyppid pikkujoet ja purot esiintyy Kaanndsjoen ja
alapuoliset Talasjoen  ymparistéssa. Molemmat uoman  yhtyvdt
tasankojoet, Joutenjokeen, joka laskee karttatarkastelun perusteella
joissa Ranunculion Natura-alueelta lanteen, poispdin varsinaisesta Natura-
fluitantis ja alueesta.

Callitrichio-

Batrachium - Hankkeen rakennus-paikkojen sekd Natura-alueen valisen
kasvillisuutta etdisyyden vuoksi seka koska hankealueelta ei ole suoria,

merkittdvia pintavesiyhteyksia Natura-alueelle, ei hankkeen
toteuttamisella ole minkaan tunnistetun vaikutusmekanismin
kautta luontotyyppiin pikkujoet ja purot kohdistuvia
vaikutuksia.

7110 Keidassuot 60 Keidassoita esiintyy pienialaisesti Talaskankaalla Kurkipuron ja
Sopenjoen valiselld suoalueella, Isolla Paivankammenella ja
Pienen paivankdmmenen pohjoispuolella. Keidassoiden
vesitalous on padosin sadevesien yllapitamaa. Luontotyyppia
keidassuot on tavattu vain suojelualueella, ei sen ulkopuolisilla
alueilla tai hankealueella.

Hankkeella ei ole minkaan tunnetun vaikutusmekanismin
kautta tunnistettavissa sellaisia vaikutuksia, jotka voisivat
merkittdvasti heikentaa Iluontotyypin esiintymia Natura-

alueella.
7040 3 Vaihettumissoita sijoittuu Natura-alueella kankaiden ja
Vaihettumissuot ja suoalueiden vaihettumisvydhykkeille. Luontotyypin madarittely
rantasuot ei ole selkeaperusteista, mutta edustavuutta voinee arvioida
transitiovydhykkeen kasvillisuuden edustavuuden

nakdkulmasta. Talldin merkittavimmaksi tekijaksi luontotyypin
kannalta nousee toisaalta ympardivan suoalueen yllapitamat
hydrologiset olosuhteet ja toisaalta maaperan muuttuminen
turvemaasta kivenndismaaksi asteittain.

Hankkeella ei ole tunnistettu sellaisia vaikutusmekanismeja,
joilla luontotyyppiin vaihettumissuot ja rantasuot voisi
kohdistua merkittavasti luontotyyppia heikentavia vaikutuksia
hankkeen rakennuspaikkojen etadisyyden vuoksi.



Luontotyyppi Vaikutukset
ha

3160 100 Talaskankaan Natura-alueelle sijoittuvia lampia, jotka
Humuspitoiset sijaitsevat etadlla hankkeen rakentamispaikoista. Suoria,
jarvet ja lammet merkittdvia pintavesireitteja Luolankankaan hankealueelta

Talaskankaan alueen vesistéihin ei ole ja hankkeen
rakentamistoimien aiheuttamat mahdolliset vesistévaikutukset
rajautuvat pddosin rakentamisvaiheen aikaiseen lisadntyvdan
kiintoaines-kuormitukseen, joka kuitenkin laimenee
etddammalle syntypisteesta siirryttdessa.

Hankkeella ei ole tunnistettu sellaisia vaikutusmekanismeja,
jotka  voisivat  merkittavasti heikentaa luontotyypin
humuspitoiset jarvet ja lammet edustavuutta. Tuulivoimalat
eivat myoskaan aiheuta esimerkiksi ilmapaastdja, joilla voisi
olla epasuorasti vaikutuksia luontotyypin laatuun esimerkiksi
rehevoitymista kiihdyttamalla.

3260 Vuorten 3 Luontotyyppid pikkujoet ja purot esiintyy Kaanndsjoen ja
alapuoliset Talasjoen  ymparistossa. Molemmat uoman  yhtyvat
tasankojoet, Joutenjokeen, joka laskee karttatarkastelun perusteella
joissa Ranunculion Natura-alueelta lanteen, poispdin varsinaisesta Natura-
fluitantis ja alueesta.

Callitrichio-

Batrachium - Hankkeen rakennus-paikkojen seka Natura-alueen vadlisen
kasvillisuutta etdisyyden vuoksi sekd koska hankealueelta ei ole suoria,

merkittdvia pintavesiyhteyksia Natura-alueelle, ei hankkeen
toteuttamisella ole minkaan tunnistetun vaikutusmekanismin
kautta luontotyyppiin pikkujoet ja purot kohdistuvia

vaikutuksia.
7160 Lahteet ja 0,3 Lahteita ja lahdesoita sijoittuu Talaskankaan Natura-alueella
Idhdesuot Pikku-Talaksen lansipuolelle seka Talaskankaan etelapuolelle.

Lahteiden ja l|ahdesoiden kannalta luontotyyppi yllapitava
tekija on jatkuva pohjaveden virtaus.

Hankkeella ei ole tunnistettu merkittavia pohjavesivaikutuksia
ja etaisyyden vuoksi pohjavesien kautta valittyvat vaikutukset
[ahimmilta rakentamispaikoilta Talaskankaan alueella
esiintyville lahteille ja Iahdesoille ovat erittdin
epatodennakadisia.

7310 Aapasuot 2 258 Aapasuot kattavat noin puolet Talaskankaan alueen Natura-
rajauksesta. Aapasoiden vesitalous on vahvasti sidoksissa
lumien sulamisvesiin, ja suon vesitaloutta yllapitava valuma-
alue voi olla huomattavasti varsinaista suoaluetta laajempikin.
Natura-alueen luoteisosissa ja osin Natura-alueen ulkopuolella
sen ja hankealueen vdlissa sijaitsee laajoja ojittamattomia
suoalueita (Hongistonsuo Ruuhisuo, Tuiskunsuo). Pddasiallinen
pintavesien virtaussuunta on kuitenkin poispdain Natura-
alueelta ja Natura-alue sijoittuu pddosin topografisesta
hankealueen kaakkoisosia korkeammalle, jolloin sulamisvesien
paatymista hankealueelta, varsinkaan hankkeen
rakentamispaikoilta saakka, voidaan pitaa varsin
epatodenndkoéisend ja mahdollista vaikutusta Iluontotyypin
kannalta merkityksettémana.



Luontotyyppi Vaikutukset
ha

3160 100 Talaskankaan Natura-alueelle sijoittuvia lampia, jotka
Humuspitoiset sijaitsevat etadlla hankkeen rakentamispaikoista. Suoria,
jarvet ja lammet merkittdvia pintavesireitteja Luolankankaan hankealueelta

Talaskankaan alueen vesistéihin ei ole ja hankkeen
rakentamistoimien aiheuttamat mahdolliset vesistévaikutukset
rajautuvat pddosin rakentamisvaiheen aikaiseen lisadntyvdan
kiintoaines-kuormitukseen, joka kuitenkin laimenee
etddammalle syntypisteesta siirryttdessa.

Hankkeella ei ole tunnistettu sellaisia vaikutusmekanismeja,
jotka  voisivat  merkittavasti heikentaa luontotyypin
humuspitoiset jarvet ja lammet edustavuutta. Tuulivoimalat
eivat myoskaan aiheuta esimerkiksi ilmapaastdja, joilla voisi
olla epasuorasti vaikutuksia luontotyypin laatuun esimerkiksi
rehevoitymista kiihdyttamalla.

3260 Vuorten 3 Luontotyyppid pikkujoet ja purot esiintyy Kaanndsjoen ja
alapuoliset Talasjoen  ymparistossa. Molemmat uoman  yhtyvat
tasankojoet, Joutenjokeen, joka laskee karttatarkastelun perusteella
joissa Ranunculion Natura-alueelta lanteen, poispdin varsinaisesta Natura-
fluitantis ja alueesta.

Callitrichio-

Batrachium - Hankkeen rakennus-paikkojen seka Natura-alueen vadlisen
kasvillisuutta etdisyyden vuoksi sekd koska hankealueelta ei ole suoria,

merkittdvia pintavesiyhteyksia Natura-alueelle, ei hankkeen
toteuttamisella ole minkaan tunnistetun vaikutusmekanismin
kautta luontotyyppiin pikkujoet ja purot kohdistuvia

vaikutuksia.
9010 Boreaaliset 1279 Natura-luontotyyppid boreaaliset luonnonmetsat esiintyy
luonnonmetsat Talaskankaan alueella runsaasti ympari Natura-rajausta. Osa
Natura-alueesta kuuluu myos vanhojen metsien

suojeluohjelmaan (AMO).

Hankkeella ei ole tunnistettavissa suoria tai epdsuoria
vaikutusmekanismeja, joiden kautta hankealueelta voisi
vdlittyd rakentamisen tai toiminnan aikaisia vaikutuksia
luontotyypille rakennuspaikkojen sijoittuessa lahimmillaan
noin 2 kilometrin etdisyydelle luontotyypin esiintymista.

91DO0 Puustoiset 1 687 Puustoisia soita sijoittuu laajalti koko Talaskankaan Natura-

suot alueelle. Puustoisten soiden laadun nakdkulmasta korostuvat
kohteiden luonnontilaisuus seka hydrologiset olosuhteet.
Luontotyypin kasvillisuus ilmentaa seka turvemaille tyypillisia
varpu- ja sammallajeja, mutta toisaalta puuston kasvu on
monia  varsinaisia  suoluontotyyppeja voimakkaampaa.
Merkittavimpien vaikutusten muodostuminen luontotyypin
laadulle voi suorien vaikutusten (hakkuut, ojittaminen)
tapahtua hydrologisten muutosten kautta, jolloin lajistoa
yllapitavat kosteusolosuhteet muuttuvat ja muuttavat samalla
lajiston koostumusta.

Hankkeella ei ole tunnettujen vaikutusmekanismien kautta
sellaisia vaikutuksia, jotka voisivat heikentdaa Talaskankaan
alueen luontotyypin puustoiset suot laatua.



8.2 Hankkeen vaikutukset Talaskankaan Natura-alueella esiintyviin
huomionarvoisiin lintulajeihin

Tuulivoimahankkeen alue on etupddssa nuorta tai nuorehkoa talousmetsaa, jonka merkitys
Talaskankaan Natura-suojelun perusteena olevien lajien kannalta voidaan arvioida olevan melko
vahainen. Hankkeen YVA-menettelyn aikana laadittujen linnustoselvitysten perusteella
hankealueella havaittiin Talaskankaan alueen Natura-suojeluperusteena olevaa lajistoa vain
vahaisissd maarin. Alueella ei ole ravinnonhankinnan kannalta merkittavasti korostuvia kohteita ja
linnustollisesti arvokkaiksi alueiksi tunnistettiin lahinné Korkeamaensuon alue seka varttuneemman
metsan alue Eteldjoen varrelta, hankealueen keskivaiheilta. Hankkeen rakentamistoimien vaikutus
Natura-alueella pesivien lajien ravinnonhankinnan tai elinymparistéjen osalta on todennakdisesti
hyvin vahainen.

Linnuille melun tiedetaan aiheuttavan stressia, hairitsevan kommunikaatiota seka vaikeuttavan
petojen havaitsemista. Lisdaksi melun on todettu vaikuttavan lintujen lisdantymismenestykseen
heikentavasti (mm. Ortega 2012). Meluvaikutusten merkittavyys vaihtelee linnuilla lajiryhma- ja
lajikohtaisesti. Avoimia alueita suosivalle lajistolle (pelto-, ranta- ja vesilinnusto) meluvaikutukset
alkavat keskimaarin olla havaittavissa 47 dB:n ylittyessa ja metsélajistolla vaikutuksia on
havaittavissa jo 43 dB:n melussa (mm. Reijnen 1995a ja 1995b, Halfwerk ym. 2011, Parris ja
Schneider 2008). Vaikka viitatut tutkimukset ovatkin keskittyneet liikennemelun vaikutusten
tunnistamiseen, voi niitéa pitdd ainakin suuntaa antavina melun linnustolle aiheuttaminen
haittavaikutusten arvioinnissa.

YVA-menettelyn yhteydessa laaditun melumallinnuksen (AFRY Finland Oy 2022b) perusteella
Luolakankaan tuulivoimaloiden melu (35 dB) ei yksin tai yhteismallinnuksessa lahimman,
Harsunlehdon tuulivoimahankkeen kanssa ulotu voimaloiden toiminta-aikana Natura-alueelle (Kuva
8-1). Nain ollen hankkeen linnustolle aiheuttamat meluvaikutukset kohdistuvat Natura-alueen
ulkopuolisille alueille.
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Kuva 8-1. Luolakankaan ja Harsunlehdon tuulivoimaloiden meluvybhykkeet toiminnan aikana YVA-
menettelyssd laaditun mallinnuksen perusteella (AFRY 2023b). Talaskankaan suojelualue on
merkitty kuvaan vaalean vihreélld ja valtion luonnonsuojelualue kirkkaan vihreélla.



Uudet voimajohtorakenteet voivat teoriassa vaikuttaa lintujen riskiin térmata voimajohtoihin, mika
voi aiheuttaa linnun kuoleman esimerkiksi sahkdiskun tai kuolettavan loukkaantumisen kautta.
Tormaysriski on merkittavin lajeilla, joilla on pieni siipipinta-ala suhteessa ruumiin painoon seka
suurilla ja isoiksi parviksi keraantyvilla lajeilla tai hamara- ja yoaktiivisilla lajeilla (esim. Walls et al.
2005, Morrison 2007). Voimajohtovaihtoehdon SVE2 sijoittuessa olemassa olevan, jo térmaysriskia
aiheuttavan voimajohdon rinnalle, jaa vaikutus vahadisemmaksi kuin tdysin uuteen johtokatuun
toteutettavalla voimajohdolla.

Yleisesti ottaen tdérmaysriski katsotaan merkittavimmaksi kookkailla lajeilla, kuten hanhilla,
joutsenilla, kurjilla ja suurilla petolinnuilla. Kaartelu lisda petolintujen riskia térmayksille verrattuna
suoraviivaisesti eteneviin lajeihin. Vastaavasti taas esimerkiksi pienillé varpuslinnuilla, jotka liikkuvat
pddosin matalalla ja metsdaisemmissa ymparistdissa, térmaysriskia voimaloihin pidetdan yleisesti
ottaen vahaisena.

Taulukko 8-2. Talaskankaan alueen Natura-suojeluperusteisiin kuuluvat linnut lajiryhmittéin
jaoteltuna sekd hankkeesta aiheutuvien vaikutusten arviointi.

Metsdkanalinnut Hankkeella voi arvioida olevan vahainen haitallinen vaikutus
metsdkanalintuihin Natura-alueen ulkopuolella. Tarkempi asian kasittely
on erillisessa, vain viranomaiskayttéon tarkoitetussa liitteessa.

Paivapetolinnut Petolintujen reviirit ovat tyypillisesti laajahkoja ja lajilla on niiden
kaartelevan lentotavan vuoksi todettu olevan kohonnut riski tormata
tuulivoimaloihin.

Hankealueella laadittujen linnustoselvitysten perusteella lajeja ei havaittu
pesivina varsinaisella hankealueella, mutta muutonseurantojen
vhteydessa seurantapaikoilta nahtiin hankealueen kautta muuttavina
sinisuohaukka, nuolihaukka ja mehildishaukka. Lajeilla voi arvioida olevan
muuton aikana hyvin vahdinen térmaysriski voimaloihin, mutta vaikutus
voi kohdistua my6s muualla kuin Talaskankaalla pesiviin yksiléihin ja
kokonaisuudessaan alueen kautta muuttavien pdivapetolintujen maara on
niin vahainen, etta riski jadanee kaytannoéssa lahinna teoreettiseksi.

Luolakankaan alueen merkitys Talaskankaalla pesivien petolintujen
ravinnonhankinnan ndkdkulmasta on todennakdisesti hyvin vahainen tai
merkityksetdn. Saalistuslentoihin liittyvaa térmaysriskia vahentaa se, etta
esimerkiksi sinisuohaukalla, tuulihaukalla, mehildishaukalla ja
ampuhaukalla valtaosa saalistuslennoista tapahtuu térmayskorkeuden
alapuolella ja varsinkin ampuhaukka ja tuulihaukka tunnetaan taitavina
lentajing, joilla riski tdrmata voimaloihin on suhteellisen vahainen.

Pollot Tuulivoimahankkeiden vaikutuksia péll6ihin ei ole tutkittu yhta laajalti
kuin monilla muilla lajeilla tai lajiryhmilla. Kohonnut térmdysriski on
havaittu esimerkiksi preeriap6lldilla, tornipélléilla ja amerikanhuuhkajilla
Kalifornian Altamontissa tehdyn seurannan yhteydessa, mutta vastaavia
tuloksia ei ole tiedossa Euroopasta. Tuulivoimaloiden aiheuttamia
pélidkuolemia on raportoitu Euroopassa sijaitsevien tuulipuistojen
alueelta vain vahaisissa maarin. Polléjen kuolleisuuden tuulivoimaloihin
onkin arvioitu olevan aluekohtaista, ollen riippuvaista kunkin alueen
elinymparistoista, alueella esiintyvista poélldlajeista seka pollokantojen
suuruudesta. (Watson ym. 2018)

Poll6éjen suosiessa kuitenkin vanhempien metsien alueita ja esimerkiksi
suop6llén elinymparistét sijoittuvat avoimempien alueiden, erityisesti
nevojen laheisyyteen, voi hankealueen merkityksen sen paaosin nuoren
tai nuorehkon talousmetsaluonteen vuoksi arvioida olevan pdélléjen
kannalta varsin vahaista. Mahdolliset tuulivoimaloista aiheutuvat vahaiset
melun tai kohonneen tdérmaysriskin aiheuttamat haitat aiheutuvat



Lajiryhma

Kuikkalinnut

Kurkilinnut

todenndkdisemmin hankealueella sijaitseville pdlléreviireille, ei Natura-
alueella pesiville pareille.

Kuikka ja kaakkuri ovat eramaisempien ymparistdjen lajeja, jotka ovat
herkkia hairidlle. Kuikkalintujen on havaittu Saksan rannikolla tehdyssa
tutkimuksessa myds karttavan tuulivoimaloita voimakkaasti, jattden jopa
10 kilometrin suojavyohykkeen voimaloiden ja pesimisalueiden valille
(Garthe ym. 2023). Tulokset on kuitenkin merituulivoimaloista, joiden
aiheuttama visuaalinen hairid ja meluvaikutus voivat ulottua
huomattavasti pidemmalle kuin maatuulivoimaloilla, joten tulokset eivat
ole taysin sovellettavissa maatuulivoimaan.

Varovaisuusperiaate huomioiden on kuitenkin mahdollista, etta voimalat
voivat aiheuttaa kuikkalintujen osalta joko kohtalaista tai vahaista haittaa
joko hairibn tai tdérmaysriskin  lisddntymisen vuoksi. Haitan
merkittdvyyteen voi vaikuttaa esimerkiksi pesimalammilta olevat
mahdolliset ndkymat tuulivoimaloille. Kuikan ja kaakkurin osalta
mahdollisia  vaikutuksia pesimatuloksissa olisikin hyva seurata
tuulivoimapuiston rakentamisen ja kayttéénoton aikana.

Kurjilla on tunnistettu kohonnut tdrmaysriski tuulivoimaloihin ja nain ollen
kurkea voi pitaa tuulivoimahankkeiden kannalta merkityksellisena lajina.
Luolakankaan hankkeen linnustoselvitysten perusteella hankealueen
merkitys kurkien ndkodkulmasta korostunee I|dhinna muuton aikana.
Kevatmuutonseurannan aikana hankealueen lapi muutti joitain kymmenia
kurkia, joista valtaosa térmayskorkeudella. Osa alueen lapi muuttaneista
kurjista todenndakoisesti jatkoi matkaansa pohjoisempaan, jolloin
térmaysriskia kohdistuu myds Talaskankaan alueen ulkopuolella pesiviin
kurkiyksiloihin.

Varovaisuusperiaate huomioiden hankkeesta voi kuitenkin arvioida
aiheutuvan kohtalainen haitallinen vaikutus kurjille, merkittdvimman
riskin kohdistuessa muutonaikaan, jolloin osa alueen kautta muuttavista
kurjista voi levahtaa Talaskankaan alueella.



Lajiryhma

Sorsat ja hanhet Sorsalinnut  kuuluvat tuulivoiman kannalta huomionarvoisiin lajeihin
kohonneen térmaysriskin vuoksi. Talaskankaan alueen pesimalinnustoon
kuuluvat jouhisorsa, laulujoutsen, metsahanhi sekd tukkasotka. Lajeista
metsdhanhia ja laulujoutsenia havaittiin  muuttavan vahaisia maaria
hankealueen kautta sekd kevat- ettd syysmuuton aikana, osan lennoista
tapahtuessa térmayskorkeudella.

Laulujoutsenen ja metsdahanhen osalta voimalat voivat aiheuttaa vahaisesti
lisdantynytta toérmaysriskia, mutta alueen kautta muuttavien lintujen
kokonaismaaran ollessa melko vahdinen, arvioidaan hankkeesta aiheutuvan
riskin olevan metsahanhen ja laulujoutsenen osalta vahainen, silld valtaosa
linnuista vaistanee voimalat etdammalta.

Talaskankaalla pesivien parien kannalta Luolakankaan hankealueen merkitys
pesimdaikana on hyvin vahadinen, sillda hankealueelle ei sijoitu erityisen hyvin
ravinnonhankintaan tai levahtamiseen soveltuvia alueita, joten
todennakdisesti Talaskankaalla pesivat parit liikkuvat hankealueella vain
vahaisissa maarin.

Muut lajit Muut Talaskankaan alueen suojeluperusteena olevilla lajeilla ei ole tunnistettu
erityisen merkittavéaa tormaysriskia tuulivoimaloihin. Suojeluperusteissa
mainittujen muiden lajien kannalta merkittdvimmat elinymparistéja ja
ravinnonhankinta-alueita edustavat suo-, kosteikko- ja vanhan metsan alueet
sijoittuvat todennakdisesti merkittdvimmiltd osin varsinaisen Natura-
aluerajauksen sisdlle ja Luolakankaan hankealueen talousmetsaluonteen
vuoksi varsinaisen hankealueen merkitys lajien osalta jaanee hyvin
vahaiseksi.

Hankkeen toteuttamisella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia muiden
alueen Natura-tietolomakkeella suojeluperusteina mainittujen lintulajien
osalta.

Salassa pidettdvéa laji  Salassa pidettavén lajin osalta Natura-arvioinnin liitteeksi on laadittu erillinen,
vain viranomaiskayttéon tarkoitettu liite. Hankkeella tunnistettiin olevan
varovaisuusperiaate  huomioidenkin  korkeintaan vahaisia haitallisia
vaikutuksia kyseisen lajin osalta.

8.3 Hankkeen vaikutukset Otannevan Natura-alueeseen

Otannevan Natura-alue sijoittuu tuulivoimapuiston hankealueesta noin 3,6 km koilliseen ja 1,3 km
voimajohdosta SVE2 luoteeseen. Alueen suojelun perusteena on kolme luontotyyppid, vuorten
alapuoliset tasankojoet, joissa Ranunculion fluitantis ja Callitrichio-Batrachium -kasvillisuutta,
aapasuot seka puustoiset suot.

Hankkeessa toteutettavien rakenteiden ja Natura-alueen vdlisen etdisyyden vuoksi hankkeesta ei
aiheudu suoria vaikutuksia Iluontotyypeille. Tuulivoimapuiston merkittdvimmat vaikutukset
ajoittuvat rakentamisaikaan, jolloin voimalapaikoilla tapahtuvan maanmuokkauksen seka
kasvillisuuden poiston seurauksena alueelta paatyy pintavesiin kiintoaineskuormitusta, joka voi
pintavesiyhteyksistéd ja voimaloiden sijoittumisesta riippuen kulkeutua suhteellisen etaalle
rakentamispaikoista. Muita etdammalle rakentamispaikoista ulottuvia vaikutuksia kasvillisuuteen ja
luontotyypeille voi aiheutua pélystd tai joissain tapauksissa pohjavesien kautta. Puustoisten
alueiden, joille  toteutetaan uusia hakkuita, ymparille muodostuu myds  uusia
reunavybhykevaikutukselle altistuvia alueita, joiden laajuus on muutamia satoja metreja.

Varsinaisen hankealueen sekda Otannevan Natura-alueen valiin jéava etdisyys on niin pitka, etta
tuulivoimapuiston rakentamispaikoilla muodostuvat pélypaastét tai reunavydhykevaikutukset eivat
ulotu Natura-alueelle saakka. Hankkeen YVA-menettelyn pintavesivaikutusten arvioinnin yhteydessa
hankkeen ei ole arvioitu aiheuttavan merkittdvaa kiintoaineskuormituksen paatymista hankealueen



pohjoispuolella virtaavaan Ryyndsjokeen, jonka virtaussuunta on kohti Otannevan aluetta.
Voimajohdon toteuttamisen osalta mahdolliset vaikutukset Ryynasjokeen riippuvat pylvaspaikkojen
sijoittelusta ja kuinka paljon kiintoainesta pylvasperustusten alueelta paatyy jokiuomaan. Vaikka
kiintoainesta paatyisikin Ryynasjokeen, on kuitenkin epatodenndkdista, ettd se kulkeutuisi
Otannevan Natura-alueelle saakka. Muutoin voimajohdon toteuttaminen olemassa olevan johdon
rinnalle, sen itapuolelle ei minkdaan tunnetun vaikutusmekanismin kautta aiheuta sellaisia
vaikutuksia, jotka voisivat ulottua 1,3 kilometrin etdisyydella sijaitsevalle Natura-alueelle saakka.

8.4 Vaikutukset Talaskankaan ja Otannevan Natura-alueiden eheyteen

Hankkeen vaikutukset seka Talaskankaan ettd Otannevan Natura-alueiden luontotyypeille on
edellisten kappaleiden perusteella arvioitu jadvan kaytdannédssa merkityksettémiksi, sillda hankkeesta
ei tunnistettu aiheutuvan merkittdvia haittoja kyseisten alueiden Natura-luontotyypeille minkaan
tiedetyn suoran tai epasuoran vaikutusmekanismin kautta.

Talaskankaan alueen muuhun tarkeaan lajistoon kuuluu runsaasti vanhoja metsia indikoivia sieni-,
hyonteis- ja lintulajeja. Naiden lajien elinymparistot rajoittuvat valtaosin Natura-aluerajauksen
sisdpuolelle varsin etaalle hankkeen rakentamispaikoista, jolloin hankkeella ei ole kyseisten lajien
osalta tunnistettavissa suoria vaikutusmekanismeja. Epasuoria vaikutuksia lajeille voisi muodostua
elinymparistéjen muuttumisen kautta, lahinnd Iluontotyyppiin boreaaliset luonnonmetsat -
kohdistuvien vaikutusten kautta. Koska kyseiseen luontotyyppiin ei arvioinnin perusteella kohdistu
hankkeen toteuttamisesta vaikutuksia, ei myodskaan kyseisilld luontotyypeillda esiintyvaan lajistoon
kohdistu vaikutuksia.

Talaskankaan alueen muuhun huomionarvoiseen lajistoon kuuluvat suurpedoista ilves, susi seka
karhu, joiden reviirit ovat laajoja ja varsinaiset lisaantymis- ja levahdyspaikat voivat sijaita myds
Natura-alueen ulkopuolella. Suurpetojen kannalta merkityksellisimpia haittoja aiheutuu
todennakoéisesti ihmistoiminnan aiheuttamasta rakentamisenaikaisesta hairiosta seka toiminta-
aikana mahdollisesti voimalamelusta, mutta naiden vaikutus ei ulotu Natura-alueelle saakka.
Suurpetojen kannalta merkityksellisia vaikutuksia voi aiheutua myds epdsuorasti saaliseldinten
liikkumisen kautta. Luolakankaan alueen merkitys lajien saalistusymparisténa on kuitenkin
todenndkoisesti melko vahdinen ja mahdollinen rakentamispaikkojen I|dheisyydessa tapahtuva
saaliseldinten pakeneminen etdammalle jddanee vaikutuksiltaan Iyhytkestoiseksi. Ihmisarkoina
lajeina susien, ilvesten ja karhujen liikkumista Talaskankaan alueella ja sen ymparistdssa
maarittdanee nykyiselldaankin Talaskankaan alueen virkistyskaytté seka ymparoivien alueiden
metsdtalous sekd kyldalueiden laheisyydessa muu ihmisvaikutus.

Linnustollisesti Talaskankaan alue on arvokasta ja alueella esiintyva Ilajisto monipuolista.
Luolakankaan metsdtalousvaltainen, puustoltaan nuorehko ja suoalueiltaan pdaosin ojitettu
hankealue poikkeaa huomattavasti ominaispiirteiltdan Talaskankaan alueesta. Luolakankaan
hankkeesta aiheutuvat vaikutukset (merkittdvimpina melu, térmays- ja estevaikutus) linnustolle
jaanee vahaiseksi, silla meluvaikutukset eivat ulotu Natura-alueelle saakka ja linnustoselvitysten
perusteella vain muutamia Talaskankaan alueen suojeluperusteena mainittuja pesimalintujalajeja
havaittiin Luolakankaan alueelta ja naistakin havainnoista suurin osa ajoittui kevat- tai syysmuuton
ajalle, ja on kaytannéssa mahdotonta arvioida luotettavasti, olivatko alueen kautta muuttavat linnut
Talaskankaan alueelta vai oliko kyseessd muualla pesivien lintujen muutonaikainen liikehdinta
Luolakankaan hankealueen kautta. Hankkeen vaikutuksia Talaskankaan alueen linnustolle voi pitaa
kokonaisuudessaan vahaisina. Vain muutamilla lajeilla tai lajiryhmilla riski arvioitiin
varovaisuusperiaate huomioiden kohtalaiseksi. Laajemmin populaatiotasolla tarkasteltuna hankkeen
vaikutuksen voi kuitenkin arvioida jaavan kaytdnndssa merkityksettdmaksi. Talaskankaan
linnustossa tuskin tulee tapahtumaan lajistollista tai parimaarissa tapahtuvaa muutosta hankkeen
vaikutuksesta ja Natura-alueen linnustollinen merkitys sailyy hankkeen toteutuessakin.



8.5 Yhteisvaikutukset

Kajaanin ja Viereman alueella on kaynnissa useita tuulivoimahankkeita. Noin viiden kilometrin
etaisyydella luoteessa on toiminnassa oleva Piiparinmaen tuulivoimapuisto, muista jo toteutuneista
hankkeista Metsdlamminkangas ja Kokkoneva sijoittuvat yli 20 kilometrin etdisyydelle. Heti
hankealueen luoteispuolella on Kokkosuon hanke, jonka osalta kaavoitusaloite on talla hetkelld
hyvaksytty. Kyseiset hankkeet sijoittuvat niin etdalle Talaskankaan alueen Natura-alueesta, etta
yhteisvaikutusten muodostumista voi pitda epdtodenndkdisena. Samalla suunnalla on 5-10
kilometrin etdisyydelle suunnitteilla Loéytésuon ja Pyériannevan tuulivoimahankkeet. My6s naiden
hankkeiden etaisyys sekd Talaskankaan ettd Otannevan Natura-alueista jaa niin pitkaksi, etta
tunnistettavia merkittavia yhteisvaikutuksia Natura-alueisiin tuskin kohdistuu.

Luolakankaan hankealueen eteld-lounaispuolelle suunnitellaan Harsunlehdon tuulivoimapuistoa.
Hankkeen osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (Ramboll Finland Oy) on julkaistu
vuonna 2021. Alue kuuluu Piiparinmaen-Lammaslamminkankaan vuonna 2014 paattyneen YVA-
menettelyn hankealueeseen, jonka yhteydessa on laadittu Natura-arviointi Talaskankaan aluetta
koskien. Tuolloinen hankealue ulottui ld8hemmas Natura-alueen rajaa ja voimalamaara oli
huomattavasti Harsunlehdon hanketta suurempi, mutta Natura-arvioinnin johtopaatdsten
perusteella hankkeella arvioitiin olevan lahinna vahaisia linnustovaikutuksia. Mehildishaukan osalta
Natura-aluetta lahimpien voimaloiden vaikutus oli arvioitu kohtalaiseksi. Luolakankaan ja
Harsunlehdon tuulivoimapuistoilla voi kuitenkin olla vahdinen, laajareviirisimpiin ja alueiden kautta
muuttaviin lintulajeihin kohdistuva térmaysriskid lisddva yhteisvaikutus. Kummankin hankkeen
suhteellisen pienen koon seka varsinkin Luolakankaan alueen padasiallisesti vahaisen linnustollisen
merkityksen vuoksi yhteisvaikutuksen voi kuitenkin arvioida jaavan vahaiseksi. Voimaloiden valisten
etaisyyksien ollessa nykyisilla voimalamalleilla varsin suuret, ei hankkeiden arvioida aiheuttavan
merkittavia estevaikutuksia, esimerkiksi alueiden lapi tapahtuvaa kevat- tai syysmuuttoa laajemmin
ohjaten.

Hankealueen itapuolelle sijoittuu useampia tuulivoimahankkeita, joista |&himmat on noin 6
kilometrin etdisyydelld olevat Katajaméki ja Myllykangas. Lisaksi alle 10 kilometrin sateella
hankealueesta on Kurvilanmaki ja Kivikankaan kaakkoispuolinen osa-alue. Talaskankaan Natura-
alue sijoittuu Luolakankaan ja Katajamaen seka osin Myllykankaan hankealueiden vaélille. Hankkeilla
ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia Talaskankaan alueen Natura-luontotyyppien ndakdkulmasta, silla
Luolakankaan hankkeella ei tunnistettu olevan sellaisia vaikutuksia, jotka ulottuisivat Natura-
alueelle ja vaikuttaisivat suojelun perusteena olevien luontotyyppien laatuun. Linnustollisesta
nakokulmasta suurempi madra voimaloita lisaa aina tormaysriskia. Alueella pesivat linnut liikkkuvat
kuitenkin Natura-alueen ulkopuolella, mutta on mahdollista, etta padasiallinen riski eri suunnissa
hankealuetta kohdistuu eri lajeihin. Suurimmassa riskissa yhteisvaikutusten nakékulmasta on
laajareviiriset petolinnut, joiden elinymparistdét ja saalistusalueet ulottuvat useiden kilometrien
etdisyydelle pesista. Asiaa on kasitelty tarkemmin erillisessa viranomaisliitteessa.

Kokonaisuudessaan hankkeen riski yhteisvaikutusten ndkdkulmasta jadnee kuitenkin myds alueen
suojeluperusteena olevan linnuston osalta kohtalaisen vahaiseksi, silla tuulivoima-alueiden valinen
etaisyys on suhteellisen suuri ja Luolakankaan linnustollinen merkitys varsin vahainen.

Yhteisvaikutusten arvioinnin epavarmuutta lisda se, ettd monet hankkeista ovat suunnittelun
alkuvaiheissa, eika nailta hankealueilta ole vield laadittu erillisia selvityksia ja arviointeja. Hankkeet
saattavat my6s muuttua huomattavasti hankesuunnittelujen edetessa.

8.6 Vaikutusten lieventamismahdollisuudet

Tassa Natura-arvioinnissa ei tunnistettu Talaskankaan tai Otannevan Natura-alueiden
suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin kohdistuvia merkittavia vaikutuksia. Arvioinnin



perusteella luontotyyppien osalta hankkeen toteuttaminen ei edellyta erityisia
lieventamistoimenpiteita.

Linnustoon yleisesti kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista véahentaa asettamalla tuulivoimaloihin
tutkarakenteita, jotka huomaavat lahellad lentavat linnut ja pysayttavat talléin voimalan. Lintututkaa
on testattu mm. Suomen Hyotytuuli Oy:n Porin Tahkoluodon merituulivoimapuistossa
(https://hyotytuuli.fi/lintututkajarjestelma-tahkoluodon-merituulipuistossa/), joka sijoittuu
rannikon paamuuttolinjalle ja linnustollisesti merkittdvien alueiden laheisyyteen. Luolakankaan
hankealueen merkitys linnustollisesta nakoékulmasta on vahdisempi, silla hanke ei sijoitu
paamuuttoreittien varrelle ja alueen kautta muuttavien lintujen maarat ovat seurantojen perusteella
suhteellisen vahaisia. Muutonaikaisia térmdyshaittoja voidaan kuitenkin ehkaistd pysadyttamalla
voimaloita pdaasiallisten muuttopaivien ajaksi.

Voimajohdosta aiheutuvia negatiivisia vaikutuksia voidaan pienentaa lisaamalla huomiorakenteita
ehkaisemaan lintujen térmayksia. Erilaisia voimajohtojen nakyvyytta linnuille lisaavia rakenteita on
runsaasti. Vertailututkimuksen seka yhteenvedon aiheesta ovat tehneet Galis ja Sevcik (2019). 22
ja 110 kV:n voimajohdoilla tehdyn vertailututkimuksen perusteella erilaiset liikkuvat rakenteet ovat
huomattavasti tehokkaampia térmaysten ehkdisyssa kuin esimerkiksi perinteiset huomiopallot Fire
Fly tai RIBE Flight Diverter (birddiverter.eu), mutta milld hyvansa johtojen nakyvyytta parantavilla
rakenteilla voidaan vahentaa térmaysriskid. Tormaysten kannalta riskialtteimpia alueita ovat
avoimeen ymparistédén tai ldhelle tunnettuja levdhdysalueita sijoittuvat voimajohdot.
Metsaisemmilla alueilla suurin osa merkittdvimmadssa térmaysriskissa olevista lintulajeista lentaa
latvuskorkeuden ylapuolella, jolloin my®&s riski térmata johtoihin, haruksiin ja pylvaisiin vdhenee.

8.7 Vaikutusarvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusarviointia laadittaessa ei havaittu luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten osalta
epavarmuuksia, silla tuulivoimapuiston rakenteet sijoittuvat niin etaalle arvioinnissa mukana olleista
Natura-alueista, ettei tuulivoimapuiston rakentamisesta tai toiminnasta aiheutuvien vaikutusten
osalta tunneta sellaista vaikutusmekanismia, jonka valityksella merkittavia vaikutuksia voisi ulottua
Talaskankaan alueen tai Otannevan Natura-alueiden luontotyypeille.

Linnustoa koskevien vaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuutta, silla linnut liikkuvat hyvinkin
laajoilla alueilla. Erityisesti petolintujen reviirit saattavat ulottua useiden kilometrien etaisyydelle
varsinaisista pesista. Hankkeen merkittdvimpien linnustovaikutusten arvioitiin aiheutuvan
tuulivoimapuiston alueella liikkuville linnuille aiheutuvan lisdantyvan tormaysriskin vaikutuksesta.
Merkittdvimmin térmaysriskin arvioitiin lisdantyvan kevat- ja syysmuuton aikaan, silla seurantojen
perusteella osa alueen kautta muuttavista linnuista ylittda alueen térmayskorkeudella. Muuttavat
linnut kuitenkin tyypillisesti vaistavat voimaloita enemman kuin alueella pesivat linnut, jotka ovat
tottuneempia voimaloihin. On kuitenkin haasteellista arvioida, kohdistuuko riski juuri Talaskankaan
Natura-alueella pesiville linnuille.

Lintujen muuttokorkeuteen ja -reitteihin seka voimaloiden havaitsemiseen vaikuttavat myés muuton
ajankohtana vallitsevat sadolosuhteet, mika saattaa varsinkin paamuuttoreittien ulkopuolella ohjata
muuttoa huomattavastikin eri vuosien valilla.

Kuikan ja kaakkurin tiedetddn karttavan hairiota (melu, visuaalinen hairié) ja vuonna 2023 (Garthe
ym.) julkaistun tutkimuksen perusteella merituulivoimalan aiheuttama karttamisvaikutus on
kuikkalinnuilla voimakasta. Maatuulivoima ei ole suoraan verrattavissa merituulivoimaan, silla
merituulivoimaloiden nakyminen ja melun kantautuminen avoimilla vesialueilla pidemmalle voi
vaikuttaa vaikutusalueen laajuuteen. Lisaksi merituulivoimaloista aiheutuva infradaani ja
vedenalainen melu ja sen mahdolliset vaikutukset ovat lintujen osalta huonosti tunnettuja.
Hairidherkiksi lajeiksi tunnettuina kuikan ja kaakkurin osalta olisi hyva toteuttaa jatkoseurantaa
ainakin hankkeen rakentamisvaiheen seka toiminnan alkuvaiheen aikana etenkin, mikali useampi
alueelle suunnitteilla oleva tuulivoimahanke toteutuu tulevaisuudessa. Talaskankaan alueen



virkistyskaytdn aiheuttaman hairion merkitys em. lajien kohdalla voi kuitenkin olla tuulivoimaloita
suurempaa ja naiden vaikutusmekanismien tunnistaminen ja erottaminen voi olla haasteellista.

9 Yhteenveto ja johtopaatdkset

Luolakankaan tuulipuistohanke on pienehkd seitseman voimalan hanke, joka on alkuperdisesta YVA-
ohjelmassa esitetystéd suunnitelmasta supistunut ja suunnitellut voimalapaikat sijoittuvat
etadmmalle arvioinnin kohteena olevasta Talaskankaan Natura-alueesta. Hankkeen vaikutukset ovat
hankesuunnitelman koon pienentymisen myota kokonaisuudessaan vahentyneet.
Tuulivoimapuistolla on elinkaaren aikana tunnistettavissa seka lyhytkestoisempia,
rakentamisvaiheeseen ajoittuvia vaikutuksia, joista merkittdvimpia ovat kasvillisuusmuutokset
rakennuspaikoilla, pintavesivaikutukset, melu seka ihmistoiminnan aiheuttama hairio.
Toiminnanaikaiset vaikutukset muodostuvat paaosin linnustolle ja eldimistélle aiheutuvista melu-,
este- ja térmaysvaikutuksista. Osa kasvillisuusvaikutuksista rakentamisalueiden laheisyydessa voi
my0s ilmeta viipeelld, mutta naiden vaikutusalue on enimmillddn muutamia satoja metreja.

Luolakankaan tuulivoimahankkeesta aiheutuu varovaisuusperiaate huomioiden enintdan kohtalaisia
(kuikka, kaakkuri), todennakodisemmin vahaisia tai kaytdanndssa merkityksettomia heikentdvia
vaikutuksia Talaskankaan Natura-alueen suojeluperusteena lajeille seka muille huomionarvoisille
alueella esiintyville lajeille. Hankkeen vaikutukset kohdistuvat kuitenkin Natura-alueen ulkopuolisille
alueille, joilla laajareviiriset lajit (suurpedot, linnut) voivat liikkua ja saalistaa. Muissa lajeissa
(Natura-tietolomakkeen kohta 3.3.) on mainittu mm. susi (Canis lupus), jonka osalta on laadittu
erillinen yhteisvaikutukset huomioiva susireviiriselvitys YVA-selostuksen liitteeksi.

Talaskankaan Natura-alueen suojeluperusteina mainituista lintulajeista merkittavimmassa riskissa
térmata voimaloihin ovat metsdkanalinnut, hanhet ja sorsat seka paivapetolinnut. Hankealueen
merkitys naiden lajien kannalta on kuitenkin linnustoselvitysten perusteella vahainen.
Muutonseurannoissa havaittiin  muutamien suojeluperusteena mainittujen lintulajien vahaista
muuttoa hankealueen kautta, mutta maaria ei voi pitéaa erityisen merkittavina. Mikali kaikki
suunnitellut tuulivoimahankkeet toteutuvat alueella, ne voivat kuitenkin lisdtéa muuttavien lintujen
térmaysriskid tai aiheuttaa pullonkaulamaista muuttolinjojen ohjautumista tuulipuistojen valisille
alueille. Alueen sijoittuessa etéammalle padmuuttolinjoista, on alueen kautta muuttavien lintujen
maarat kuitenkin kohtalaisen vahaisia ja toérmaysriskin seka mahdollisesti muuttoa ohjaavan
estevaikutuksen merkitys kokonaisuudessaan vahdinen. Merkittdvimpia vaikutuksia voivat aiheuttaa
yksittaiset voimalat, jos ne sijoittuvat lintujen kayttaminen levahdys- tai ravinnonhankinta-alueiden
laheisyyteen. Tuulivoimahankkeissa on pyritty ohjaamaan voimalasijoittelua siten, etta
merkittdvimpien levahdysalueiden ja tuulivoimaloiden tai muiden toérmaysriskia kohottavien
rakenteiden valiin jaisi noin kilometrin laajuinen suojaetaisyys.

Otannevan Natura-alueen suojeluperusteena olevien luontotyyppien osalta hankkeella ei tunnistettu
olevan todenndkoéisesti merkittavia vaikutuksia minkdan tunnetun vaikutusmekanismin kautta
alueiden valisen etdisyyden vuoksi. Myéskaan voimajohdon toteuttaminen olemassa olevan johdon
itapuolelle ei aiheuta sellaisia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvia vaikutuksia, jotka
ulottuisivat yli kilometrin etdisyydelle.
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Tiivistelma

Pohjan Voima Oy suunnittelee Luolakankaan tuulipuiston rakentamista
Kajaanin kunnan alueille. Hankealue sijaitsee noin 40 km Kajaanin
keskustasta lounaaseen ja noin 4,5 km Otanmaen taajamasta lounaa-
seen.

Tassa raportissa kasitellddn suunnitellun tuulivoimapuiston melun las-
kennallista leviamistd alueen ympéaristéén ja tdma tekninen melumal-
linnusraportti on valmisteltu Luolakankaan tuulivoimapuiston ymparis-
tovaikutusten arviointia (YVA) varten.

Mallinnus suoritettiin voimalamallille Nordex N163 5,7MW, jonka &ani-
paastén A-painotetuksi arvoksi Lwa on esitetty valmistajan dokumen-
taatiossa 109,2 dB. Voimalamalli on ilman siiven jattéreunan serraati-
oita. Melumallinnuksessa voimaloiden kokonaislukumaéara Luolakan-
kaan alueella on hankevaihtoehdossa VE1 7 voimalaa. Aanipaastén
varmuusarvona kaytetdan K = +2 dB.

YM:n ohjeen mukaisen melumallinnuksen tulosten perusteella 40 dB:n
yb6ajan ohjearvo ei ylity hankevaihtoehdossa VE1. Lahimmissa resepto-
ripisteissa alitetaan myds 36 dB:n keskidédnitaso LAeq, vaikka lasken-
nassa on kaytetty +2 dB:n varmuusarvoa.

Yhteismelumallinnuksen tulosten perusteella 40 dB:n ydajan ohjearvo
ei ylity ja lahimmissa reseptoripisteissa alitetaan myds 36 dB:n kes-
kidanitaso LAeq, vaikka laskennassa on kaytetty +2 dB:n varmuusar-
voa.

YM:n ohjeen mukaisen pientaajuisen (20-200Hz) melulaskennan mu-
kaan sisatilan toimenpiderajat alittuvat Luolakankaan hankevaihtoeh-
dossa VE1 ja yhteisvaikutuslaskennassa huolimatta laskennassa kayte-
tystd varsin konservatiivisesta rakennusten julkisivun adanitasoeron va-
himmaisarvoista DL84% seka DL90% ja aanipaastén varmuusarvosta.
Ulkomelutulosten perusteella voidaan todeta, ettd suurin ilmaaanieris-
tavyyden vaatimus toimenpiderajan alittamiseksi olisi vain noin 7 dB
taajuusalueella 100 Hz, joka voidaan saavuttaa jo varsin kevyella ra-
kennuksen vaipan rakenteella.

Meluvaikutuksien laajuuteen voidaan vaikuttaa tuulivoimalamallin seka
siipityypin teknisilla ratkaisuilla. Rakentamisen jalkeisia
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meluvaikutuksia voidaan tarvittaessa seurata mittauksin, joista ohjeis-
tetaan mm. ympéristéministerién oppaissa YM OH 3-4/2014 sek& Ano-
janssi -tutkimushankkeen tuloksena syntyneissa korjauskayrissa.
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1 Johdanto

Pohjan Voima Oy suunnittelee Luolakankaan tuulipuiston rakentamista
Kajaanin kunnan alueille. Hankealue sijaitsee noin 40 km Kajaanin
keskustasta lounaaseen ja noin 4,5 km Otanmaen taajamasta lounaa-
seen.

Téssé raportissa késitellddn suunnitellun tuulivoimapuiston melun las-
kennallista leviamista alueen ymparist66én. Tama tekninen melumallin-
nusraportti on valmisteltu Luolakankaan tuulivoimapuiston ympéaristé-
vaikutusten arviointia (YVA) varten. Hankkeen ympéristénvaikutusarvi-
oinnissa melua ké&sitelladn omana kappaleenaan, jossa kaydaan |api
hankkeen meluvaikutukset ihmisiin ja ympéaroéivdan luontoon. Hank-
keen melumallinnuksessa tarkastellaan yhden toteutusvaihtoehdon
(VE1) melun leviamistd alueen ympéaristéon.

1.1 Ymparistomelu

Aani on aaltoliiketta, joka tarvitsee véaliaineen valittydkseen eteenpéin.
IImassa &anella on nopeus, joka on riippuvainen ilman lampédtilasta. Eri
véliaineissa aaniaalto kulkee eri nopeuksilla valiaineen ominaisuuksista
riippuen. Normaali ymparistémelu sisaltda useista kohteista peraisin
olevaa yhtaaikaista aanta, jossa aanen taajuudet ja aallonpituudet
ovat jatkuvassa muutoksessa.

Melu on subjektiivinen kasite, jolla viitataan danen negatiivisiin vaiku-

tuksiin. Sita kaytetaadn puhuttaessa ei-toivotusta danestéa, josta seuraa
ihmisille haittaa ja jonka havaitsemisessa kuulijan omilla tuntemuksilla
ja dédnenerotuskyvylld on suuri merkitys. Melua voidaan mitata sen fy-
sikaalisten ominaisuuksien perusteella.

Ymparistdmelu koostuu ihmisen toiminnan aiheuttamasta melusta,
joka vaihtelee ajan ja paikan mukaan. Adnen voimakkuutta mitataan
kayttaen logaritmista desibeliasteikkoa (dB), jossa danenpaineelle kay-
tetdan referenssipainetta 20 pyPa ilmalle seka 1 pyPa muille aineille. Tal-
[6in 1 Pa:n paineenmuutos ilmassa vastaa noin 94 dB:a. (I1SO
226:2003). Vertailun vuoksi ilmanpaineen normaaliarvo merenpinnalla
on 101 325 Pa.

Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille aanille, jolloin vaihtelevat
myo6s melun haitallisuus, héiritsevyys seka kiusallisuus. Nama tekijat
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on otettu huomioon danen taajuuskomponentteja painottamalla. Ylei-
sin kaytetty taajuuspainotus on A-painotus, joka perustuu kuuloaistin
taajuusvasteen mallintamiseen.

Melun ekvivalenttitaso, minka symboli on Leq ja A-taajuuspainotettuna
LAeq, tarkoittaa samanarvoista jatkuvaa aanitasoa kuin vastaavan aa-
nienergian omaava vaihteleva dénitaso.

1.2 Tuulivoimamelu

Tuulivoimalaitosten kdyntidani koostuu paaosin laajakaistaisesta lapo-
jen aerodynaamisesta melusta seka hieman kapeakaistaisemmasta
sahkdntuotantokoneiston yksittaisten osien aiheuttamasta melusta, jo-
hon kuuluvat muun muassa vaihteisto, generaattori seka jaahdytysjar-
jestelmat. Tuulivoimaloiden aerodynaaminen melu on hallitsevin aani-
lahde, joka kattaa noin 90 prosenttia kokonaisdanienergiasta lapojen
suuren vaikutuspinta-alan vuoksi (Gupta, M. Madsen, K., 2019). Tuuli-
voimamelu on A-taajuusjakaumaltaan painottunut tyypillisesti 200—
1000 Hz:n valiin.

Modernit kolmilapaiset tuulivoimalaitokset ovat nykyisin ylavirtalaitok-
sia, joissa siivistd sijaitsee tuulen etupuolella suhteessa voimalan tor-
niin. Katsottaessa aerodynaamisen melun suuntaavuutta ylhaalta ka-
sin, on siivistén 4danitaso sivutuulen puolelta noin 4—-6 dB alhaisempi
kuin tuulen yla- ja alapuolilla samalla etaisyydelld (Oerlemans, S.
Schepers, J.G., 2009).

Vaihtuvanopeuksisen tuulivoimalan a4anipaéstd on suoraan verrannolli-
nen tuulennopeuteen siten, etta alhaisilla tuulilla eli hitaalla roottorin
pyérimisnopeudella ja lahelld kdyn-tiinldhtdnopeutta, [&htéaanitaso on
usein noin 10—15 dB alhaisempi kuin voimalan nimellisteholla, jossa
roottori saavuttaa suurimman kierrosnopeuden (ks. Kuva 1-1).
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tuulennopeuksilla [dB]

Melupddston suhteellinen kasvu
kdyntiinldhdon jilkeen eri

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Napakorkeuden tuulennopeus [m/s]

Kuva 1-1. Esimerkkikuva dénip&édstén kasvusta napakorkeuden tuulennopeu-
den mukaan. Adnitason nousu tasoittuu n. 10 m/s voimalan napakorkeudella
mitatun tuulennopeuden jélkeen.

Aanipaastén LWA huipputaso saavutetaan tyypillisesti voimalan nimel-
listehotasolla, joka tarkoittaa tyypillisesti yli 10 m/s tuulennopeutta na-
pakorkeudella voimalamallista ja etenkin tornikorkeudesta riippuen.
Tuulennopeuden edelleen kasvaessa tuulivoimalan siipikulmasaéato ta-
soittaa danitehotason nousun roottorin pyérimisnopeuden pysyessa
ennallaan (ks. Kuva 1-1).

Taustamelu esim. likennemelu ja teollisuusmelu seka tuulen tuottama
aallokko- ja puustokohina peittavat tuulivoimaloiden melua, mutta
peittodanet ovat ajallisesti ja tasoltaan vaihtelevia. Tuulikohina esim.
puustossa on taajuuskaistaltaan laajakaistais-ta ja tuulensuunnasta,
puulajeista, vuodenajasta ja tuulennopeudesta riippuva. Puustokohinan
aanitaso mittauskorkeudella 1,5 m voi nousta kuitenkin tuulennopeu-
den mukaan kokemusperaisesti jopa yli 60 dB:n tasolle (Halstead, D.
Tam, N.,2019).

[Imakehan pystysuuntaisen stabiilisuuden ja ilmavirran turbulenssin
vaihtelut eri vuorokauden aikoina voivat vaikuttaa tuulisuuden tasoon
eri korkeuksilla (Bolin, K, 2012.). IImakehan neutraalin stabiilisuuden
vallitessa 8 m/s tuulennopeus 10 metrin korkeudella vastaa noin 12
m/s modernin voimalan napakorkeudella 150 m (G.P. van den Berg,
2006).
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Moderneissa tuulivoimalaitoksissa melun laht6&anitasoa voidaan kont-
rolloida erillisella optimointisdadoélla, jonka avulla kellonajan, tuulen-
suunnan ja tuulennopeuden mukaan saadetaan lapakulmaa haluttuun
pydrimisnopeuteen ja melutasoon. Talla sdaddélla on kuitenkin vaiku-
tuksia voimalan sen hetkiseen tuotantotehoon. Modernit voimalamallit
sisaltavat usein myds siiven jattéreunan sahalaidoituksen, joka vahen-
tdd melupdastéa nimellisteholla talla hetkelld noin 2—4 dB ja tulevai-
suudessa vieldkin enemmaén jattéreunan serraatioiden (sahalaidoituk-
sen) tuotekehityksen johdosta (Arce Ledn, C., 2017).

1.3 Vertailuohjearvot

Valtioneuvosto asetus 1107/2015 tuulivoimamelun ohjearvoista tuli
voimaan 1.9.2015. Oheisessa taulukossa on esitetty uuden asetuksen
mukaiset keskidanitason ohjearvot LAeq tuulivoimamelulle paivalla ja
yolla.

Taulukko 1-1. Tuulivoimamelun ohjearvot, LAeq

Pysyva asutus, Loma-asu- 45 dB 40 dB
tus, Hoitolaitokset, Leirinta-

alueet

Oppilaitokset, Virkistysalu- 45 dB -

eet

Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Jos tuulivoimalan melu on impulssimaista tai kapeakaistaista melulle
altistuvalla alueella, valvonnan yhteydessa saatuun mittaustulokseen
lisdtdaan 5 dB ennen sen vertaamista asetuksen 3 §:ssé sdadettyihin
arvoihin.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason ohjearvot méaaritetaan A-taa-
juuspainotettuna keskidanitasona LAeq erikseen yhden vuorokauden
paivaajan ja yb6ajan osalta. Kyse ei ole hetkellisistd enimmaisaanita-
soista. Kunkin vuorokauden péivaajan 15 tunnin (klo 7-22) keskim aa-
raisen ulkomelutason (LAeq) tulee pysya annetun paivaajan ohjearvon
mukaisena. Vastaavasti kunkin vuorokauden y6ajan osalta 9 tunnin
(klo 22—-7) keskimaaraisen ulkomelutason (LAeq) tulee pysya annetun
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ybajan ohjearvon mukaisena. (Ymparistéministerié, 2016). Melumallin-
nuksessa ei erotella paiva- tai yéajan tilanteita, vaan melun leviamis-
laskennan tulosvertailu tehddan vain yéajan alempaan 40 dB:n ohjear-
voon nahden.

1.4 Aanitason toimenpiderajat sisatiloissa

Sosiaali- ja terveysministeribn asumisterveysasetus 545/2015 asettaa
sisatilojen aanitasoille toimenpiderajat erityisesti ydajan &anitasoille
nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa seka pientaajuisen melulle taajuus-
valilla 20-200Hz.

Taulukko 1-2. Melutason toimenpiderajat sisétiloissa (STM 545/2015).

Asuinhuoneistot, palvelutalot, vanhainkodit, lasten péivdhoitopaikat ja
vastaavat tilat

asuinhuoneet ja oleske- 35 dB 30 dB (25 dB)
lutilat
muut tilat ja keittid 40 dB 40 dB

Kokoontumis- ja opetushuoneistot

huonetila, jossa edelly- 35 dB -
tetdan yleisébn saavan

hyvin puheesta selvan

ilman aanenvahvistus-

laitteiden kayttda

muut kokoontumistilat 40 dB -
Tybhuoneistot (asiakkaiden kannalta)

asiakkaiden vastaanot- 45 dB -
totilat ja toimistohuo-
neet

Yéaikainen (klo 22—-7) musiikkimelu tai muu vastaava mahdollisesti
unihairiéta aiheuttava melu, joka erottuu selvasti taustamelusta, ei saa
ylittda 25 dB yhden tunnin keskidaanitasona LAeq, 1 h (klo 22-7) mitat-
tuna niissa tiloissa, jotka on tarkoitettu nukkumiseen.
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Taulukko 1-3. Pientaajuisen sisdmelun tunnin keskidénitason Leq, 1 h toimen-
piderajat taajuusvélilld 20-200Hz nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa ydaikaan
klo 22-07.

Leqg, 1 h 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Laskennan lahtétiedot on koottu tilaajan ldhettamasta aineistosta,
Maanmittauslaitoksen digitaalikartta-aineistosta, seka kirjallisuudesta.

2.1 Digitaalikartta-aineisto

Melumallinnus on suoritettu digitaalikartalle, jonka topografian kor-
keusvali on enintdan 0,3 m ja vaakasuuntainen etdisyys 2m. Kartassa
on kuvattu topografian ja tuulivoimaloiden paikkatiedon lisaksi raken-
nusten paikkatiedot seka niiden kayttétarkoitus siten kuin se on esi-
tetty Maanmittauslaitoksen aineistossa raportin teon aikana. Lisaksi
kartassa esitetaan teiden ja kuntarajan paikkatiedot. Maa-alueille
akustinen kovuuskerroin on YM:n ohjeen mukaisesti 0,4 ja vesialueille
0.

2.2 Mallinnettu tuulivoimalam alli

Mallinnus suoritettiin voimalamallille Nordex N163 5,7MW, jonka aé&ni-
paastén A-painotetuksi arvoksi Lwa on esitetty valmistajan dokumen-
taatiossa 109,2 dB. Voimalamalli on ilman siiven jattéreunan serraati-
oita. Melumallinnuksessa voimaloiden kokonaislukumaéara Luolakan-
kaan alueella hankevaihtoehdossa VE1 on 7 voimalaa. Aanipaastén
varmuusarvona kdytetdan K = +2 dB Ymparistoministerion muistion
YM9/5511/2016 mukaisesti (Ymparistoministerié, 2016). Siten mallin-
nettu A-taajuuspainotettu danipaasté kokonaisuudessaan varmuusarvo
huomioiden on 111,2 dB.

Mallinnetun voimalan napakorkeudeksi on valittu 200 m, joka on kaa-
van salliman kokonaiskorkeuden 300 m alapuolella, kun siipien karki-
véliksi oletetaan 163 m.
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Yhteisvaikutusarvioinnin melumallissa kaytetdan Harsunlehdon viidelle
voimalalle mallia Siemens-Gamesa SG-170 6,0MW, jolle aanipaasto-
arvo Lwa on 106 dB ja aanipaastén varmuusarvo +2 dB.

Mallinnusten aanipaastén taajuusjakauman lahtétietoina on kaytetty
jakaumaa 1/3 oktaaveittain taajuusvalilla 10 Hz—10 000 Hz.

2.3 Tuulivoimaloiden ja reseptoripisteiden sijainnit

Alla olevassa kuvassa on esitetty mallinnettujen tuulivoimaloiden han-
kevaihtoehtojen, lahimpien reseptoripisteiden R1-R12 seké asuin- tai

lomarakennusten sijainnit. Reseptoripisteiden kohdalla laskettiin erik-
seen tulokset melumallinnuskartan lisdksi. Liitteessa 1 on esitetty re-

septorisijainteja vastaavat koordinaatit ETRS-TM35FIN tasokoordinaa-
tistossa.

iim POHJAN VOIMA

POHIJAN VOIMA OY
LUOLAKANKAAN
TUULIVOIMAPUISTO
RESEPTORIPISTEET

HANKEVAIHTOEHTO VE1

9.1.2023

Aanitasovyshykkeet LAeq [dB]

[ Lens iy e L
Mittajana.» j
0500  1000° 1500 2000 2500 3ooo$ L

.

1

Kuva 2-1. Luolakankaan hankevaihtoehdon VET tuulivoimaloiden sijainnit ja
l&himpien reseptoripisteiden R1-R12 sijainnit.
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iim POHJAN VOIMA

POHIJAN VOIMA OY
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_ TUULIVOIMAPUISTO
MELUMALLINNUS
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Kuva 2-2. Luolakankaan hankevaihtoehdon VE1 ja Harsunlehdon tuulivoima-
loiden sijainnit yhteismelumallinnuksessa ja Idhimpien reseptoripisteiden R1-
R12 sijainnit.

2.4 Melumallinnuksen laskentaparametrit

Melun leviaminen maastoon havainnollistettiin kdyttaen tietokoneavus-
teista melulaskentaohjelmistoa SoundPlan v8.2. Mallinnusalgoritmina
kaytettiin standardia ISO 9613-2, jonka parametrisointi on ohjeistettu
Ympaéristdministerion melumallinnusohjeessa kappaleessa 4.1.

Mallissa otetaan huomioon kunkin tuulivoimalan aanipaasté 1/3 oktaa-
vikaistan resoluutiolla, &a4nen geometrinen levidmisvaimentuminen,
maaston korkeuserot sekd maanpinnan ja ilmakehan melun vaimen-
nusvaikutukset. Mallinnus laskee tilanteen aina mydé6tatuuliolosuhtee-
seen joka ilmansuuntaan.

Rakennusten aiheuttamaa danen varjostusvaikutusta ei laskennassa
huomioida eli melun leviaminen lasketaan nk. vapaakenttaan. Melu-
mallinnus piirtda keskidanitasokayrat 5 dB:n vélein vakioiduilla lasken-
taparametreilla, jotka on esitetty taulukossa 4 ja jotka poikkeavat
esim. tielikennemelun vastaavista.
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Kaikkiaan tuulivoimamelun laskennan parametrit ovat konservatiivi-
sempia kuin teollisuus- tai tielikennemelussa yleisesti kaytetyt melun
levidmislaskennan parametrit: (Ymparistéministerié, 2007).

1. Vakioitu maa-alueiden absorptiovakio G=0,4 tuulivoimamelun
leviamislaskelmissa on lukuarvoltaan pienempi kuin tieliikenne- ja teol-
lisuusmelulaskennoissa tarkoittaen myds pienempaéa danen leviamis-
vaimentumista vahdisemman maavaimennuksen johdosta.

2. Tuulivoimamelun laskennassa kaytetdan aanipaastdn takuu-
/tunnusarvoa LWA/LWA,d joka vastaa voimalan tuottamaa suurinta aa-
nipaastoa lisattyna aanipaastéarvon varmuusarvolla K. Tieliikenneme-
lussa se on vuotuinen keskivuorokausiliikenne KVL ilman epavarmuuk-
sia. Teollisuusmelussa voidaan hyédyntaa aanipaastéissa mm. laittei-
den toiminta-aikojen aikakorjauksia, joita ei tuulivoimamelulasken-
nassa voi hyédyntaa, vaikka tuulivoimala ei kay nimellisteholla kuin
osan aikaa.

Ohjeen mukaan yli 60 m korkeuserot tuulivoimalan ja altistuvan koh-
teen maanpinnan korkeuden valilla 3 km séateelld voimalasta reseptori-
pisteeseen pdin laskevasti katsotaan sellaiseksi, etta silla olisi vaiku-
tusta laskentaparametreihin (+2 dB lisdys danipaastéén Lwa). Tassa ta-
pauksessa lisdysta ei tehda, silla 60 m korkeuserovaatimus ei tayty
yhdenk&éan tuulivoimalan ja reseptoripisteen valilld 3 km:iin asti (ks.
alla oleva kuva).
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iim POHJAN VOIMA
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Kuva 2-3. Maaston topografian korkeusvaihtelu Luolakankaan hankealueella
ja sen ympdristéssd. Ladhdeaineistona toimii Maanmittauslaitoksen korkeusai-
neisto 2 m.

Melumallinnuksessa kaytetyt laskentaparametrit on esitetty alla ole-
vassa taulukossa. Parametrit ovat ohjeen YM OH 2/2014 mukaisia.

Taulukko 2-1. Melun levidmislaskennan parametrit

Laskentalogiikka ISO 9613-2 ylarajatarkastelu (YM OH
2/2014 kpl 4.1)
Mallinnusalgoritmit Keskiaanitaso LAeq ulkona: 1SO 9613-2. YM

OH 2/2014 kpl 4.1

Pientaajuisen melun etenemisvaimennus,
YM OH 2/2014 kpl 4.1.9 sekd suomalaisten
pientalojen danitasoeron 84%:n sekd

90% :n persentiilit (Keranen et al., 2017)

Topografiakartta Maanmittauslaitos, laserkeilausaineisto ja
maastotietokanta (© MML, 2022), topogra-
fian pystyresoluutiona on 0,3 m.
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Laskentaohjelmassa muodostetaan maan-
pinta erillisen kolmioverkkolaskennan
kautta. (YM OH 2/2014 kpl 4.1.8)

[Iman lampétila 15 °C, ilmanpaine 101,325
kPa, ilman suhteellinen kosteus 70 prosent-
tia (YM OH 2/2014 kpl 4.1.4)

n.12,5 m/s 200 m:n korkeudella (napakor-
keus), myo6tatuuli joka suuntaan, joka vas-
taa 8 m/s 10 m:n referenssikorkeudella
maanpinnan karheudella 0,05 m (YM OH
2/2014 kpl 4.1.1)

Pistelahde (YM OH 2/2014 kpl 4.1.4)
ks. kpl 2.2

1/3 oktaaveittain 10 Hz — 10 000 Hz (YM OH
2/2014 kpl 4.1.1)

ks. luku 4.

Ei korjausta, ks. kappale 2.4 kuva 3. (YM
OH 2/2014 kpl 4.1.6)

Laskentapiste viisi kertaa viiden metrin
(5x5m) vélein laskentaverkolla neljan met-
rin (4 m) korkeudella seuraten digitaalikar-
tan maanpintaa (YM OH 2/2014 kpl 4.1.2)

0,4 (maa-alueet), 0 (vesialueet seka laajat
kallioalueet) (YM OH 2/2014 kpl 4.1.5 seka
4.1.9)

35 dB, 40 dB, 45 dB, 50 dB ja 55 dB

Pientaajuisen melun laskenta

Tuulivoimalaitosten pientaajuinen melu lasketaan erillisena taulukko-
laskentana YM:n ohjeen mukaisilla laskentaparametreilla. Pientaajui-
sen melun leviamisvaimentuminen laskettiin kayttéden voimalan
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painottamattomia a&nipaastdén tunnusarvon 1/3 oktaavi-kaistatietoja
LW taajuusvalilla 20-200Hz (YM OH 2/2014 kpl 4.1.9)

Pientaajuisen melun leviamislaskennassa on lisédksi hyédynnetty uu-
sinta suomalaista tutkimustietoa pientalojen ilmadéanieristavyyden ar-
voista, jotka ovat aiempaa DSO 1284 ohjetta alhaisempia (Kerdnen et
al., 2017). Pientalojen ilmadéanieristavyyden tutkimuksen tulokset on
julkaistu julkisivurakenteiden aanitasoeron vahimmaisarvon estimaatin
persentiiliarvona DL84% ja DL90% . (Keréanen et al., 2017, 2019).

o
i
(=)
=
T}
(=)
W
=
| =
=
=T
=

63 80
TAAIUUS [Hz]

Kuva 2-4. Pientalojen julkisivurakenteiden dédnitasoeron vdhimmadisarvon esti-
maatit DL84% ja DL90% (Kerédnen et al., 2017, 2019).

Lahtékohtaisesti nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa LAeq ekvivalentti-
tulosten 30 dB ydaikaan tai erityistapauksissa 25 dB y6aikaan olete-
taan alittuvan, mikali melumallinnuksen tulos ulkona seka pientaajui-
sen melun tulokset alittavat VNa 1107 sekd STM:n asumisterveysase-
tuksen toimenpiderajat. Tata tukevat myds tehdyt tuulivoimamelun si-
satilamittaukset Suomessa seka ilmadanieristyksen keskimaéarainen
profiili, joka kasvaa korkeammille taajuuksille mentaessa.
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3 Melumallinnustulokset

Digitaaliselle topografiakartalle laskettu melun levidaminen Luola-
kankaan voimaloista on esitetty kappaleessa 3.2 sekd suurempina
kuvina liitteissa 4-5. Pientaajuisen melun laskentatulokset lahimmille
altistuville kohteille on esitetty kaaviokuvan avulla kappaleessa 3.3
sekd yksityiskohtaisemmin numeerisina tuloksina liitteissa 2-3.

3.1 Melun nykytila

Hankealue on pad&dosin metsatalouskaytdssa, joten alueella ei ole
nykyiselldan merkittavia meluldhteitad. Pienimuotoista melua voivat
aiheuttaa alueella satunnaisesti tehtavat metsatalousty6t. Myoés
aluetta ympardivien teiden liikenteesta voi aiheutua paikallista ja
vahaistd meluhaittaa. Edelld mainittujen toimintojen aiheuttama melu
on luonteeltaan erilaista sekd keskendan etta tuulivoimameluun
verrattuna (YVA-ohjelma, 2022).

3.2 Ulkomelumallinnus

3.2.1 Hankevaihtoehto VE1

Melumallinnuksen LAeq keskidanitason tulokset on laskettu 35 dB:n
vybhykkeelle asti. Alla olevassa kuvassa on esitetty melun leviamis-
kartta keskidanitasolla LAeq meluvydhykkeineen Luolakankaan hanke-
vaihtoehdolle VE1 eli 7 voimalalle. Meluvydhykkeet on esitetty 5 dB:n
vélein siten, ettd tummanvihreédn alueen raja vastaa LAeq 40 dB:n ta-
soa ja keltaisen alueen raja 45 dB:n tasoa.
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Kuva 3-1. Hankevaihtoehdon VE1 meluvybéhykkeet.

Taulukko 3-1. Hankevaihtoehdon VE1 melumallinnuksen reseptoripistetulok-

set

Reseptoripiste Tulokset Reseptoripiste Tulokset

Nim Rakennuksen @ Keskiaani- Nim Rakennuksen Keskidani-

i kayttétarkoi- taso LAeq i kayttétarkoi- taso LAeq
tus tus

R1 | asuinraken- 31,2 R7 | loma-asuin- 31,8
nus rakennus

R2 | asuinraken- 30,9 R8 | loma-asuin- 35,3
nus rakennus

R3 | asuinraken- 31,3 R9 | asuinraken- 34,7
nus nus

R4 | asuinraken- 34,1 R1 | asuinraken- 29,4
nus 0 nus

R5 | asuinraken- 35,5 R1 | loma-asuin- 34,2
nus 1 rakennus

Pohjan Voima Oy
Luolakankaan tuulivoimahankkeen melumallinnus ympéaristédnvaikutusarviointia varten

30/03/2023

copyright© AFRY Finland Oy




PV_Luolakangas_melumallinnus_2023_30_3.docx

Sivu 21/ 37
AF POYRY
R6 | asuinraken- 34,7 R1 | asuinraken- 34,4
nus 2 nus

YM:n ohjeen mukaisen melumallinnuksen tulosten perusteella 40 dB:n
ybajan ohjearvoja ei ylitetd. Lahimmissa reseptoripisteissa alitetaan
myds 36 dB:n keskidéanitaso, vaikka laskennassa on kaytetty +2 dB:n
varmuusarvoa.

3.2.2 Yhteismelumallinnuksen laskentatulokset

Yhteismelumallinnuksen LAeq keskidanitason tulokset Luolakankaan ja
Harsunlehdon tuulivoimahankkeille on laskettu 35 dB:n vydhykkeelle
asti alla olevassa kuvassa. Meluvydhykkeet on esitetty 5 dB:n vélein
siten, ettd tummanvihredn alueen raja vastaa LAeq 40 dB:n tasoa ja
keltaisen alueen raja 45 dB:n tasoa.

w1 POHJAN VOIMA

POHJAN VOIMA OY
LUOLAKANKAN
TUULIVOIMAPUISTO
MELUMALLINNUS
YHTEISVAIKUTUS

HANKEVAIHTOEHTO VE1
“ | HARSUNLEHTO

15.6.2023

Asnitasovyshykkeet LAeq [dB]

Selitteet

©  Luolakankaan tuulivoimalat

®  Harsunlehdon tuulivoimalat

Korkeuskayrat

A FRY
Kuva 3-2. Yhteismelumallinnuksen meluvyéhykkeet.
Taulukko 3-2. Yhteismelumallinnuksen reseptoripistetulokset.
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Reseptorlplste Tulokset Reseptorlplste Tulokset

Rakennuksen Keskidani- Rakennuksen Keskiaani-

i kayttétarkoi- taso LAeq i kayttétarkoi- taso LAeq
tus tus

R1 | asuinraken- 31,2 R7 loma-asuin- 31,8
nus rakennus

R2 | asuinraken- 30,9 R8 loma-asuin- 35,4
nus rakennus

R3 | asuinraken- 31,3 R9 | asuinraken- 35,0
nus nus

R4 | asuinraken- 34,1 R1 | asuinraken- 30,0
nus 0 nus

R5 | asuinraken- 35,6 R1 | loma-asuin- 34,3
nus 1 rakennus

R6 | asuinraken- 34,8 R1 | asuinraken- 34,5
nus 2 nus

YM:n ohjeen mukaisen melumallinnuksen tulosten perusteella 40 dB:n
ybajan ohjearvoja ei ylitetd yhteismelutilanteessa valiin jaavien raken-
nusten osalta. Lahimmissa reseptoripisteissa alitetaan mydés edelleen
36 dB:n keskidénitaso, vaikka laskennassa on kaytetty +2 dB:n var-
muusarvoa.

3.3 Pientaajuinen melu rakennusten sisatiloissa, Luola-
kangas ja yhteisvaikutus

Tuulivoimalaitosten pientaajuinen melu laskettiin kayttaen painotta-
mattomia daanitehotason 1/3 oktaavikaistatietoja taajuusvalilla 20-
200Hz. Laskenta suoritettiin YM ohjeen laskentaohjeen mukaisesti
kayttden suomalaistutkimuksen antamia pientalojen julkisivurakentei-
den &anitasoeron estimaattiarvoja DL90%, jotka ovat aiempaa DSO
1284 ohjetta alhaisempia (Kerédnen et al. 2017, 2019).
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Kuva 3-3. Pientaajuisen melulaskennan tulokset, hankevaihtoehto VET.

80
70
60
g 50
5 .
@ 40 g
£ | _ —
2 30 |
20 |
0
20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Taajuus [Hz]
I R1 I R 2 . R3 . R4 . R5
. R6 I R7 . R8 . RO . R10
B R11 B R12 e STV 545/-15

Kuva 3-4. Pientaajuisen melulaskennan tulokset, yhteismelumallinnus.

YM.n ohjeen mukaisen pientaajuisen (20-200Hz) melulaskennan mu-
kaan sisatilan toimenpiderajat alittuvat huolimatta laskennassa kayte-
tystd varsin konservatiivisesta rakennusten julkisivun adanitasoeron va-
himmaisarvoista DL84% seka DL90% ja aanipaastén varmuusarvosta.
Ulkomelutulosten perusteella voidaan todeta, ettd suurin ilmadaanieris-
tavyyden vaatimus toimenpiderajan alittamiseksi olisi vain noin 7 dB
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taajuusalueella 100 Hz hankevaihtoehdossa VE1, joka voidaan saavut-
taa kevyelld rakennuksen vaipan rakenteella.

3.4 Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Meluvaikutuksien laajuuteen voidaan vaikuttaa tuulivoimalamallin seka
siipityypin valinnalla. Uusimmat ja tulevaisuuden tuulivoimaloiden siipi-
mallit sisaltdvat mm. jattéreunan sahalaidoituksen, jolla voidaan va-
hentda nimellistehon taattua melupaastdéa n. 3—5 dB voimalan tuotta-
maa sahkétehoa vahentamatta (Arce Ledn, 2017).

Kuva 3-5. Esimerkki tuulivoimalan siiven jdttéreunan sahalaidoituksesta (Delft University of Tech-
nology, 2017).

Tuulivoimalaitoksia on lisdksi mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajolla,
jolloin esimerkiksi roottorin pyérimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla
tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa saatamalla. Naitd meluoptimoin-
tiajomoodeja on yleensa eritasoisia riippuen tarvittavasta vaimennus-
tarpeesta. Sdatéparametreiksi voidaan tyypillisesti valita tuulennopeus,
-suunta ja kellonaika. Meluoptimoitu ajo rajoittaa tehontuoton lisaksi
myo6s voimalan aanipaastéa. Muuta merkittdvaa meluntorjuntaa ei
voida suorittaa, ellei voimalaa pysayteta kokonaan. Melumallinnuksen
perusteella tarvetta meluoptimointiajo-moodin kaytélle tassa hank-
keessa ei kuitenkaan ole.

4 Vaikutusten seuranta

Rakentamisen jélkeisid meluvaikutuksia voidaan tarvittaessa seurata
mittauksin, joista ohjeistetaan myds ympéristéministerién oppaissa YM
OH 3-4/2014. Ohjeen julkaisemisen jalkeen on kuitenkin saatu run-
saasti uutta tietoa koskien mm. sanktiomenettelyja esim. Anojanssi -
tutkimushankkeesta (Keranen et al., 2019). Mahdollisen valvonnan
yhteydessa tehtavien melumittaustulosten analyyseissa suositellaan
hyédynnettavan ko. tuloksia (ks. kuvat 14 (a)-(c) alla).
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(a) (b) (c)

Kuva 4-1.(a) Kapeakaistamelun sanktion k riippuvuus ddneksen taajuudesta
fT ja ddneksen erottuvuudesta AT. (b) Amplitudimoduloidun ddnen sanktion
riippuvuus modulaatiotaajuudesta fm ja modulaatiosyvyydestd Dm. (c) Im-
pulssimelun sanktion riippuvuus nousunopeudesta Ron ja tasoerosta DL (Ke-
rédnen et al., 2019). Suomen lainsdddéanté ei kuitenkaan tunne sykinndn sank-
tiomenettelya.

YM ohjeen 4/2014 mukaan suoritetun mittaustuloksen arvoja voidaan
vertailla mallinnuksen tuloksiin ilman mittauksen epavarmuustarkaste-
lua (Ympéaristéministerié, 2014). On kuitenkin huomioitava, ettd mit-
taustulosten vertailu tuulivoimamelun ohjearvoihin on tehtava YM:n
ohjeen 1/1995 mukaisesti huomioimalla mittauksen epavarmuus (Ym-
paristéministerié, 1995, kpl 6.2).

5 Lahteet

Arce Ledn, C. Trailing Edge Serrations, Effect of Their Flap Angle on
Flow and Acoustics. 7th International Conference on Wind Turbine
Noise, Rotterdam, 2nd to 5th May 2017.

Bolin, K. The Influence of Background Sounds on Loudness and Annoy-
ance of Wind Turbine Noise. Acta Acustica united with Acustica, Vol 98
(2012) pages 741-748.

E.Barlas, W.J. Zhu, W.Z.Shen, O. Kaya, P. Moriarty. Consistent model-
ling of wind tur-bine noise propagation from source to receiver. Acous-
tical Society of America. Journal, 142, 3297 (2017).

Pohjan Voima Oy copyright© AFRY Finland Oy
Luolakankaan tuulivoimahankkeen melumallinnus ympéaristédnvaikutusarviointia varten
30/03/2023



PV_Luolakangas_melumallinnus_2023_30_3.docx
Sivu 26 / 37

AFRY

AF POYRY

G.P. van den Berg. The sound of high winds: the effect of atmospheric
stability on wind turbine sound and microphone noise. Doctoral Thesis,
University of Groningen, Holland, 2006.

Gupta, M. Madsen, K. Advancements in continuous learning for tonality
free turbine design. Conference Proceedings. 8th International Confer-
ence on Wind Turbine Noise, Lissabon, June 12-14, 2019.

Halstead, D. Tam, N. A study of background noise levels measured
during far-field receptor testing of wind turbine facilities. Conference
Proceedings. 8th International Conference on Wind Turbine Noise, Lis-
sabon, June 12-14, 2019.

| ECRE Certificates, web sivut: https://www.iecre.org/certificates/win-
denergy/ |EC System for Certification to Standards Relating to Equip-
ment for Use in Renewable Energy Applications, 2021.

SO 226:2003. Acoustics -- Normal equal-loudness-level contours. In-
ternational Organization for Standardization, Geneva, 2003.

Keranen, Hakala, Hongisto. Pientalojen aanieristavyys ymparistémelua
vastaan taajuuksilla 5 — 5000 Hz — infradanitutkimus. Turun ammatti-

korkeakoulu, sisdympadristén tutkimusryhma, Turku 2017. Akustiikka-

paivat 2017.

Kerénen, Hakala, Hongisto, Radun, Rajala, Maula, Saarinen, Virjonen.
Anojanssi -projektin tulokset: Ymparistémelun hairitsevyys. Turun am-
mattikorkeakoulu, sisdymparistén tutkimusryhméd, Turku 2019. Akus-
tiikkapaivat 2019, s. 276-279.

Melutta -hankkeen loppuraportti. Ymparistéministerién raportteja
20/2007. Ymparistéministerié, Helsinki, 2007.

Naturvardsverket. 2010. Ljud fran vindkraftverk; reviderad utgava av
rapport 6241 [Sound from wind power turbines; revised issue of report
6241]. Report no. 5933, Swedish Environmental Protection Agency,
Stockholm, Sweden. (In Swedish)

Oerlemans, S. Schepers, J.G. “Prediction of wind turbine noise directiv-
ity and swish”, Proc. 3rd Int. conference on wind turbine noise, Aal-
borg, Denmark, (2009)

Pohjan Voima Oy copyright© AFRY Finland Oy
Luolakankaan tuulivoimahankkeen melumallinnus ympéaristédnvaikutusarviointia varten
30/03/2023



PV_Luolakangas_melumallinnus_2023_30_3.docx
Sivu 27 / 37

AFRY

AF POYRY

Statutory order of noise from wind turbines. Danish ministry of envi-
ronment. Den-mark, 2012.

STM asetus 545/2015, Sosiaali- ja terveysministerién asetusasunnon
ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsinki, 2015.

Valtioneuvoston asetus 1107/2015 tuulivoimaloiden ulkomelutason oh-
jearvoista

Yhteenveto tuulivoimaloiden melupaastdén takuuarvon kdyttamisesta
meluselvityksissa liittyvasta kyselysta. YM muistio 14.9.2016
YM9/5511/2016. Ymparistéministerién, Helsinki.

Ymparistéhallinnon ohjeita 1/1995. Ympéaristémelun mittaaminen. Ym-
paristébministerid, Helsinki 1995.

Ymparistohallinnon ohjeita OH 2/2014. Ymparistéministerid, Helsinki
2014.

Ymparistohallinnon ohjeita OH 3/2014. Ymparistéministerid, Helsinki
2014.

Ymparistohallinnon ohjeita OH 4/2014. Ymparistéministerid, Helsinki
2014.

Ymparistohallinnon ohjeita 5/2016. Tuulivoimarakentamisen suunnit-
telu. Ymparistdé-ministerié, Helsinki 2016.

Pohjan Voima Oy copyright© AFRY Finland Oy
Luolakankaan tuulivoimahankkeen melumallinnus ympéaristédnvaikutusarviointia varten
30/03/2023



PV_Luolakangas_melumallinnus_2023_30_3.docx

AFRY

AF POYRY

Sivu 28 / 37

Liite 1. Tuulivoimaloiden ja reseptoripisteiden koordinaatit me-
lumallinnuksen ETRS-TM35FIN tasokoordinaatistossa.

Luolakankaan hankevaihtoehdon VE1 voimaloiden koordinaatit melu-
mallissa.

No

N o g A 0N =

Harsunlehdon voimaloiden koordinaatit melumallissa.

g A W N =

x-koordinaatti

499014,51
499210,14
499976,00
499202,24
500756,26
502562,91
503118,61

x-koordinaatti

498762,7
498471,4
496959,4
497493,9
498128,0

y-koordinaatti

7106350,66
7105390,11
7105079,25
7104389,72
7104649,31
7104160,65
7103606,40

y-koordinaatti

7099240,4
7098474,4
7099397,0
7099715,6
7099320,4

z-koordinaatti

162,96
164,79
160,71
165,19
161,69
165,12
171,44

z-koordinaatti

214,2
210,2
206,8
211,9
214,3

Napakorkeus
200m
200m
200m
200m
200m
200m
200m

Napakorkeus
185m
185m
185m
185m
185m

Melulaskennan reseptoripisteiden koordinaatit melumallissa

No

R1
R2
R3
R4
R5

x-koordi-
naatti

498211,16
499197,00
500775,41
501131,44
501284,77

Pohjan Voima Oy

Luolakankaan tuulivoimahankkeen melumallinnus ympéaristédnvaikutusarviointia varten

30/03/2023

y-koordi-
naatti

7108217,47
7108548,95
7108068,57
7107111,16
7106623,81

z-koordi-
naatti

147,79
144,63
141,02
140,36
137,98

Laskentakorkeus

4m
4m
4m
4m

im
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R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
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x-koordi-
naatti

501907,82
505039,40
501142,02
500148,93
496557,27
497180,58
497190,14
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y-koordi-
naatti

7106384,69
7104289,99
7102653,57
7102588,81
7103464,67
7104699,10
7104956,35

z-koordi-
naatti

140,12
146,46
191,43
206,39
213,31
201,59
194,32
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Liite 2. Pientaajuisen melun numeeriset tulokset ulkona

Pientaajuisen melulaskennan tulokset ulkona, VE1 [dB]

Resep-
tori

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11

R12

Pientaajuisen melulaskennan tulokset ulkona, yhteisvaikutus [dB]

Resep-
tori

R1

20

49,
2

48,
9

49,

4

51,

52,

51,

49,

51,

20

49,
7
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25

47,
4

47,
1

47,
5

49,
4

50,
3

49,
8

47,
2

50,
1

49,
7

46,
3

49,
1

49,
3

25

47,
6

32

47,

47,

47,

49,

50,

49,

47,

50,

49,

46,

49,

49,

32

47,
5

40

45,

45,

45,

47,

48,

48,

45,

48,

48,

44,

47,

47,

40

45,
9

50

46,

45,

46,

48,

49,

48,

45,

48,

48,

45,

47,

48,

50

46,
2

63

42,

42,

42,

44,

45,

45,

42,

45,

45,

41,

44,

44,

63

80 10
0
41, | 41,
0 5
40, 41,
7 1
41, | 41,
1 6
43, 43,
0 5
44, | 44,
0 5
43, 44,
5 0
40, 41,
9 3
43, 44,
8 3
43, 43,
4 9
39, 40,
8 2
42, 43,
8 3
43, 43,
0 5

80 10
0

41, 41,

3 6

12 16
5 0
35, | 31,
4 5
35, | 31,
1 1
35, | 31,
5 5
37, | 33,
6 7
38, | 34,
6 7
38, | 34,
1 2
35, | 31,
3 4
38, | 34,
4 5
38, | 34,
0 1
34, | 30,
1 1
37, | 33,
3 5
37, | 33,
5 7

12 16
5 0
35, |31,
5 8

20

30,

29,

30,

32,

33,

32,

30,

33,

32,

28,

32,

32,

20
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Resep- 20 25 32 40 50 63 80 10 12 16 20

tori 0 5 0 0
R2 49, 47, 47, 45, 45, 42, 40, 41, 35, 31, 29,
4 3 2 6 9 7 9 3 2 4 8
R3 49, 47, 47, 46, 46, 43, 41, 41, 35, 31, 30,
8 7 6 0 3 1 4 7 6 8 3
R4 51, 49, 49, 47, 48, 45, 43, 43, 37, 33, @32,
5 5 4 8 1 0 3 6 6 9 5
R5 52, 50, 50, 48, 49, 45, 44, 44, 38, 35, 33,
5 4 3 8 1 9 2 6 6 0 6
R6 52, 49, 49, 48, 48, 45, 43, 44, 38, 34, 33,
0 9 8 3 6 4 7 1 1 4 0
R7 49, 47, 47, 45, 46, 42, 41, 41, 35, 31, 30,
6 5 4 8 0 9 2 5 4 7 2
RS8 52, 50, 50, 48, 49, 46, 44, 44, 38, 35, 33,
7 7 5 9 1 0 3 7 8 1 7
R9 52, 50, 50, 48, 48, 45, 44, 44, 38, 34, 33,
6 6 3 8 8 8 1 4 6 9 4
R10 49, 47, 47, 45, 45, 42, 41, 41, 35, 31, 29,
9 9 4 8 7 7 0 1 4 5 7
R11 51, 49, 49, 47, 48, 45, 43, 43, 37, 34, @32,
7 6 4 9 0 0 3 6 7 0 5
R12 51, 49, 49, 48, 48, 45, 43, 43, 37, 34, @32,
8 7 5 0 2 1 4 7 8 1 7
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Liite 3. Pientaajuisen melun numeeriset tulokset sisalla

Pientaajuisen melulaskennan tulokset sisélld, VE1 [dB]

Taajuus [Hz]

Resep- 20 25 | 32 | 40 |50 63 80 |10 | 12 | 16 | 20

tori 0 5 0 0

R1 41, |39, |38, |35 |34, |29, |26, |24, |16, |10, |7,3
6 1 2 3 6 8 2 7 6 5

R2 41, |38, |37, |35, |34, |29, |25 |24, |16, |10, |6,9
3 8 9 0 3 5 9 3 3 1

R3 41, |39, |38, |35 |34, |29, |26, |24, |16, |10, |7,3
8 2 3 4 7 9 3 8 7 5

R4 43, |41, |40, |37, |36, |31, |28, |26, |18, |12, |9,6
6 1 1 3 6 8 2 7 8 7

R5 44, |42, |41, |38, |37, |32, |29, |27, |19, |13, |10,
5 0 1 2 5 8 2 7 8 7 7

R6 44, |41, |40, |37, |37, |32, |28, |27, |19, |13, |10,
0 5 6 7 0 3 7 2 3 2 1

R7 43, |41, |40, |38, |37, |33, |30, |30, |23 |18, |16,
1 2 2 5 9 7 9 3 3 4 1

R8 45, | 44, |43, |41, |40, |36, |33, |33 |26, |21, |19,
9 1 1 3 8 6 8 3 4 5 3

R9 44, |41, |40, |37, |37, |32, |28, |27, |19, |13, |10,
0 4 5 7 0 2 6 1 2 1 0

R10 40, |38, |37, |34, |33, |28, |25 |23 |15 |9,1 |5,8
5 0 1 2 5 7 0 4 3

R11 44, | 43, |42, |40, |39, |35 |32, |32 |25 |20, |18,
9 1 1 4 8 6 8 3 3 5 2

R12 43, |41, |40, |37, |36, |31, |28, |26, |18, |12, |9,6
5 0 1 2 5 7 2 7 7 7

Pientaajuisen melulaskennan tulokset sisélla, Yhteisvaikutus [dB]

Taajuus [Hz]

Resep- 20 25 | 32 | 40 | 50 63 80 |10 | 12 | 16 | 20
tori 0 5 0 0

R1 42, |39, |38, |35 |34, |30, |26, |24, |16, |10, |7,5
1 3 3 6 7 0 5 8 7 8
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Taajuus [HZz]

Resep- 20 25 | 32 | 40 |50 63 80 |10 | 12 | 16 | 20

tori 0 5 0 0

R2 41, |39, |38, |35 |34, |29, |26, |24, |16, |10, |7,0
8 0 0 3 4 7 1 5 4 4

R3 42, |39, |38, |35 |34, |30, |26, |24, |16, |10, |7,5
2 4 4 7 8 1 6 9 8 8

R4 43, |41, |40, |37, |36, |32, |28, |26, |18, |12, |9,7
9 2 2 5 6 0 5 8 8 9

R5 44, |42, |41, |38, |37, |32, |29, |27, |19, |14, |10,
9 1 1 5 6 9 4 8 8 0 8

R6 44, |41, |40, |38, |37, |32, |28, |27, |19, |13, |10,
4 6 6 0 1 4 9 3 3 4 2

R7 43, |41, |40, |38, |38, |33, |31, |30, |23 |18, |16,
6 5 4 8 0 9 2 5 4 7 2

R8 46, |44, |43, |41, |41, |37, |34, |33, |26, |22, |19,
7 7 5 9 1 0 3 7 8 1 7

R9 45, |42, |41, |38, |37, |32, |29, |27, |19, |13, |10,
0 3 1 5 3 8 3 6 8 9 6

R10 42, |39, |38, |35 |34, |29, |26, |24, |16, |10, |6,9
3 6 2 5 2 7 2 3 6 5

R11 45, |43, |42, |40, |40, |36, |33, |32, |25 |21, |18,
7 6 4 9 0 0 3 6 7 0 5

R12 44, |41, |40, |37, |36, |32, |28, |26, |19, |13, |9,9
2 4 3 7 7 1 6 9 0 1
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Liite 4. Melumallinnuskuva, hankevaihtoehto VE1
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Liite 6. Laskennan parametrit ja laskentatulokset

RAPORTIN JA RAPORTOIJAN TIEDOT

Mallinnusraportin numero/tunniste: 101017675-001-MELUMALLIN-
NUS

MALLINNUSOHJELMAN TIEDOT

Mallinnusohjelma: SoundPlan Mallinnusmenetelmé: 1SO 9613-
v.8.2 (Braunstein GmbH) 2 / YM ohje 2/2014 kpl 4.1
TUULIVOIMALAN (TUULIVOIMALOIDEN TIEDOT)
Tuulivoimalan valmistaja: Nimellisteho: 5,7 MW

Nordex

Roottorin halkaisija: 163 m Napakorkeus: 200 m
Lukumaaréa: VE1: 7 kpl Siipityyppi: Normaali

Mahdollisuudet vaikuttaa tuulivoimalan melup&astéén (alentavasti)
kaytén aikana: Kylla, noin 0 dB..-8 dB

AKUSTISET TIEDOT/ LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Melupaéastotiedot (LWA): 109,2 Varmuusarvo K: +2,0 dB
dB

Melun erityispiirteet

Kapeakaistaisuus: Ei | Impulssimaisuus: Ei Korkeuserokorjaus:
Ei

AKUSTISET TIEDOT/ LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Laskentakorkeus: 4 Suhteellinen kosteus: | Lampétila: 15 °C
m 70 %

Tuulensuunta: Mydétatuuli joka suuntaan

Maastomallin lahde: MML, Maanpinnan pystyresoluutio: 0,3
11/2022 m / laserkeilausaineisto

Maan- ja vedenpinnan absorption ja heijastuksen huomioiminen,
kaytetyt kertoimet

Vesialueet: Maa-alueet: Muut alueet (mitka?)
AFRY Finland Oy Puhelin 010 3311 afry.com
Jaakonkatu 3 Y-tunnus 0625905-6

PL 4, 01621 Vantaa
01620 Vantaa
Finland
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0 0.4 Laajat kallioalueet: 0

PIENTAAJUISEN MELULASKENNAN AANIERISTYSARVOT

Julkisivurakenteen tuottaman &anitasoeron vahimmaisarvon esti-
maatti DL84% asuinrakennuksille (alempi taulukko) seka DL90%
(ylempi taulukko) loma-asuinrakennuksille 1/3 Oktaaveittain [Hz],
20-200Hz [dB(L)]

Taajuus [HZz]

20 25 31,5 40 50 63 80 100 | 125 160 | 200

7,6 8,3 9,2 10,3 | 11,5 | 13,0 | 14,8 16,8 | 18,8 | 21,0 | 22,8

6 6 7 7 8 9 10 11 12 13 14

LASKENTATULOKSET

Laskentavaihtoehdot 2 kpl

Laskentakartat: 2 kpl Laskentavydhykkeet [dB]: 5 kpl:
35 dB, 40dB, 45dB, 50dB ja
55dB

Pientaajuisen melun laskenta- Reseptoripisteet: 12 kpl, R1-R12

taulukot:

2 kpl

Melulle altistuvat asuin- tai loma-asuinkohteet, lkm (ilman meluntor-
juntaa/voimalan ohjausta)

Yli 40 dB(A):n vybhykkeelld: 0 Yli 45 dB(A):n vybhykkeella: 0
kpl kpl

Pientaajuisen melun tulokset: Kaikki tulokset alle asumisterveysase-
tuksen

Pohjan Voima Oy copyright® AFRY Finland Oy
Luolakankaan tuulivoimahankkeen melumallinnus ympéaristédnvaikutusarviointia varten
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1 Johdanto

Selvityksessa arvioidaan Kajaanin kaupungin alueelle suunnitellun Luolakankaan tuulivoimapuiston
aiheuttamaa valkevaikutusta laskennallisten mallien avulla. Arviointi tehdéan seitseman voimalan
sijoitussuunnitelmalle. Voimaloiden sijainnit on esitetty karttapohjalla kuvassa (Kuva 1) ja
koordinaatit annettu taulukossa (Taulukko 1). Mallinnuksissa Luolakankaan voimaloille on kaytetty
napakorkeutta 200 m ja roottorin halkaisijaa 200 m.

Tassa selvityksessa arvioidaan myo6s valkkeen yhteisvaikutuksia Luolakankaan lahelle suunniteltujen
tai rakennettujen tuulivoimapuistojen kanssa.
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Kuva 1: Tuulivoimaloiden sijainnit Luolakankaan tuulivoimapuiston alueella.
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Taulukko 1: Luolakankaan tuulivoimaloiden sijaintikoordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa ja maaston

korkeus turbiinipaikalla.
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Turbiinit

T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7

E
499015
499210
499976
499202
500756
502563
503119

N
7106351
7105390
7105079
7104390
7104649
7104161
7103606

Maaston korkeus [m]
165
164
160
165
161
165
171
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2 Tuulivoimaloiden valke

2.1 Valkevaikutus

Valkevaikutuksella tarkoitetaan tilannetta, jossa Auringon paisteen ja tarkastelupisteen valiin jaavan
voimalan lavat aiheuttavat valkkyvan varjon. Védlke voi ulottua pisimmilldaédn 1-3 km etdisyydelle
voimalasta. Véalkevaikutuksen etdisyyteen ja kestoon vaikuttavat tuulivoimalan korkeus ja roottorin
halkaisija, vuoden- ja vuorokaudenaika, maaston muodot sekda nakyvyyttd rajoittavat tekijat kuten
kasvillisuus ja pilvisyys.

Suomen sijainnin vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan
pohjoispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala
aiheuttaa valkevaikutusta etelapuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

Valkevaikutuksen laskenta voi perustua joko teoreettisen maksimivalkkeen tai todenndakéisen
tilanteen mallinnukseen:

e Teoreettisen maksimivdlkkeen laskennassa oletetaan, ettd pdivdaaikaan Aurinko paistaa
jatkuvasti, tuulivoimalan roottori pyorii jatkuvasti, ja roottori on aina kohtisuorassa Aurinkoa
kohden.

e Todenndkdisen tilanteen mallinnuksessa otetaan huomioon paikallinen tilastollinen aineisto
auringonpaisteen madrastd ja ajoittumisesta seka tuulen suuntien ja nopeuksien
jakautumisesta.

Taman selvityksen valkelaskenta on tehty mallintamalla seka todenndkdéinen valkeaika etta
teoreettinen maksimivalke.

2.2 Valkkeen rajoittaminen

Valkevaikutusta voidaan vahentaa voimalakohtaisella valkkeen hallintatydkalulla (shadow flicker
protection system), joka sisaltaa valoanturin ja valkkeenhallintasovelluksen. Tyékalun avulla voimala
voidaan pysayttaa joko havaitun auringonpaisteen perusteella ja/tai haluttuina vuoden- ja kellon-
aikoina. Pysaytetty voimala ei aiheuta valketta.

2.3 Arvioinnin epavarmuudet

Mallinnettu todennakdinen valkevaikutus edustaa todenndkdista tilannetta perustuen auringon-
paisteen ja tuulisuuden tilastolliseen aineistoon. Yksittaisen vuoden sadolosuhteet saattavat poiketa
merkittavasti keskimaaraisista olosuhteista, jolloin vuotuinen valkevaikutus voi poiketa mallinnetusta
arvosta.

Puusto voi rajoittaa merkittavasti nakyvyytta turbiineille ja vahentaa vuotuista valkevaikutusta.
Puuston nakyvyytta peittdva vaikutus vaihtelee kuitenkin vuosien ja vuodenaikojen suhteen, mika
lisaa arvioinnin epavarmuutta. Mallinnuksen tuloksiin vaikuttaa myds kaytettavien tausta-aineistojen
tarkkuus ja mallintamisessa on tehtava yleistyksia liittyen puuston tiheyteen ja korkeuteen.

Rakennuksiin kohdistuvan valkkeen laskennassa kaytetaan ns. kasvihuone-oletusta, jolloin
rakennukseen kohdistuva valkevaikutus huomioidaan riippumatta suunnasta. Todellisuudessa
valkevaikutus kohdistuu rakennuksen sisatiloihin vain ikkunoiden suunnasta.
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2.4 Ohjearvot

Tuulivoimaloiden vélkevaikutukselle ei ole Suomessa madaritelty ohjearvoja. Ymparistdministerion
ohjeissa tuulivoimapuiston suunnitteluun suositellaan kdytettdvaksi muiden maiden suosituksia
vdlkemadarien osalta [1]. Tassa selvityksessa vdlkeaikoja verrataan Ruotsin, Tanskan ja Saksan
ohjearvoihin.

Tanskassa on maaritetty todenndkdisen vuotuisen valketuntimadran suositusarvoksi 10 tuntia.
Ruotsissa vastaava todennakdisen valkkeen suositusarvo on 8 tuntia vuodessa ja korkeintaan 30
minuuttia paivassa [2]. Saksassa todenndkdisen vuotuisen vdlkkeen raja-arvo on 8 tuntia.
Teoreettisen maksimivdlkkeen raja-arvot Saksassa ovat 30 tuntia vuodessa ja korkeintaan 30
minuuttia pdivassa.
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3 Tuulivoimakohteen valkemallinnus
3.1 Mallinnusmenetelma ja Iahtdaineisto

Tuulivoimaloiden aiheuttama valkevaikutus (shadow flicker) arvioitiin AFRY Numerola mallinnus-
ohjelmistolla. Ohjelmiston laskentamalli huomioi auringon paikan vuoden eri aikoina, tuulivoima-
alueen ja sen ympariston maastonmuodot seka tuuliturbiinien dimensiot. Laskennan tuloksena
saadaan tieto siitd, kuinka monta tuntia vuodessa alueen eri kohteet ovat valkevaikutuksen alaisena.
Tulosta havainnollistetaan tasa-arvokayrastélla, jonka perusteella voidaan arvioida varjostus-
vaikutusta tarkastelualueella.

Tarkastelualueiden maanpinnan korkeuserot on saatu Maanmittauslaitoksen aineistosta Korkeusmalli
10 m. Korkeusdatan vaakaresoluutio on 10 m ja pystysuorainen tarkkuus 1,4 m. Laskennassa
huomioitiin korkeuserot siten, etta jos Auringon, turbiinin ja tarkastelupisteen kautta kulkeva jana
leikkaa maanpintaa, niin varjostusta ei esiinny. Valkevaikutus laskettiin 1,5 m korkeudelle. Auringon-
paistekulman rajana horisontista kaytettiin kolmea astetta, jonka alle menevaa sateilyad ei oteta
huomioon varjostuksessa.

Turbiinin lapojen aiheuttama varjo heikkenee asteittain liikuttaessa etddmmalle turbiinista, eika
tietyn etdisyyden jalkeen varjo ole enaa ihmissilmin havaittavissa. Tama etdisyys riippuu turbiinin
lavan leveydestd, ja esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeistuksessa
maaritellaan, ettd valkevaikutus huomioidaan mikali lapa peittdd vahintdan 20 % Auringosta.
Kaytannoéssa tama asettaa lavan leveydestd riippuvan maksimietdisyyden vyksittdisen turbiinin
aiheuttamalle valkevaikutukselle, eikd sen ulkopuolella valkevaikutusta ole.

Yleensa valkelaskennan maksimietdisyyden laskenta perustuu lavan keskimaardiseen leveyteen,
joka maaraa maksimietdisyyden. Kaytanndssa turbiinin lapa ei ole vakiolevyinen: Levein kohta
sijaitsee lahella turbiinin napaa, ja lapa kapenee huomattavasti karkea kohti liikuttaessa. Talla
perusteella lavan tyven vdlkevaikutus ulottuu huomattavasti pidemmalle kuin lavan karjen, mikali
arviointiperusteena kaytetdaan Auringon peittoastetta. Tassa selvityksessa valkelaskennassa ei ole
kaytetty tavanomaista maksimietadisyyttd, vaan on huomioitu turbiinin muuttuva lapaprofiili.

Vélkelaskennassa Luolakakankaan voimaloille on kaytetty napakorkeutta 200 m ja roottorin
halkaisijaa 200 m. Voimaloille on kadytetty turbiinityypin SG170 6,2 MW lapaprofiilia skaalattuna
roottorin halkaisijalle 200 m. Lapaprofiilia on skaalattu seka pidemmaksi etta leveammaksi.
Skaalatun lavan maksisimileveys on 4,7 m. Laskentamenetelman yksityiskohdat on kuvattu luvussa
5.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat turbiinien kayttdaste, puusto ja paikallinen saatila
(pilvisyys ja tuulisuus). Jos esimerkiksi tuulen suunta on kohtisuorassa auringon ja tarkastelupisteen
vdlistd linjaa vasten, ei varjostusvaikutusta esiinny. Varjostuksen laskennassa turbiinin orientaatio
voidaan maarittaa, jolloin roottori oletetaan tiettyyn suuntaan asetetuksi ympyratasoksi.
Todennakdisen valkevaikutuksen laskenta on suoritettu kuudella eri turbiinien orientaatiolla. Tama
vastaa 12 tuulen suuntasektorin varjostustuloksia, sillda vastakkaiset tuulensuunnat aiheuttavat
valkkeen kannalta efektiivisesti saman roottorin orientaation. Kullakin tuulen suunnalla laskettua
valketuntimaaraa on skaalattu Suomen tuuliatlaksesta [3] saatavan suuntasektorin esiintymis-
frekvenssilla ja suuntakohtaisesta nopeusjakaumasta maaritellyn turbiinin kayntinopeuksien
ajallisella osuudella. Kaynnistysnopeutta alemmissa tai pysadytysnopeutta korkeammissa tuulissa
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turbiinit ovat paikallaan, jolloin roottorin pyoérimisesta aiheutuvaa valon valkkymistd ei esiinny.
Suomen tuuliatlaksen tuulisuusestimaatti on otettu tuulivoima-alueen keskeltd korkeudelta 200 m,
ja sen perusteella lasketut suuntasektorikohtaiset osuudet turbiinin kayntinopeusvalille osuville
tuulille on lueteltu taulukossa (Taulukko 2).

Paikallinen pilvisyys on huomioitu skaalaamalla eri roottoriorientaatioilla laskettuja varjostusaikoja
Kuopion lentoaseman sddasemalta mitattujen auringonpaistetuntien suhteellisella osuudella
teoreettisesta maksimipaistetuntien maarasta [4]. Saaaseman mittausten perusteella lasketut
kuukausittaiset auringonpaisteen todenndakdisyydet on koottuna taulukkoon (Taulukko 3). Suunta-
kohtaisesti skaalatut valketuntimaarat yhteen laskien saadaan arvio todellisesta, saatilan huomioon-
ottavasta valketuntimaarastd tarkastelualueella.

Taulukko 2: Suuntasektorikohtaiset osuudet yli 3 m/s tuulennopeuksille Suomen tuuliatlaksen perusteella.

Suuntasektori 0/180 30/210 60/240 90/270 120/300 150/330
Yli 3 m/s osuus 0,203 0,181 0,142 0,142 0,126 0,143

Taulukko 3: Auringonpaisteen kuukausittaiset todenndkdisyydet Kuopion lentoaseman sddasemalla.

Auringonpaisteen

Kuukausi .
todenndkoisyys

Tammikuu 0,154
Helmikuu 0,262
Maaliskuu 0,332
Huhtikuu 0,432
Toukokuu 0,454
Kesdkuu 0,424
Heindkuu 0,456
Elokuu 0,406
Syyskuu 0,299
Lokakuu 0,186
Marraskuu 0,108
Joulukuu 0,082

Taulukossa (Taulukko 4) on maaritelty tuulivoimaloiden ymparistésta 12 vertailukiinteistda, joiden
kohdilla valkevaikutusta tarkastellaan tarkemmin. Kiinteistdjen sijaintipisteitd kutsutaan
reseptoripisteiksi, ja niiden paikat suhteessa tuulivoimaloihin on esitetty karttapohjalla (Kuva 2).
Kiinteistot sijaitsevat 2,0-2,8 km etdisyydella Idhimmista voimaloista. Kartoissa nakyvat vakituiset
ja vapaa-ajan asuinrakennukset on ladattu Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta.
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Taulukko 4: Reseptorien koordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa.
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Maast
Reseptori E N aaston Rakennusluokitus
korkeus [m]
R1 498211 7108217 148 vakituinen asuinrakennus
R2 499197 7108549 144 vakituinen asuinrakennus
R3 500775 7108069 141 vakituinen asuinrakennus
R4 501131 7107111 140 vakituinen asuinrakennus
R5 501285 7106624 137 vakituinen asuinrakennus
R6 501908 7106385 140 vakituinen asuinrakennus
R7 505039 7104290 146 loma-asunto
R8 501142 7102654 191 loma-asunto
R9 500149 7102589 206 vakituinen asuinrakennus
R10 496557 7103465 213 vakituinen asuinrakennus
R11 497181 7104699 201 loma-asunto
R12 497190 7104956 194 vakituinen asuinrakennus
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Kuva 2: Reseptoreiden paikat tuulivoimapuiston hankealueella.
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3.2 Todennakoinen valkevaikutus

Mallinnetut arviot todennékoisen valkeajan vuotuisesta maarasta on esitetty karttakuvana (Kuva 3).
Mallinnuksessa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta turbiinien nakyvyyteen ja valke-
vaikutukseen. Karttoihin on merkitty ympéristdssa sijaitsevat loma- ja asuinrakennukset kdyttden
lahtoétietona Maanmittauslaitoksen maastotietokannan sisdltamia tietoja.

Todennakdiset vuotuiset ja suurimmat padivdkohtaiset valkevaikutusajat reseptoreiden kohdilla on
lueteltu taulukossa (Taulukko 5). Mallinnusten perusteella todenndkdinen vuotuinen valkevaikutus
jaa alle Ruotsin 8 tunnin ohjearvon ja Tanskan 10 tunnin ohjearvon kaikkien alueen loma-asuntojen
ja asuinrakennusten kohdilla. Suurimmat paivakohtaiset valkevaikutusajat reseptoreiden kohdilla
jaavat alle Ruotsin 30 minuutin ohjearvon molemmilla sijoitussuunnitelmilla.

Suurin valkevaikutus kohdistuu reseptoriin R8. Todenndkédisen valkkeen tarkempi ajoittuminen
taman reseptorin kohdalla on esitetty taulukossa (Taulukko 6). Taulukossa esitetyt kellonajat ovat
aikavybhykkeen UTC+2 mukaisia (Suomen talviaika).
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Kuva 3: Todennékdinen vuotuinen vélkevaikutus.
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Taulukko 5: Todennékdisen véalkevaikutuksen vuotuinen mééré ja suurin pdivdkohtainen vélkeaika reseptoreiden
kohdilla.

Todennakdinen Todennakdinen
Reseptor Vl_J_otuir_len ?uurin_
valkeaika paivakohtainen
valkeaika
R1 0:24 0:02
R2 0:20 0:01
R3 0:00 0:00
R4 0:34 0:02
R5 1:23 0:02
R6 0:53 0:02
R7 0:28 0:03
R8 2:57 0:05
R9 0:00 0:00
R10 0:00 0:00
R11 1:05 0:03
R12 1:56 0:04

Taulukko 6: Todenndkdisen vélkevaikutuksen ajoittuminen ja kesto minuutteina ja tunteina reseptorin R8
kohdalla.

Kellonaika 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 20-22 22-24
Tammikuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Helmikuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Maaliskuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Huhtikuu 0:00 0:00 0:06 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:06
Toukokuu 0:00 0:06 0:15 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:21
Kesdkuu 0:00 1:20 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 1:20
Heindkuu 0:00 0:51 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:51

Elokuu 0:00 0:00 0:19 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:19
Syyskuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Lokakuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Marraskuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Joulukuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Yhteensa 0:00 2:16 0:41 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 2:57

Luolakankaan Tuulipuisto Oy Copyrig ht@ AFRY

Luolakankaan tuulivoimapuiston vélkeselvitys
05/04/2023



Luolakangas_Vélke_2023_04_05.docx
AN F R Y Svu 13/20

AF POYRY

3.3 Teoreettinen maksimivalke

Teoreettisen maksimivalkkeen vuotuiset ja suurimmat paivakohtaiset valkevaikutusajat reseptorei-
den kohdilla on lueteltu taulukossa (Taulukko 7). Vuotuinen teoreettinen maksivalke jaa alle Saksan
30 tunnin ohjearvon kaikkien asuntojen kohdilla. Myds teoreettisen maksimivalkkeen suurin
paivékohtainen arvo jaa alle Saksan 30 minuutin ohjearvon.

Taulukko 7: Teoreettisen maksimivédlkkeen vuotuinen mé&éaré ja suurin pdivdkohtainen vélkeaika reseptoreiden
kohdilla.

Teoreettinen Teoreettinen

Reseptori vuotuinen paivakohtainen

maksimivalke maksimivalke
R1 4:16 0:15
R2 4:07 0:13
R3 0:00 0:00
R4 4:09 0:11
R5 11:04 0:15
R6 8:01 0:14
R7 2:37 0:14
R8 10:54 0:21
R9 0:00 0:00
R10 0:00 0:00
R11 5:08 0:13
R12 8:16 0:14

3.4 Luolakankaan ja Idheisten tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset

Tassa luvussa arvioidaan Luolakankaan voimaloiden ja laheisten tuulivoimapuistojen vadlkkeen
yhteisvaikutuksia. Suomen ja Ruotsin mallinnusohjeiden [1][2] mukaan vaélkevaikutus ulottuu
enintéan 3 km etdisyydelle voimaloista. Yhteisvaikutusten arvioinnissa riittda siis mallintaa
yhteisvaikutukset, kun eri puistojen voimaloiden etaisyys on alle 6 km.

Luolakankaan laheisyyteen suunnitellut tai rakennetut tuulivoimapuistot on esitetty karttapohjalla
(Kuva 4). Kokkosuon tuulivoimapuiston kaavoitus ei ole viela kdynnistynyt, joten sita ei huomioida
yhteisvaikutusten arvioinnissa. Harsulehdon tuulivoimapuiston voimalat ovat Idhimmilldan 5,0 km
etdisyydelld Luolakankaan voimaloista ja talla etdisyydella valkkeen yhteisvaikutuksia saattaa
esiintya. Seuraavaksi lahin puisto on Piiparinmaki, jonka voimalat ovat Idhimmilldaén 7,4 km
etaisyydella Luolakankaan voimaloista. Muiden tuulivoimapuistojen voimalat ovat vieléd kauempana.
Talla perusteella riittaa tarkastella Luolakankaan ja Harsunlehdon valkkeen yhteisvaikutuksia.

Harsunlehdon tuulivoimapuistossa on viisi voimalaa, joiden koordinaatit on annettu taulukossa
(Taulukko 8). Mallinnuksissa Harsunlehdon voimaloille on kaytetty napakorkeutta 185 m ja roottorin
halkaisijaa 190 m. Voimaloille on kaytetty turbiinityypin SG170 6,2 MW lapaprofiilia skaalattuna
roottorin halkaisijalle 190 m. Skaalatun lavan maksisimileveys on 4,65 m.
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Kuva 4: Luolakankaan ldheisyyteen suunnitellut tai rakennetut tuulivoimapuistot.

Taulukko 8: Harsunlehdon tuulivoimaloiden sijaintikoordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa ja maaston
korkeus turbiinipaikalla.

Turbiinit E N Maaston korkeus [m]
H1 498763 7099240 215
H2 498471 7098474 210
H3 496959 7099397 207
H4 497494 7099716 212
H5 498128 7099320 214
Luolakankaan Tuulipuisto Oy copyright© AFRY
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Luolakankaan ja Harsunlehdon todenndkdisen vdlkkeen yhteisvaikutusten mallinnus on esitetty
karttakuvana (Kuva 5). Todennadkoéiset vdlkeajat ja teoreettisen maksivalke reseptoreiden kohdilla
on listattu taulukossa (Taulukko 9). Mallinnusten perusteella Luolakankaan ja Harsunlehdon
voimaloista ei aiheudu valkkeen yhteisvaikutuksia asutukselle. Reseptorien kohdalla valke aiheutuu

ainoastaan Luolakankaan voimaloista.
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Kuva 5: Todennédkdinen vuotuinen vélkevaikutus, kun mallinnuksissa huomioidaan Luolakankaan ja Harsunlehdon

voimalat.
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Taulukko 9: Todennédkdéinen vélkeaika ja teoreettinen maksimivélke reseptoreiden kohdilla, kun mallinnuksissa
huomioidaan Luolakankaan ja Harsunlehdon voimalat.

Todennakdinen Todennakdinen Teoreettinen Teoreettinen

. vuotuinen suurin vuotuinen pdivékohtainen
Reseptori . . A . L .

valkeaika paivakohtainen maksimivalke maksimivalke

valkeaika
R1 0:24 0:02 4:16 0:15
R2 0:20 0:01 4:07 0:13
R3 0:00 0:00 0:00 0:00
R4 0:34 0:02 4:09 0:11
R5 1:23 0:02 11:04 0:15
R6 0:53 0:02 8:01 0:14
R7 0:28 0:03 2:37 0:14
R8 2:57 0:05 10:54 0:21
R9 0:00 0:00 0:00 0:00
R10 0:00 0:00 0:00 0:00
R11 1:05 0:03 5:08 0:13
R12 1:56 0:04 8:16 0:14
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4 Yhteenveto

Raportissa on esitetty Kajaanin kaupungin alueelle suunnitellun Luolakankaan tuulivoimapuiston
ymparistélleen aiheuttaman valkevaikutuksen laskennallinen arvio. Vaikutusten arvio on tehty
seitseman voimalan sijoitussuunnitelmalle. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu myés Luola-
kankaan laheisyyteen suunnitellut tai rakennetut tuulivoimapuistot.

Tuulivoimaloiden valkevaikutukselle ei ole Suomessa maaritelty ohjearvoja, ja ymparistéministeri6
suosittelee kdyttdmaan muiden maiden ohjearvoja. Mallinnusten mukaan todennakéinen vuotuinen
valkevaikutus jaa alle Ruotsin 8 tunnin ohjearvon ja Tanskan 10 tunnin ohjearvon alueen kaikkien
vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdilla. Todenndkdinen pdivakohtainen valkeaika alittaa
Ruotsin 30 minuutin ohjearvon alueen kaikkien asuntojen kohdilla. Teoreettinen vuotuinen
maksimivalke jaa alle Saksan 30 tunnin raja-arvon kaikkien asuntojen kohdilla. My6s teoreettisen
maksimivalkkeen paivakohtainen alittaa Saksan 30 minuutin raja-arvon kaikkien asuntojen kohdilla.

Luolakankaan voimaloista ja se laheisyyteen suunnitelluista tai rakennetuista tuulivoimapuistoista ei
aiheudu valkkeen yhteisvaikutuksia asutukselle.
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5 Valkevaikutuksen laskentamenetelma

Véalkevaikutuksen laskennassa hyddynnetdaan taivaanpallon kadsitetta, joka on maapallon
maantieteellistd koordinaatistoa vastaava kuvitteellinen kuori katsottaessa maapallolta taivaalle.
Samalla tavoin kuin paikan sijainti maapallolla voidaan ilmoittaa pituus- ja leveyspiirien avulla,
voidaan taivaankappaleiden paikat taivaanpallolla ilmoittaa kahden koordinaatin (rektaskensio ja
deklinaatio) avulla. Aurinko kulkee vuoden aikana taivaanpallolla kaantépiirien valiin asettuvalla
nauhalla, ja Auringon esiintymistiheys kyseisella nauhalla voidaan esittaa tiheysfunktiona.

Tiettyyn pisteeseen kohdistuvaa vuotuista valkevaikutusta laskettaessa tarkastellaan sita osaa
taivaanpallosta, joka nakyy pisteeseen tuulivoimaloiden roottorikehien lapi. Ndkyvyyden arvioinnissa
otetaan huomioon paikallinen maaston korkeusaineisto. Mikali kdantdpiirien valiin asettuva nauha ei
ndy roottorikehien lapi, tarkastelupisteeseen ei kohdistu valkevaikutusta. Muussa tapauksessa
yksittaisen turbiinin aiheuttamien valketuntien maara saadaan integroimalla tiheysfunktiota turbiinin
roottorikehan lapindkyvalld taivaanpallon osuudella. Turbiinien yhteisvaikutus saadaan
summaamalla turbiinikohtaiset valketunnit ottaen kuitenkin huomioon mahdolliset paallekkaisyydet
roottorikehien peittamissa alueissa. Laskenta suoritetaan erikseen turbiinien eri orientaatioille, joita
skaalataan suuntakohtaisilla tuulisuusosuuksilla.

Huomioitaessa  kuukausittaista (tai muuta lyhytaikaista) vaihtelua auringonpaisteen
todennadkoéisyydessa, taivaanpallon nauha jaetaan vastaaviin osiin Auringon deklinaation mukaan.
Tiheysfunktio maaritelldan naissa osissa erikseen, ja integroinnin tuloksia skaalataan
kuukausikohtaisilla todenndkoisyyksilla.

Turbiinin lapojen aiheuttama varjo heikkenee asteittain liikuttaessa etdammalle turbiinista, eika
tietyn etdisyyden jalkeen varjo ole enaa ihmissilmin havaittavissa. Tama etdisyys riippuu turbiinin
lavan leveydesta, ja esimerkiksi Ruotsin ja Saksan tuulivoimarakentamisen
suunnitteluohjeistuksessa maadritelldan, etta valkevarjostus huomioidaan, mikali lapa peittaa
vahintddan 20 % Auringosta. Kaytadnnféssa tama asettaa lavan leveydestd riippuvan
maksimietdisyyden yksittdisen turbiinin aiheuttamalle valkevaikutukselle, eiké sen ulkopuolella
valkevaikutusta ole.

Kun lavan leveys on w metria, niin 20 % Auringon peittoon perustuvan valkevarjostuksen maksimi-
etdisyyden maarittdmiseen voidaan johtaa laskentakaava

maksimietaisyys = (5 *d * w)/1'097°780,

missa d on etdisyys Aurinkoon (150°000'000 km). Yleensa valkelaskennan maksimietdisyyden
laskenta perustuu lavan keskimaardiseen leveyteen, joka maaraa maksimietdisyyden. Kaytanndssa
turbiinin lapa ei ole vakiolevyinen: Levein kohta sijaitsee ldhella turbiinin napaa ja lapa kapenee
huomattavasti karkea kohti liikuttaessa. Talla perusteella lavan tyven valkevaikutus ulottuu
huomattavasti pidemmalle kuin lavan karjen, mikali arviointiperusteena kaytetaédn Auringon
peittoastetta.

Seuraavassa kaaviokuvassa (Kuva 6) on esitetty yksinkertaistettu malli tyypillisesta profiilista, jossa
lavan maksimileveys on H etaisyydella L lavan tyvesta. Lavan kokonaispituus on R ja lavan leveys
90 % etdisyydella tyvestd on h. Lavan oletetaan kapenevan lineaarisesti arvosta H arvoon h
lilkuttaessa maksimikohdasta karkeen. Tavanomaisesti valkelaskennassa turbiinin keskimaarainen
leveys on maaritetty parametrien H ja h keskiarvona.
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Kuva 6: Turbiinin lavan yksinkertaistettu profiili.

Taman raportin valkelaskennassa lavan leveys on maaritetty useasta kohtaa lapaa, jolloin lavan
muoto saadaan kuvattua vield tarkemmin kuin kahteen leveysarvoon H ja h perustuvassa
lineaarisessa approksimaatiossa. Talld tavoin valkelaskennassa huomioidaan turbiinin muuttuva
lapaprofiili, ja saadaan realistisempia tuloksia kuin olettamalla tietty keskimaarainen lavan leveys ja
sitd vastaava kiintea maksimietaisyys.
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Sisko Kotzschmar, KM

1 Johdanto

Luolakankaan Tuulipuisto Oy suunnittelee Kajaanin kaupungin lounaisosaan tuulivoimahanket-
ta, joka sisaltaa tuulivoimapuiston ja sen sahkdnsiirron. Tuulivoimapuiston hankealue on noin
20 km? ja se sijaitsee yli 30 km Kajaanin keskustasta lounaaseen, noin 4,5 km Otanmaen taa-
jaman lounaispuolella.

Luolakankaan tuulivoimahankkeessa suunnitellaan yhteensa seitseman tuulivoimalan rakenta-
mista Luolakankaan alueelle. Hankkeen sahkdnsiirtovaihtoehtoina tarkastellaan kahta vaihto-
ehtoa, joista ensisijaisessa (SVE1l) tuulivoimapuisto liitetddn hankealueelle sijoittuvaan ole-
massa olevaan voimajohtoon. Vaihtoehdossa SVE2 rakennetaan noin 10,4 kilometria pitka 110
kilovoltin voimajohto tuulivoimapuiston hankealueelta olemassa olevien voimajohtojen rinnalla
Vuolijoen sahkdasemalle. Tuulivoimapuiston hankealue, alustavat voimalapaikat ja sahkoénsiir-
tovaihtoehdot on esitetty kuvassaKuva 1-1. YVA-menettelyssé on mukana myd6s vaihtoehto
VEOQ, jossa hanketta ei toteuteta.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn liittyen toteutettiin asukaskysely. Kyselylla kerattiin
asukkaiden ja muiden hankkeesta kiinnostuneiden nakemyksia ja mahdollisia huolenaiheita
vaikutusten arvioinnin tueksi liittyen muun muassa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkis-
tyskayttéon. Toisena kyselyn tavoitteena oli tiedottaa hankkeesta maanomistajia, lahiasukkaita
ja esimerkiksi alueen virkistyskayttajia.

Kyselyn toteuttamisesta vastasi AFRY Finland Oy Pohjan Voima Oy:n toimeksiannosta.
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771 Tuulivoimapuiston _z  Olemassa oleva Shkd
| hankealue VOimajOhtO (SVEI) . Sahkoasema, SVE1

® Tuulivoimala —=— Uusi voimajohto (SvE2) B Sédhkdasema, SVE2
- Energiahuollon alue [S] Vuolijoen sdhkdasema

Kuva 1-1. Luolakankaan tuulivoimapuisto ja séhkénsiirtovaihtoehdot (SVE1 ja SVE2).

Tulosten raportoinnissa on keskitytty kyselyn olennaisimpiin tuloksiin. Kaikki avokysymyksiin
saadut vastaukset on kirjattu ylés ja analysoitu, ja vastauksista on poimittu tdhan raporttiin
esimerkeiksi kommentteja, jotka kuvastavat oheiseen aihepiiriin annettuja muitakin komment-
teja. Kyselyn vastaajien kommentit on raportoitu siten, ettei kommenteista voi tunnistaa yksit-
tdistd vastaajaa. Kyselyn tulokset on raportoitu padosin paperikyselylomakkeen mukaisessa
jarjestyksessa. On huomioitava, etta raportissa kasitellaan vain asukaskyselyyn vastanneiden
arvioita ja nakemyksia.

2 Asukaskyselyn toteutus

Asukaskysely toteutettiin maaliskuussa 2023. Kyselyja lahetettiin postitse 763 kappaletta eli
kaikkiin talouksiin (vakituiset ja loma-asukkaat) 10 kilometrin etdisyydelld Luolakankaan tuuli-
voimapuiston hankealueesta ja kaikille maanomistajille 300 metrin etadisyydelléd voimajohtorei-
tista.

Kyselyn toteuttamisessa hyoddynnettiin Vaestotietojarjestelman osoitetietoja. Kainuun ELY-
keskus lausui kyselyn toteuttajan pyynndstd, ettd osoitepoiminta voidaan ulottaa myds tietojen
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luovutuskiellossa oleviin, koska kysely tukee YVA-menettelyn osallistumismahdollisuuksia ja
varmistaa oikea-aikaista tiedonsaantia.

Kysely (liite 1) sisalsi 19 kysymysta seka tarkentavia avovastauskohtia. Kyselyn mukana lahe-
tettiin saate ja tietopaketti Luolakankaan tuulivoimahankkeesta, tuulivoimahankkeiden ympa-
ristdvaikutuksista yleisesti ja YVA-menettelysta (liite 2). Mukaan liitettiin A3-kokoinen kartta,
johon vastaaja saattoi tehda merkintdja ja lahettda vastausten mukana.

Vastauksia saatiin yhteensa 185 kpl eli vastausprosentti oli 24. Vastausaktiivisuutta voidaan
pitda aiempiin vastaavien hankkeiden kyselyihin verrattuna tavanomaisena.

Kyselyssa vastaaja on voinut vastata joko kaikkiin kysymyksiin tai osaan kysymyksista ja
osaan kysymyksistda on voinut valita useamman kuin yhden vastausvaihtoehdon, joten kysy-
mysten vastausmaarat vaihtelevat hieman. Vastausmaara eli n on ilmoitettu kunkin kysymyk-
sen kuvatekstissa.

3 Kyselyn tulokset

3.1 Vastaajien taustatiedot

Lahes kolme neljdsta vastaajasta (73 %) oli hankkeen léhialueen vakituinen asukas (Kuva 3-
1). Joka neljas vastaaja oli maanomistaja ja lahes joka neljas vapaa-ajan asukas. Alueen ulko-
puolisia vastaajia oli kuusi prosenttia.

Oletteko hankkeen lahialueen
80%

73%

70%
60%
50%
40%

0] 0,
30% 529 25%

I

Vakituinen asukas Vapaa-ajan asukas Maanomistaja Alueen ulkopuolinen
vastaaja?

20%

10%

0%

Kuva 3-1. Hankealueen vakituisten asukkaiden, vapaa-ajan asukkaiden, maanomistajien sekd alueen
ulkopuolisten vastaajien osuudet (vastausmdaéaré eli n=187).

Vastaajien ikajakauma on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 3-2). Hieman vajaa kaksi kol-
masosaa vastaajista oli yli 60-vuotiaita. Toiseksi suurin vastaajaryhma oli 41-60-vuotiaat
(25 %). 25-40-vuotiaita vastaajista oli yhdeksan prosenttia. Vastaajista alle 25-vuotiaita hen-
kildita oli yhteensa 3, joka vastaa kahta prosenttia vastaajista.
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Minka ikainen olette?

70%
63%

60%
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40%

300/0 250/0

20%

0,
10% 2%

S
0 0/0 I

alle 25-vuotias 25-40-vuotias 41-60-vuotias yli 60-vuotias

Kuva 3-2. Vastaajien ikdjakauma (n=183).

Vastaajilta kysyttiin, kuinka kaukana linnuntieta heiddn asuntonsa tai loma-asuntonsa sijaitsee
hankealueesta. Vastausjakauma on esitetty kuvassa 3-3. Yleisin etdisyys hankealueesta oli 2-
5 kilometria hieman yli kolmanneksella vastaajista (38 %). Vastaajista vajaalla kymmeneksella
(7 %) oli asunto tai loma-asunto tatd [dhempana. Yli kolmannes vastaajista (36 %) kertoi etai-
syydeksi 5-10 kilometria. Vastaajista hieman yli kymmenesosalla (12 %) asunto tai loma-
asunto sijaitsi yli 10 kilometrin etdisyydelld ldhimmasta voimalasta. Voimajohtoreitin lahialu-
eella sijaitseva asunto tai loma-asunto oli neljdlld vastaajalla (2 %). Yksi vastaaja (1 %) il-
moitti, ettd mikaan vastausvaihtoehdoista ei vastaa hanen asuntonsa tai loma-asuntonsa si-
jaintia.
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Kuinka kaukana linnuntieta asuntonne tai loma-
asuntonne sijaitsee hankealueesta?
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Kuva 3-3. Vastaajien asunnon tai loma-asunnon etéisyys hankealueesta (n=179).

Vastaajia pyydettiin kertomaan kauanko he ovat yhteensd asuneet tai lomailleet hankealueen
seudulla. Vastaukset vaihtelivat yhdesta vuodesta 85 vuoteen asti. Vastaukset jaettiin luokkiin
alle 20 vuotta, 21-40 vuotta, 41-60 vuotta, 61-80 vuotta ja 81-100 vuotta (Kuva 3-4). Lahes
kolmannes vastaajista oli asunut tai lomaillut alueella 0-20 vuotta (31 %). Vajaa kolmannes
vastaajista oli asunut tai lomaillut 21-40 vuotta (27 %). 41-60 vuotta alueella asuneita tai
lomailleita oli viidesosa (25 %). Noin joka seitsemas vastaajista oli asunut tai lomaillut alueella
61-80 vuotta. Viisi vastaajaa (3 %) oli asunut tai lomaillut alueella yli 80 vuotta.
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Kuinka kauan olette yhteensa asuneet tai lomailleet
talla seudulla?

35%
31%

o
30% 27%
25%

25%
20%
15% 14%
10%

5% 3%

0% |

0-20 vuotta 21-40 vuotta 41-60 vuotta 61-80 vuotta 81-100 vuotta
Kuva 3-4. Aika jonka vastaajat ovat yhteensd asuneet tai lomailleet seudulla (n=179).

3.2 Hankealueen nykyinen kayttd

Luolakankaan tuulivoimapuiston ja voimajohtoreitin aluetuntemus koettiin vastaajien keskuu-
dessa paaosin melko hyvaksi (39 %) ja erittdin hyvaksi (29 %). Erittdin huonosti alueen koki
tuntevansa 15 prosenttia ja melko huonosti 17 prosenttia (Kuva 3-5).

Kuinka hyvin tunnette alueen, jolle tuulivoimapuistoa
ja/tai siihen liittyvaa voimajohtoreittia suunnitellaan?

15%

17%

39%

= Erittdin hyvin, olen liikkunut siella erittdin paljon
= Melko hyvin, olen liikkunut sielld jonkin verran
Melko huonosti, en ole juurikaan liikkunut siella

Erittdin huonosti, en ole kaynyt siella

Kuva 3-5. Vastaajien aluetuntemus Luolakankaan tuulivoimapuiston ja sdhkénsiirtoreittien suunnittelu-
alueilla (n=181).

Vastaajilta kysyttiin hankealueen harrastus- tai muusta kaytésta (Kuva 3-6). Vastauksia pyy-
dettiin merkitsemaan tarvittaessa useampi kuin yksi. Merkittavimmat alueen kayttétarkoitus-
luokat olivat marjastus tai sienestys (68 %), ulkoilu, patikointi tai hiihtéminen (42 %) seka
metsastys (33 %). Lisaksi vastaajat muun muassa tarkkailevat luontoa (32 %), harjoittavat
metsataloutta (10 %) ja moottorikelkkailevat alueella (6 %). Vastanneista lahes neljasosa (24

%) ei liiku alueella.
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Mihin harrastuksiin tai muihin tarkoituksiin kaytatte Luolakankaan
tuulivoimapuiston hankealuetta ja/tai siihen liittyvan
sahkonsiirtoreitin aluetta?
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Kuva 3-6. Vastaajien esittdmét hankealueen kéyttétavat (n=174).

Muuhun kuin vastausvaihtoehdoissa esitettyihin tarkoituksiin aluetta kaytti seitseman prosent-
tia vastaajista. Muut kayttdmuodot (suluissa vastausten maara) olivat kalastus (5), telttailu
(1), pyoraily (1), valokuvaus (1) suvun tilalla vierailu (1) ja karjanhoito (1).

3.3 Hankealueen herkat kohteet

Kyselyssa selvitettiin hankealueen ja sen ldhiseudun herkkia alueita, kohteita tai toimintoja,
joihin hankkeella olisi vastaajien mielesta vaikutusta. Tietoja pyydettiin avoimella vastauksella,
ja kyselyn mukana oleviin karttoihin oli mahdollista merkita herkkia kohteita.

Kirjallisia vastauksia saatiin yhteensa 61 kappaletta. 11 vastauksessa ilmoitettiin, ettéd herkkia
kohteita ei vastaajan nakemyksen mukaan ole ja kolmessa vastauksessa vastaaja ei osannut
sanoa kantaansa. Taten 47 vastauksessa nostettiin esille erilaisia herkkia kohteita. Karttoihin
tehdyt merkinnat mukailivat kirjallisia vastauksia. Vastauksissa painottuivat erityisesti luonto
ja luonnonsuojelu, virkistys ja asuminen. Alla on esitetty kommentteja kustakin osa-alueesta
ja niiden kokonaismaadra vastauksissa.

Luonto ja luonnonsuoijelu (35):

“Eteldjoki on taimenen kutualuetta ja Korkeamdaensuo teerien soidinaluetta.”
“"Metson soidinalue.”

"Saares- ja Eteldjoen tammukka/harjuskanta.”
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”

- — miksi ndihin vanhoihin aarnisoihin halutaan rakentaa ja tuhota lintujen pesimd&alu-
eet? Suututtaa! En ymmaérré logiikkaa ja turhauttaa.”

“Koko Kokkolantien ja Vieremén vélinen alue on déarettéman tdrked Suomen luonnolle.”
"Huomioitava Talaskankaan luonnonsuojelualue ja luontoarvot.”

"Alueella susireviiri ja paljon metsdkanalintuja ja janiksia.”

"Koko erdmainen alue on erittdin tdrked mm. sudelle, karhulle ja metsédpeuralle.”
“"Osuu hanhien muuttoreitille - ="

“"Hankealueella lukuisia maakotkahavaintoja viime vuosien aikana.”

“Mietityttdd suurten petolintujen pesintd!”

Virkistys (13):

"Talaskankaan luonnonsuojelualueen retkeilyrauha héiriintyy pahasti.”

“Kohteet ovat suosittuja metsadstys- ja marjastusmaita, joten edelld mainitut edut havi-
dé tuulivoimaloiden myotéa.”

“Luonnon tarkkailu, danet héiritsevat luontodania — -”
"Mékkilaiset.”

Asuminen (6):

"Saaresmaen ja Leppikylan asutus.”

- — Kytokosken/Saaresmden asukkaiden asumisrauhaan. Epdilen, moniko haluaa sii-
pien périndn omilla maillaan.”

”— — tuulivoimalan etéisyys asumuksesta pitéisi olla ainakin 10 km.”

3.4 Hankevaihtoehtojen vertailu

Vastaajia pyydettiin arvottamaan mieluisin hankevaihtoehdoista VEO, VE1 ja SVE1 tai VE1 ja
SVE2. Vastaajista yli puolet (56 %) kannattivat vaihtoehtoa VEOQ, jolloin tuulivoimapuistoa tai
siihen liittyvaa sahkoénsiirtoa ei rakenneta (Kuva 3-7). Tuulivoimapuistosta seka siihen liitty-
vasta sahkonsiirrosta vaihtoehto VE1, SVE1 sai enemman kannatusta (23 %). Sahkénsiirto
jarjestetaan vaihtoehdossa SVEL1 liittamalla tuulivoimapuisto olemassa olevaan voimajohtoon,
joka halkaisee tuulivoimapuiston alueen. Vaihtoehto VE1, SVE2 sai sen sijaan 17 prosentin
verran kannatusta. Vaihtoehdossa SVE2 sahkénsiirto jarjestetaan liittamalla tuulivoimapuisto
sahkdverkkoon uudella 110 kV -voimajohdolla, joka rakennetaan olemassa olevien voimajoh-
tojen itapuolelle rinnakkain niiden kanssa.
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Mika hankevaihtoehto olisi mielestanne paras?

17%

23% 56%

=VEO =VE1l, SVE1l =VE1l, SVE2

Kuva 3-7. Vastaajien suhtautuminen eri hankevaihtoehtoihin (n=160).

Hankevaihtoehdon valintaa pyydettiin perustelemaan avoimella vastauksella, joita saatiin 26
kappaletta. Vastauksissa nousivat esille luontoarvot, sijainti ja yhteisvaikutukset alueen mui-
den hankkeiden kanssa. Lisaksi sahkonsiirtoa kommentoitiin.

Luontoarvot:

“Luonnon kannalta on paras, ettd koko hanke lopetetaan. Voimaloiden rakentaminen
aiheuttaa suuria metsékatoja ja vain haittoja.”

”- — arvokasta luontoa pilaantuu.” (2)
“"Menetetéén alueen luonnonrauha.”

Sijainti:
"Voimalat suunniteltu liian 1&helle asutusta.” (6)
“Kiinteistdjen arvot laskee”

"Tuulivoimapuistot pitdé sijoittaa IGhemmdés isoja taajamia, missd on suuremmat sdh-
kénkulutukset.”

”- — paikalliset metsdnomistajat eivit ole hyvilld mielilld, kun sdhkdlinjan alle on jéé-
mdssa paljon metsdaluetta ja korvaus niistd on mitdtén.”

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa:

“Toiminnassa oleva Piiparinmé&en tuulimyllyt (yht. 41 kpl) tuottavat lédhiasutukselle hai-
tallista melua ja vélkettd - melumallinnukset eivét pida paikkaansa.” (2)

”Mielestdni suunnitteilla oleva Katajaméaki riittdd, kun Piiparinméki on jo toiminnassa.”

(2)

“Alueelle suunniteltu tuulipuistoja jo riittdvésti, ei uusia hankkeita, jarjen kdytté ei ole
kiellettya!” (2)
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Sahkonsiirto:

“Liityntd olemassa olevaan linjaan riittdd, kun Harsunlehto aluetta ei tule ottaa kéyt-
téon. Ei tule lisééa linjan aukkoja eikd hdairiéita.” (3)

"Tuulivoimalat vaativat oman 110 kV:n voimajohdon.”

“Fingrid joutuu rakentamaan uuden sdhkémuuntoaseman 400 kv:n linjan saadakseen
tuulivoimaloiden séhkénsiirrot toimimaan.”

Lisaksi kahdessa vastauksessa nostettiin esille, ettd kysymykseen on haastavaa vastata ja
osata arvioida nain suurta kokonaisuutta vaikutuksineen.

3.5 Hankkeen kannatettavuus ja vaikutukset
Vastaajia pyydettiin valitsemaan parhaiten mielipidettddn kuvaava vaihtoehto liittyen vaitta-
miin hankkeen kannatettavuudesta (Kuva 3-8). Kolmasosa vastaajista oli tdysin tai melko sa-
maa mieltd (34 %) siitd, ettd hanke ja alueen nykyinen kayttd sopivat yhteen, kun taas noin
puolet (49 %) vastaajista oli tdysin tai melko eri mielta vaitteen kanssa.

Vajaa puolet vastaajista (44 %) oli taysin tai melko eri mieltd sen vaitteen kanssa, etta hank-
keen edut olisivat suuremmat kuin hankkeesta aiheutuvat haitat. Etuja piti haittoja suurempi-
na (taysin tai melko samaa mieltd) hieman yli kolmannes (36 %) vastaajista. Noin viidesosa
(21 %) ei osannut kertoa kantaansa.

Vaittaman "Hanke on tarkea seudun elinvoimaisuuden nakékulmasta” kanssa taysin (11 %) tai
melko samaa mielta (16 %) oli vajaa kolmas vastaajista. Kantaansa ei osannut muodostaa 22
prosenttia vastaajista. Hieman yli puolet vastauksista (52 %) oli melko (16 %) tai taysin eri
mieltd (36 %) vaittaman kanssa.

Noin puolet vastaajista ei pitényt suunniteltua hanketta kannatettavana, silla taysin eri mielta
vaittamasta oli yli kolmasosa (39 %) ja melko eri mieltd (10 %) ja noin 40 % vastaajista oli
puolestaan taysin (19 %) tai melko (19 %) samaa mielta sen kanssa, etta hanke on kannatet-
tava. 13 prosenttia ei osannut sanoa kantaansa.
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Mielipiteenne seuraavista vaittamista?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80 % 90 % 100 %

Suunniteltava hanke ja alueen nykyinen kaytto

0,
sopivat mielestani yhteen. i e

B o v
Hankkeen edut ovat suuremmat kuin _

hankkeesta aiheutuvat haitat. 2 2

Hanke on tarke? ;gudun elinvoimaisuuden -- 22% 16%
nakokulmasta.

Suunniteltu hanke on mielestani kannatettava.

B Taysin samaa mieltd ™ Melko samaa mielta En osaa sanoa Melko eri mieltd ~ m Tdysin eri mieltd

Kuva 3-8. Vastaajien suhtautuminen hankkeen kannattavuuteen (n=179-180).

Vastaajille esitettiin useita kohteita, joihin hankkeella voisi olla vaikutuksia, ja vastaajia pyy-
dettiin valitsemaan heidan mielipidettdan parhaiten kuvaava vaihtoehto (Kuva 3-9).

Myoénteisimmin hankkeen arvioitiin vaikuttavan Suomen ilmastotavoitteisiin, kuntatalouteen ja
elinvoimaisuuteen, globaaleihin ilmastotavoitteisiin ja Suomen imagoon. Liséksi hankkeen ar-
vioitiin vaikuttavan ennemmin mydnteisesti tai melko myodnteisesti kuin kielteisesti tai melko
kielteisesti seudun tydllisyyteen, seudun muihin elinkeinoihin ja kunnan palveluihin. Seudun
matkailuun ja seudun arvostukseen/imagoon koettiin aiheutuvan enemman kielteisia tai melko
kielteisia vaikutuksia. Vaikutuskohteita, joihin hankkeesta ei koettu olevan vaikutuksia en-
nemmin kuin vaikutusten olevan myoénteisia tai kielteisid, olivat seudun tydllisyys, seudun
muut elinkeinot seka kunnan palvelut.
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Minkalaisia yhteiskunnallisia ja taloudellisia vaikutuksia hankkeella voisi
mielestdanne olla?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Suomen ilmastotavoitteisiin [ NS 3%
Globaaleihin ilmastotavoitteisiin [ NIEZINTT 220000 gz b

m Vaikuttaa myodnteisesti = Vaikuttaa melko myonteisesti
" Ei ole vaikutusta Vaikuttaa melko kielteisesti
m Vaikuttaa kielteisesti

Kuva 3-9. Vastaajien suhtautuminen hankkeen vaikutuksiin (n=161-166). Alle viiden prosentin osuuksien
lukuarvoja ei ole esitetty kuvaajassa.

Vastaajia pyydettiin arvioimaan tuulivoimapuiston vaikutuksia sen toiminnan aikana (Kuva
3-10). Hankkeen arvioitiin vaikuttavan ennemmin myo6nteisesti kuin kielteisesti ainoastaan
ilmastonmuutokseen. Vaikutukset arvioitiin paaosin olemattomiksi seuraaviin vaikutuskohtei-
siin: turvallisuuteen, perheeni jokapaivaiseen elamaan, maatalouteen ja omiin toimeentulo-
mahdollisuuksiin. Muutoin valtaosa arvioi vaikutukset eri vaikutuskohteisiin melko kielteisina ja
kielteisina. Selked enemmistd vastaajista arvioi, ettd kielteisia tai melko kielteisia vaikutuksia
aiheutuu luonnonlaheisyyteen ja rauhaan, kasvillisuuteen ja luontoon yleisesti, metsastysmah-
dollisuuksiin, linnustoon, muuhun eldimistdédn, lahialueen virkistyskayttédn, lahialueen kiinteis-
téjen arvoon, Talaskankaan luonnonsuojelualueen virkistyskayttéén ja Talaskankaan luonnon-
suojelualueen luontoarvoihin.
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Minkalaisia vaikutuksia hankkeella voisi arvionne mukaan olla
tuulivoimapuiston toimintavaiheessa?
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Kuva 3-10. Vastaajien suhtautuminen hankkeen vaikutuksiin tuulivoimapuiston toimintavaiheessa (n=22-
173). Alle viiden prosentin osuuksien lukuarvoja ei ole esitetty kuvaajassa.

Vastaajia pyydettiin kertomaan avoimella vastauksella mita muita vaikutuksia kyselyssa annet-
tujen vaikutuskohteiden liséksi tuulivoimapuiston toimintavaiheella arvioidaan olevan. Vas-
tauksia saatiin 20 kappaletta. Vastaajat kokivat tuulivoimapuiston toimintavaiheella olevan

kielteisia vaikutuksia:

“Ihmisten henkiseen hyvinvointiin” (4)
“Hiilinieluihin”

"Vesistbihin”

“Paikallisten tyodllistédmiseen”
“Maanomistajien arvostamiseen”

myodnteisia vaikutuksia:
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“Tiestén paranemiseen” (2).

3.6 Suhtautuminen lahialueen hankkeisiin

Vastaajia pyydettiin kuvaamaan suhtautumistaan Luolakankaan tuulivoimahankkeeseen ja la-
hialueen muihin hankkeisiin kokonaisuutena. Vastaajista yhteensa lahes puolet (47 %) suhtau-
tui kokonaisuuteen kielteisesti (Kuva 3-11). Erittdin mydnteisesti tai melko mydnteisesti koko-
naisuuteen suhtautui 38 %. Neutraalisti suhtautui 14 prosenttia. Vastauksia sai perustella
avoimella vastauksella ja niitd saatiin 31 kappaletta. Vastauksissa oltiin sekd myodnteisia etta
kielteisia hanketta kohtaan.

Kielteisissa vastauksissa toistui nakemys tuulivoimapuiston huonosta sijainnista, yhteisvaiku-
tukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa, vaikutukset luontoon, vaikutukset ihmisiin seka
kiinteist6jen ja maanomistuksen arvo. Myonteisena nahtiin tuulivoiman ymparistdystavallisyys,
uusiutuvan energian tarve ja omavaraisuus.

Kielteisia nakemyksia:

“Alueella ja ldhialueella on toiminnassa, suunniteltu ja suunnitteilla 10 tuulipuistoa,
mielesténi aivan liikaa!” (12)

“Alueen asukkaiden virkistys- ja marjastusalueet havidvat.” (6)

“"Me saadaan/kérsitdan haitat melu/maisema, mutta emme saa konkreettista hyotyéd tai
kompensaatiota kiinteistén arvon laskusta esimerkiksi.” (4)

“"Rakennetaan tuulivoimaa sinne, missad on suurin sdhkénkulutus. Té&llbin véltetdén pit-
kien ja kalliiden siirtolinjojen rakentaminen, myds siirtohdviét ovat merkittévasti pie-
nemmé&t.” (2)

Myonteisia nakemyksia:

“Suomi tarvitsee puhdasta energiaa omavaraisesti. SG§hkén on oltava myds halpaa, ettéd
sitd uskaltaa kdyttda kun tarvitsee. Ei tuontienergiaa enda.”

“TIImaston kannalta hieno homma.”
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Miten suhtaudutte Luolakankaan
tuulivoimahankkeeseen ja lahialueen muihin
hankkeisiin kokonaisuutena?
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Kuva 3-11. Vastaajien suhtautuminen Luolakankaan tuulivoimahankkeeseen ja ldhialueen muihin hank-
keisiin kokonaisuutena (n=170).

3.7 Suhtautuminen tuulivoimaan ja sahkdntuotantoon Suomessa

Vastaajien suhtautumista tuulivoimaan selvitettiin useilla vaittamilla, joihin vastaajia pyydettiin
valitsemaan mielipidettdaan parhaiten kuvaava vaihtoehto (Kuva 3-12). Vastaajat olivat paaosin
samaa mieltd siita, ettd tuulivoima on kestavaa (61 %). Merituulivoiman lisdamista kannatti
84 % vastaajista ja maatuulivoiman lisdéamistd noin puolet (49 %). Erityisen yksimielisesti
(90 % taysin tai melko samaa mielta) pidettiin tarkedna sita, ettd Suomi vahentaa riippuvuutta
tuontienergiasta. Suurin osa vastaajista (69 %) oli perehtynyt tuulivoiman vaikutuksiin. Sel-
keimmin mielipiteita jakoivat kysymykset luottamisesta tuulivoimaa suunnitteleviin yrityksiin
seka viranomaisten ammattitaitoon ja lakeihin, jotka ohjaavat tuulivoiman suunnittelua. Luot-
tamusta tunsi jonkin verran pienempi osuus vastaajista (36 % ja 36 %) kuin epaluottamusta
(41 ja 45 %).
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Mita mielta olette seuraavista vaittamista?
0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
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Kannatan merituulivoiman lisddmistd Suomessa. _- .
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P T ey 0 (PPUVULTS SRR 34% 6% |
tuontienergiasta.

Olen perehtynyt tuulivoiman vaikutuksiin. | NSRS9I 21% 1 7%)0
Luotan tuulivoimaa suunnitteleviin yrityksiin. [ EEINNZEN 22900 19% IR
Luotan viranomaisten ammattitaitoon ja lakeihin, _ 24% _

jotka ohjaavat tuulivoiman suunnittelua. o

B Taysin samaa mielta ® Melko samaa mieltéd = En osaa sanoa
Melko eri mielta ETaysin eri mielta

Kuva 3-12. Vastaajien suhtautuminen tuulivoimaan yleisesti (n=172-180). Alle viiden prosentin osuuk-
sien lukuarvoja ei ole esitetty kuvaajassa.

Vastaajilta kysyttiin, milla tavoin Suomessa tulisi tuottaa sahkoda tulevaisuudessa (Kuva 3-13).
Selkeimmat mielipiteet olivat paljon nykyistéd enemman aurinkovoimaa (47 %) ja ydinvoimaa
(32 %) ja paljon nykyistd vahemman kivihiiltd (53 %) ja 6ljya (49 %). Enemmistd vastaajista
oli sitd mielta, etta sahkoéntuotantoa tuulivoimalla, biomassanpoltolla ja jatteenpoltolla tulisi
nostaa nykyisesta mdaarasta.
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Milla tavoin Suomessa tulisi tuottaa sahkoa tulevaisuudessa?
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Kuva 3-13. Vastaajien suhtautuminen sdhkéntuotantoon Suomessa (n=161-178). Alle viiden prosentin
osuuksien lukuarvoja ei ole esitetty kuvaajassa.

3.8 Tiedonsaanti ja yleiset kommentit

Vastaajilta kysyttiin hankkeesta saadusta tiedosta ja osallistumisesta hankkeesta kaytavaan
keskusteluun (Kuva 3-14). Vajaa puolet (44 %) vastaajista luki hankkeesta ensimmaisen ker-
ran asukaskyselysta. Hanketta koskevia some-, mielipide- tai lehtikirjoituksia oli lukenut valta-
osa, 61 prosenttia vastaajista. Hankkeen lahiympariston asukkaiden kanssa hankkeesta oli
keskustellut yli puolet vastaajista, 56 prosenttia. Hankkeesta kaytyyn julkiseen keskusteluun
oli itse osallistunut viidesosa vastaajista (25 %). Suurin osa, 66 prosenttia, vastaajista koki
tietdvansa mista saa lisdtietoa hankkeesta.
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Oletteko saanut tietoa hankkeesta ja osallistunut hankkeesta
kaytavaan keskusteluun?

0 % 10 %20 %30 %40 %50 %60 %70 %80 %90 %100 %

O ot o e s e
mielipide- tai lehtikirjoituksia.
Olen keskustellut hankkeesta |ahiympariston _—
asukkaiden kanssa.
Olen osallistunut hankkeesta kaytyyn julkiseen _
keskusteluun (esim. sosiaalinen media).
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mKyllda mEn

Kuva 3-14. Vastaajien kokemukset tiedonsaannista ja osallistumisesta hankkeesta kdytdvadn keskuste-
luun (n=156-165).

Vastaajia pyydettiin valitsemaan parhaiten heidéan mielipidettdan vastaava vaihtoehto hanketta
koskevasta tiedottamisesta. Hankkeen tiedottamisen koki riittavaksi yhteensd 31 prosenttia
(taysin samaa mieltd 11 % ja melko samaa mielta 20 %, Kuva 3-15). Vastaajista 20 prosenttia
oli vaitteen kanssa tdysin eri mielta ja 29 prosenttia melko eri mieltd. 20 prosenttia vastaajista
ei osannut sanoa.

Léahes kolmasosa (32 %) vastaajista oli melko samaa mielta siitd, ettd hankkeesta tiedottami-
sen oli ollut ymmarrettavaa. Taysin samaa mielta oli noin joka kymmenes (12 %). Melko eri
mieltd vaitteen kanssa oli 17 prosenttia ja taysin eri mieltd 14 prosenttia. 25 prosenttia ei
osannut sanoa mielipidettaan.

Kajaanin kaupungin tiedottamiseen oli tyytyvadisia 24 prosenttia vastaajista ja tyytymattomia
enemmistd 53 prosenttia. 22 prosenttia ei osannut ilmaista kantaansa.

Tyytyvaisyys hanketoimijan tiedottamiseen hankkeesta jakautui siten, ettd 35 prosenttia vas-
taajista oli tyytyvaisia tiedottamiseen ja 42 prosenttia tyytymattémia. 23 prosenttia ei osannut
ilmaista kantaansa.
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Mita mielta olette hanketta koskevasta tiedotuksesta?
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Melko eri mielta ETaysin eri mielta
Kuva 3-15. Vastaajien kokemukset hanketta koskevasta tiedotuksesta (n=161-175).

Lisatietoa hankkeesta halusi saada kolmannes vastanneista. Lisdtietoa halunneita pyydettiin
tayttamaan avoimeen vastaukseen mista asioista he haluaisivat saada lisdtietoa. Vastauksia
saatiin 46 kappaletta. Useimmin toistuvat lisatietotoiveet olivat seuraavista teemoista:

"Hankkeen etenemisesté ja aikatauluista — -” (10)
“"Huoltoreiteistd” (8)

“Maanomistajien ja kiinteistéjen omistajien haittakorvauksista” (4)
“"Meluvaikutuksista” (2)

"Etta tatd hanketta ei toteuteta ténne.” (4)

Lisdtietoa halunneilta vastaajilta pyydettiin tietoa toivotusta tiedotustavasta. Toivotuimmat
tiedotustavat olivat paikallislehtien valityksella (63 %), yleisétilaisuuksilla (49 %) ja kirjeilla
(48 %). Lisdksi tiedotusta toivottiin muillakin kyselyssa esitetyilla tavoilla (Kuva 3-16) eli sah-
kdpostilla (30 %), internetissa esimerkiksi yrityksen sivuilla (30 %), sosiaalisen median kautta
(27 %) ja muulla tavalla (12 %). Avoimin vastauksin esitetyt toiveet muista tiedotustavoista
olivat:

"Nokatusten” (2)
“Henkilb6kohtaisesti, mitd mind hyddyn” (2)
“Radiosta, Yle-Kainuu”

"Tekstiviestitiedotteet ja teksti-tv”
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Kuva 3-16. Vastaajien toivomat tiedotustavat Luolakankaan tuulivoimahankkeesta (n=67).

Viimeisend kysymyksena vastaajien oli mahdollista jattaa avoin kommentti hankevastaavalle.
Vastauksia saatiin 71 kappaletta. Vastauksissa korostuivat vaikutukset luontoon ja eldimist6on,
vaikutukset ihmisiin, hankkeen sijainti, kyselyn ja sen vastausten vaikuttavuus, hankkeen ylei-
nen vastustus seka hankkeen yleinen kannatus. Alla on esitetty kommentteja kustakin osa-
alueesta ja niiden kokonaismaara vastauksissa.

Vaikutukset luontoon ja eldimisté6n (18):

“Suomen ainoa merkittdva itd-lansisuuntainen erdmainen vihervdyld kulkee Talaskan-
kaan ja sen ympdristén halki. Se on tdrked metsdpeuran, suden ja karhun itdiset ja lan-
tiset populaatiot yhdistédvé reitti. Siihen eivat sovi tuulivoimapuistot eivédtké niiden katu-
tasoiset tieverkostot.”

“Olen erittdin surullinen siité, ettd tdmé ja alueen muut tuulivoimahankkeet aiotaan ra-
kentaa ldhes koskemattomille erémaa-alueille — ="

“Kannatan tuulivoimaa, mutta tuulivoimalat tulee sijoittaa niin kauas, ettd ne eivat ndy
eivatkd kuulu! Voimalaa rakennettaessa tulee huomioida eldinten liikkuminen ja elintila-
alueet siten, etta niitd ei hdiritd mitenkdan.”

“Tuulivoima"puistot” vievét valtavasti pinta-alaa metsistd ja luonnosta, joten ei tarvita
tdnne néin paljon tuulivoimaloita.”

“Mielestdni tuulivoimahankkeella pilataan metsat, sen maaperé ja antimet. Mybds metséa-
linnut sekd muut metsén eldimet karkoitetaan.”
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“Miksi nditd pitdd rakentaa tédnne aarnialueille, joita pitdisi suojella.”

Vaikutukset ihmisiin (35):

"Tehkdd myllyt kauas asutuksesta, vadhintdéén 5 km.”

”Siitd [sahkodlinjasta] pitdad saada kunnollinen korvaus. Eiké niin kuin edellinen séhkélin-
jan tekija. Sehéan oli ihan naurettavan pieni korvaus. Vastustan jyrkéasti tuulivoimaa, jos
sdhkoélinjasta ei ole varaa maksaa kunnon korvausta.”

"Myllyistéd tuleva "hurina" heréttdé joka yo... ulkona kdy myds jatkuva jurnutus, joka ei
ole mitenkdédn miellyttdvadd. Mindkin muutin nykyiseen paikkaan sen takia, kun taalla
silloin 8 v sitten oli pyhd rauha, nyt se on kaikkea muuta!! Ja tdté on nyt huono myyda
nditten melu- ja valohaittojen vuoksi - ="

“Nykyisistéd Piiparinméen voimaloista tulee jo melua ja ujellusta ihan tarpeeksi, on luon-
nonrauha mennyt. Kun metsédssé kulkee, nékyy aina voimaloita.”

"Tatakin hanketta tehdessd ovat 2/3 osaa ulkomaalaisia tydntekijbitd. Se siitd tyollists-
misesta.”

"Kaikille talojen ja kesdasuntojen omistajille 10 km sé&teelléd tulisi Pohjan Voiman mak-
saa korvaus, kerta tai vuosittainen, koska Kytbkoski-Saaresmdéki alueen Kkiinteistéjen
arvo tippuu tdysin nollaan!”

“Jossain ldnnesséa kévi niin, ettd tv-ldhetykset estyivdt / huomattavasti heikkenivat, kun
alue ympé&réitiin rupeleilla. Meilld on néitéd nyt ldnnessé, tulossa itd-kaakkoon ja it&dén.
Enddnhén témdé eteldn suunta puuttuikin, niin ei saada YLE:n pakkoverosta mitdén
iloal”

"Téllaisten hankkeiden pitéisi alkaa nédkyéd sédhkbénhinnoissa myds.”

“Kun hanke tuottaa voittoa, niin jakakaa avustuksia paikallisille kyldtoimikunnille ja
toimiville yhdistyksille kitsastelematta.”

Hankkeen sijainti (27):

“Tuulivoimalat pitdisi rakentaa aina jo valmiiksi rakennettuun teolliseen ympéristéén tai
sinne, missd sdhkon kulutus on suurinta (Eteld-Suomi), hybédyntdkdad esim. satamia.”

"Rakentaminen pitdisi keskittdd esim. merialueille eikd asutusten keskelle tuhoamaan
metsia.”

“"Kukahan néité tuulimyllyjé haluaisi oman kodin viereen?”
“Tuulivoimaa voi rakentaa sinne, missd energiaa tarvitaan.”

"Ostan itsekin tuulivoimaa, mutta en halua myllyja nykyistd ldhemmé&ksi. Meillé on hy-
vat vdlit tuulimyllyjen kanssa tuossa Piiparinmé&elld, mutta ei joka puolelle niitd halua.”

“"Rakentakaa rannikolle myllynne.”

Kyselyn ja sen vastausten vaikuttavuus (5):

“Miten kyselyn tuloksia hybédynnetdan tai huomioidaan? Misté kyselyn yhteenvedon voi
lukea vai onko tdmaé taas salaista tietoa? Tamadakin kysely on lain velvoittama, jolla ei ole

mihinkd&n vaikutusta.”
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“Tiedottakaa kyselyiden yhteydessd minkd verran muuntoaseman, tuulivoimalan, tei-
den, ojituksen, sdhkdlinjojen alle jéé metsd/talousmaata. Voi paremmin vastata ndihin
kysymyksiin.”

"Asukaskyselyn kerrottiin 1dhetetyn vakituisille ja vapaa-ajan asukkaille, jotka ovat 10
km etdisyydelléd hankealueesta, mutta néin ei kylld ole tapahtunut, miksi?”

"Hyvé ettd joku edes kysyy mielipidetta, kiitos.”

Hankkeen yleinen vastustus (16):

"En hyvéksy koko hanketta.”

“Tuulivoimaa ei pidd rakentaa muualle kuin merelle.”
“Tuulimyllyt riittdvét jo Kainuussa!”

"Haipykaéa pois Kainuusta!”

Hankkeen yleinen kannatus (5):

"Hanke tuo tydpaikkoja, tybpaikat tuovat verotuloja, verot tuovat hyvinvointia!”

“Minun puolesta voitte rakentaa niin monta voimalaa kun on tarpeen. On hyvé, etta jo-
ku niité rakentaa.”

“Luotan kaikessa suunnittelutiimiin. Hyvaa jatkoa!”

4 Yhteenveto ja johtopaatdkset

Luolakankaan Tuulipuisto Oy:n Luolakankaan tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettelyyn liittyen toteutettiin asukaskysely, jolla kerattiin asukkaiden nakemyksia ja
mahdollisia huolenaiheita vaikutusten arvioinnin tueksi liittyen ihmisten elinoloihin, viihtyvyy-
teen ja alueen virkistyskayttoon. Asukaskysely toteutettiin paperikyselynd maaliskuussa 2023.
Kysely kohdennettiin erityisesti tuulivoimapuiston hankealueen ja voimajohtoreitin (SVE2) la-
hialueen vakituisille ja vapaa-ajan asukkaille.

Yhteensa 185 henkiléa vastasi kyselyyn. Vastausaktiivisuutta (24 %) voidaan pitaa aiempiin
vastaavien hankkeiden kyselyihin verrattuna tavanomaisena.

Suurin osa (lahes kolme neljastd) kyselyyn vastaajista oli hankkeen ldhialueen vakituisia asuk-
kaita. Joka neljas vastaaja oli maanomistaja ja lahes joka neljas vapaa-ajan asukas. Vastaa-
jien keski-ika painottui vastausvaihtoehtojen korkeampaan paahan; vajaa kaksi kolmasosaa
vastaajista oli yli 60-vuoctiaita ja neljasosa vastaajista 41-60-vuotiaita. Vastaajien arvioima
etdisyys asunnostaan, vapaa-ajanviettopaikastaan tai omistamastaan maasta l|dhimmalle
suunnitellulle tuulivoimalalle jakautui siten, etta hieman yli kolmannes vastaajista arvioi etadi-
syyden olevan 2-5 km ja vajaa kymmenes sita [dahempdna. Voimajohtoreitin lahialueella asun-
non tai loma-asunnon omisti nelja vastaajaa.

Hankealue oli vastaajilla hyvin tuttua, silld noin 70 % vastaajista oli asunut tai lomaillut hank-
keen seudulla yli 20 vuotta ja yhta suuri osuus vastaajista piti aluetuntemustaan melko tai
erittdin hyvana.

Hankealueella harrastetaan monenlaista virkistyskayttéa. Suosituimmat kayttdmuodot olivat
marjastus tai sienestys, ulkoilu, patikointi tai hiihtdminen seka metsastys. Aluetta hyédynne-
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taan lisaksi luonnon tarkkailuun, metsatalouden harjoittamiseen ja moottorikelkkailuun. Vas-
taajista vain vajaa kymmenes ei liiku alueella lainkaan.

Vastaajat tunnistivat hankealueella ja sen lahiseudulla esiintyvan herkkia kohteita, jotka liittyi-
vat luontoon ja luonnonsuojeluun, virkistykseen ja asumiseen. Selkeasti eniten mainintoja teh-
tiin luontoon ja luonnonsuojeluun liittyen. Vastaajat kertoivat hankealueen ja sen Iahistdn ole-
van luontoarvoiltaan tarkea useiden eldin-, lintu- ja kalalajien asuinymparisto.

Vastaajista yli puolen (56 %) mielesta eri hankevaihtoehdoista paras olisi, ettei hanketta to-
teuteta. Vastauksissa nousi toistuvasti esiin hankealueen luontoon, sijaintiin, yhteisvaikutuksiin
ja sahkénsiirtoon liittyvid huolia ja nakdékulmia. Hankkeen kannattajista suurempi osa (23 %)
kannatti tuulivoimapuiston rakentamista siten, etta se liitetéan olemassa olevaan voimajoh-
toon.

Vastaajien mielipiteet hankkeen kannatettavuudesta vaihtelivat. Hieman alle puolet vastaajista
ei pitanyt hanketta yhteensopivana alueen nykyisen kaytén kanssa ja arvioi, ettd hankkeen
edut eivat ole siitéd aiheutuvia haittoja suurempia. Noin kolmannes vastaajista piti hanketta
kannatettavana edelld mainittujen seikkojen osalta. Enemmistd vastaajista ei pitanyt hanketta
tarkeana seudun elinvoimaisuudelle. Hanketta piti kannatettavana 40 % vastaajista ja 49 % oli
vaitteen kanssa eri mielta.

Vastaajien ndkemyksen mukaan hankkeen mydnteisimpia yhteiskunnallisia ja taloudellisia vai-
kutuksia ovat vaikutukset ilmastotavoitteisiin, kuntatalouteen ja elinvoimaisuuteen seka Suo-
men imagoon. Kielteisimpien vaikutusten nahtiin liittyvan seudun matkailuun ja seudun arvos-
tukseen/imagoon.

Tuulivoimapuiston toimintavaiheen vaikutuksista mydnteisimpana nahtiin vaikutukset ilmas-
tonmuutokseen. Muilta osin vaikutukset koettiin olemattomina, melko kielteisina tai kielteisina.
Kielteisia vaikutuksia nahtiin aiheutuvan erityisesti luonnonlaheisyyteen ja rauhaan, kasvilli-
suuteen ja luontoon yleisesti, metsastysmahdollisuuksiin, linnustoon, muuhun eldimistédn,
l[dhialueen virkistyskayttéon, lahialueen kiinteistéjen arvoon, Talaskankaan luonnonsuojelualu-
een virkistyskayttéoon ja Talaskankaan luonnonsuojelualueen luontoarvoihin. Avoimissa vas-
tauksissa kielteisia vaikutuksia koettiin aiheutuvan ihmisten henkiseen hyvinvointiin, hiilinielui-
hin, vesistdihin, paikallisten tyéllistamiseen ja maanomistajien arvostamiseen. Mydnteisia vai-
kutuksia nahtiin aiheutuvan tieston parantamiseen.

Vastaajien suhtautuminen Luolakankaan tuulivoimapuistoon ja ldhialueen muihin hankkeisiin
kokonaisuutena oli jonkin verran enemman kielteinen (47 %) kuin myoénteinen (38 %). Kieltei-
sissa vastauksissa toistui ndkemys tuulivoimapuiston huonosta sijainnista, yhteisvaikutukset
muiden tuulivoimahankkeiden kanssa, vaikutukset luontoon ja ihmisiin seka kiinteistéjen ja
maanomistuksen arvoon. Mydnteisend nahtiin tuulivoiman ymparistdéystavallisyys, uusiutuvan
energian tarve ja omavaraisuus.

Yleinen suhtautuminen tuulivoimaan vaihteli. Tuulivoimaa pidettiin paaosin kestdvana ja seka
maa- ettd merituulivoiman lisdamista Suomessa kannatettiin; merituulivoiman lisaémiseen
myodnteisesti suhtautui useampi kuin nelja viidesta (84 %) vastaajista ja maatuulivoiman kan-
nattajia oli puolet vastaajista. Suomen riippuvuuden vahentamistd tuontienergiasta pidettiin
erityisen tarkeana. Valtaosa vastaajista koki perehtyneensa tuulivoiman vaikutuksiin. Hieman
alle puolet (41-45 %) vastaajista ilmoitti, ettei luota tuulivoimaa suunnitteleviin yrityksiin tai
viranomaisten ammattitaitoon ja lakeihin, jotka ohjaavat tuulivoiman suunnittelua. Hieman yli
kolmannes vastaajista tunsi luottamusta ja noin viidennes ei osannut sanoa.
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Tulevaisuudessa Suomen sahkdntuottomuodoista lisattdvaksi kannatettiin etenkin aurinkovoi-
maa ja ydinvoimaa. Nykyistd vahemman tuotantoa tulisi olla kivihiilelld ja 6ljylla. Valtaosa vas-
taajista oli sita mielta, ettd sdhkodntuotantoa tuulivoimalla, biomassanpoltolla ja jatteenpoltolla
tulisi nostaa nykyisestd maarasta.

Reilu puolet vastaajista oli lukenut Luolakankaan hankkeesta ennen asukaskyselya. Kaksi kolmesta
oli lukenut hanketta koskevia some-, mielipide- tai lehtikirjoituksia. Lahiymparistéon asukkaiden
kanssa hankkeesta oli keskustellut yli puolet vastaajista. Julkiseen keskusteluun oli osallistunut joka
neljds vastaaja. Vastaajat kokivat pddosin tietdvansa mista l0ytavat tarvittaessa lisatietoja hank-
keesta.

Hankkeesta tiedottamisen koki riittdvaksi 31 prosenttia vastaajista ja riittamattémaksi puolet
vastaajista. Kolmannes vastaajista koki puutteita tiedottamisen ymmarrettdvyydessa. Noin
neljasosa vastaajista oli tyytyvadisia Kajaanin kaupungin tiedottamiseen ja tyytymattémia 53
prosenttia. Tyytyvaisyys Pohjan Voiman tiedottamiseen hankkeesta jakautui melko tasan: vas-
taajista 35 prosenttia oli tyytyvaisia ja 42 prosenttia tyytymattomia.

Hankkeesta lisatietoa halusi saada kolmannes vastaajista. Lisatietoa toivottiin hankkeen ete-
nemisestda ja aikatauluista, huoltoreiteistd, korvauksista ja meluvaikutuksista. Toivotuimmat
tiedotustavat olivat paikallislehtien valityksella, yleisétilaisuuksissa ja kirjeilla. Lisaksi esiin
nousi kasvotusten kaytdava tiedonvaihto, Yle Radio Suomi Kainuun kautta valittyva tieto, teks-
tiviestitiedotteet ja teksti-tv.

Vastaajille annettiin mahdollisuus jattaa avoimia kommentteja hankevastaavalle. Vastauksissa
esiin nousivat vaikutukset luontoon ja eldimistéon, vaikutukset ihmisiin, hankkeen sijainti, ky-
selyn ja vastausten vaikuttavuus, hankkeen yleinen vastustus ja hankkeen yleinen kannatus.

Asukaskyselyn tulokset olivat yleispiirteittdin samansuuntaisia kuin vastaavien hankkeiden ky-
selyissa yleisesti. Tuulivoimahankkeiden asukaskyselyihin vastaajien keski-ika on tyypillisesti
melko korkea ja keskeisin hankealueen kayttémuoto liittyy luonnossa liikkumiseen, esimerkiksi
marjastukseen ja sienestykseen.

Hankkeiden positiivisimpana vaikutuksena nahdaan yleisesti vaikutukset kuntatalouteen, mut-
ta vaikutukset oman elinymparistdn kannalta arvioidaan usein negatiivisiksi, erityisesti maise-
man muutoksen ja tuulivoimaloiden aiheuttaman aanen osalta. Tuulivoiman terveysvaikutuk-
set herattavat usein huolta. Tassa kyselyssa positiivisimmaksi yhteiskunnalliseksi vaikutukseksi
arvioitiin vaikutukset Suomen ilmastotavoitteisiin ja negatiivimmaksi vaikutukset seudun mat-
kailuun. Toimintavaiheessa eniten huolta herattivat vaikutukset luonnonldaheisyyteen ja rau-
haan ja positiivisimmaksi koettiin vaikutukset ilmastonmuutokseen. Maiseman muutos ja aani-
haitat eivat nousseet keskeisimpien haittavaikutusten joukkoon, vaan niita arvioitiin olevan
esimerkiksi haitat linnustolle ja elaimistélle.

Niin ikaan on tyypillista, ettd suurempi osa vastaajista ei kannata hankkeita kuin kannattaa.
Tavanomaisesti kyselyihin vastaa noin viidesosa-kolmasosa kyselyn saaneista ja on mahdollis-
ta, ettd hankkeisiin negatiivisesti suhtautuvat vastaavat kyselyihin aktiivisernmin kuin he joilla
ei ole asiaan kantaa tai suhtautuminen on positiivinen. Edelld mainitut seikat tuovat epavar-
muutta kyselyiden vastausten yleistettdvyyteen. Hankkeiden I|dhiymparistdjen asukkaiden
mahdollista tottumista ja suhtautumisen muutosta tuulivoimaloihin olisikin hyva selvittaa esi-
merkiksi seurantakyselyilld koetuista vaikutuksista ja niiden merkityksista tuulivoimapuistojen
toimintavaiheessa.
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On suositeltavaa, ettd Iahialueen asukkaille ja kuntalaisille yleisimminkin tarjotaan tuulivoiman
vaikutuksia koskevaa relevanttia tutkimustietoa ja esimerkiksi havainnekuvia kuvaamaan han-
kevaihtoehtoja. Lisaksi on suositeltavaa, etta hankkeen yleisétilaisuuksista tiedotetaan laajasti
eri osallisryhmia, jotta mahdollisimman monella on mahdollisuus osallistua tilaisuuksiin. Vuo-
ropuhelun riittdvyyteen ja laatuun on syytd kiinnittda huomiota kaikissa hankkeen vaiheissa.
Esimerkiksi hankkeen ldhialueella pidettavien keskustelutilaisuuksien avulla alueen toimijoille
voitaisiin jakaa yksityiskohtaisempaa tietoa hankkeesta ja tilaisuudessa olisi mahdollista kes-
kustella vapaamuotoisesti osallistujia kiinnostavista teemoista. Jatkosuunnittelussa ja ennen
mahdollista rakentamisvaihetta on suositeltavaa keskustella lahiasukkaiden ja muiden hank-
keen vaikutuspiirissa olevien tahojen kanssa kdytannon jarjestelyista, joilla hankkeesta mah-
dollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voitaisiin minimoida. Nama voivat liittya esimerkiksi
voimaloiden sijoitteluun ja teiden linjauksiin tai rakentamisen aikatauluihin.
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Luolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan 1. viranomaisneuvottelu

MUISTIO
Aika: 19.4.2023 klo 9.00-11.56

Paikka: Teams-yhteys

Osallistujat:

Kainuun ELY-keskus
Kainuun ELY-keskus
Kainuun ELY-keskus

Sirpa Lyytinen
Jouko Saastamoinen
Anu Nurkkala

Paivi Nykdanen
Paivi Parikka
Antti Makinen
Jouni Vaananen
Anne Siltavuori
Enja Valkonen
Kirsi Kyllénen
Tarja Laatikainen
Teppo Térma
Kauko Korolainen
Petri Komulainen

Tomi Makipelto
Mira Talonen
Sami Merela
Ismo Vendelin

Poissa, tiedoksi:

Kainuun ymparistoterveyspalvelut
Kainuun ymparistoterveyspalvelut

Kainuun Museo
Kainuun Museo
Kajaanin kaupunki
Kajaanin kaupunki
Kajaanin kaupunki
Kajaanin kaupunki
Kainuun liitto
Sonkajarven kunta
Viereman kunta

Pohjan Voima Oy
Pohjan Voima Oy
Pohjan Voima Oy
AFRY Finland Oy

poistui kokouksesta 9.27, palasi 10.00

liittyi kokoukseen 9.08

poistui klo 9.23
poistui klo 9.23
poistui klo 9.23

Kirjaamo Pohjois-Savon ELY-keskus
Kirjaamo Pohjois-Savon liitto
Kirjaamo Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Erika Kylmanen Pohjois-Pohjanmaan liitto
Kirjaamo Luonnonvarakeskus
Kirjaamo Pyhdnnan kunta
Asialista:

1. Neuvottelun avaus ja jarjestaytyminen

Sirpa Lyytinen toimii puheenjohtajana, konsultti laatii muistion. Sirpa Lyytinen avasi kokouksen
klo 9.00.

2. Asialistan hyvdksyminen neuvottelun tydjarjestykseksi
Hyvaksyttiin asialista. Sovittiin, ettd Kajaanin kaupungin puheenvuoro kasitelldan asialistan
kohtana 3.



3. Kajaanin kaupungin puheenvuoro

Anne Siltavuori: Haasteina nousseet esille mm. ekologiset kaytavat, jotka nostettu esiin
esimerkiksi maakuntakaavoituksen yhteydessa. Ekologisiin kdytaviin on otettu kantaa myds
Kajaanin kaupungin tuulivoimaohjelmassa. Kaupungin, Kainuun liiton ja Kainuun ELY:n kesken on
tarkoitus pitaa kevaan aikana tyoneuvottelu asiasta.

Pohdittavana asiana myo6s, ovatko direktiivilajien osalta selvitykset riittavia, mm. sutta koskien.

4, Hankkeen tilanne (Pohjan Voima)

Tomi Makipelto esitteli hankkeen ajankohtaisen tilanteen. Huomioitu hankkeen suunnittelussa
mm. Kajaanin tuulivoimaohjelma. Maanomistustilanne on hyva. Hanke olisi myds sahkonsiirron
puolesta toteutettavissa liittymalla suoraan hankealueen poikki kulkevaan olemassa olevaan
voimajohtoon eika olisi tarpeen rakentaa uutta ilmajohtoa hankkeen sahkonsiirtoa varten.
Hanke on myos taloudellisesti toteutettavissa.

5. Mahdolliset kysymykset hanketoimijalle (hanketoimija poistuu tdman jalkeen
neuvottelusta)
Antti Makinen: Alun perin oli 9 voimalaa, nyttemmin 7 kappaletta. Miksi voimala numero 4 on
tuotu uutena paikkana voimalinjan lansipuolelle, alkuperaista suunnitelmaa lahemmaksi
Leppimakea ja Saaresmakea?
Makipelto: Taustalla on YVA-menettelyssa selville saadut luontoarvot, kaupungin
tuulivoimaohjelman kriteerit seka toisaalta Iahialueella tilaa voimalalle vapauttava
lomarakennuksen kayttotarkoituksenmuutos. Hankesuunnittelussa on huomioitava
lukuisia kriteereja ja sen pohjalta on voimalapaikkoja tarkistettu.

Paivi Parikka: Onko liikennodinti alueelle suunniteltu?
Makipelto: Liikenne alueelle on suunniteltu tuotavan hankkeen lansireunan kautta,
Saaresmaentielta. Lisdksi vahvistetaan hankealueelle johtavaa yksityistietd alueelle
tulevia kuljetuksia varten.

Lyytinen: Puolustusvoimilta on pyydetty hankesuunnittelun aikana lausunto. Onko
voimalapaikkojen siirtojen my6ta jouduttu pyytdmaan uutta puolustusvoimien lausuntoa, vai
ovatko siirrot merkitykseltdadn vahaisempia?
Makipelto, Merela: Esitetyille timanhetkisille voimalapaikoille on puolustusvoimien
uusi puoltava lausunto saatuna.

6. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (AFRY)
Vendelin esitteli osallistumis- arviointisuunnitelman tilanteen.

Sirpa Lyytinen: OAS kannattanee pitda varsin suppeana ja kaavaselostuksessa esittaa
kattavammin asioita. Naapurikuntien kaavatilanteesta kuntien edustajat voinevat kommentoida
osaltaan kaavatilannetta.
Kauko Korolainen, Sonkajarvi: Paljon meneillddn hankkeita kunnassa ja
lahiympaéristossa, tiedossa on hankkeita Sonkajarven, Viereman ja Kajaanin rajoille.

Petri Komulainen, Vierema: Ainoastaan Kurvilanmdaen yhteishanke Sonkajarven kanssa
on lahialueelta talla hetkella vireilld. Nahtavilla olleesta YVA-ohjelmasta on saatu
lausunnot.



7. Alustavan kaavaluonnoksen esittely (AFRY)

Vendelin esitteli alustavan kaavaluonnosaineiston.
Tarja Laatikainen: Mika on etaisyys voimalasta nro 4 |ahimpiin asuinrakennuksiin
lanteen?

Lyytinen: Voisiko esittda karttakuvan, jossa etdisyys on mitattuna nimenomaan
voimaloista vyohykkeittdin asuinrakennuksiin eikd hankealueen reunasta mitattuna?
Kannattaa pohtia, miten esitetaan, etta olisi mahdollisimman selkea.

Vendelin: Etdisyys voimaloista asuinrakennuksiin on yli 2 km. Voidaan tehda uusi
kartta, jossa etdisyysbufferi on esitetty nimenomaan voimaloista eikd hankealueen
reunasta asuinrakennuksiin.

8. Viranomaisten puheenvuorot

Kainuun liitto, Teppo Torma esitteli maakuntakaavoituksen tilannetta.
Maakuntakaavaluonnoksesta saatuihin lausuntoihin annetuissa vastineissa ei ole esitetty
muutoksia Luolakankaan alueelle liittyviin maakuntakaavamerkintoihin.

Pohjois-Pohjanmaan liitto lahetti kommenttinsa sahkopostilla: Merkittavimmat vaikutukset
kohdistuvat erityisesti maisemaan ja sahkonsiirtoon. Asiakirjoihin on syyta paivittda Pohjois-
Pohjanmaan liiton ajantasainen maakuntakaavoituksen tieto. Pyydetdan toimittamaan liitolle
hankesuunnittelun ajantasainen tieto Luolakankaasta: hankealue, voimalapaikat ja séhkonsiirto.

Kainuun ymparistoterveyspalvelut, Paivi Parikka.
Lilkenndinnista lienee tulossa lisatietoa YVA-selostuksesta. Etdisyysvyohykkeita kartoilla
esitettdessa on syyta esittaa kartalla siten, ettd on esitetty etdisyys voimaloista asuntoihin.

Mita vaikuttaa mm. mallinnuksille, jos voimaloiden tehokkuus kasvaa? Joudutaanko
mallinnukset tekem&an uudelleen tehon kasvaessa? Jollain luotettavalla tavalla on huomioitava,
ettei haitallisia vaikutuksia aiheudu tehon kasvattamisesta johtuen.

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat (STM) tulisi huomioida. Voidaanko naita ottaa
huomioon myo6s kaavamaarayksissa? Pohdittavaksi myos, otettaisiinko ndama huomioon
mahdollisesti my6s rakennuslupavaiheessa.
Lyytinen: Joissain osayleiskaavoissa on kaytetty myos STM:n melun ohjearvoja
kaavamaarayksissa. Voisi olla aiheellista tassadkin osayleiskaavassa. Pohdittavaksi
kaupungille.

Maa-aineksenoton jarjestaminen olisi hyva tuoda esille selostuksessa.

Saaresmaéentie on hiekkatie ja ldhist6lld on asutusta. Raskas liikenne tiella tulee lisddntymaan, ja
voi aiheuttaa mm. pdlyn ja melun seka liikenneturvallisuuden kautta vaikutuksia.
Lyytinen: Tiedoksi: Liikennéitdvyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun
maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueelle on valmistunut. Lisdksi on valmistunut
tuore ELY:n tuore raportti Tuulivoimarakentaminen tienpitdjén ndkékulmasta, jossa
on ohjeistettu kuljetuksiin liittyvien toimenpiteiden huomioimista
tuulivoimarakentamisessa.



YVA-selostukseen ja vaikutusarvioinnissa on syyta tuoda esille tehon vaihtelu ja sen aiheuttamat
vaikutukset. Mikali tehojen vaihtelun myota melurajat muuttuvat, on tama huomioitava
kaavassa.

Kainuun Museo, Antti Makinen: Onko tehty maastotoita kulttuuriymparistoselvityksen
yhteydessa? Vanha Vuolijoen kulttuuriymparistéohjelma on 20 vuoden takaa.
Vendelin: Kulttuuriymparistoselvityksen tekija on kdaynyt alueella maastossa
ottamassa kuvat valokuvasovitteita varten. Muutoin selvitys on tehty desktop-tyona ja
kdytossa oleviin aineistoihin nojaten.

Tuulivoimalan 4. sijoittuminen nykyiselle sijainnille aiheuttaa Leppikylalta katsottuna kaaren
tuulivoimaloita. Kulttuuriymparistdohjelmassa Leppikylda on merkitty arvokkaaksi
kulttuurimaisemaksi. Saaresmaelle on merkitty useampia pienia kulttuuriympariston alueita.
Useat tuulivoimahankkeet Idhialueille voivat aiheuttaa naille kohteille yhteisvaikutuksia.

Kainuun Museo, Jouni Vaananen: Hankkeeseen liittyva arkeologinen inventointi on tehty, ja
raportti on tarkastettu. Inventoidut kohteet on toimitettu valtakunnalliseen rekisteriin.
Inventoinnit on tehty niilld alueilla, mille maankdytdn muuttuvia toimia on suunniteltu.
Inventointi koskee my6s vaihtoehdon SVE2 sdhkonsiirtoa Vuolijoen suuntaan.

Raportin mukaisesti inventoitu alue on kattava. Tervahautakohde Eteldjoki 3 on
inventointiraportin mukaan noin 65 m voimalapaikasta. Tervahauta erottuu avohakatusta
ymparistostadn pystyyn jatettyjen puiden perusteella ja on huomioitava aikanaan
rakennustoissa.

Anu Nurkkala: Rakennetun kulttuuriympariston lisdksi talle suunnalle sijoittuu
kumpuilevia viljelymaisemia. Useampien hankkeiden yhteisvaikutukset syyta ottaa
valokuvasovitteissa huomioon.

Anne Siltavuori: Missa vaiheessa kuvanottopaikat on valittu? Pyritdan osoittamaan
havainnekuvissa hankkeiden yhteisvaikutuksia ja maksimivaikutuksia tiedossa olevilla
hankesuunnitelmilla.

Vendelin: Kuvanottopaikat on valittu YVA-ohjelmavaiheen jalkeen ja paikoissa on
pyritty huomioimaan mahdollisimman kattavasti eri ilmansuunnat sekd avautuvat
nakymat voimaloiden suuntaan. Kuvanottopaikoista on vaihdettu ndkemyksia myos
kaupungin kaavoituksen kanssa sahkopostitse vuoden 2023 alussa.

Sirpa Lyytinen: Yhteisvaikutuksia koskien: mikali kuvasovitteissa ndakyy useampien
hankkeiden voimaloita, on kuvassa syytd esittdad voimaloittain, mihin hankkeeseen
mitkakin voimalat liittyvat.

Enja Valkonen: Ylihongikon hanke sijoittuu hankealueen koillispuolelle, eika siita tai
Kokkosuosta ole tiedossa voimalapaikkoja hankkeiden varhaisesta
suunnittelutilanteesta johtuen.

Sirpa Lyytinen: Yhteisvaikutuksia ei ndiden osalta pysty toki arvioimaan, mutta asian
voi tuoda sanallisesti esille.

Sonkajarven kunta, Kauko Korolainen: Pohjois-Savon maakuntakaavassa on osoitettu
Honkamaki-Viidankangas seka Kurvilanmdaen tuulivoimahankkeet. Myllykankaan alueesta kunta



on tehnyt hanketoimijan kaavoitussopimuksen, mutta aluetta ei ole esitetty toistaiseksi
maakuntakaavaan.

Sukevan kylan seka vankilan alueet sijoittuvat varsin kauas Luolakankaan hankkeesta.
Pohjavedenottamo sijoittuu varsin kauas etelaan hankealueesta. Pohjois-Savossa on tullut
alustavia kyselyita tuulivoimahankkeiden yhteyteen sijoitettavista aurinkopaneelikentista.
Maakuntakaavassa asiaa ei ilmeisesti ole nahty huomioitavaksi.

Vieremadn kunta, Petri Komulainen:
Talaskankaasta nayttaa olevan useampia kilometreja lahimpaan voimalaan. Rotimojarven
eteldrannalta on esitetty tehtavaksi kuvasovitetta tuulivoimapuistoon padin, mika on hyva asia.

Kainuun ELY-keskus, Jouko Saastamoinen: Havaitut arvokohteet on esitetty
kaavaluonnoskartalla. Luontoarvojensa puolesta hankealue on melko suppea ja pitkalti
metsatalouskaytossa. Hankkeen vaikutukset luonnonymparistéon ulottuvat kaava-alueen
ulkopuolelle. Keskeisia kysymyksia ekologiset vyohykkeet ja suurpedot, ennen kaikkea susi.
Vaikutusten arviointia on YVA-menettelyn yhteydessa tarkoitus toteuttaa mm. suteen ja on
syyta ottaa huomioon myds kaavaselostuksesta.

Pidetty 13.4.2023 susipalaveri LUKE:n ja viranomaisten kesken. Suden reviirit keskittyvat
ekologiseen vyohykkeeseen. Asian luotettavalle selvittamiselle aiheutuu vaikutusten arvioinnissa
haasteita. llman tarkempia tutkimuksia on varsin vaikea maarittaa suden ydinalueita. Hankkeissa
ei voida kaytdannossa toteuttaa GPS-seurantaa, joka auttaisi poistamaan epdavarmuuksia.
Varovaisuusperiaate on kdytdannossa tarkea asia hankkeissa.

Lauman sijainti on LUKE:n tietojen mukaan muuttunut aiemmista tiedoista. Vuolijoki-Marttisen
reviiri olisi tietojen mukaan muuttunut talld alueella, ja hankealue sijoittuisi kdytdannossa reviirin
keskelle. DNA-naytteiden perusteella talla alueella olisi kahden lauman yksilGita, jotka olisi luettu
yhdeksi reviiriksi. Tama luo tietynlaista epavarmuutta arviointiin. Voidaanko olemassa olevaa
ydinaluetta pitaa jatkossa samana.

Vendelin: Ovatko LUKE:n uudet tiedot reviireista julkisia ja saatavilla? Ratkaisumalleja
suden huomioimiseksi on todella vahan tarjolla hankkeiden ja kaavoituksen
edistamiseksi. Esitykset suden huomioimiseksi YVA- ja kaavamenettelyissa ja
vaikutusten vahentamiseksi lajille otetaan mielelldan vastaan, jotta laji voidaan
huomioida hankesuunnittelussa asian mukaisesti.

Saastamoinen: Hankkeita kehittdessa joudutaan etenemaan olemassa olevien tietojen varassa ja
tiettyjen epavarmuuksien varassa. Hankkeiden ratkaisut ja vaikutusten arvioinnit joudutaan
perustelemaan. Luolakankaan hankkeen osalta susi-asia ei ole kaikkein haasteellisin.
Maakuntarajalle sijoittuvilla hankealueilla on haasteellisempia alueita suden kannalta.

Tieto muuttuneista reviireista tuli LUKE:Ita huhtikuussa pidetyssa palaverissa. Myos LUKE:n
kanta-arvio on tulossa julkiseksi toukokuussa. Kannattaa selvittda reviirien ajantasainen tieto
LUKE:Ita.

Kainuun ELY-keskus, Sirpa Lyytinen: Ekologisiin yhteyksiin liittyen, Kainuun liiton aineisto
julkistetaan sitten, kun viranomaisilta pyydetaan valmisteilla olevasta



maakuntakaavaehdotuksesta lausunnot. Siind vaiheessa on syyta varmistaa, miten asia
mahdollisesti vaikuttaa tassa hankkeessa. Kun osayleiskaavan selvitysten riittavyytta aikanaan
joudutaan pohtimaan, katsotaan myds maakuntaliiton selvityksen sisdltda ja hankkeiden
yhteisvaikutuksia.

MRL:n ndakdkulmasta kaupungin harkittavaksi: yleisesti voimaloiden purkamisvaiheesta ollaan
huolissaan. MRL:n 127 § mukaisesti yleiskaavassa voidaan maarata purkamisesta, ja asian voi
kaavamaarayksiin kaupungin niin halutessa lisata.

Kaavaselostuksessa olisi hyva olla mukana erillinen kartta, jossa olisi esitettyna
melumallinnuksen mukainen 40 dB:n melualue suhteessa kaava-alueen rajaukseen.

Alueidenkayton nakokulmasta olisi suotuisaa, mikali séhkonsiirto pystyttaisiin liittdmaan suoraan
olemassa olevaan voimajohtoon.

Vendelin: Liittyminen hankealueelta suoraan olemassa olevaan voimajohtoon on
ensisijainen vaihtoehto.

Mikali kokoonpanoalue ei ole osa tv-aluetta ja voi sijoittua M-alueelle, tatd kannattaa avata
kaavaselostuksessa mm. poistettavan puuston kautta.

Mahdolliset kdyttotarkoituksen muutokset ja rakennusten ajantasaiset statukset on syyta olla
selvilla kaavaehdotusvaiheessa, viimeistdan ennen kaavan hyvaksymiseen etenemista.

Kajaanin kaupunki, Enja Valkonen: Ekologisten yhteyksien tilannetta pohditaan edelleen
kaupungilla sisdisesti. Yhteyksien huomioiminen ja mahdollinen vaikutus kaavoituksen
aikatauluun pitda tarkistaa.

9. Jatkotoimenpiteet

Vendelin: Alustava tavoiteaikataulu: Osayleiskaava kesdkuussa kaupunginhallituksen
kasittelyssa. YVA-selostuksen jatto ELY-keskukselle loppukevaastd. Kesadstd alkaen YVA-selostus
ja kaavaluonnos nahtaville. Yleiso6tilaisuus pidettaisiin tamanhetkisen suunnitelman mukaan
elokuussa. Aikataulua tarkennetaan kaupungin kanssa.

10. Muut asiat
Ei ollut muita asioita.

11. Neuvottelun paattaminen
Paatettiin kokous klo 11.56
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1 OAS-vaiheen palaute ja kaavanlaatijan vastineet

1.1 Viranomaisten lausunnot

Viranomaiset

Museovirasto, 18.1.2022

Asia siirretty késiteltdvaksi Kainuun Museoon,
joka Kainuun maakunnan alueella kasittelee
kulttuuriymparistda koskevat asiat.

Vastine ja lausunnosta seuraavat
toimenpiteet

Lausunto merkitaan tiedoksi.

Kainuun Museolle on lahetetty

lausuntopyynt® osayleiskaavan
vireilletulosta ja osallistumis- ja
arviointisuunnitelmasta.

Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom,
27.1.2022

Luolakankaan tuulipuiston alue sijoittuu Kajaanin
lentoaseman lahestymisalueelle. Alueelle on
madaritetty korkeusrajoitus pystytettaville uusille
esteille. Suunnittelun yhteydessa tulee selvittaa
voimaloiden vaikutukset lentoliikenteelle.
Lisatietoja Kajaanin lentoasema
toimintaedellytyksista on saatavissa lentoaseman
pitajalta, Finavia Oyj:lta, sekd asianomaiselta
iimaliikennepalvelujen tarjoajalta, Fintraffic
Lennonvarmistus Oy:lIta.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tulisi
ottaa huomioon myés tuulivoimaloiden vaikutukset
radiojarjestelmiin. Tuulivoimaloiden on monissa
tapauksissa todettu vaikuttaneen TV-vastaanoton
laatuun maanpéallisissa TV-lahetysverkoissa.
Tuulivoimaloilla on vaikutuksia myds
matkaviestinverkkojen kentanvoimakkuuteen ja
signaaliin laatuun. Tutkajarjestelma vaatii
toimiakseen riittdvaa etaisyytta tuulivoimaloihin.
Radiolinkin toiminta taas edellyttda taysin
esteetdnta aluetta lahettimen ja vastaanottimen
valilla.

Séhkoisen viestinnan palvelut ovat riippuvaisia
radiojarjestelmista. Siksi on tarkeda varmistaa,
ettd TV- ja matkaviestinpalvelut seka tutkat ja
radiolinkit toimivat my®és jatkossa riittdvan
hairiéttdmasti. Pienillakin muutoksilla
tuulivoimaloiden sijoittelussa voi olla ratkaiseva
merkitys alueen radiojarjestelmien toimintaan. Jo
olemassa olevia TV- ja radioldhetysasemia ja
raskaita, 200—300 metrin korkuisia mastoja ei
voida siirtda. Siksi eri osapuolten tulisi tehda
yhteisty6ta jo tuulivoimaloiden
suunnitteluvaiheessa ja pyrkia valitsemaan
tuulivoimaloiden sijainti niin, ettei hairidita
radiojérjestelmille aiheudu tai ettd ne ovat
poistettavissa.

Lausunto merkitdén tiedoksi ja
jatkosuunnittelussa huomioitavaksi.

Lentoestelupaa koskeva ilmailulain muutos
(16.2.2023/174) astui voimaan 1.10.2023.
Ennen tuulivoimalan rakennusluvan
myd®ntamista on haettava ilmailulain 158 a §
mukainen lentoestelupa Liikenne- ja
viestintévirastolta (Traficom). lImailulain
muutoksesta johtuen Liikenne- ja
viestintavirastolta varmistetaan hankkeen
tulevissa suunnitteluvaiheissa tarve ja
ajantasainen menettelytapa lentoestelupien
hakemiselle.

Hankkeen YVA-menettelyn aikana on mm.
saatujen lausuntojen perusteella arvioitu,
ettd Luolakankaan tuulivoimapuiston
vaikutukset kriittisille viestintaverkoille ovat
hyvin vahéiset. Antennitelevisiosignaalien
osalta on kuitenkin mahdollista, etta
héiriiden poistaminen vaatii
korjaustoimenpiteité.

Hanketoimija jatkaa hankkeen
jatkosuunnittelun yhteydessé yhteisty6ta
asianomaisten viranomaisten ja teknisen
verkon edustajien kanssa.




On suositeltavaa, etta tuulivoimahankkeesta
vastaavat ovat yhteydessa kaikkiin tiedossa
oleviin radiojarjestelmien omistajiin lahialueilla.
Riittavana koordinointietaisyytena on pidetty noin
30 kilometria. Radiopaikannusjarjestelmien ja
radiolinkkien kayttdjia seka teleoperaattoreita tulisi
aina informoida tuulivoimahankkeesta.

Fingrid 2.2.2022

Varaus 400 kV voimajohtoyhteydelle Lausunto merkitaan tiedoksi.
Alueidenkaytén suunnittelulla on keskeinen

merkitys energianhuollon toimivuuden Hankesuunnittelun yhteydessé jatketaan
varmistamiseksi. Kaavoituksen taytyy yhteistyéssa Fingridin kanssa keskusteluja
mahdollistaa valtakunnallisesti merkittavien voimansiirtoyhteyksien kehittdmistarpeista ja
voimansiirtoyhteyksien yllapito ja kehittaminen. suunnitelmien yhteensovittamisesta.
Energiajarjestelman murros lisda Hankesuunnitelmaa voidaan tarkentaa
sahkonsiirtokapasiteetin tarvetta ja edelleen osayleiskaavaehdotuksessa.
kantaverkkoa kehitetdan voimakkaasti tulevina

vuosina. Valtakunnallisten L&hin tuulivoimala sijoittuu noin 660 metrin
alueidenkayttétavoitteiden mukaisesti luonteva etaisyydelle alueen halki kulkevista Kajaven
paikka uusille voimajohdoille on nykyisten ja Elenian 2 x 110 kV voimajohdoista.

voimajohtojen kaytavassa, joten
tulevaisuudessa niihin kohdistuu yhd enemman
kehittdmispainetta. Myds talle Luolakankaan
tuulivoimakaava-alueelle sijoittuu mahdollinen
uusi voimajohtojen yhteystarve.

Fingridin kehittamistarpeiden pohjalta on
tunnistettu tarve rakentaa uusi 400 kV
voimajohto, joka sijoittuisi Kajaven ja Elenian 2
x 110 kV voimajohtojen rinnalle (sijoituspuoli ei
ole vield tiedossa). Tekninen ratkaisu tarkentuu
my&hemmissa suunnitteluvaiheissa, joten vield
ei ole tiedossa teknisia reunaehtoja uuden 400
kV voimajohdon toteutukselle. Alustavasti
tilavaraus uudelle 400 kV johdolle tulisi jattaa
molemmin puolin nykyisia 2 x 110 kV
voimajohtoja. Mitoitus taytyy tehda siten, ettéa
uusi johtoalueen ulkoreuna ulottuisi 67 metria
nykyisen 110 kV voimajohdon keskilinjasta
laskettuna.

Fingrid Oyj:n kanta on, etté tuulivoimalat tulee
sijoittaa vahintdan 1,5 x tuulivoimalan
maksimikorkeuden (maksimikorkeus
=napakorkeus + lavan pituus) maarittaman
etaisyyden paahan johtoalueen ulkoreunasta
mitattuna. Pyydd@mme huolehtimaan t&sté
etaisyydesta kaavan laadinnassa.
Tuulivoimaloiden sijoittamisessa pitaisi ottaa
my®s ennakoiden huomioon em. tieto siitd, etté
voimajohtoalue voi leventyd molemmin puolin
uuden 400 kV voimajohdon myd&ta. Toimitamme
tarvittaessa tietoa voimajohtoalueiden
voimajohdon tilantarpeesta mahdollisuuksien
mukaan (lisatietoja Pasi Saari,
pasi.saari@fingrid.fi, puh +358403511713).

Tuulivoimahanke
Tuulivoima-alueen liityntaratkaisu vaatii
Fingridin sek& hankkeesta vastaavan




yhteisty6ta ja keskustelua.

Alueella on vireilla lukuisia tuulivoimahankkeita.
Niiden sdhkdverkkoon liittdminen saattaa
vaikuttaa myés yksittaisten tuulivoimapuistojen
lityntaratkaisuun. Fingrid laatii valtakunnalliset
sahkonsiirtoverkkojen kehitystarpeet ja
periaatteelliset ratkaisut yhtena kokonaisuutena
yhteistydssé alueelle voimantuotantoa
suunnittelevien tahojen ja verkkoyhtididen
kanssa. Tuulivoima-alueen litynnan toteutus
tulee selvittaa riittdvasti myds osana
kaavoitusta siten, etta liityntatapa, liityntépiste
ja tarvittavien liityntdvoimajohtojen sijainti tulisi
olla méaériteltyna.

Voimajohdon rajoituksia maankaytélle
kasitellddn Fingridin julkaisemassa oppaassa
Ohje voimajohtojen huomioon ottamiseen yleis-
ja asemakaavoituksessa sekd maakayton
suunnittelussa, joka on ladattavissa Fingridin
Internet-sivuilta
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/maankaytto-
ja-ymparisto/voimajohtoalueiden-
hyodyntaminen/ohjeita-kaavoittajalle/.

Muiden kuin Fingrid Oyj:n omistamien
voimajohtojen osalta teidan tulee pyytaa
erillinen lausunto voimajohtojen omistajilta.

Pyydamme lahettdmaan meille tietoa hankkeen
etenemisesta. Tata asiaa Fingrid Oyj:ssa hoitaa
Mika Penttila puh. 030 395 5230.

Suomen Erillisverkot Oy, 24.1.2022
Hankkeella ei ole vaikutusta Suomen
Erillisverkot Oy:n Verkko-operaattoripalvelut
liiketoimintaan.

Lausunto merkitaan tiedoksi.

Telia Finland Oyj, 19.1.2022

Telia Finland Oyj:lla (Telia) on hankkeesta
huomautettavaa. Telian radiolinkkijanne kulkee
alueen lapi ja lahimmat voimalat ovat arviolta
n.160m (voimala 2) ja n.300m (voimala 3)
paassa siitd. Koska tarkempia koordinaatteja ei
ole saatavilla, niin etaisyydet ovat arvioita.
Vapaa alue radiolinkkien ja tuulivoimaloiden
siipien karkien paasta tulisi olla alustavien
tietojen mukaan vahintdan noin 100m. Liitteena
|ahetetty viela karttakuva tilanteesta.

Ja liséksi jatkossa hankkeen vaikutusalueelle ei
voida rakentaa radiolinkkijarjestelmia.

Lausunto merkitdén tiedoksi ja
jatkosuunnittelussa huomioitavaksi.

Kaavaluonnoksessa Telian
radiolinkkijannetta 1dhimmaksi osoitetut
voimalapaikat 3 ja 4 sijaitsevat lahes 300
metrin etdisyydella, jolloin kummankin
lahimman tuulivoimalan siipien karjista
mitattuna etaisyys on lahes 200 metria
radiolinkkijanteeseen. Nain ollen
lausunnossa esitetty vahimmaisetaisyys
toteutuu. Hankesuunnittelussa ei toistaiseksi
ole ollut tarkempia Telian koordinaatteja
tiedossa. Koordinaattitietojen saatavilla
ollessa suunnittelutilanne voidaan tarkistaa
kaavoituksen seuraavissa vaiheissa talta
osin.



https://www.fingrid.fi/kantaverkko/maankaytto-ja-ymparisto/voimajohtoalueiden-hyodyntaminen/ohjeita-kaavoittajalle/
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1.2 Osallisten palautteet

Osallispalaute

Osallinen 1
Voisitte lisata Vuolijoen riistanhoitoyhdistyksen
osalliseksi tdhan hankkeeseen.

Vastine ja palautteesta seuraavat
toimenpiteet

Osallisten listaa tdydennetdan esitetylla
tavalla.

Osallinen 2
Harsulehtoon ei yhtdan tuulivoimalaa oikeushan jo

kielsi kerran sen melkein saman kaavan ei ne
asiat muutu miksikaan silla ettd muutetaan nimi ja
tehdaan kosmeettisia muutoksia. Tuon
kokoluokan voimaloista ei edes I6ydy mitdan
tutkittua tietoa niitten haitoista joita on kyll&
enemmankuin tarpeeksi.

Olette pilaamassa ainutlaatuista kainuun
metsdmaisemaa mika on paikallisille ja myds
muualta tulleille térked virkistyspaikka joka
menetetdan jos alueelle rakennetaan. Samoin
menetetdan talaskaan rauhoitusalueen rauha
voimalat on niin isoja etté ne pilaa senkin.

Ja sitten on vield susien pesimé&paikat joita on
ihan suunnitellun voimalan kohdalla,
puhumattakaan teeriensoidinsuot jotka
menetetdan hankkeessa.

Samoin Leppikylan ja Etdlaahon asukkaiden
maitten arvonalennus ja se etta ei voi enda pitda
virkistyskaytdssa on korvaamaton menetys. Jos
vahankaén kayttaa jarkea niin mikaan ei puolla
tuota teollisuusaluetta harsunlenlehtoon.

Nama samat asiat tulee eteen myds
Luolakankaan voimalaitos asiassa. Se tulee itse
asiassa viela lahemmaksi rauhoitusaluetta ja
Leppikylda. Seka kuuluu samaan suden reviiriin
jonka takia se Murtomé&en edelinenkin kaava
evattiin.

Palaute koskee ensi sijassa Luolakankaan
hankealueesta lounaaseen sijoittuvaa
Harsunlehdon tuulivoimahanketta, mutta
palautteessa on viitattu myds
Luolakankaaseen.

Luolakankaan hankesuunnittelussa on
huomioitu riittdva etdisyys Talaskankaaseen.
Laadittujen selvitysten ja vaikutusarviointien
my6ta ja Kajaanin kaupungin
tuulivoimaohjelman 2035 periaatteet
huomioiden hankesuunnittelua on
tarkennettu kaavaluonnosvaiheessa
siirtmalla voimalapaikkoja kauemmas
Talaskankaasta.

Palautteen sisalt6 ei taltd osin koske
Luolakangasta.

Taloustutkimuksen vuonna 2021 Suomessa
tekemaén tutkimuksen perusteella
tuulivoimahankkeiden kayttéonotolla ei ole
ollut vaikutusta asuinkiinteistdjen hintoihin
tarkastelluissa kunnissa vuosina 2013-2021.
Susien kayttamét reviirit ovat laajoja ja ne
voivat vaihdella vuosittain. Direktiivilajeihin
kuuluvan suden osalta vaikutusten arviointia
on laadittu kaavaselostuksen salassa
pidettavassa viranomaisille tarkoitetussa
erillislitteessa. Sudelle ei arvioida aiheutuvan
hankkeesta merkittavia haitallisia vaikutuksia.




Osallinen 3
Voimalat tulee liian l1ahelle Leppikylaa ja torneja on

piiretty ihan esim. meidéan maiden rajallekin mihin
ei ole annettu lupaa, seka kartat ovat erittéin
epaselvia varmaan tarkoituksella. Hanke pilaa
my6s Talaskankaan luonnonsuojelualueen taysin
seka Teerien soidin paikat sekd suden reviirin
puhumattakaan muista luontoarvoista.

Joku tolkku pitda olla tuulivoimaloiden
rakentamisessakin.

Voimalasijoittelua on tarkennettu hankkeen
YVA-menettelyn yhteydessa laadittujen
selvitysten ja laadittujen vaikutusten
arviointien perusteella. Suunniteltujen
voimalapaikkojen kiinteistdnomistajien
kanssa on tehty maanvuokraussopimukset.
Karttojen esitystapaa on tarkistettu OAS-
vaiheen jalkeen. Laadittujen selvitysten ja
vaikutusarviointien myota esitetyt luontoarvot
on otettu huomioon mm. siirtdmalla
voimalapaikkoja kauemmas Talaskankaasta.

Osallinen 4
Vastustamme Luolakankaan tuulivoimahanketta.

Voimalat sijaitsevat liian Iahella kylayhteiséja 1,5 —
2 km lahimpiin asutuksiin. Meluvaikutukset tulee
olemaan liian voimakkaat.

Alue on myds arvokasta vedenjakajaseutua ko.
alueelta lahtee vesistd laskemaan Saimaan seka
Qulujarven suuntiin. (Suomenselkd/Maanselka)
Oulujarvelld on 3 km suojavy6hyke rantoihin
vaadimme ettd Ryynasjarven ympéaristéén
muodostetaan samoin 3 km suojavydhyke,

Saaresméaen/Kytokosken asukkaiden puolesta
seka Ryynasjarven ja joen mokkildisten puolesta.

Hankkeen YVA-menettelyn ja
osayleiskaavaluonnoksen laatimisen
yhteydessa laadittujen melumallinnusten
perusteella hankkeesta aiheutuvat
meluvaikutukset eivét ylita asuin- ja
lomarakennusten kohdalla Suomessa
kaytettyjen asetusten ja sdaddsten mukaisia
melun enimmaisarvoja.

Kajaanin tuulivoimaohjelmassa 2035 on
maéaritelty vahimmaisetéisyys 5 kilometria
tuulivoimaloista Oulujérven ja Nuasjarven
rantaviivaan. Ryynasjérvelle tai muille jarville
ei ole maaritelty vastaavaa
vahimmaisetaisyytta.

Osallinen 5
Kytékosken maaseudulla, erdmaan laidalla

asuvana ja hankealuetta virkistykseen kayttavana
en hyvaksy Luolakankaan tuulipuiston
rakentamista ollenkaan.

Perustelut:

- Hankealue sijaitsee aivan liian 1ahella useita
vakituisia-/ kesdasuntoja n. 800m — 2km
Kytbkoskella, Saaresmaessa, Leppikylalla seka
Ryynéasen/Ryynésjoen rannalla.

- Hankealueen maanpinta on n. 40m
korkeammalla kuin Kytdkosken, Ryynasjarven/
Ryynésjoen asuin-/kesakiinteistdt -> Myllyjen
napakorkeus = 240m ja siiven kanssa 340m.

- Kytékosken asuinpaikat sijaitsevat laajojen
peltoaukeiden vastakkaisissa reunoissa, josta
aukeaa nakymayhteys voimaloille tosi selvasti. Nyt
on jo saatu "nauttia” Piiparinmaen myllyista, jotka
sijaitsevat 8km:n paasséa. Myllyjen valot nakyvat
selvasti ja myllyjen aani kuuluu myds. Pakkasella
aani kuuluu tosi selvasti, kuin tehdas olisi
muutaman sadan metrin pdéssa. Tietddkseni
aanimallinnoksessa kaytetdan +15 asteen
lampétilaa, mutta jo pienelld pakkasella aani
etenee aivan eri tavalla...

Osayleiskaava-alue/hankealue kattaa
suuremman alueen kuin varsinaisten
voimalapaikkojen ja muiden muuttuvien
maankaytdn alueiden alan.
Voimalasijoittelussa ja tuulipuistoalueen
suunnittelussa noudatetaan Kajaanin
kaupungin tuulivoimaohjelman 2035
periaatteita ja etaisyysvaatimuksia.

Hankkeen YVA-menettelyn ja
osayleiskaavaluonnoksen laatimisen
yhteydessa laadittujen melumallinnusten
perusteella hankkeesta aiheutuvat
meluvaikutukset eivat ylitd asuin- ja
lomarakennusten kohdalla Suomessa
kaytettyjen asetusten ja sdaddsten mukaisia
melun enimmaisarvoja. Arvioinnissa on
hyddynnetty Ymparistdministerién kansallista
ohjetta tuulivoimamelun mallintamiseksi.
Maisemallisia vaikutuksia on selvitetty
nédkymaalueanalyysin, havainnekuvien ja
maisemavaikutusten arvioinnin avulla. Liséksi
on laadittu erillinen valkemallinnus ja siihen
liittyvat vaikutusten arvioinnit.




- Hankealueella sijaitsee merkittava teerien
soidinsuo, jonka riekkokanta on nyt taas
pikkuhiljaa palautumassa rauhoitusten myo6ta.
Kankailla on my6s useita ikivanhoja metson
soidinpaikkoja. Voimalinjojen lisdrakentaminen
lisd& metsdkanalintujen riskia tormata niihin.
Erdéan tutkimuksen mukaan riski on
kolminkertainen myllyyn nédhden.

- Alueen lapi virtaa Eteldjoki, jossa on luontainen
purotaimenkanta.

- Alueella asustavat/liikkuvat suurpetoelaimet:
ahma, ilves karhu ja sudet. Tietddkseni alueella
Luolakangas/Harsunlehto on DNA-tutkimuksella
todettu asuvan oma susilauma.

- Hankealue kuuluu metsastysalueeseen, ja
elainten muuttaessa reviiridan esim. hirven
metsastys vaikeutuu entisestaan.

- Tuulimyllyjen tuominen alueelle ei hyddyta minua
ollenkaan, painvastoin. S&dhkdn tuoton lisdédmisen
sijaan kaupungin taytyisi strategioida kulutuksen
vahentamista.

Alueelle on laadittu luontoselvityksia seka
niihin liittyen vaikutusten arvioinnit, joita on
esitelty kaavaselostuksen liséksi selostuksen
erillisliitteissa. Hankesuunnittelussa on
huomioitu luonnon suojelu- ja arvokohteet.
Tuulivoimapuisto liitetdan sahkdverkkoon
ensisijaisesti rakentamalla tuulivoimapuistoon
sahkdasema, josta sdhkd sydtetdan
olemassa olevaan, hankealueen
halkaisevaan lounas—koillinen-suuntaiseen
voimajohtoon. Hankealueen sisdinen
sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla.

Susien kayttamat reviirit ovat laajoja ja ne
voivat vaihdella vuosittain. Direktiivilajeihin
kuuluvan suden osalta vaikutusten arviointia
on laadittu kaavaselostuksen salassa
pidettavassa viranomaisille tarkoitetussa
erillisliitteessa. Sudelle ei arvioida aiheutuvan
hankkeesta merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Osallinen 6 (16 allekirjoittajaa)
Luolakankaan tuulivoimahankkeesta pidettiin
yleisétilaisuus 21.3.2022.

Suunnitelmana on rakentaa yhdeksén
tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus 300 metria
ja yksikkéteho 9 MW. Tuulivoimapuisto sijaitsee
noin 5 km paassa Otanméaen taajamasta ja
lahimmat asuinrakennukset ovat 2 km paassa
seka lomarakennukset noin 1,5 km paéssa.
Leppikyla ja Saaresmaki ovat 1dhimmat kylat.

Yleisétilaisuudessa osallistujat kertoivat, etta
Piiparinmaen tuulivoimapuiston aiheuttama melu
kuuluu jo suunnitellun alueen Iahelld olevissa
loma- ja asuinrakennuksissa. Melutaso on jo nyt
40 dB ulkona, eli aivan liian paljon. Enta sitten jos
kaavailtu Luolakankaan tuulivoima-alue
rakennetaan? Yhtié on tehnyt melumittaus
"mallinnuksia" mutta on kaynyt ilmi, ettd mittaukset
on suoritettu pienempi- ja matalatehoisempien
voimaloiden alueella.

Tuulimyllyjen aiheuttamasta infradé&nesta
(matalataajuinen) ei tilaisuudessa puhuttu
mitaan. Tutkimusten mukaan infradani aiheuttaa
terveyshaittoja jopa 15-20 km etéisyydella

Lahimmat asuin- ja lomarakennukset
sijoittuvat noin kahden kilometrin etéisyydelle
kaavaluonnoksen tuulivoimaloista. Alle 2
kilometrin etaisyydelle lahimmisté voimaloista
sijoittuu kaksi lomarakennusta, joiden
kayttétarkoituksen muutoksista on sovittu.
Rakennusten muuttuvat tiedot tullaan
paivittdmaan rekistereihin kaavaehdotus-
vaiheessa.

Hankkeen YVA-menettelyn ja
osayleiskaavaluonnoksen laatimisen
yhteydessa laadittujen melumallinnusten
perusteella hankkeesta aiheutuvat
meluvaikutukset eivét ylit asuin- ja
lomarakennusten kohdalla Suomessa
kaytettyjen asetusten ja sdaddsten mukaisia
melun enimmaisarvoja. Tuulivoimahankkeen
meluvaikutuksia on arvioitu laskennallisin
menetelmin ylarajatarkasteluna eli
tavoitteena on ollut selvittda suurimmat
hankkeen aiheuttamat meluvaikutukset.
Arvioinnissa on hyddynnetty
Ymparistéministerién kansallista ohjetta
tuulivoimamelun mallintamiseksi.




tuulivoimaloista. Terveyshaitat kasvaa
voimaloiden tehon, maaran tai korkeuden
kasvaessa seka pitkaaikaisessa altistuksessa
(Suomessa v 2016 tehty tutkimus, Suomen
ymparistéterveys-SYTe ry. Tuulivoimaloiden
infraddnen vaikutus sen leviamisen perusteella
voimaloiden ympéristdssa olevien terveyteen
Suomessa Mehtéatalo ym. 2019) Tuulimyllyjen
lavat aiheuttavat py6riessdan tarinda tuulimyllyn
perustukseen joka johtaa maan varahtelyyn.
Varahtely levidd ympéaristdéon ja aiheuttaa tarinda
asuinrakennuksille aiheuttaen haittoja my6s
asukkaille kiinteistdjen sisalla. Teknologian osalta
esim. radion ja tv:n toiminnan hairioita.

Yleisétilaisuudessa tuli ilmi, etté kiinteistdjen arvot
ovat jo laskeneet. Jos asuinympéristén

haitat tuulimyllyjen lisdédntyesséa kasvavat ja
ihmiset joutuvat muuttamaan pois kodeistaan,
kenen on vastuu haitoista, kuka maksaa
asukkaille esim. asuntojen arvon alenemisen?

Korkeat tuulimyllyt ndkyvat maisemallisesti kauas,
etenkin vélke. Suunnitelmissa on rakentaa
useita muita tuulivoimaloita Luolakankaan alueen
lahelle; Harsunlehto noin 2,6 km eteldan,
Katajaméaki noin 5,6 km itdan ja Piiparinm&ki on
noin 4,6 km eteldan, jonka viereen Loytdsuon
tuulivoimala alue. Kaikkien néiden yhteisvaikutus
aiheuttaa valtavan suurta maisemahaittaa ja
haittoja alueen eldimille etenkin linnuille.
Tuulimyllyjen siivet tappavat valtavia maaria
lentévia hydnteisia, niita tarkeita polyttajia. Myos
lepakot ja linnut voivat murskautua tuulimyllyjen
lapojen voimasta. Luolakankaan valittémassa
laheisyydessa on Talaskankaan Natura alue ja
Otanneva 3,6 km paassa. Nailta alueilta haviaa
tarkeat luontoarvot ja myds alue retkeilualueena
tuhoutuu. Erdmaan rauha ja luonto havitetaan
tuulivoimaloilla. Talaskangas kuuluu Suomen
kansainvalisesti arvokkaisiin lintualueisiin samoin
kuin Talaskangas-Joutensuo kokonaisuutena
kansallisesti arvokkaisiin Finiba-alueisiin!
Yleisétilaisuudessa kavi ilmi etta petolintujen
pesintdseuranta on tehty vdarana ajankohtana.

Tuulivoimalat aiheuttavat metsatuhoja! Yhden
tuulimyllyn alle on arvioitu jaavan 1,5 hehtaaria
metsad. Lisdksi voimaloille johtavien teiden
siirtolinjojen alle j44 metsédmaata, mika aiheuttaa
metsdkatoa ja sita kautta vahentad hiilensidontaa.

Taloustutkimuksen vuonna 2021 Suomessa
tekeman tutkimuksen perusteella
tuulivoimahankkeiden kayttéonotolla ei ole
ollut vaikutusta asuinkiinteistéjen hintoihin
tarkastelluissa kunnissa vuosina 2013-2021.

Maisemaa ja luonnonymparistén arvoja,
ilmastovaikutuksia seka virkistyskaytt6a
koskevia vaikutuksia on selvitetty hankkeen
YVA-menettelyn ja edelleen kaavamenettelyn
yhteydessa. Tuloksia on esitetty
osayleiskaavan selostuksessa ja sen
litteissa. Palautteessa esitettyjen
vaikutustyyppien osalta on ei ole arvioitu
aiheutuvan merkittavia vaikutuksia.

Palaute merkitdan muilta osin tiedoksi.




My®s lahelld oleva Oulujarvi ranta-alueineen on
merkittdva matkailukohde ja loma-virkistysalue
kesamokkeineen, jota tuulivoimaloiden haitoilla ei
saa tuhota. Joten on huomioitava ettd
tuulivoimapuiston tulee sijaita edelld mainitut
tekijat huomioden yli 10 km(10-20km)
etaisyydelld asutuksesta ja Oulujarvesta.

Luolakankaan tuulivoimahankkeen haitat ovat
todella suuret alueen luontoarvoihin retkeilyyn,
metsastykseen, marjastukseen, asumiseen joten
loppupaatelmamme on VEO: hanketta ei
toteuteta, Luolakankaan tuulivoimapuistoa ei
rakenneta.

Me kaikki allekirjoittaneet olemme joko Vuolijoella
vakituisesti asuvia tai loma- asukkaita

Oulujarven rannalla. Olemme todella
huolestuneita, ettd Vuolijoen alueen kylat
"tikutetaan " tayteen eri yhtididen
tuulivoimapuistoja. Kajaanin kaupunki ottaa
rahallisen hyddyn ja Vuolijoki-Otanmaki-
Qulujarven alueelle jatetdan haitat. Luontoarvoja
ei voida mitata rahalla.

Lisaksi osayleiskaavan vireille tulon ja OAS-vaiheen n&htavilla olon aikana osalliset
ovat esittaneet omalla nimelldan ja osin nimettémana suullista palautetta seka
kaupungin palautejarjestelman kautta mielipiteitd, jotka ovat koskeneet kirjallisissa
mielipiteissa esitettyjen asioiden ohella mm. seuraavia asioita:

- huomio pohjakartan paivittdmisesta ajan tasalle

- voimalapaikkojen sijoittuminen alueella, etaisyys lahialueen asutukseen ja
loma-asutukseen, mahdolliset haittakorvaukset

- melun ja valkkeen vaikutukset

- luontoarvot, vaikutukset eramaisille alueille

- vaikutus kiinteistéjen arvoon

- osallisten listan tdydentaminen ja osallistuminen yleisétilaisuuksiin.
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2 Kaavan luonnosvaiheen palaute ja vastineet
2.1 Viranomaisten lausunnot
2.2 Osallisten mielipiteet

3 Kaavan ehdotusvaiheen palaute ja vastineet
3.1 Viranomaisten lausunnot
3.2 Osallisten muistutukset
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KAJAANIN KAUPUNKI

Luolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

SN EEEE Yleiskaava-alueen raja.

Laskennallinen 40 dB
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KAJAANIN TUULIVOIMAOHJELMAN 2035 KRITEERIEN TOTEUTUMINEN

Suojaetdisyydet kuvaavat etdisyytta tuulivoimalasta (ei hankealueesta)
Asutuksen huomiointi
Asutus ja loma-asutus

Tuulivoima-alueita ei saa sijoittaa siten, ettd taajama, kyla tai useamman asunnon kokonaisuus jaa
useamman tuulivoima-alueiden ympéardimaksi siten, etta kielteiset vaikutukset ovat merkittavia.

Yksittdiset asunnot ja loma-asunnot

Luontoarvot
Tuulivoimaloita ei sijoiteta luontoarvojen kannalta téarkeiksi tunnistetuille alueille

Luonnonsuojelualueet, suojeluohjelma-alueet

Natura-alueet (SPA, suojeluperusteena linnusto / SAC, suojeluperusteena luontotyypit)

IBA- ja FINIBA -alueet, suurten petolintujen peséapaikat

Pohjavesialueet ja ldhteet

Talaskankaan Natura-alue

Arvokkaat geologiset muodostumat (kallioalueet, tuuli- ja rantakerrostumat, moreenimuodostumat,
kivikot)

Maisema- ja kulttuuriarvot
Tuulivoimaloita ei sijoiteta maisemallisesti arvokkaille alueille eika niiden lhialueille maisemallisten
arvojen turvaamiseksi

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriymparistén (RKY) alueet ja kohteet

Suojellut rakennukset

Muinaisjadnnokset

Oulujarvi ja Nuasjarvi

Muut huomioitavat / tuulivoimarakentamiselta poissuljettavat alueet

Lentokentén esterajoituspinnat tulee huomioida korkean rakentamisen (ml. Tuulivoimalat) sijoittumisessa 18 000 m (huomioitava myds muut m

Suojaetdisyys / kriteerit

Tuulivoimaloiden etdisyyden asutuksesta (vakituinen ja vapaa-ajan asutus) tulee olla
véhintdan 2 km tai 10 x voimalan napakorkeus.

Perustellusta syysta (esimerkiksi merkittavan kielteiset vélke-, melu- ja
maisemavaikutukset) hankekohtaisesti voidaan edellyttdd myds suurempaa
etdisyytta.

Mikéli yhdessd suunnassa on tuulivoima-alue (rakennettu, luvitettu tai aiemmin
vireille tullut) muut tuulivoima-alueet tulee sijoittaa etdédmmalle tai vahaista
suurempia vaikutuksia (erityisesti ndkymia tai melua) ei saa aiheutua.

Tapauskohtainen huomiointi

Myoskadn arvokkaiden alueiden ldhietdisyydelle ei tule sijoittaa tuulivoimaloita
(varovaisuusperiaate luontoarvojen turvaamiseksi). Léhietdisyyden maarittelyssa
hankekohtaiset tai muut tarkemmat selvitykset tuovat lisdtietoa.

500 m

1000 m /500 m

500 m, pesapaikat 2 000 m (merikotka, maakotka) / 1 000 m (kalas&aksi) /
lajikohtainen tarkastelu

200 m, lahteissa suojaetdisyys tapauskohtaisesti tarkempien
selvitysten perusteella

2000 m

Varsinainen alue

Lihietdisyyden maarittelyssa hankekohtaiset tai muut tarkemmat selvitykset tuovat
lisatietoa.

1000 m
Varsinainen alue tai kohde
Varsinainen kohde

Varsinainen alue tai kohde

Ei tuulivoimaa Oulujarvelle ja Nuasjarvelle. Hankkeiden voimalasijoittelussa tulee
huomioida maisemavaikutukset sekd Oulujarvelle ettd Nuasjarvelle. Lisdksi
molempien jarvien rantaviivasta vdhimmadisetdisyys 5 000 m.

tellyt rajoitteet)

1akank hankl

Toteutuminen L

Tuulivoimaloiden etdisyys asutuksesta on vahintddn 2 km. Lahimmat vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat 2 km
pdassa pohjois- ja eteldpuolella ja Iahin vapaa-ajan asuinrakennus 2 km paassa eteldssa kaavaluonnoksessa
osoitetuista voimalapaikoista.

Toiminnassa oleva Piiparinmé&en tuulivoimapuisto Kajaanin ja Pyhdnnan rajalla sijoittuu lahimmilldan noin 5
kilometrin etdisyydelle luoteeseen. Luolakangasta aiemmin vireille tulleista hankkeista kaavaluonnos-vaiheessa
oleva Harsunlehdon tuulivoima-alue (korkeintaan 8 voimalaa) sijoittuu noin 2,7 km etéisyydelle eteldan. Laadittujen
melun ja vélkkeen yhteismallinnusten perusteella hankealueiden vliin sijoittuville asuin- ja lomarakennuksille ei
aiheudu suositusten mukaisten raja-arvojen ylittavia vaikutuksia. Kielteiset vaikutukset eivat ole merkittavia.

Riittavat etdisyydet yksittaisiin asuntoihin ja loma-asuntoihin on huomioitu suunnittelussa mm. vélke- ja
melumallinnusten perusteella.

Tiedossa olevat luontoarvojen kannalta tarkeiksi tunnistetut alueet on otettu huomioon kaavaratkaisussa
sijoittamalla tuulivoimalat ja muut alueelle suunnitellut toiminnot riittavan etaalle. Hankkeessa on laadittu
luontoselvityksia ja vaikutusarvionnit luontoarvoille.

Suojaetdisyydet toteutuvat.

Suojaetdisyydet toteutuvat.

Suojaetdisyydet toteutuvat.

Suojaetdisyydet toteutuvat.

Suojaetaisyys toteutuu.

Alueelle ei sijoitu arvokkaita geologisia muodostumia.

Kriteeri tayttyy.

Suojaetaisyys toteutuu.

Kriteeri tayttyy.

Kriteeri tayttyy.

Kriteeri tayttyy. Tuulivoimalan 3 laheisyyteen sijoittuva muinaismuistokohde otetaan huomioon voimalan
sijoittelussa rakennuslupavaiheessa.

Kriteerit tayttyvat. Maisemavaikutuksia Oulujarvelle on havainnollistettu havainnekuvin. Luolakankaan
maisemavaikutuksia Oulujarvelle heikentavét pitkat etdisyydet. Maiseman yhteisvaikutukset muiden mahdollisesti
toteutuvien tuulivoimahankkeiden kanssa voivat olla kohtalaisia.

Kriteeri tayttyy. Lahin lentoasema Kajaanin Paltaniemelld sijaitsee noin 38 km koilliseen. Hankealue sijoittuu
Kajaanin lentoaseman ilmatilan korkeusrajoitusalueelle, jossa suurin sallittu huipun korkeus merenpinnasta on 644
metria.



Puolustusvoimien alueet

Hiljaiset ja eramaiset alueet, ekologiset yhteydet

Susireviirien, metsapeuran elinymparistéjen ja mahdollisten muiden suojeltavien lajien
sdilymismahdollisuuksien turvaaminen

Suurjannitejohdot

Liikennevaylat

Muita huomioitavia linjauksia
Tuulivoimaloille varattavan alueen koko

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen valinnassa on otettava huomioon lentoestevalojen
ymparistovaikutukset. Lentoestevalot tulee toteuttaa ympariston huomioivalla tavalla. Tasaisesti palavia
valoja tulee suosia vilkkuvien valojen sijaan (huomioiden voimassa olevat maaraykset).

Tuulivoimahankkeiden toteutuksessa kannustetaan tuulivoimatoimijoita minimoimaan hankkeiden
vaikutuksia ja kompensoimaan lahialueen asukkaille ja vapaa-ajan asukkaille aiheutuvia haittoja.

Toiminnalle varattu alue sekd 4000m suojavychyke.
Lisaksi pyydetdan hankekohtaiset lausunnot.

Kajaaniin tulee jadada myds erdmaisia ja hiljaisia aluekokonaisuuksia (luonnonrauha-
alueita). Kajaanin alueelta on tunnistettu kaksi ekologisten yhteyksien verkoston
osana toimivaa luonnonrauha-aluetta: Talaskangas (Natura-alue seka 2 km
suojavydhyke) ja Laakajarvi-Raudanvesi. Néille alueille ei toteuteta
tuulivoimatuotantoa.

Ekologiset yhteydet ja niiden osana toimivat kummatkin luonnonrauha-alueet on
kuvattu raportin sivun 30 kartalla. Yksittdisissa hankkeissa tulee varmistaa, ettd
tuulivoimaohjelman mukaiset ekologiset yhteydet toteutuvat myos tunnistettujen
luonnonrauha-alueiden ulkopuolella. Yhteyksien tulee olla riittavan leveitd ja
suoraviivaisia.

Susireviirien ja metsapeuran elinympaéristdjen huomioinnissa hankekohtaiset tai
muut tarkemmat selvitykset tuovat lisdtietoa, vaikutukset tulee tunnistaa
ympariston kokonaisuus huomioiden.

Tuulivoimalat tulee sijoittaa mahdollisimman Iahelle olemassa olevia
suurjannitejohtoja ja sdhkdasemia. Tuulivoimaloiden sijoittamisessa tulee
huomioida Fingridin ohjeistuksen mukainen varoalue (1,5 x voimalan
kokonaiskorkeus).

Sahkonsiirrossa suositaan maakaapeleita (myds hankealueen ulkopuolella), mikali
niiden kdyttdaminen on mahdollista ja haitallisilta vaikutuksiltaan ilmajohtoja
vdhdisemp&a. Uudet voimajohdot sijoitetaan ensisijaisesti olemassa olevien
voimajohtokaytdvien kanssa samoihin maastokaytaviin valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden mukaisesti.

Tuulivoimaloiden sijoittamisessa liikennevaylien ja rataverkon vierelle tulee
huomioida Vaylaviraston ohjeistuksen mukainen varoalue.

Teollisen kokoluokan tuulivoimalat tulee toteuttaa usean voimalan kokonaisuuksiin.
Muista tuulivoimapuistoista tai teollisesta toiminnasta selvasti irrallisia 1-4
tuulivoimalan suuruisia hankkeita ei toteuteta.

Kompensointi ja haittojen minimointi voidaan toteuttaa esimerkiksi noudattamalla
ESG-kriteereji/tekijéita (vastuullinen sijoittaminen)

ja hyodyntamalld parasta saatavilla olevaa tekniikkaa (BAT). Yksi vaihtoehto on
osoittaa tukisumma hankkeen l3hialueen toimijoille.

Kriteerit tayttyvat. Puolustusvoimilta on saatu Luolakankaan hankkeelle myonteinen lausunto.

Talaskankaan 2 km suojavyéhyke on huomioitu hankesuunnittelussa sijoittamalla voimalat riittavan etaalle.
Tuulivoimaohjelman mukaiset ekologiset yhteydet on huomioitu hankesuunnittelussa ja hankkeen vaikutuksia
ekologisille yhteyksille arvioitu. Luolakankaan hanke ei esta tuulivoimaohjelman mukaisten ekologisten yhteyksien
toteutumista ja yhteyksien sailymista.

Hankkeessa laadituissa selvityksissa ja niihin liittyvissa vaikutusten arvioinneissa on huomioitu lajien
elinymparistéjen sdilymismahdollisuuksien turvaaminen. Kyseiset lajit on huomioitu hankkeen suunnittelussa.

Olemassa olevat suurjannitejohdot kulkevat hankealueen keskeltd lounas-koillinen-suuntaisesti. Ldhin Luolakankaan
voimala sijoittuu n. 660 metrin etdisyydelle olemassa olevista suurjannitejohdoista. Hankealueen sisainen
sahkonsiirto toteutetaan tieston varteen sijoitettavilla maakaapeleilla. Ensisijaisena vaihtoehtona on liittyminen
suoraan hankealueelta |api kulkeviin olemassa oleviin voimajohtoihin. Vaihtoehtoisena liityntaratkaisuna on
liittyminen Vuolijoen sdhkbasemalle, minne ulkoinen sdhkonsiirto tapahtuu olemassa olevien voimajohtojen rinnalle
rakennettavalla uudella voimajohdolla.

Varoalueet on huomioitu tuulivoimaloiden sijoittamisessa.

Luolakankaan hanke sisaltaa kaavaluonnos-vaiheessa 7 tuulivoimalaa.

Lentoestevalojen toteuttamistapa tarkentuu hankkeen myshemmissa suunnitteluvaiheissa. Toteuttamisessa
huomioidaan voimassa olevat maaraykset.

YVA-menettelyn aikana hankkeen voimalasijoitteluun on tehty muutoksia, joiden avulla Idhialueen asukkaille ja
vapaa-ajan asukkaille aiheutuvia haittoja on minimoitu. Voimalarakentamisessa hyodynnetédan parasta saatavilla
olevaa tekniikkaa.
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