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2 Osallistumis- ja arviointisuunnitelman tarkoitus

Alueidenkayttolain (AKL) 63 §:n mukaan tulee kaavoitustydohon sisallyttdaa kaavan laajuuteen ja sisal-
to6n nahden tarpeellinen suunnitelma osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelysta seka kaavan vai-
kutusten arvioinnista. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) asetetaan nahtaville kaavatyon aloi-
tusvaiheessa. Osalliset voivat lausua mielipiteensa osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa kerrotaan mita on suunnitteilla ja missa, ketka ovat kaava-
tyon osalliset, milloin ja miten alueen suunnitteluun voi vaikuttaa, arvioitu aikataulu, suunnittelutyon
lahtokohdat, tavoitteet ja tyon aikana tehtavat selvitykset seka vaikutusten arvioinnit.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa (OAS) tarkennetaan tarvittaessa kaavatyon edetessa.
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Kuva 1. Kaava-alue merkattu punaisella.

Suunnittelualue sijaitsee Kajaanin kaupungin lansiosassa, Pyhannan kunnan rajalla. Etdisyytta hanke-
alueen itdpuolella sijaitsevaan Kajaanin keskustaan on noin 38 km ja lounaispuolella sijaitsevaan Py-
hannan kunnan keskustaan noin 23 km. Kaava-alue voi paivittya suunnittelun edetessa tehtavien sel-
vitysten ja tuulivoimaloiden sijoitteluun liittyvien ratkaisujen johdosta. Paivitettava OAS pidetdan

nahtavilla koko kaavaprosessin ajan.
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4 Suunnittelutehtava ja tavoitteet

IImatar Energy Oy:n hankeyhti6 llmatar Kajaani Oy suunnittelee enintdan 27 tuulivoimalayksikon tuu-
livoimapuiston rakentamista Loytosuon hankealueelle Kajaanin kaupungin ldansiosaan. Hankealueella
tuotettu sahko on tarkoitus siirtaa valtakunnanverkkoon joko noin 15 km etdisyydelld hankealueen
kaakkoispuolella sijaitsevan Fingridin Vuolijoen sdahkéaseman kautta, tai vaihtoehtoisesti hankealu-
een itdrajalla kulkevan Kajave Oy:n 110 kV voimajohtoon liittymalla.

Kajaanin kaupunginhallitus on hyvaksynyt kokouksessaan 22.2.2022 (§ 41) kaavoitusaloitteen kaavoi-
tuksen valmistelun kdynnistdamisesta.

Osayleiskaava laaditaan alueidenkayttolain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana.
AKL 77 a §:ssa todetaan, ettd ” Oikeusvaikutteista yleiskaavaa voidaan kadyttaa suoraan tuulivoimalan
rakentamisluvan perusteena rakentamislain 46 §:n 1 momentissa sdadetyn estamatta niilla alueilla,
joilla yleiskaavassa on siita erikseen maaratty.”. RL 137 §:n 1 momentin perusteella rakentaminen ei
saa aiheuttaa haittaa asemakaavoitukselle, yleiskaavoitukselle tai alueiden kayton muulle jarjestami-
selle. Osayleiskaavaa voidaan siis kdyttda yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan
myontdmisen perusteena, mikali se tayttaa sille asetetut vaatimukset. Osayleiskaavan hyvaksymi-
sestd paattaa Kajaanin kaupunginvaltuusto.

Loytosuon tuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdd Suomen energiaomavarai-
suutta. Lisaksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja energiastrategian (2016)
toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon lisddminen. Suunnittelun ta-
voitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympariston ominaispiirteet ja ym-
paristovaikutukset huomioon ottaen seka lieventaa rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitalli-
sia vaikutuksia.

5 Maankayton suunnittelusta yleisesti

Maankayton suunnittelun, kuten esimerkiksi tuulivoimapuistojen tai asuinalueiden suunnittelun, ylei-
nen ohjaus perustuu alueidenkayttolakiin (AKL). Suunnittelujarjestelma koostuu valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista (VAT), maakuntakaavasta, yleiskaavasta ja asemakaavasta. Maankayt-
t66n vaikutetaan myos esimerkiksi erilaisilla seutu- ja kuntastrategioilla, kunnan maapolitiikalla ja ra-
kennusjarjestyksella.

Valtioneuvosto paattaa suunnittelujarjestelmassa ylimpana olevista valtakunnallisista alueidenkayt-
totavoitteista (VAT). Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet on otettava huomioon ja niiden to-
teuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomais-
ten toiminnassa.

Maakunnan liiton laatimat ja paattamat maakuntakaavat ovat osa maakunnan suunnittelua. Maa-
kuntakaava on kartalla esitetty suunnitelma maakunnan alue- ja yhdyskuntarakenteesta. Se kuvaa
rakentamisen ja ympariston kehittamisen suunnat maakunnassa tuleville vuosikymmenille. Maakun-
takaava on ohjeena kuntien kaavoitukselle ja muulle viranomaistoiminnalle, jolla vaikutetaan aluei-
denkayttoon.

Lisaksi maakuntakaavoja, kuten myos yleiskaavoja ja asemakaavoja, tulee pdivittaa tietyin valiajoin,
jotta ne pysyisivat ajantasaisina. Paivitystarve voi johtua esimerkiksi lilkkenteeseen tai energiaan, ku-
ten tuulivoimaan, liittyvistd aihepiireistd. Maakuntakaava voidaan paivittda joko laatimalla uusi
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maakuntakaava tai paivittdmalla se yhden tai useamman teeman osalta, jolloin se paivitetdan niin
sanottuna vaihemaakuntakaavana. Nain ollen esimerkiksi maakunnassa voi olla samanaikaisesti voi-
massa oleva maakuntakaava, seka vireilld oleva — eli valmisteilla oleva — maakuntakaava tai vaihe-
maakuntakaava. Naistd voimassa oleva maakuntakaava ohjaa esimerkiksi yleiskaavoitusta.

Kunnan maankayton suunnittelun valineita ovat muun muassa yleiskaavat ja asemakaavat seka kun-
nan maankadyttoon liittyvat strategiat. Yleiskaavassa madritetddan kunnan kehityksen suuret linjat
seka kaava-alueen kaytto, kuten esimerkiksi asuinalueiden, tydpaikkojen ja liikennevaylien sijainti.
Yleiskaavojen laatimisesta ja hyvaksymisesta vastaa kunta.

Asemakaava on yksityiskohtaisin kaavataso. Sillda ohjataan maankayttoa ja rakentamista paikallisten
olosuhteiden, kaupunki- ja maisemakuvan, hyvan rakentamistavan ja muiden yhdessa sovittujen ta-
voitteiden edellyttamalla tavalla. Asemakaavassa maaritelldan alueen tuleva kaytto, eli mita sailyte-
tdan, mita saa rakentaa, mihin ja milld tavalla. Asemakaavassa osoitetaan esimerkiksi rakennusten
sijainti, koko ja kayttotarkoitus. Asemakaavan laatii ja hyvaksyy kunta.

Kaavoituksen lisdksi kunnan maankayttdpolitiikan sisdltdon vaikutetaan siis myés muun alueidenkay-
ton suunnittelun, kuten esimerkiksi maankayttdon liittyvin strategioiden ja ohjelmien, kautta. Tallai-
sia voivat olla esimerkiksi tuulivoimaan liittyvat strategiat ja ohjelmat, joissa voidaan maaritella esi-
merkiksi tuulivoimaloiden vahimmaisetdisyydet vakinaiseen ja loma-asutukseen nahden. Strategiat
ja ohjelmat huomioidaan paatoksenteossa, joten ne voivat vaikuttaa myos kaavoitukseen vaikka eivat
ole kaavojen tapaan oikeusvaikutteisia.

/ Maankaytto- ja rakennuslaki (MRL)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT)

[ Maakuntakaava ]

‘ Strategiat,
ohjelmat,
Yleiskaava ] selvitykset ja
iys muut

suunnitelmat
Asemakaava ]

/ Viranomaisvalvonta
‘ !

Kuva 2. Suunnittelujérjestelmé maankdytén suunnittelussa.

6 Suunnittelun Iahtokohdat
6.1 Suunnittelualueen nykytila

Osayleiskaava-alue on padosin metsatalouskaytossa. Lahin asutuskeskittyma on Vuolijoen taajama,
joka sijaitsee noin 1,5 kilometrin etdisyydella kaava-alueen itapuolella.
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Kaava-alue sijoittuu padosin Oulujoen vesisttalueelle (59) seka lansi- ja lounaisosassa pienelta osin
Siikajoen vesistoalueelle (57). Kaava-alueelle sijoittuu osa Hautakankaan pohjavesialueesta
(1194001). Kaava-alueen halki virtaa Pentinpuro. Hankealueella ja sdhkonsiirtoreiteilld on lisdksi pie-
nempia virtavesia, jotka sijoittuvat padosin soille.

Loytosuon yleiskaava-alueen valittomassa lahiymparistossa ei sijaitse kulttuurihistoriallisesti arvok-
kaita kohteita. Ldhin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Manamansalon kulttuurimaisemat, si-
jaitsee lahimmillaan noin 21 kilometrin etdisyydellad kaava-alueesta. Lahin valtakunnallisesti arvokas
kulttuurihistoriallinen kohde, Otanmaen kaivosyhdyskunta, sijaitsee lahimmilladan noin 8,9 kilometrin
etdisyydella kaava-alueen rajasta. Maakunnallisesti arvokkaita maisema- ja kulttuurihistoriallisia alu-
eita sijoittuu alle 20 kilometrin etdisyydella hankealueesta viisi. Naista [ahin on Kakisaaren Kannas ja
kanava — niminen kulttuurihistoriallinen alue, joka sijoittuu noin 5,4 km etaisyydelle hankealueen
koillispuolelle. Lahimmat maakunnallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset kohteet ovat Vuolijoen
terveystalo ja Vuolijoen kirkko ja pappilat.

Loytosuon tuulivoimapuiston osayleiskaava-alueelle ei sijoitu Natura-alueita, mutta kaava-alueen
pohjoispuolelle, noin 100 metrin etdisyydelle sijoittuu Rimpineva-Matilannevan Natura-alue
(FI1200923). Rimpineva-Matilanneva on liitetty Natura-verkostoon seka luonto- etta lintudirektiivin
perusteella (SCI) ja perustettu myéhemmin erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC). Kaava-alueen
eteldpuolelle, noin 1,4 kilometrin etdisyydelle, sijoittuu Pénténsuon Natura-alue (FI1200902).

Osittain Loytosuon kaava-alueella sijaitsee Rimpinevan luonnonsuojelualue (ESA302783). Lisdksi
kaava-alueen laheisyyteen sijoittuu luoteispuolelle noin 4,0 km etaisyydelle Piiparinpuro Il luonnon-
suojelualue (YSA201418), luoteispuolelle noin 4,1 km etdisyydelle Piiparinpuron luonnonsuojelualue
(YSA112255) ja lansipuolelle noin 4,2 km etdisyydelle Tormasenrimmen-Kolkannevan soidensuojelu-
alue (SSA110066).

6.2 Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkayttdlain mukaista alueidenkay-
ton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huo-
mioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja
valtion viranomaisten toiminnassa. Uudet valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet ovat tulleet voi-
maan 1.4.2018. Hanketta koskevat seuraavat voimassa olevat valtakunnalliset alueidenkayttétavoit-
teet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestdvd liikkuminen

Edistetdaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta,
ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyodyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle
asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu en-
sisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntara-
kenteen eheytta.

Terveellinen ja turvallinen ympdristé

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.
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Ehkaistadn melusta, tarinastd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen valille jatetdan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja ra-
javalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdol-
lisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé sekd luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvojen tur-
vaamisesta.

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sai-
lymista.

Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston jatku-
vuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetdan luonnonvarojen kestdavaa hyodynta-
mistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsaaluei-
den sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettami-
seen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauk-
sissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

6.3 Maakuntakaava

Kainuun maakuntakaava

Kainuussa on voimassa kuusi maakuntakaavaa: Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun 1. vaihemaa-
kuntakaava, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava, Kainuun vai-
hemaakuntakaava 2030 ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035.

Kainuun maakuntakaava 2020

Kainuun maakunta -kuntayhtyman (nyk. Kainuun liiton) laatima maankaytt6- ja rakennuslain (132/99)
mukainen maakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 7.5.2007. Valtioneuvosto vahvisti Kai-
nuun maakuntakaavan 29.4.2009 ja samalla kumosi vuonna 1991 vahvistetun Kainuun 3. seutukaa-
van. Kainuun maakuntakaava on lainvoimainen Korkeimman hallinto-oikeuden paatoksilla
13.10.2009 ja 20.2.2013. Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siina
on kasitelty kaikki kaavan valmistelun aikana tunnistetut keskeiset maankayttomuodot.
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Kainuun 1. vaihemaakuntakaava

Kainuun maakuntavaltuusto hyvaksyi 19.3.2012 pitdmassaan kokouksessa maankaytto- ja rakennus-
lain (MRL 27 §) mukaisen Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan ja teki samalla paatoksen Kainuun maa-
kuntakaava 2020:ssa osoitettujen selvitysalueiden kumoamisesta sekd selvitysalueilla sijaitsevien
erdiden muiden kaavamerkintdjen ja -maardysten kumoamisesta. Ymparistoministerio on vahvista-
nut Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan 19.7.2013 ja kaava on tullut lainvoimaiseksi Korkeimman hal-
linto-oikeuden 16.2.2015 tekemalld paatokselld. Kainuun 1.vaihemaakuntakaava koskee Puolustus-
voimain ampuma- ja harjoitusalueita seka niiden melualueita.

Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava

Kainuun maakuntavaltuusto hyvaksyi 1.12.2014 pitdmassaan kokouksessa Kainuun liiton laatiman
Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan. Ympadristoministerié 7.3.2016 antamallaan paatoksella
(YM7/5222/2014) vahvisti Kainuun maakuntavaltuuston 1.12.2014 tekeman p&atdksen ja kumosi sa-
malla Kainuun maakuntakaava 2020:ssa osoitetun Kajaanin keskustatoimintojen alueen (C) kaava-
merkinnan ja -maarayksen. Kaupan vaihemaakuntakaavassa maaritelladn merkitykseltadn seudullis-
ten kaupan suuryksikdiden sijainti, niiden alaraja ja enimmaismitoitus.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 30.11.2015 (16 §) ja vahvis-
tettu ymparistéministeriossa 31.1.2017 (YM7/5222/2015). Korkein hallinto-oikeus hylkasi ymparisto-
ministerion vahvistuspaatoksesta tehdyn valituksen 21.5.2019 (taltionumero 2294, dnro: 6425/1/17)
ja kaava on saanut lainvoiman. Kaavassa osoitetaan valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden mu-
kaisesti tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet Kainuussa. Loytésuon kaava-alu-
etta ei ole osoitettu tuulivoimaloiden rakentamisen alueeksi Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa.

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030

Kainuun voimassa oleva vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 16.12.2019
(25 §) ja se on saanut lainvoiman. Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 kasitelldan alue- ja yhdys-
kuntarakennetta, virkistysta, liikennejarjestelmaa, luonnon- ja kulttuuriymparistéa seka luonnonva-
rojen kayttoad ja elinkeinojen toimintaedellytyksia. Maakuntakaavassa osoitettavien uusien kaavarat-
kaisujen osalta Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaa-
van 2020 kaavaratkaisuja ja sisaltdaa teknisluonteisia korjauksia Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan,
Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan kaavamerkintéihin ja
-maarayksiin.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035

Kainuun voimassa oleva tuulivoimamaakuntakaava 2035 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
12.12.2023 (§ 39). Maakuntahallitus on 12.02.2024 (§ 26) paattanyt maarata maankaytto- ja raken-
nus-lain 201 §:n nojalla maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman.
Kainuun liitto on kuuluttanut maakuntakaavan voimaan tulosta 6.3.2024.

Kaavassa on kasitelty seudullisesti merkittavia tuulivoimaloiden alueita, muutostarpeita voimajohto-
jen maakuntakaavamerkintdihin, pohjavesialueita ja valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.
Tuulivoimamaakuntakaava kumoaa tai muuttaa osin muiden voimassa olevien maakuntakaavojen
maakuntakaavamerkintéja ja -maarayksia.
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Loytosuon alueelle on maakuntakaavaehdotuksessa osoitettu noin 1 800 hehtaarin kokoinen tuuli-
voimaloiden alue (tv-25). Maakuntakaavassa on osoitettu tv-alue-merkinnan lisdksi pohjavesialue.
Seuraavassa niiden merkinnat seka yleiset suunnittelumaaraykset.

'\- /“‘ o " O

+. _+ Osayleiskaava-alue

Rianpera-Kakilahti

©Kainuun liitto 2024

Y0 A& k-

uugiranta
ab )" ¢ .

Kuva 3. Kaava-alue suhteessa voimassa olevaan Kainuun yhdistelmémaakuntakaavaan.

Yleiskaava-alueelle sijoittuvat yhdistelmamaakuntakaavassa seuraavat merkinnat:
- TARKEA POHJAVESIALUE

- TURVETUOTANTOALUE (EOt)

- PAASAHKOJOHTO 400 kv

- OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 110 kv

- ULKOILUREITTI

- MOOTTORIKELKKAILUREITTI

Suunnittelualueen pohjoispuolelle sijoittuu maakuntakaavassa lisdaksi seuraava merkinta:
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- LUONNONSUOJELUALUE TAI -KOHDE (SL)

Lisdksi maakuntakaavassa on annettu yleisia suunnittelumaarayksia koskien tuulivoimaloiden raken-
tamista (Kainuun maakuntakaava).

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Loytosuon tuulivoimapuiston yleiskaava-alue rajautuu lannessd Pohjois-Pohjanmaan maakunta-
kaava-alueeseen. Pohjois-Pohjanmaan kumoutuva maakuntakaava on koko maakunnan ja kaikki
maankadyttokysymykset kasittava ns. kokonaismaakuntakaava. Maakuntakaavassa on kasitelty katta-
vasti koko maakunnan alueidenkdytt6d. Maakuntakaavan uudistaminen on edennyt kolmessa vai-
heessa. Kokonaismaakuntakaava on kumoutunut vaihekaavoissa kasiteltyjen teemojen ja korvaa-
vien merkintéjen osalta aina vaihekaavan saadessa lainvoiman.

- Maakuntavaltuusto hyvaksyi 1. vaihemaakuntakaavan 2.12.2013. Ymparistoministerid vahvisti
1. vaihemaakuntakaavan 23.11.2015.

- Maakuntavaltuusto hyvaksyi 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016. Maakuntakaavan 2. vaihekaava
sai lainvoiman 2.2.2017.

- Maakuntavaltuusto hyvaksyi 3. vaihemaakuntakaavan 11.6.2018. Hyvaksymispaatoksesta tehtiin
Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen kahdeksan valitusta. Maakuntahallitus p&aatti 5.11.2018 ko-
kouksessaan (§ 232) maarata 3. vaihemaakuntakaavan tulemaan voimaan maankaytto- ja raken-
nuslain 201 §:n nojalla. Voimaantulosta on kuulutettu 12.11.2018. Pohjois-Suomen hallinto-oi-
keus hylkasi valipaatoksellaan (26.3.2019, numero 19/0068/1) valituksenalaisen pdatoksen tay-
tantéonpanon kieltdmista koskevat vaatimukset, joten vaihemaakuntakaavan tdytantéonpano
on voinut jatkua. Hallinto-oikeuden valitukset hylkdava paatos saatiin 29.4.2020 (paatésnumero
20/0240/1). Valitusaikana tehtiin korkeimpaan hallinto-oikeuteen (KHO) kaksi valituslupahake-
musta. Korkein hallinto-oikeus on antanut p&atoksensa 17.1.2022 (H40/2022) Pohjois-Pohjan-
maan 3. vaihemaakuntakaavan hyvaksymisesta tehdyista valituksista. KHO hylkasi valitukset, ja
maakuntavaltuuston 11.6.2018 tekema hyvaksymispaatos (§ 5) pysyy voimassa. Pohjois-Pohjan-
maan 3. vaihemaakuntakaava on nadin ollen lainvoimainen.

Ndin ollen kaikki vaihemaakuntakaavat ovat nyt voimassa ja maakuntakaavan ohjausvaikutusta
voidaan kasitella vaihekaavojen yhdistelmamaakuntakaavakarttaa kayttaen.
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Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

gum np
s, - Osayleiskaava-alue

© Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022

Kuva 4. Kaava-alue suhteessa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaan.

Yleiskaava-alueen laheisyyteen sijoittuvat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa seuraavat merkin-
nat:

- TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (353) (3. vmkk)

- LUONNONSUOJELUALUE (SL)

- MUINAISMUISTOKOHDE

Lisdksi maakuntakaavassa on annettu yleisid suunnittelumaarayksia koskien tuulivoimaloiden raken-
tamista (1. ja 3.vmkk).

6.4 Yleiskaavat ja asemakaavat

Yleiskaava-alueella ei ole voimassa olevia tai vireilld olevia yleiskaavoja eikd asemakaavoja. Valitto-
masti kaava-alueen lansipuolelle sijoittuu Piiparinmaen tuulivoimapuiston osayleiskaava-alue (Py-
hantd-Kajaani). Lahin rantayleiskaava-alue, Oulujarven rantayleiskaava (Kajaani), sijaitsee lahimmil-
[3dn noin 2,6 kilometrin etdisyydella Loytosuon yleiskaava-alueen rajasta. Lahin asemakaava-alue,
Vuolijoen asemakaava (Kajaani), sijaitsee Idhimmillddn noin 1,6 kilometrin etdisyydelld kaava-
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alueesta. Haatajan rantakaava-alue (Kajaani) sijaitsee puolestaan noin 5,4 kilometrin etdisyydella
kaava-alueesta.

M
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Kuva 5. Léhialueen kaava-alueet suhteessa Léytdsuon yleiskaava-alueeseen.

Lisdksi Loytosuon yleiskaava-alueen kaakkoispuolelle sijoittuu Kokkosuon tuulivoimapuiston vyleis-
kaava-alue, jonka kaavoitusaloitteen Kajaanin kaupunginhallitus on hyvaksynyt kokouksessaan
26.04.2022 § 96. Kokkosuon tuulivoimapuiston yleiskaava ei ole kuitenkaan viela virallisesti vireilla,
joten sita ei ole lisatty Loytosuon ldhialueen kaava-alueita esittavaan karttaan.

6.5 Kajaanin tuulivoimaohjelma

Kajaanin kaupunki on laatinut tuulivoimaohjelman, joka on hyvaksytty Kajaanin kaupunginvaltuus-
tossa 7.11.2022. Tuulivoimaohjelmassa on madritelty tuulivoimatuotannon sijoittamista koskevat lin-
jaukset. Tuulivoimaohjelmassa on esitetty Kajaanin tuulivoimarakentamisen kriteerit ja periaatteet.
Kajaanin tuulivoimaohjelman pohjalta kaupungin alueelle voi sijoittua merkittdva maara tuulivoimaa.
Tuulivoimaohjelma on apuna tuulivoiman sijainnin ohjauksessa huomioimalla muun muassa asutuk-
sen, luonto- ja maisema-arvot seka sosiaaliset vaikutukset. Kajaanin tuulivoimaohjelman avulla halu-
taan varmistaa myos muun elinkeinoeldman, virkistyksen ja asumisen edellytysten turvaaminen seka
sadstaa alueita myos luonnonymparistdina.

Tuulivoimaohjelman toteutus tapahtuu hankekohtaisesti Kajaanin kaupungin ohjatessa tuulivoima-
hankkeita ja muuta maankayttoa kaavoituksen kautta. Kaavoituksessa tulee huomioida ohjelman
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linjaukset ja kriteerit ottaen kuitenkin huomioon hankekohtaisesti laaditut selvitykset ja vaikutusten

arvioinnit.
6.6 Maanomistus

Hankealueen maa-alueet ovat pdaosin yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hanketoimija on
kaynyt keskusteluita alueen maanomistajien muodostaman neuvottelukunnan kanssa. Hanketoimija
laatii maanvuokrasopimukset alueen maanomistajien kanssa.

6.7 Suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuvat muut tuulivoimahankkeet

Lahialueen jo toiminnassa olevat tuulivoimalat ja suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet otetaan
huomioon tehtdessa Loytdsuon mallinnuksia sekd havainnekuvia. Kauempana olevat tuulivoimapuis-
tot ja hankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia yh-

teisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua.
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Kuva 6. Suunnittelualueen Iéheisyyteen sijoittuvat muut tuulivoimahankkeet.
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7 Selvitykset ja vaikutusten arviointi
7.1 Laadittavat selvitykset ja vaikutustenarviointi

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoimahankkei-
den ympdristovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistovaikutusten arviointimenette-
lyssa. Ymparistovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa lainsdaddanndssa (YVA-laki 252/2017) edelly-
tetdan ymparistovaikutusten arviointimenettelya yli 10 tuulivoimalan kokonaisuuksille. Léytosuon
tuulivoimahankkeen laajuus ylittda YVA-laissa mainitun 10 tuulivoimalan kokonaisuuden. Loytésuon
hankkeesta on laadittu ymparistévaikutusten arviointimenettely. Arviointimenettelyn perusteltu
paatelma on saatu 20.6.2024. www.ymparisto.fi/loytosuotuulivoimaYVA. Perusteltu paitelma ote-
taan huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistda ymparis-
tovaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksente-
ossa seka lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Ymparistovaikutusten arvioin-
timenettelylla tarkoitetaan menettelyd, jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkei-
den todennakadisesti merkittavat ymparistovaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niitd, joiden oloihin
tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteis6ja ja saatioita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset
saattavat koskea.

YVA ei ole lupamenettely eika sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-prosessin tarkoituksena on tuottaa
kansalaisille lisdtietoa suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle tietoa ympariston kannalta
sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayttdako hanke luvan
myontamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myontaa.

YVA-menettelyn yhteydessa on tehty seuraavat selvitykset:

e Arkeologinen inventointi

e Pesimalinnustoselvitys

e Metsdkanalintujen soidinpaikkainventointi

e Polloselvitys

e Paivdpetolintuselvitys

e Lintujen kevat- ja syysmuuton tarkkailu

e Lepakkoselvitys

e Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi

e Liito-oravainventointi

e Viitasammakkoselvitys

e Muiden luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien tai muutoin arvokkaan eldinlajiston elinympa-
ristdja ja esiintymispotentiaalia havainnoidaan muiden selvitysten yhteydessa

e Selvitys vaikutuksista maisemaan ja kulttuuriymparistoille sekda nakemaalueanalyysi ja va-
lokuvasovitteet

e Melu- ja vilkemallinnukset

e Asukaskysely

e Metsdstajahaastattelut

Lisaksi selvitetdan mm. yleiskaavan vaikutukset maankaytt6on, asumisen olosuhteisiin, matkailuun,
metsatalouteen, marjastukseen ja metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen seka sosiaaliset
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vaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa. Vaikutusten arvioinnissa selvitetdan
my0s kansalaisten ja muiden osallisten ndakemykset ldhialueelle kohdennettavan asukaskyselyn seka
hankkeen vuorovaikutuksen kautta.

Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kdytossa oleviin perustietoihin, alueella suoritettuihin
maastokadynteihin, osallisilta saataviin lahtétietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittavien
suunnitelmien ymparistdd muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisu-
jen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua. Prosessin edetessd voi myos
nousta esille muita selvitystarpeita kuin ylla on listattu, kun alueelta saadaan laadittavien inventoin-
tien perusteella enemman tietoa.

Hankkeen YVA-menettelyssa tarkasteltiin kolmea vaihtoehtoa (VE1, VE2 ja VE3) sekéd ns. "nollavaih-
toehtoa” VEO, jossa hanke ei toteudu.

Ymparistovaikutusten arvioinnista saadun perustellun paatelman johdosta seka selvitysten perus-
teella kaavaluonnosvaiheen voimalasijoittelu on muuttunut ja vaikutusten arviointia on paivitetty sen
mukaisesti.

7.2 Kaavoituksen ja YVA-menettelyn yhteensovittaminen

Hankkeen YVA-menettely kdynnistyi, kun hankkeesta vastaava jatti arviointiohjelman yhteysviran-
omaisena toimivalle Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle 3.6.2022. Hankkeen YVA-
ohjelma oli nahtavilla 13.6.2022 — 12.08.2022. YVA-menettelyn arviointiohjelmaa kasitteleva yleiso-
tilaisuus jarjestettiin 21.6.2022 Vuolijoen Pankkitalolla.

YVA-ohjelman jalkeen hanke muuttui mm. voimalamaaran ja -sijoittelun suhteen. Varsinainen arvi-
ointityo aloitettiin maastokaudella 2022 ja sitd tdydennettiin YVA-ohjelmasta saadun yhteisviran-
omaisen lausunnon pohjalta. Arviointityon tulokset sisdltdva YVA-selostus jatettiin yhteysviranomai-
selle kevaalla 2024. YVA-selostus oli nahtavilla 13.3. - 24.4.2024. Arviointimenettelysta saatiin yhteys-
viranomaisen perusteltu paatelma kesalla 2024, jonka jdlkeen on laadittu kaavaluonnosta.

YVA-menettelyn aineisto on luettavissa ympadristdhallinnon verkkosivuilla osoitteessa: www.ympa-
risto.fi/loytosuotuulivoimaYVA.
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Kuva 7. YVA-menettelyn ja kaavoitusprosessin kulku, kun prosessit etenevdt omaan tahtiin.

8 Osallistuminen ja vuorovaikutus
8.1 Osalliset

Osallisia ovat
e Liinteistonomistajat

® ne, joiden asumiseen, tydhon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa huomattavasti
vaikuttaa:
o kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat, virkistysalueiden
kayttajat, kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat
e viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
o kunnan hallintokunnat ja lautakunnat

Iahikunnat (Pyhéanta, Siikalatva ja Vaala)
Kainuun elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus (ELY),
Kainuun pelastuslaitos,
Kainuun SOTE kuntayhtyma,
Kainuun ymparistéterveyspalvelut,
Kainuun Museo,
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus,
Pohjois-Savon ELY-keskus
Kainuun liitto,

o O O 0O O O O O O O

Pohjois-Pohjanmaan liitto,
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Pohjois-Savon liitto,

Yla-Savon ymparistonsuojelupalvelut
Yla-Savon ympéristoterveydenhuolto
Pyhdnnan osalta: Ymparistopalvelut HELMI,
Pohjois-Suomen aluehallintoviraston (AVI),
Vaylavirasto,

Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom,
Pohjois-Pohjanmaan museo
Puolustusvoimat (3. Logistiikkarykmentti),
lImatieteenlaitos,

Luonnonvarakeskus (LUKE),

Suomen Metsakeskus,

Metsahallitus Luontopalvelut

Suomen Riistakeskus,

Fintraffic Lennonvarmistus Oy,

Suomen Turvallisuusverkko Oy (STUVE Oy).

e vyhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

O

O

asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat

tiettya intressia tai vaestoryhmaa edustavat yhteisot, kuten luonnonsuojeluyhdistykset
ja yrityksia edustavat yhteisot; Kainuun Yrittdjat, Kainuun luonnonsuojelupiiri ry, Kainuun
lintutieteellinen yhdistys, Kajaanin riistanhoitoyhdistys, MTK Pohjois-Suomi, Vuolijoen
riistanhoitoyhdistys, Vuolijoen metsastysseura ry, Piippolan seudun riistanhoitoyhdistys,
Suomen luonnonsuojeluliiton Kainuun piiri ry, WWF Suomi, Kainuun museo- ja kotiseu-
tuyhdistys, Kainuun metsanhoitoyhdistys, Suomen luonnonsuojeluliiton Kajaanin yhdis-
tys ry, Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjois-Pohjanmaan piiri ry, Siikalatvan Luonto ry,
Metsanhoitoyhdistys Kainuu, Otanmaki kylayhdistys ry, Vuolijoen maaseutuyhdistys ry,
Kakilahden kylaseura, Kytokoski-Saaresmaen kylayhdistys ry, Ojanperan kylayhdistys ja
Kuusirannan kyla/aluelautakunta.

elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisot

muut paikallisella tai alueellisella tasolla toimivat yhteisot kuten tienhoitokunnat ja ve-
siensuojeluyhdistykset, kuten Manamansalon-Vuolijoen osakaskunta.

erityistehtavia hoitavat yhteisot tai yritykset kuten energia- ja vesilaitokset; Fingrid Oyj,
Finavia Oyj, Digita Oy, TeliaSonera Finland Oyj, Elisa Oyj, DNA Oy, Kajave Oy, Loiste, Kai-
sanet Oy, Suomen Erillisverkot Oy, Cinja Group Oy

8.2 Osallistuminen

Osallisilla on mahdollisuus antaa mielipiteensa ja muistutuksensa kaavan nahtavillaolon aikana kaa-
valuonnos- ja kaavaehdotusvaiheessa. AKL 62 §:n mukaan osallisia ovat alueen maanomistajat ja ne,
joiden asumiseen, tyéntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa, seka viran-
omaiset ja yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan.
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Loytosuon tuulivoimapuiston osayleiskaavaa koskeva tiedotus tapahtuu Kainuun sanomissa seka kau-
pungin sahkoisella ilmoitustaululla, Kajaanin kaupungin kirjastossa, Otanmaen kirjastossa ja Kajaanin
kaupungintalon 3. kerroksen aulassa.

9 Suunnitteluvaiheet ja alustava aikataulu

Kaavoituksen aloitusvaihe ja vireilletulo (Kesi 2022)

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) asetetaan nadhtaville, jolloin osallisilla ja kunnan asukkailla
on mahdollisuus esittdaa mielipiteensa OAS:ssa esitetyista osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmista
seka kaavan vaikutusten arvioinnista. Yleiskaavan vireilletulosta ja osallistumis- ja arviointisuunnitel-
man nahtavilla olosta ilmoitetaan paikallislehdissa, kaupungin sahkoiselld ilmoitustaululla, Kajaanin
kaupungin kirjastossa, Otanmdaen kirjastossa ja Kajaanin infon aulassa. Yleiskaava on tullut vireille
kuulutuksella 29.6.2022.

Nahtavilldolon yhteydessad on jarjestetty tiedotus- ja keskustelutilaisuus keskiviikkona 17.08.2022.
Yleisotilaisuuteen oli mahdollista osallistua myds etdna. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa tay-
dennetaan tarvittaessa kaavoitusprosessin aikana.

Yleiskaavan luonnosvaihe (kesa 2023 -syksy 2025)

Kajaanin kaupunki paattdaa luonnoksen nahtaville asettamisesta. Nahtaville asettamisesta tiedote-
taan julkisesti. Osallisilla on mahdollisuus esittdad mielipiteensd nahtavilld oloaikana kaavaluonnok-
sesta kirjallisesti. Luonnoksesta pyydetdan myos lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitellaan
koosteeksi. Yleiskaavasta on jarjestetty aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu 12.4.2024.

Yleiskaavan ehdotusvaihe (alkuvuosi 2026)

Osayleiskaavaehdotus asetetaan AKL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaan kaupunginhallituksen paatoksella
julkisesti nahtaville 30 vuorokaudeksi kaupungin ilmoitustaululle.

Yleiskaavan nahtavilld olosta ilmoitetaan julkisesti. Osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistutus
kaavaehdotuksesta. Yleiskaavaehdotuksesta pyydetaan lausunnot viranomaisilta. Yleiskaavasta jar-
jestetdan ehdotusvaiheessa tarvittaessa AKL 66§:n ja MRA 18 §:n mukainen viranomaisneuvottelu.

Yleiskaavan hyviksymisvaihe (loppuvuosi 2026)

Kaavaehdotuksesta annettuihin muistutuksiin ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet. Kajaa-
nin kaupunginvaltuusto hyvaksyy yleiskaavan. Yleiskaavan hyvaksymispaatoksesta kuulutetaan viral-
lisesti AKL 67 §&:n ja MRA 94 §:n mukaan.

Alueidenkayttolain 188 §:n mukaan yleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatdkseen haetaan muu-
tosta valittamalla Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen siten, kuin kuntalaissa sdaadetaan.

Jos valituksia ei jatetd, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta lainvoimaisesta paa-
toksesta on kuulutettu (MRA 93 §).

Kaikissa vaiheissa hankeen asiakirjat ja lisdtietoa on saatavilla kaavan nettisivuilta:

https://www.kajaani.fi/loytosuon-tuulivoimapuiston-osayleiskaava
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lImatar Kajaani Oy

Loytosuon tuulivoimahanke, Kajaani
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LITTEET
Liite 1. Pesimalinnustoselvityksissa havaitut lajit

Liite 2. Metsdpeurojen esiintyminen, vain viranomaiskayttéon

Pohjakartat © Maanmittauslaitos 2023
Valokuvat © Finnish Consulting Group Oy / Mika Jokikokko

FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksiannon ja oh-
jeiden mukaisesti. Témd raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan viilisen sopimuksen ehtojen mukaisesti. FCG ei ole vas-
tuussa tdstd raportista tai sen kdytostéd suhteessa mihinkdén muuhun tahoon kuin Asiakkaaseen.

Témd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin Idhteisiin
ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:IlG ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti, ettei silld ole vas-
tuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijdnoikeudet) téhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin on sovittu
FCG:n ja Asiakkaan vdlillé. Tété raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kéyttéd uudelleen toiseen tarkoitukseen ilman
FCG:n kirjallista lupaa.
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Loytosuon tuulivoimahanke, Kajaani
JOHDANTO

Tama tyo on osa limatar Kajaani Oy:n Kajaanin kaupungin lansiosaan suunnitteleman Loytdsuon tuu-
livoimapuiston ja sen sdhkonsiirron rakentamista koskevaa YVA-menettelya ja tuulivoimakaavoitusta.
Loytosuon hanke sijoittuu Vuolijoen keskustaajaman lansipuolelle. Alueelle laaditut luonto- ja linnus-
toselvitykset on koottu tahan erillisraporttiin, joka ei sisalla vaikutusarviointia; hankkeen vaikutuksia
luontoarvoille arvioidaan YVA-selostuksessa ja kaavaselostuksessa. Luontoselvitys on alueen luonto-
arvojen nykytilan kuvaus ja se sisdltdaa hankealueen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen, pesima-
ja muuttolinnustoselvityksen, lepakkoselvityksen, liito-orava- ja viitasammakkoselvityksen seka han-
kealueen ulkopuolisen sahkonsiirron kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen ja liito-oravaselvityksen.
Lisdksi on tarkasteltu alueella levinneisyytensa puolesta mahdollisen direktiivilajiston sekd muun, ta-
vanomaisen nisdkaslajiston elinymparistoja ja esiintymispotentiaalia. Alueen luontoarvojen ja lajiston
nykytilan kuvauksessa on huomioitu myds muu tiedossa oleva aineisto. Luontoselvitysten tulosten
perusteella on ohjattu hankkeen voimaloiden ja sdahkonsiirtoreittien sijoittelua.

Luonto- ja linnustoselvitysraportin ovat laatineet FCG Finnish Consulting Group Oy:stéa FM biologi
Mika Jokikokko (hankealueen ja sahkonsiirron kasvillisuus ja luontotyypit, sdhkonsiirron liito-orava-
selvitys, maastoty0d ja raportointi), FM biologi Minna Takalo (hankealueen kasvillisuus- ja luontotyy-
pit, maastotyd), Kalle Hiekkanen (linnusto-, liito-orava- ja viitasammakkoselvitykset, maastotyd),
Aino Peltola (liito-orava, saukko, viitasammakko, karhu, ahma ja ilves, raportointi), nuorempi asian-
tuntija Taru Toivanen (eldimistd seka metsastdjdhaastattelut, raportointi) ja johtava asiantuntija Harri
Taavetti (linnusto, susi, metsdpeura, maastoty6t ja raportointi).

Tama luontoselvitysraportti on tehty YVA-selostusvaiheessa ja raportin kuvissa on esitetty silloin tar-
kastelussa ollut hankealueen rajaus. Kaavavaiheessa kaavoitettavan alueen rajaus on tarkentunut
kaava-alueeksi.
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2.1 Sijainti ja yleiskuvaus

Loytosuon tuulivoimapuistohanke muodostuu tuulivoimapuistoalueesta seka tarkasteltavasta sah-
konsiirrosta. Hankealue sijoittuu Vuolijoelle, Kajaanin kaupungin lansiosaan (kuva 1), noin 1,7 kilo-
metrin etdisyydelle Vuolijoen keskustaajamasta ja noin 38 kilometrin etdisyydelle Kajaanin keskus-
tasta. Hankealue rajoittuu lansiosassa Pyhdannan kunnanrajaan ja sen luoteisin kulma Siikalatvan kun-
nanrajaan. Pyhdannan keskustaajama sijaitsee noin 23 kilometrin etdisyydelld hankealueen lounais-
puolella ja Siikalatvan keskustaajama 44 kilometrin etdisyydelld hankealueen luoteispuolella. Hanke-
alue on tehokkaasti metsatalouskaytossa; lisdksi hankealueen kaakkoisosaan sijoittuu kaksi turvetuo-
tantoaluetta ja pohjoisosaan pelto. Valtaosa hankealueesta on yksityisessa omistuksessa. Hankealu-
eella tuotettu sahko on tarkoitus siirtda valtakunnanverkkoon joko noin 15 kilometrin etaisyydella
hankealueen kaakkoispuolella sijaitsevan Fingridin Vuolijoen sdhkdaseman kautta, tai vaihtoehtoi-
sesti hankealueen itdrajalla kulkevan Kajave Oy:n 110 kV voimajohtoon liittymalla. Alustava sahkon-
siirtoreitti on paaosin metsatalousaluetta, mutta ylittda myos peltoja.
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Kuva 1. Hankealueen ja suunnitellun séhkénsiirtoreitin sijainti kaavavaiheessa.

Loytosuon hankealueelle ei sijoitu Natura-alueita, mutta hankealueen pohjoispuolelle, noin 100 met-
rin etaisyydelle sijoittuu Rimpineva-Matilannevan Natura-alue (FI1200923, SAC/SPA) (Ympéristohal-
linnon paikkatietoaineistot, 2023). Toiseksi Idhin Natura-alue on hankealueen eteldpuolelle, noin 1,4
kilometrin etdisyydelle sijoittuva Péntdnsuon Natura-alue (FI1200902, SAC).

Loytosuon hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita, mutta pohjoisessa noin 0,1 kilometrin
etdisyydelld sijaitsee Rimpinevan luonnonsuojelualue (ESA302783) ja soidensuojeluohjelman alue
Rimpineva (Vuolijoki) (§550110351). Loytdsuon hankealueen eteldosassa sijaitsee vanhojen metsien
suojeluohjelman alue Patjamaki-Paivalaskunkangas (AM0110140), josta pieni, hakattu osa sijoittuu
hankealueen rajan sisdpuolelle; Pdivanlaskunkankaan vanhat metsat rajautuvat kuitenkin hankealu-
een ulkopuolelle.

Sahkonsiirtoreitilld ei ole Natura-alueita, suojelualueita, suojeluohjelmien kohteita tai niitad vastaavia
alueita.

2.2 Hankkeen tekninen kuvaus
IlImatar Kajaani Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Kajaanin kaupungin lansiosaan (kuva 1). Hankealu-

eelle suunnitellaan kaavoitusvaiheessa enintddn 27 uuden tuulivoimalan rakentamista. YVA-vai-
heessa tarkasteltiin enintddan 35 voimalan vaihtoehtoa. Kuvassa 2 on esitetty YVA-vaiheen
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hankealueen rajaus ja osayleiskaava-alueen rajaus. Raportin kuvissa rajauksena on kaytetty YVA-vai-

heen hankealueen rajausta.
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Kuva 2. Léytdsuon tuulivoimapuiston alustava YVA-vaiheessa tarkasteltu hankealue ja séhkénsiirto
vasemmalla ja oikealla kaavoitusvaiheen kaava-alueen rajaus.

Sahkonsiirtoa varten rakennetaan hankealueelta noin 25 kilometrin pituinen 110 tai 400 kV voima-

johto paaosin Fingridin Jarvilinjan (400 kV) ja Kajave Oy:n 110 kV kanssa samaan voimajohtokayta-
vaan. Voimajohto liitetddn Vuolijoen sdhkéasemaan.
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AINEISTO JA MENETELMAT
3.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Loytosuon tuulivoimapuiston hankealueen ja sen sdahkonsiirtoreitin luontotyyppi- ja kasvillisuusselvi-
tyksessa tarkasteltiin alueen yleispiirteitd ja kohdistettiin hankealueelle ja sdhkonsiirtoreitille luonto-
kohteiden arvokohdetarkastelu. Inventointi tehtiin touko—elokuussa 2022. Loytosuon hankealuetta
inventoitiin kuuden maastotyopdivan ajan (25.5., 28.6., 4.7., 1.8., 2.8. ja 22.8.) ja sen ulkopuolista
sahkonsiirtoreittia kolmen maastoty6paivan ajan (19.5., 20.5. ja 23.8.). Kasvillisuus- ja luontotyyppi-
selvitysten maastotoista ja raportoinnista on vastannut suurimmaksi osaksi FM biologi Mika Joki-
kokko FCG Finnish Consulting Group Oy:std; hankealueen maastot6itd on tehnyt myds FM biologi
Minna Takalo FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

Inventoinnissa painotettiin potentiaalisesti arvokkaita luontokohteita ja sen hetkisten suunnitelmien
mukaisia voimalan- ja tienpaikkoja, joita ei kuitenkaan ollut ajan rajallisuuden vuoksi mahdollista
kayda kauttaaltaan lapi sellaisilla paikoilla, missa ilmakuvatarkastelun perusteella ei ollut arvokohde-
tai arvolajistopotentiaalia.

Luontotyypit maaritettiin Kontulan ja Raunion (2018ab) ja suotyypit tarvittaessa myos tarkemmin Eu-
rolan ym. (2015) mukaan. Suon osien terminologia noudattaa Laitisen ym. (2007) kuvausta Suomen
suosysteemeista.

Tausta-aineistot

Arvokohdetarkastelussa hyddynnettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelua seka historiallisia ilmakuvia
(Maanmittauslaitos, 2023). Taustatietoina huomioitiin myos kallioperatiedot (Geologian tutkimus-
keskus, 2023), Zonation-analyysin mukaiset monimuotoisuudelle tarkedt metsaalueet (Alueellinen 6
Lahopuupotentiaali, metsikdn kytkeytyvyys, RedList metsalajit, kytkeytyvyys metséalain kohteisiin ja
kytkeytyvyys pysyville suojelualueille) (Ymparistdhallinnon paikkatietoaineistot, 2023) seka Luonnon-
varakeskuksen (2019) puuston ikd ja kasvupaikka-rasteriaineistot. Lajitietojen osalta tausta-aineis-
toiksi hankittiin aineistopyynnoilla LajiGIS-jarjestelmasta rekisteritiedot eri lajiryhmista ja niiden tu-
eksi uhanalaisen ja direktiivikasvilajiston sekd alueellisesti merkittavan kasvilajiston paikkatiedot
my0ds mm. museoaineistoista ja harrastajien havainnoista (Suomen lajitietokeskus, 2022). Ennakko-
tietoina huomioitiin myos Metsdkeskuksen kuviotiedot mahdollisista metsalain 10 §:n kohteista ja
metsadtalouden Kemera-ymparistotukikohteista (Suomen Metsakeskus, 2022).

Hankealueeseen rajoittuvalta Paivanlaskunkankaan vanhojen metsien suojeluohjelmaan kuuluvalta
alueelta huomioitiin valtion suojelualueiden biotooppikuvioiden (Metsahallitus, 2022) tietosisalto.

Luontotyyppien ja lajiston inventoinnin periaatteet

Arvokkaiksi luontokohteiksi luetaan kohteet, joiden olemassaolo merkittavasti lisda tarkasteltavan
alueen luontoarvoja ja sailyttda luonnon monimuotoisuutta. Valtakunnallisesti arvokkaimmat luon-
totyypit on lueteltu luonnonsuojelulaissa (LSL 9/2023 648§) seka kaksi tiukasti suojeltua luontotyyppia
(LSL 65 §). Vesilain 2 luvun 11 §:ssa on luonnontilaisten pienvesien muuttamiskielto. Metséalaki (Met-
sl 10 §) maarittelee metsataloustoimissa huomioitavia erityisen tarkeita elinympaéristoja, jotka il-
mentavat luonnon monimuotoisuutta ja ne on hyva huomioida my6s muussa maankayton suunnitte-
lussa, kdytdnnossa luontotyyppien uhanalaisuusstatusten kautta (Makela & Salo, 2021).
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Suomen toisessa luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnissa (Kontula ym. 2018ab) luontotyyppien
uhanalaisuutta on tarkasteltu yleisesti koko maassa seka erikseen Pohjois-Suomessa ja Eteld-Suo-
messa. Loytosuon hankealue ja sen sdahkdnsiirtoreitti sijoittuvat keskiboreaaliselle Pohjanmaan kas-
villisuusvybhykkeelle (3a). Nama alueet luetaan luontotyyppien uhanalaisuuden aluejaossa Etela-
Suomeen. Luontotyyppeja suojellaan tai huomioidaan maankaytdssa luonnon monimuotoisuuden
turvaamiseksi ja lajien elinymparistojen sailyttamiseksi. Arvokkaalla luontotyypilld esiintyy usein
myos arvokasta elidlajistoa. Arvokkaiden luontotyyppien lisdksi maankayton suunnittelussa huomioi-
tavia kohteita ovat uhanalaisten, ja varsinkin erityisesti suojeltavien eliélajien (LSL475 § ja 76 §) esiin-
tymat, seka EU:n luontodirektiivin liitteiden IV a tarkoittamien eldinlajien lisddntymis- ja levahdysalu-
eet tai liitteen Il ja IV b kasvilajien esiintymat (LSL 78 §).

Kivennaismaan metsaluontotyyppien arvottamisessa on hydodynnetty myos boreaalisen luonnonmet-
san kriteereja ja edustavuutta (Airaksinen & Karttunen, 2001; SYKE & Metsahallitus, 2020), koska
luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnin mukaisessa arvottamisessa luontotyypin ja siten toisinaan
my0s arvoluokan (Makela & Salo, 2021) ratkaisee yksinomaan puuston ikd, jota ei pystyta tarkalleen
arvioimaan silmamaaraisesti. Metsdluontotyyppien arvottamiseksi on tarkasteltu silmdamaaraisesti
puuston rakennepiirteita, ikda, lahopuun esiintymista seka lisdksi vanhan metsan lajistoa siind maarin
kuin lajistotarkastelu on ollut ajankaytéllisesti mahdollista.

Suoluonnon arvoja on tarkasteltu suoyhdistymien ja suokokonaisuuksien, suotyyppien seka suolajis-
ton tasolla. Aapa- ja keidassuoyhdistymien arvottamisessa on huomioitu Valtioneuvoston periaate-
paatods soiden ja turvemaiden kestdvasta ja vastuullisesta kaytostd ja suojelusta (Valtioneuvosto,
2012) ja siina esitetty luonnontilaisuusluokittelu (luokat 0-5, missa O tarkoittaa luonnontilansa me-
nettdneitd ja 5 luonnontilaisia suoyhdistymia).

Inventoinnissa tarkasteltiin erityisesti seuraavia luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavia
kohteita, joita on osin kuvattu sanallisesti edella:

Erityisesti huomioitavat luonnonarvot (Makelad & Salo, 2021):

e Luonnonsuojelulain nojalla suojellut luontotyypit (LSL 7 luku 64 §)

e Vesilain suojaamat vesiluontotyypit (VL 2. luku 11 §)

e Uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio, 2018ab)

e Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 76 § / Luonnonsuojeluasetus (LSA) 22 §)

e Uhanalaisten lajien esiintymat (Hyvarinen ym., 2019)

e Luontodirektiivin liitteen Il kasvilajien esiintymat (LsL 76 §) ja liitteen IV(b) kasvilajien esiinty-
mat (LSL 78 §)

Lisaksi tarkasteltiin seuraavia muita luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavia kohteita:

Muut huomioitavat luonnonarvot (Makeld & Salo, 2021):

e Silmallapidettavat, puutteellisesti tunnetut ja alueellisesti uhanalaiset luontotyypit (Kontula
& Raunio, 2018ab)

e Rauhoitettujen (LSL42 §), silméllapidettdvien (Hyvarinen ym., 2019) ja alueellisesti uhanalais-
ten (Ymparistoministerié & Suomen ymparistokeskus, 2021) kasvilajien esiintymat

e Riistalajien kannalta arvokkaat elinymparistot
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e Metsdlain 10 § mukaiset erityisen tarkeat elinymparistot (tarkastelu sisaltyy uhanalaisten
luontotyyppien tarkasteluun, ei selvitetd erikseen nykyohjeistuksen mukaan, Makela & Salo,
2021)

e Muuten suojelullisesti huomioitavien ja arvokkaiden lajien esiintymat sekd muut luonnon
monimuotoisuuden kannalta huomionarvoiset kohteet (mm. Ryttari ym. 2012, Sammaltyo-
ryhma, 2021)

3.2 Linnusto

Hankealueella ja sen lahiymparistdssa on toteutettu linnuston maastoselvityksia vuosina 2022-2023.
Selvitykset koostuivat kevat- ja syysmuuton seurannasta seka hankealueen pesimélinnustoinventoin-
neista, sisaltden metsdkanalintujen soidinpaikkojen inventointia, poéllokuunteluita ja paivapetolintu-
jen erillistarkkailuja. Linnustoselvitysten maastotdista vastasivat FCG Finnish Consulting Group Oy:sta
Kalle Hiekkanen (pesimalinnusto, kanalinnut, paivapetolinnut) ja Harri Taavetti (kanalinnut, paivape-
tolinnut, p6ll6t). Hankealueen linnustosta on saatu tietoja my6s muiden alueella suoritettujen luon-
toselvitysten (mm. lepakkoselvitykset, kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventoinnit) aikana. Alueella liik-
kuneet asiantuntijat ovat kykenevia havainnoimaan useita lajiryhmia ja arvottamaan luontokohteita
samanaikaisesti.

Alueella suoritettujen linnustoselvitysten ensisijaisena tavoitteena oli selvittda hankealueen ja sen
lahivaikutusalueen pesimalinnuston yleispiirteet seka suojelullisesti arvokkaiden lajien esiintymista.
Selvitysten aikana huomioitiin erityiselld tarkkuudella kaikki suojelullisesti arvokkaat lintulajit, joita
ovat Suomen luonnonsuojelulailla (9/2023) ja luonnonsuojeluasetuksella (17.6.2021/521) uhanalai-
siksi tai erityista suojelua vaativiksi saadetyt lajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | lajit (79/409/ETY), Suo-
men Punaisen kirjan uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit (Hyvarinen ym. 2019), Suomen kansainva-
liset vastuulajit (Rassi ym., 2001) seka alueellisesti uhanalaiset lajit (Ymparistoministerio & Suomen
ympdristokeskus, 2021). Lisdksi huomioitiin tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedetyt lajit
sekd mahdolliset linnustollisesti arvokkaat kohteet.

Suomen lajitietokeskuksen (2022) aineistopyyntdjarjestelman (Metsahallituksen LajiGIS-jarjestelma,
Luonnontieteellinen keskusmuseo Luomuksen Rengastus- ja l0ytorekisteri, suojelunarvoisten peto-
lintujen pesapaikkarekisteri) kautta haettiin hankealueella tai sen ldheisyydessa sijaitsevien petolin-
tujen ja muiden suojelullisesti arvokkaiden lajien pesapaikka- ja rengastustiedot.

3.2.1Pesimalinnusto

Pistelaskenta, sovellettu kartoituslaskenta ja pdivépetolintujen tarkkailu

Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita selvitettiin maastokaudella 2022 alu-
eelle luodun pistelaskentaverkoston avulla. Kaikkiaan laskettuja pisteita oli 29 kpl, joten pistelasken-
taverkosto on néin ollen alueellisesti ja elinymparistojen osalta koko hankealueen kattava (kuva 3).
Pistelaskennat suoritettiin laskentaohjeiden mukaisesti aikaisina aamun tunteina, ja parihavainnot
jaettiin kahteen luokkaan (lintu alle 50 m / yli 50 m sateelld laskentapisteestd) (Luomus, 2020). Pisteet
laskettiin kertaalleen kesakuun alkupuoliskon aikana, jolloin lintujen laulukausi on parhaimmillaan.
Hankealueella pesivan lintukannan tiheys ja parimaaraarviot muodostettiin pistelaskentatulosten pe-
rusteella Jarvisen (1978) ohjeiden mukaisesti ja lajikohtaisina kuuluvuuskertoimina kaytettiin luon-
nontieteellisen keskusmuseon ns. peruskertoimia (Vaisdnen ym. 1998).
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Pistelaskentojen ohella tietoa alueen pesimalinnustosta hankittiin pesimalinnuston kartoituslasken-
tamenetelmaa soveltamalla. Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessa kierreltiin kattavasti hanke-
alueen eri elinymparistoja etenkin suojelullisesti arvokkaita lintulajeja etsien ja kartoittaen. Kartoi-
tuslaskentoja painotettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella linnuston kannalta arvokkaiksi
arvioituihin elinymparistoihin, kuten alueen soille ja varttuneempiin, hankealueella pienialaisesti

esiintyviin metsiin. Pistelaskentoihin ja sovellettuun kartoituslaskentaan kaytettiin yhteensa kahdek-
san maastotyopaivaa.

Lisaksi hankealueella seka sen lahiymparistossa pesivia ja saalistavia pdivapetolintuja on tarkkailtu
useissa jaksoissa vuosien 2022-2023 aikana yhteensa 16 maastotydpdivan ajan (erillistarkkailuja), ja
lisdksi alueen petolintuihin on kiinnitetty huomiota kevat- ja syysmuutontarkkailuiden yhteydessa.
Tarkkailun aikana pyrittiin selvittdmaan tiedossa olevien petolintureviirien lintujen saalistusalueita ja
pesimdmenestystad seka etsimadan alueelta mahdollisia uusia petolintujen reviireja ja pesapaikkoja.
Tarkkailujen ensisijaisena tarkoituksena oli selvittda hankealueen lahiseudulla sijaitsevan uhanalaisen
petolinnun reviirin tilannetta, mahdollisen uuden pesadpaikan sijaintia ja yksildiden liikkumista alu-
eella. Koska lajia koskevat tiedot ovat salassa pidettavia, selvityksista on laadittu erillinen viranomais-
raportti. Petolintujen tarkkailu toteutettiin kiikaroimalla hankealueen ilmatilaa sopivilta nakoalapai-

koilta seka kiertelemalla erikseen valittuja kohteita, joissa voitiin ennakkotietojen perusteella olettaa
olevan petolinnuille sopivia elinymparistoja.
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Kuva 3. Linnuston pistelaskentapisteet sekd muuton- ja petolintujen tarkkailupisteet. Kuvassa on esi-
tetty YVA-menettelyn mukainen hankealue.
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Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys ja péllselvitys

Hankealueella toteutettiin kesdlle ajoittuvien pesimalinnustoselvitysten lisaksi metsdakanalintujen
soidinpaikkaselvitys, jossa metsdkanalintujen soidinpaikkoja selvitettiin lajien kiivaimpaan soidinai-
kaan huhtikuussa ja toukokuun alkupuolella. Metsdkanalintujen soidinpaikkojen selvittamiseen kay-
tettiin yhteensa kahdeksan maastotydpaivaa. Selvitykset kohdennettiin kartta- ja ilmakuvatarkaste-
lun seka muun olemassa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille, jonne saattaa ennakkotietojen
perusteella sijoittua paikallisesti tarkeitd metsakanalintujen (ldhinnd metso ja teeri) soidinalueita.
Maastokadynnit kohdennettiin erityisesti puustoisille kangasmaa-alueille ja laajoille yhtenaisille met-
sakuvioille seka soille ja niiden laiteille. My0s tavallisia talousmetsaalueita havainnoitiin. Selvitys aloi-
tettiin alkukevaasta lumiseen aikaan, jolloin metsokukot ovat jo soidinpaikoillaan ja niiden jaljet ovat
helposti lumella. Alueella liikuttiin laajasti moottorikelkalla ja suksilla. Selvitysta jatkettiin toukokuun
alkupuolella, jolloin soidin on kiivaimmillaan ja aamudinen soitimen “ryske” seka koppeloiden aantely
on kuultavissa varsin kaukaakin soidinkeskuksesta. Soidinpaikkaselvityksen aikana pyrittiin etsimaan
suorien lajihavaintojen lisaksi myos merkkeja lintujen lumijaljista, jatoksista sekd mm. hakomispuista.
Selvityksen yhteydessa on saatu tietoja my6s muista aikaisin pesintansa aloittavista lintulajeista seka
mm. muun eldimiston lumijaljistd. Metsadkanalinnuista on keratty havaintoja myds muutto- ja pesi-
malintuseurantojen yhteydessa.

Hankealueella esiintyvia poll6ja kuunneltiin niiden kiivaimpaan soidinaikaan maaliskuussa péll6jen
yokuuntelumenetelmaa soveltamalla. Kuuntelu tapahtui hankealueen ja sen lahiympariston metsa-
autoteiltd, joilla liikuttiin autolla ja pysahdyttiin kuuntelemaan pélldjen soidindantelya noin 3-5 mi-
nuutin ajaksi noin 500 m—1 km metrin valein. Koska p6lléjen soidinaktiivisuus vaihtelee eri diden va-
lilld, selvitys toistettiin kahteen kertaan. Pollokuunteluun kaytetty tyémaara oli yhteensa nelja maas-
totyopaivaa/yota.

Hankealueella toteutettujen pesimalinnustoselvitysten lisdksi tietoa alueen linnustosta on saatu
my0s kaikkien muiden alueelle kohdennettujen luontoselvitysten yhteydessa.

Taulukko 1. Pesimdlinnustoselvitysten ajankohta ja tyémddrd.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara
Pistelaskenta ja kartoituslaskenta 25.5.-22.6.2022, (8 pv)
Paivapetolintujen tarkkailu 22.3.-28.7.2022, (10 pv) + muutontarkkai-
luiden yhteydessd
28.2.-31.3.2023 (6 pv)
Metsdkanalintujen soidinpaikkojen kartoitus 6.3.-18.5.2022, (8 pv)
P6ll6kuuntelu 11.3.-1.4.2022 (4 yétd)

3.2.2Muuttolinnusto

Suunnitellun hankealueen kautta ja sen lahiymparistdssa muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreit-
teja ja lentokorkeuksia selvitettiin maastossa vuoden 2022 aikana. Seka kevaalld (12.4.-24.5.2022)
ettd syksylla (25.8.-14.10.2022) tarkkailuun kaytettiin kymmenen maastotyopaivaa eli yhteensa 20
maastotyopaivaa. Hankkeessa toteutettujen muuttolinnustoselvitysten lisaksi tietoa seudun kautta
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muuttavasta linnustosta hankittiin muiden lahialueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvityksista,
joissa on toteutettu muuttolinnuston tarkkailua.

Muutontarkkailun tarkoituksena oli luoda yleiskuva alueen kautta muuttavaan lintulajistoon, niiden
yksildmaariin seka lentokorkeuksiin ja lentoreitteihin suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueella
seka sen ymparistdssa. Muuttoa tarkkailtiin ennakkotietojen (mm. sdatila, muuton edistyminen) pe-
rusteella hyviksi arvioituina muuttopaivina, kohdentaen tarkkailu tuulivoiman linnustovaikutuksille
herkiksi tiedettyjen suurten ja/tai leveasiipisten lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet, petolinnut, eri-
tyisesti piekana ja maakotka) muuttokaudelle. Muutontarkkailuiden paaasiallisena tarkkailupisteena
toimi Lampsannevan laaja peltoaukea valittomasti hankealueen itdpuolella (kuva 3), jolta avautuu
erinomainen nakyvyys koko hankealueen ilmatilaan.

Muutontarkkailun aikana havaituista linnuista kirjattiin laji- ja lukumaaratietojen lisdksi tiedot lintujen
etdisyydesta ja ohituspuolesta suhteessa havainnointipaikkaan seka lintujen arvioidut lentokorkeu-
det. Lintujen lentokorkeus on arvioitu kolmiportaisella asteikolla, joka vastaa likimain suunniteltujen
tuulivoimaloiden kokotietoja: | = térmayskorkeuden alapuolella (alle 100 m), Il = tormayskorkeudella
(noin 100-300 m) ja Il = tormayskorkeuden ylapuolella (yli 300 m). Lentokorkeusluokittelussa lento-
korkeus Il on tuulivoimaloiden térmaysriskikorkeus eli korkeus, jossa tuulivoimalan lavat pyorivat.

3.3 Eldimisto ja EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) eldinlajit

Tavanomaisen eldinlajiston osalta tiedot esiintymisesta perustuvat padosin alueella toteutettujen
luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa tehtyihin yleispiirteisiin havaintoihin seka yleistietoon ni-
sakkdaidemme levinneisyydesta ja lajien esiintymispotentiaaliin hankealueen biotoopeissa. Lahtétie-
toja selvitysalueen eldaimistdsta on hankittu muun muassa kirjallisuudesta, ldhialueella toteutetuista
muista luontoselvityksista sekda Suomen Lajitietokeskuksen ja luonnonvarakeskuksen avoimista tieto-
kannoista (Suomen lajitietokeskus 2023, Luonnonvarakeskus 2023). Lisdksi eldimistosta ja riistalajis-
tosta on saatu tietoja Riistakeskuksen tilastoista sekd ymparistovaikutusten arviointia varten teh-
dyistd alueella toimivien metsastysseurojen sekd suurpetoyhdyshenkilon haastatteluista (syksy
2023).

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkedna pitamia, ns. tiukan suojelujarjes-
telman lajeja, joiden lisddntymis- ja levdahdyspaikan havittdminen ja heikentdaminen on Suomen luon-
nonsuojelulain perusteella kiellettya (Lsl 78§ ja 74 §). EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun
eldinlajiston osalta hankealueella toteutettiin erillinen lepakkoselvitys.

Muun hankealueella mahdollisesti esiintyvan direktiivilajiston esiintymispotentiaalia on tarkasteltu
maastoselvitysten yhteydessa eri lajeille soveltuvien elinymparistéjen kautta ja lajien esiintymiseen
on kiinnitetty huomiota kaikkien alueella toteutettujen luontoselvitysten yhteydessa. Erityishuomi-
oita kiinnitettiin eri lajien mahdollisiin lisddntymis- ja levahdyspaikkoihin, tarkeisiin ruokailualueisiin
seka eri lajeille tyypillisiin elinymparistoihin. Suurpetojen ja saukon esiintymiseen on kiinnitetty huo-
miota linnustoselvitysten ensimmaisten kayntikertojen aikana huhti-toukokuussa (esim. lumijaljet,
jatokset) sekd myohemmin kesélla toteutettujen lepakkoselvitysten seka kasvillisuus- ja luontotyyppi-
selvitysten aikana.

Viitasammakon lisdantymisalueita selvitettiin muiden selvitysten yhteydessa hankealueella 19.5. ja
24.5.2022 seka sahkonsiirtoreitilla 19.5., 20.5. ja 23.8.2022 Selvityksessa lajille potentiaalisiksi arvioi-
dut elinymparistot kierrettiin kertaalleen toukokuun ensimmaisten lampimien paivien aikana, eli lajin
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otolliseen soidinaikaan iltapaivalla—illalla, jolloin lajin soidin on aktiivisimmillaan. Myéhemmin kesalla
kiinnitettiin viela huomiota lajin potentiaalisiin elinymparistoihin. Liito-oravan esiintyminen selvitet-
tiin papanakartoitusmenetelmalla kevaalla sille mahdollisesti soveltuvissa, varttuneissa, lehtipuus-
toakin sisaltavissa kuusikoissa. Lisdaksi myohemmin kesalld kiinnitettiin huomiota potentiaalisiin
elinymparistoihin. Selvitykset tehtiin luonto- ja kasvillisuusselvitysten yhteydessa, joita hankealueella
toteutettiin kuutena maastopéaivana (25.5., 28.6., 4.7., 1.8., 2.8. ja 22.8.2022) ja sdhkodnsiirtoreitin
varrella kolmena maastopdivana (19.5., 20.5. ja 23.8.2022). Papanoita etsittiin kattavasti suurimpien
kuusien ja haapojen sekd muutoin mahdollisten pesadpuiden (kolopuut, risupesapuut) tyvilta.

Lisdksi suden ja metsdapeuran osalta tehtiin erillista karttatarkastelua ja etsittiin laajasti saatavilla ole-
vaa aineistoa. Luonnonvarakeskukselta hankittiin suden esiintymisesta olemassa olevaa nykytila- ja
historia-aineistoa, joka kattaa Pyhannan-Kajaanin-Sonkajarven-Kiuruveden vélisen alueen ja vuodet
2000-2021. Satelliittipantoihin perustuvaa paikannusdataa on vuoteen 2019 saakka. Lisatietoa han-
kealueen susireviiritilanteesta saatiin myos hankkimalla asiantuntijalausunto alueen susitilanteeseen
perehtyneeltd Seppo Ronkaiselta. Metsdpeuran esiintymisen osalta hankittiin Luken Suomenselan ja
Kainuun pantapeura-aineistoa, jossa on eriteltyna peurojen kesdaikainen, vaellusaikainen ja talviai-
kainen liikkuminen (Tietopyyntd 1/2023). Arvioinnissa on hyddynnetty myds Metsalamminkankaan
tuulivoimahankkeen kaavoituksen yhteydessa laadittua metsdpeuran elinymparistéanalyysia seka ar-
viota tuulivoimahankkeiden vaikutuksista alueen peurakannalle (FCG 2015, Jaakkola 2015a).

3.3.1Lepakkoselvitys

Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittdaa hankealueella esiintyvaa lepakkolajistoa seka mahdol-
lisia lepakoille tarkeita ruokailualueita ja lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Lepakkoselvitykset toteu-
tettiin lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti aktiivisella detektoriselvitykselld kesdkuun ja elo-
kuun vélisena aikana (SLTY 2012). Lepakoille sopivien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen (mm. kolo-
puut, kallionhalkeamat ja vanhat rakennukset) sekd potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen
kiinnitettiin huomiota myos muiden hankealueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhtey-
dessa.

Lepakkoselvitys toteutettiin ns. aktiivisella detektorikartoituksella kolmena kertana kesa- heina- ja
elokuussa (22.6., 29.7. ja 16.8.2022) ja kukin kartoituskerta kattoi yhden yon. Aktiivikartoituksessa
hankealueen ja sen lahialueiden metsdautoteitd ja muita kulku-uria kuljettiin kavellen ja polkupyo-
ralla tai hiljalleen autolla ajaen (noin 5-15 km/h), ja samalla detektorin (Petterson D 240X) avulla
lepakoita havainnoiden. Erityisesti alueen muutamat rakennukset ja puronvarsien alueet tarkistettiin
kattavasti. Pohjoisen valoisissa kesdoissa lepakoista saadaan usein myds nakoéhavaintoja, jotka pyrit-
tiin mahdollisuuksien mukaan maarittamaan lajilleen detektorin avulla. Aktiivikartoitus ajoittui noin
auringon laskun ja nousun valiseen aikaan ja toteutettiin riittavan tyynina ja [ampimina 6ina, jolloin
lepakoiden arvioitiin ruokailevan aktiivisesti.

3.4 Ekologinen verkosto

Ekologinen verkosto on luontoselvityksissad erityisesti huomioitava luonnonarvo (Makeld & Salo,
2021). Silla tarkoitetaan luonnon ydinalueita eli laajoja, yhtendisia, vahaisen ihmisvaikutuksen alueita
seka niiden valisia yhteyksia ihmistoiminnan muuttaman elinympariston keskella. Verkoston kasite
on keskeinen kaupunkiekologiassa (Vare & Krisp, 2005). Se pohjautuu metapopulaatio- ja metayhtei-
soteoriaan (Hanski, 1999; Leibod & Chase, 2018): lajin eri elinymparistolaikuissa sijaitsevat, toisiinsa
levinndn yhdistamat populaatiot muodostavat metapopulaation, ja vastaavasti eri
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elinymparistolaikkujen elidyhteisot, jotka ovat toisiinsa yhteydessa yhteison muodostavien lajien le-
vinnan kautta, muodostavat metayhteison. Elinymparistolaikkujen valiset yhteydet, jotka mahdollis-
tavat lajien liikkkumisen muutoin niille sopimattoman alueen lapi, ovat keskeisia koko metapopulaa-
tion tai metayhteison elinvoimaisuudelle ja toiminnalle. Sellaisia ovat esimerkiksi elinymparistoltaan
sopivat ekologiset kaytavat tai “askelkivien” muodostamat ketjut, joita myoten lajien liikkkuminen
ydinalueelta toiselle tapahtuu. Ekologiseen verkostoon liittyvat selvitykset tehdaan yleensa erilldan
varsinaisista luontoselvityksista erilladn paikkatietomallinnusta hyédyntden (Makeld & Salo, 2021)
Luontoselvityksissa ekologinen verkosto ja ekologiset yhteydet voidaan huomioida taustaselvitysten,
muiden taustatietojen ja alueen yleisten ominaisuuksien perusteella tai tapauskohtaisesti tiettyjen
lajien, kuten liito-oravan kohdalla. Loytosuon tuulipuiston yhteydessa ekologisia yhteyksia tarkastel-
tiin erityisesti metsapeuran vaellusreittien kannalta seka Suomenselan ja Kainuun metsdpeurapopu-
laatioiden yhdistymisen kannalta.

3.5 Luontokohteiden arvottaminen

Luontokohteet arvotettiin edelld kuvattujen lainsaadannollisten ja luontotyyppien seka lajien uhan-
alaisuuteen liittyvien perusteiden mukaisesti kdyttdaen tyokaluna Suomen ymparistokeskuksen julkai-
seman ohjeistuksen (Méakela & Salo 2021) arvoluokitusta. Kasvilajiston, luontotyyppien ja niiden muo-
dostamien kokonaisuuksien perusteella rajatut luontokohteet arvotettiin Makelan ja Salon (2021)
mukaan neljaan eri arvoluokkaan. Luokista ylimpaan, arvoluokkaan 1 kuuluvat lainsddadanndn suojaa-
mat kohteet. Kasvillisuus- ja luontotyyppikohteiden luokituksessa huomioitiin kohteen edustavuus ja
luonnontilaisuus joko arvoa laskevana tai nostavana tekijana luokkien 2—4 vililla.

Arvoluokat ovat seuraavat:

Lainsaadannolla turvatut kohteet
Erityisen tarkeat kohteet
Monimuotoisuutta turvaavat kohteet
Monimuotoisuutta tukevat kohteet

= BN =

KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT
4.1 Yleiset kasvillisuusolosuhteet

Loytosuon hankealue ja sen sahkonsiirtoreitti sijoittuvat keskiboreaaliselle Pohjanmaan kasvillisuus-
vyohykkeelle (3a) ja suokasvillisuusvydhykkeiden osalta Suomenseldn ja Pohjois-Karjalan aapasuoalu-
eelle (3a). Alueelle tunnusomaisia ovat intensiivisessa metsatalouskaytdssa olevat kuivahkot ja tuo-
reet kankaat seka varsinkin laajat ojitetut suoalueet turvekankaineen; alueen suoluonto on yleisesti
hyvin muuttunutta, ja pienilld sdastyneilla soilla mesotrofia on tavallista. Kallioperd on pdaosin karua,
ja hankealueen seka sahkonsiirron muutamat amfiboliitti- ja gabrojuonteet nakyvat kasvillisuudessa
heikosti; rehevyys korostuu sen sijaan purojen ja jokien laheisyydessa, joissa on myos padosin met-
satalouskdyton heikentamia lehtoja. Hankealueen kaakkoisosassa Hautakankaan pohjavesialueella
on myos lahteisid korpia ja lettorameitd, joiden luonnontila on heikentynyt. Kokonaisuudessaan
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metsdtalouskadyttd ja ihmisvaikutus ovatkin seudulla voimakkaita. Hankealueelle sijoittuu metsata-
lousalueen lisaksi my6s kaksi turvetuotantoaluetta sen kaakkoisosaan, Vayryssuolle, sekd Lampsan-
nevan turvepelto entiselle turvetuotantoalueelle hankealueen pohjoisosaan. Sahkonsiirtoreitti ylittaa
myds peltoja ja sivuaa Otanmaden lintuvesiallasta.

4.2 Luonnonympariston yleiskuvaus
4.2.1L6ytosuon hankealue
4.2.1.1Metsat

Hankealueen talousmetsat ovat paaosin nuoria ja varttuneita kasvatusmetsid, joissa puusto on
tasaikaista ja lahopuuta on hyvin niukasti. Turvekankaita on enemman kuin kivenndismaan metsia.
Pienia hakkuuaukkoja ja taimikoita esiintyy runsaasti, mutta uudistuskypsia kuvioita niukemmin. Van-
haa metsaa on vain muutamalla yksittaiselld pienelld kankaalla, kuten hankealueen pohjoisosan Hau-
takankaalla, eivatka nekaan ole kovin edustavia. Hankealueen keskiosan Pentinpuron varren suoja-
vyohykkeen korvet ja lehdot ovat myds luonnontilaltaan heikkoja, ja lahopuuta on kohtalaisesti |-
hinna yhdella kuviolla. Yksittaisissa kalliometsissa on kohtalaisen edustavaa puustoa.

Kivenndismaan metsissa vallitsee mantyvaltainen variksenmarja—puolukkatyypin (EVT) kuivahko kan-
gas, mutta kankaiden reunoilla on my6s puolukka—mustikkatyypin (VMT) tuoreita kankaita. Laajim-
mat kuivahkon kankaan vallitsemat kankaat ovat hankealueen lédnsi- ja pohjoisosan Maaseldnkangas,
Hautakangas, Rimpikangas ja Katinkultakangas. Tuoreet kankaat ovat osin karunpuoleisia ja manty-
valtaisia, kuten hankealueen itdosissa Mustikkakankaalla ja Isoahossa, mutta hankealueen keskiosissa
kankaat ovat rehevampia, kuusi- ja hieskoivuvaltaisia, ja sielld esiintyy runsaasti myos lehtomaisia
kankaita (metsakurjenpolvi-kdenkaali-mustikkatyyppi, GOMT). Rehevyys ndkyy Pentinpuron varrella
my0ds kapeina suurruoholehtoina (metsdnkurjenpolvi-kdenkaali-mesiangervotyyppi, GOFiT) ja tuo-
reina keskiravinteisina lehtoina (metsdkurjenpolvi-kdenkaali-oravanmarjatyyppi, GOMaT) seka ruo-
hokorpina. Myds turvekankaat ovat rehevid Pentinpuron seudulla, jossa on runsaasti ruohoturvekan-
kaita ja mustikkaturvekankaita, jotka ovat paikoin ohutturpeisia, ojitettuun soistuneeseen tuoree-
seen tai lehtomaiseen kankaaseen vaihettuvia. Myo6s Yla-Leppalanpuron ja Leppalanpuron varret
ovat rehevig, ja niilla esiintyy mustikka- ja osin ruohoturvekankaita seka tuoreita ja lehtomaisia kan-
kaita. Puroista etdammalla myds Ison Loytosuon pohjoisosassa ja hankealueen kaakkoisosassa Hau-
takankaan laidoilla on laajoja ruohoturvekankaita; Hautakankaan laidoilla on my6s joitain luonnonti-
laisempia lahdekorpien rippeitd. Sen sijaan hankealueen eteld- ja pohjoisosissa turvekankaat ovat
kivennadismaiden metsien tavoin karumpia. Ison Loytésuon seudulla on osin kataja-siniheinaturvekan-
gasta, mutta muutoin vallitsevat puolukkaturvekankaat, jotka ovat osin siniheindisia, osin kangasra-
melahtoisid. Hankealueen lansi- ja pohjoisosa ovat sen karuimpia alueita, ja niilla on puolukkaturve-
kankaiden lisdaksi myds paljon varputurvekankaita. Isovarpuramelahtdéisia tyypin | varputurvekankaita
esiintyy myds hankealueen rahkaramekeitaiden ojitetuilla laidoilla Vayryssuon seudulla. Varputurve-
kankaat ovat puolukkaturvekankaiden tavoin monin paikoin melko ohutturpeisia. Tuoreita kunnos-
tusojituksia hankealueella ei esiinny kovin paljoa, mutta niitd on jonkin verran hankealueen rehevissa
keskiosissa, esimerkiksi mesotrofisten ojittamattomien soiden ldhella.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparistd Oy Luonto- ja linnustoselvitys 16 (82)

23.1.2024 26.6.2025 SA

Kuva 4. Hankealueen metsien ikdrakenne on nuorta, ja kivennédismailla vallitsee keskiosien rehevédm-
pié alueita lukuun ottamatta kuivahko kangas.

Kuva 5. Hankealueen keskiosa Ison I6ytésuon pohjoispuolella ja Pentinpuron seudulla on kohtuulli-
sen rehevdd, ja sielld on runsaasti mustikkaturvekankaita.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparistd Oy Luonto- ja linnustoselvitys 17 (82)

23.1.2024 26.6.2025 SA

el et 2

&
-
=
%
=]
-
»
-
EY
A

Kuva 6. Hankealueen niukat vanhan metsdn luontokohteet sen luoteis- ja pohjoisosissa ovat van-
hoja, pddtehakkaamatta jdtettyjd talousmetsid, joissa alkaa muodostua lahopuuta ja joita ei ole
kdsitelty viime aikoina harvennushakkuilla. Ne eiviit kuitenkaan ole kovin edustavia.

4.2.1.25uot

Hankealueen pohjoispuolella on laaja, kohtuullisen luonnontilaisena sailynyt, oligo-mesotrofinen,
markien rimpinevojen vallitsema Rimpineva-Matilanneva, mutta itse hankealueen ojittamattomat
suot ovat vain pienia jaanteita alueella vallinneista laajoista aapasoista. Ison Loytésuon ja Pienen Kar-
kusuon alueella hankealueen keski- ja lansiosissa ojittamatta ovat jadneet marat mesotrofiset rimpi-
nevat, joiden vesitalous on kuitenkin heikentynyt. Niilld on alueellisesti arvokasta kasvilajistoa. Han-
kealueen eteldosa rajoittuu Ukonsuohon, jonka laitojen melko runsaat ojitukset eivat ole katkaisseet
hydrologista yhteyttd suoveden ldhtoalueisiin, ja vali-rimpipintainen aapasuo-osa on siten kohtuulli-
sen luonnontilainen; myds sieltd on tiedossa mesotrofisten soiden arvokasta kasvilajistoa. Ukonsuon
Itdosassa on rahkaramekeidasosa; keidasosa on myo6s Pienen Karkusuon eteldosassa Maaseldnkan-
kaan lansipuolella. Vayryssuolla ja Kuohussa on ojittamattomat rahkaramekeitaat, joiden vesitalous
on kuitenkin heikentynyt suoaltaan laajojen ojitusten ja turvetuotannon seurauksena. Vayryssuon
pohjoisosassa on myds muutamia ojittamattomia, karujen rameiden luonnehtimia piensoita. Hanke-
alueen kaakkoisosassa on jonkin verran lahteisyyttd ja sen yhteydessa pienta lettonevardametta ja let-
tordamettd, joiden luonnontila on heikentynyt ojitusten ja Vayryssuon turvetuotannon vuoksi. Luon-
nontilaisia korpia hankealueella ei enaa juuri esiinny. Lahinna Pentinpuron varressa on joitain koh-
tuullisen edustavia korpia, kuten ruoho- ja osin jopa kangaskorpia. Hankealueen kaakkoisosassa Hau-
takankaan pohjavesialueella on kuivuneita lahdekorpien rippeita, joiden tilaa ovat heikentéaneet myds
hakkuut; silti I6ydettiin yksi suhteellisen luonnontilainen, lahteinen lehto- ja ruohokorpikohde.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparistd Oy Luonto- ja linnustoselvitys 18 (82)

23.1.2024 26.6.2025 SA

Kuva 7. Hankealueen laajojen soiden jddnteitd edustavat pienet, ojittamattomat, paikoin kohtuulli-
sen luonnontilaisina séilyneet mesotrofiset rimpinevat, kuten tdmd Ison Léytésuon alueen vesipin-
tainen ruopparimpineva.

Kuva 8. Hankealueen ojittamattomat pienet suoalueet ovat suurelta osin kuivuneita, kuten témd
Ison Léytdsuon alueen mesotrofisen rimpinevarémeen kuivakko.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparistd Oy Luonto- ja linnustoselvitys 19 (82)

23.1.2024 26.6.2025 SA

Kuva 9. Hankealueella on kohtalaisen luonnontilaisena sdilyneitd rahkardmekeidasosia Véyrys-
suolla (kuvassa) ja sen ympdristéssd, vaikka soiden ravinteisemmat osat on ojitettu tai otettu tur-
vetuotantoon.

Kuva 10. Pentinpuron varren luonnontilaisen kaltaista ruohokorpea. Suurin osa ruohokorvista on oji-
tuksen ja metsdtalouskédytén muuttamia, eikd hankealueella juuri ole luonnontilaisia korpia.
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Kuva 11. Hautakankaan laidalla hankealueen kaakkoisosassa on ldhdelehtokorpiojikoita ja muuttu-
mia, jotka ovat suurimmaksi osaksi myés hakkuiden heikentdmid. Silti myés yksi suhteellisen luon-

nontilainen alue (kuvassa) I6ydettiin.
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Kuva 12. Hankealueen kaakkoisosan entisten Idhdekorpien alueen ruohoturvekangasta.
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Kuva 13. Hautakankaan vieressd on Vdyryssuon laidan lievdsti Iéhteistd, kuivunutta lettordmeojik-
koa.

4.2.1.3Vesistot ja pienvedet

Hankealueen lapi virtaa Pentinpuro, ja sen pohjoisosassa sijaitsevat myos Yla-Leppalanpuro ja Leppa-
lanpuro. Hankealueella ei sijaitse jarvia tai lampia. Pentinpuro on uomaltaan monin paikoin luonnon-
tilainen, 1ahinna silttipohjainen, hyvin ruskeavetinen ja rankasti ojituksen kuormittama puro/pikku-
joki, jonka latvoja on perattu ja jonka varsi on osin hakattu rantaan asti. Osin puronvarressa on koh-
tuullisen edustavia lehtoja ja korpia. Hankealueen pohjoisoissa Pentinpuron varressa on osin hyvin
luhtaisia majavatuhoalueita.

Yla-Leppalanpuro on kauttaaltaan metsiojaksi perattu ja luonnontilansa menettinyt. Myds Leppa-
lanpuro on perattu, mutta osin uomaltaan luonnontilaistuva, koskipaikkoja siséltdva puro, jonka lat-
voja voimakkaasti ojitettu.

Hankealueen kaakkoisosa sijoittuu Hautakankaan pohjavesialueelle, ja sielld on lahteisyytta, joka il-
menee mm. rehevina, lahteisind lehto- ja ruohokorpina, joiden luonnontila on suurelta osin heiken-
tynyt hakkuiden ja ojitusten vuoksi. Lahteisesta korvesta I16ydettiin yksi suhteellisen luonnontilainen,
avovesipintainen, mesotrofinen ldhde, ja Hautakankaan alla on Idhde, johon on rakennettu vedenot-
tamo. Mustikkakankaan laidalla on vahvasti muuttunut mesotrofinen Iahde, jonka yhteydessa lahtei-
syys ilmenee myos lettonevarameella. Lisdksi Vayryssuon laidalla on lettorameojikoita, joilla ilmenee
lievaa orsivesilahteisyyttd. Muualla hankealueella ei havaittu ldhteisyytta.
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Kuva 14. Pentinpuro on suurelta osin uomaltaan luonnontilainen, mutta voimakkaasti ojituksen
kuormittama. Sen varressa on mm suurruoholehtoa.

Kuva 15. Leppdldnpuro on perattu, mutta siind on myos luonnontilaisen kaltaisia koskipaikkoja. Pu-
ron varren lehtomaisella kankaalla kasvaa runsaasti harmaaleppdd.
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Kuva 16. Hautakankaan pohjavesialueella, Idhteisessé lehto- ja ruohokorvessa sijaitseva mesotrofi-
nen Iéhde.

4.2.1.4Kulttuurivaikutteiset alueet

Hankealueen kaakkoisosassa Vayryssuolla on kaksi turvetuotantoaluetta, joiden pohjat ovat alkaneet
pensoittua. Ymparilld on varputurvekangasta ja etenkin pohjoispuolella myds rehevampaa, osin ka-
taja-siniheinaturvekangasta. Vayryssuo on ollut rimpinevojen ja valipintaisten nevojen vallitsema, va-
hintddn mesotrofinen, laaja aapasuo 1950-luvun ilmakuvien perusteella (Maanmittauslaitos, 2023).
Silla on saattanut esiintyd myos lettoja, joista on jaljelld pienia lettorameen rippeitd Hautakankaan
laidalla.

Hautakankaalla hankealueen lansiosassa on sorakuoppa ja osin metsittynytta soranottoaluetta. Toi-
sen samannimisen kankaan alla hankealueen kaakkoisosassa on ldhteeseen rakennettu vedenotto-
paikka.

Hankealueen pohjoisosassa on laaja Limpsannevan peltoalue, joka on entisen turvetuotantoalueen
pohjalla. Sen ymparilld on ldhinna puolukka- ja varputurvekankaita sekd hieman mesotrofisen kalvak-
kanevan muuttumaa. Ldimpsannevalla ovat vallinneet aapasuon keskusaltaan laajat rimpinevat 1950-
luvun ilmakuvien perusteella (Maanmittauslaitos, 2023).
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Kuva 17. Védyryssuon pensoittuvaa turvetuotantoalueen pohjaa.

-

Kuva 18. Ldmpsédnnevan nurmiviljelyssd olevaa peltoa.
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4.2.25ahkonsiirtoreitin yleiskuvaus

Hankealueen sisdinen sahkonsiirtoreitti sijoittuu Maaseldankankaan pohjoisosien kuivahkon kankaan
kasvatusmetsistd lanteen pddasiassa rehevahkdille mustikkaturvekankaille ja ylittda Pentinpuron
luontokohteen seka sivuaa Kuohun ojittamatonta rahkaramekeidasta. Se ylittdd metsaojaksi peratun
Yla-Leppalanpuron sekd Vayryssuon pohjoispuolen piensuoluontokohteen ja Leppaldnpuron. Hanke-
alueen itdakulmassa sahkonsiirtoreitti sijoittuu Mustikkakankaan kuivahkon ja tuoreen kankaan kas-
vatusmetsiin.

Hankealueelta Vuolijoen sahkdasemalle sahkonsiirtoreitti sijoittuu kokonaisuudessaan nykyisen voi-
majohdon rinnalle. Silla vallitsevat aapasoiden syrjaosista ojitetut turvekankaat, paaosin tyypin |l puo-
lukkaturvekankaat, ja niiden valiset pienet kuivahkot, osin myos tuoreet kankaat. Metséat ovat inten-
siivisessd metsatalouskaytossa olevia, padosin varttuneita kasvatusmetsia; uudistuskypsia kuvioita on
etenkin Vuolijoen sdhkéaseman pohjoispuolella. Tuoreita kunnostusojituksia ei juuri esiinny.

Hankealueelta itddn sdhkonsiirtoreitti ylittaa puolukkaturvekankaan ja kuivahkon seka tuoreen kan-
kaan kasvatusmetsia seka peltoalueen, jonka itdpuolella on karuja mantyvaltaisia turvekankaita. Vuo-
lijoen ylityskohdassa sdhkonsiirtoreitti on ollut 1950-luvun ilmakuvien (Maanmittauslaitos, 2023) pe-
rusteella niittykdytossd, mutta nykyaan sille sijoittuu kapealti kohtuullisen luonnontilaista tuoretta
lehtoa ja suurruoholehtoa, ja siellda on majavan kaatamia puita; kauempana joesta on ruoho- ja mus-
tikkaturvekangasta seka tuoretta kangasta. Tien itdpuolella sahkonsiirtoreitti sijoittuu uudistuskyp-
sdlle mantyvaltaiselle mustikkaturvekankaalle; johtoalueen pohjoispuolella on tyypin Il puolukkatur-
vekangasta. Luodesuon pohjoispuolella sahkonsiirtoreitilla on karuja puolukkaturvekankaita ja kui-
vahkoa kangasta. Otanmaen lintuvesialtaiden (entisten kaivoksen ja jatevedenpuhdistamon jateve-
sialtaiden) kohdalla on ollut aapasuon keskusallasta, ja sen ymparistdssa sahkonsiirtoreitilla on tyypin
Il puolukka- ja hieman mustikkaturvekankaitakin. Sahkonsiirtoreitti ylittda Vimpelinjoen haaroja, joi-
den rannat ovat luhtaiset ja joiden ymparilld on puolukka- ja mustikkaturvekankaiden ohella myos
rehevaa ruohoturvekangasta. Eteldjoen varressa on puustoltaan vain kohtalaisen edustavaa lehtoa;
Vimpelinjoen haarojen varret ovat olleet niittykdytossa 1950-luvun ilmakuvien perusteella (Maanmit-
tauslaitos, 2023), ja puusto on siten nuorta. Sahkonsiirtoreitin etelapuolella on ojituksen jokseenkin
kuivattama Eteldsuo. Kaakkoon kohti Vuolijoen sahk6asemaa sahkonsiirtoreitilld on varttuneita ja uu-
distuskypsia tyypin | korpialkuisia mustikkaturvekankaita. Vuolijoen sahkéaseman lahelld on reitin
laajin kangas, jolla vallitsee kuivahkon kankaan mantyvaltainen kasvatusmetsa, mutta jolla esiintyy
my0s tuoretta ja hieman lehtomaistakin kangasta.
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Kuva 20. Vuolijoen varressa séhkénsiirtoreitilld on tulvavaikutuksen vuoksi rehevdd suurruohoaleh-

toa.
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Kuva 21. Sdhkénsiirtoreitin eteldosassa tuoreen kankaan (vas.) ja mustikkaturvekankaan (oik.) vart-
tuneet kasvatusmetsdt ovat runsaita.

4.3 Arvokkaat luontokohteet

Tassa selvityksessa luontokohteiden arvottamisessa on sovellettu Ymparistoministerion ja Suomen
Ymparistokeskuksen laatiman oppaan ohjeistusta, joka tuo maankayton suunnittelulle suositukset
hyviksi kdytannoiksi luontoarvojen huomioimisesta (Mékela & Salo 2021). Arvoluokittelua on esitelty
tarkemmin menetelméakuvauksessa (luku 3). Arvokkaiksi luontokohteiksi luetaan kohteet, joiden ole-
massaolo merkittavasti lisda tarkasteltavan alueen luontoarvoja ja sdilyttda luonnon monimuotoi-
suutta. Niilld esiintyy joko lainsdadannolla maariteltyja arvokkaita lajeja tai luontotyyppeja, taikka
uhanalaisia lajeja tai luontotyyppeja. Valtakunnallisesti arvokkaimmat luontotyypit on lueteltu luon-
nonsuojelulaissa (LSL 64§ ja 65 §), ja vesilain 2 luvun 11 §:ssad on luonnontilaisten pienvesien muutta-
miskielto. Lainsdadannolla suojattuja ovat myods erityisesti suojeltavien elidlajien (LSL 75 & ja 76 §)
esiintymat ja luontodirektiivin liitteen IV b kasvilajien esiintymat (LSL 78 §). Lisdksi uhanalaisia luon-
totyyppeja suojellaan tai huomioidaan maankaytdssa luonnon monimuotoisuuden turvaamiseksi ja
lajien elinympadristojen sdilyttdmiseksi. Niilla esiintyy usein myds uhanalaista tai muutoin arvokasta
lajistoa.

4.3.1L6ytosuon hankealue
Hankealueella ei ole ei ole luonnonsuojelulain 64 §:n tai 65 § mukaisia arvokkaita luontotyyppeja.

Lainsdadannolla suojatuista, arvoluokan 1 kohteista hankealueella esiintyy Hautakankaan pohjavesi-
alueen lahteisestd korvesta loydetty, suhteellisen luonnontilainen, avovesipintainen lahde. Se on

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ympadristo Oy Luonto- ja linnustoselvitys 28 (82)

23.1.2024 26.6.2025 SA

vesilain 2 luvun 11 §:n maaritelmdan mukainen pienvesi, jonka luonnontilan vaarantaminen on kiel-
letty. Lisdksi arvoluokan 1 kohteista hankealueen pohjoispuolella esiintyy vetinen, alueellisesti arvo-
kas Rimpineva-Matilannevan aapasuoalue, joka sisdltda Rimpineva-Matilannevan Natura-alueen
(FI1200923, SAC/SPA), Rimpinevan luonnonsuojelualueen (ESA302783) ja soidensuojeluohjelman
kohteen Rimpineva (Vuolijoki) (S550110351).

Muut rajatut luontokohteet perustuvat uhanalaisten luontotyyppien esiintymiin, joilla on myos arvo-
kasta kasvilajistoa. Arvoluokan 2 erityisen tarkeana kohteena rajattiin hankealueen rajan ulkopuolelle
jdavan vanhojen metsien suojeluohjelman kohteen Patjamaki - Paivalaskunkangas (AM0110140)
pohjoisen osa-alueen luonnonmetsat, rameet ja korvet. Muutoin keskeisimmat luontoarvot ovat han-
kealueen eteldrajan vesitaloudeltaan hyvin sdilyneessa Ukonsuossa, hankealueen kaakkoisosan luon-
nontilaltaan heikentyneissa lahteisissa korvissa ja lettordmeissa sekd hankealueen lavistavassa uo-
maltaan ldhes luonnontilaisessa, joskin ojituksen kuormittamassa Pentinpurossa, jonka varrella on
edustavuudeltaan heikentyneita reheva korpia ja lehtoja. Lisdksi hankealueella on arvoluokkien 3 ja
4 kohteina huomioituja pienia, ojituksen ympardimia aapa- ja keidassuo-osia, joiden luonnontila on
heikentynyt mutta joilla kasvaa alueellisesti arvokasta kasvilajistoa, seka harvoja pienid vanhoja met-
sia ja kalliokohteita, jotka eivat nekaan ole kovin edustavia. Hankealueen kaakkoisoassa on luonnon-
tilaisen lahteen lisdksi my6s luonnontilaltaan heikentyneita lahteitd, joista yhteen on rakennettu ve-
denottamo (sitd ei huomioitu luontokohteena).

Alueellisesti aarimmaisen uhanalaista luontotyypeistd luontokohteilla tavataan kangaskorpia, kes-
kustavaikutteista lettorametta ja lettonevarametta. Kangaskorpien edustavia esiintymia on Paivan-
laskunkankaalla, mutta Pentinpuron latvoilla niiden luonnontila on heikentynyt. Hankealueen kaak-
koisosaasa lettoneva- ja lettordameet ovat kuivuneet ja luonnontilaltaan heikentyneet.

Luontokohteissa esiintyvat luontotyypit ja niiden uhanalaisuudet (Kontula & Raunio, 2018) on koottu
taulukkoon 2. Luontokohteet perusteluineen on esitetty taulukossa 3 ja niiden sijainti kuvassa 22.
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Kuva 22. Léytésuon YVA-menettelyn mukaisen hankealueen luontokohteiden sijainti. Numerointi
vastaa alla luontokohteiden esittelyssé taulukossa 3 ja liitekartoissa kéytettyd numerointia.

Taulukko 2. Léytésuon hankealueen luontokohteilla esiintyvit luontotyypit ja niiden uhanalaisuudet
(Kontula & Raunio, 2018ab). Luontotyyppien uhanalaisuustarkastelun yhteydessd ensiksi mainittu status
koskee Eteld-Suomea ja jilkimmdinen koko maata.

Luontotyypit Uhanalaisuudet

Avoluhdat DD/LC

Boreaaliset piensuot EN/VU
FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparistd Oy

Luonto- ja linnustoselvitys

30(82)

23.1.2024 26.6.2025 SA

Havumetsavydhykkeen purot ja pikkujoet EN/VU
Isovarpurameet VU/NT
Kalliometsat NT/NT
Kalvakkanevat VU/NT
Kalvakkarameet VU/NT
Kangaskorvet CR/EN
Kangasrameet EN/VU
Keidasrameet NT/LC

Keskiboreaaliset aapasuot EN/EN
Korpirdmeet EN/EN
Kosteat runsasravinteiset lehdot vU/VU
Lehtokorvet EN/VU
Lettonevarameet CR/VU
Lyhytkorsirameet VU/NT
Lahteikot EN/VU
Metsakortekorvet EN/EN
Minerotrofiset lyhytkorsinevat VU/NT
Pallosararameet VU/NT
Rahkaiset lettorameet (rameletot) CR/NT
Rahkardameet LC/LC

Rahkaramekeitaat VU/NT
Rimpinevarameet EN/LC
Rimpinevat EN/LC
Ruohokorvet EN/VU
Saranevat VU/NT
Sararameet EN/VU
Tuoreet keskiravinteiset lehdot VU/VU
Tupasvillardmeet VU/NT
Varttuneet havupuuvaltaiset lehtomaiset kankaat NT/NT
Varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat VU/NT
Varttuneet kuivahkot kankaat EN/VU
Varttuneet kuivat kankaat VU/VU
Viettokeitaat VU/NT

DD = puutteellisesti tunnettu, LC = sdilyva, NT = silméllapidettdva, VU = vaa-
rantunut, EN = erittdin uhanalainen, CR = darimmaisen uhanalainen

Taulukko 3. Loytésuon hankealueen tunnistetut luontokohteet, niiden kuvaukset, kohteilla esiintyvdt luontotyypit
uhanalaisuuksineen (Kontula & Raunio, 2018ab), huomionarvoinen kasvilajisto sekd kohteiden arvoluokka Mdke-
ldn & Salon (2021) mukaan. Luontotyyppien uhanalaisuustarkastelun yhteydessé ensiksi mainittu status koskee
Eteld-Suomea ja jdlkimmdinen koko maata. Lajisto- ja luontotyyppitiedoissa esitetééin maastossa I6ydettyjen li-
sdksi muutoin tiedossa olevat arvokkaat kasvilajit ja luontotyypit, ja tiedon Idhde mainitaan kuvauksessa. Aapa- ja
keidassuoyhdistymille esitetddn myds Valtioneuvoston (2012) mukainen luonnontilaisuusluokka. Suosysteemien
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osia kuvataan kdsitteilld proksimaaliosa ja distaaliosa, joista ensiksi mainittu on se osa, jossa vedet valuvat suolle,
kun taas jdlkimmdinen tarkoittaa osaa, jonka jélkeen vedet valuvat suolta pois.
Huomionar- Luontotyypit
voinen kasvi-

lajisto

Nro Nimi Kuvaus

<
o
c
c
o
=
c
'@
£

>
=]
= »
T 3
< =}
>c.2
3¢ 2
(7] =]

Arvoluokka
Lakiperuste
arvoluokalle 1

LS1 | Paivalas- | Patjamaki - Pdivalaskunkangas Varttuneet havu- 2
kunkan- | (AM0110140) vanhojen metsien suoje- puuvaltaiset tuo-
gas luohjelman kohteen pohjoinen osa- reet kankaat

alue, jolla vallitsee kuusivaltainen tuore (VU/NT), Kangas-
kangas, paikoin luonnonmetsaa (edus- rameet (EN/VU),
tavuus hyvd, ihmistoiminnan heiken- Metsdkortekorvet
tdma), jolla kohtuullisesti lahopuuta; ar- (EN/EN), Kangas-
violta noin 140-vuotiasta. Tuore kangas korvet (CR/EN)
vaihettuu edustaviin korpiin, mm, kan-

gaskorpeen ja metsakortekorpeen, seka

mantyvaltaisiin, jaredpuustoisiin kan-

gasrameisiin; ympariston ojitukset eivat

ole heikentaneet niiden vesitaloutta.

Vaihettuu jyrkasti hankealueen tuorei-

siin, osin soistuneisiin mutta ojitettuihin

kasvatusmetsiin.

LS2 | Padivalas- | Paikoin soistunutta tuoreen kankaan Tupasvillarameet 3
kunkan- | kohtuullisesti lahopuuta sisaltavas, (VU/NT), Pallo-
gas S manty-, kuusi- ja haapapuustoista luon- sararameet

nonmetsaa (edustavuus merkittava, ih- (VU/NT), Kangas-
mistoiminnan heikentama); arviolta n. rameet (EN/VU),
130-vuotiasta, paikoin hiiltyneita kan- Varttuneet havu-
toja. Vaihettuu lansilaidalla vesitalou- puuvaltaiset tuo-
deltaan hyvin sdilyneeseen kangasra- reet kankaat
meeseen sekd palosara- ja tupasvillara- (VU/NT)
meeseen, joiden puustoa lievahkot van-

hat hakkuut ovat heikentaneet.

LS3 | Ukon- Kuusivaltaista, myds haapaa kasvava, Varttuneet havu- 4
suon N- | kohtuullisesti lahopuuta, myos pitkalle puuvaltaiset tuo-
puolen lahonnutta maapuuta sisaltavaa tuo- reet kankaat
vanha reen kankaan metsaa, joka on saastynyt (VU/NT)
metsa viimeaikaisilta metsdanhoitotoimilta.

Paikallisesti monimuotoisuutta tukeva
kohde, enemman lahopuuta kuin taval-
lisesti uudistuskypsassa metsikodssa.
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Nro Nimi Huomionar- Luontotyypit \ -
vojnen kasvi- fu § s 2 2
lajisto 25, ¥ 3 i)
223 3 §5
g£8 3 £
AETE < S &
LS4 | Ukonsuo | Vali-rimpipintainen aapasuo, jonka lai- © < | Keskiboreaaliset 3 3
tojen melko runsaat ojitukset eivat kui- ﬁ S ﬁ aapasuot (EN/EN),
tenkaan ole katkaisseet kokonaan hyd- § g s g Rahkaramekeitaat
rologista yhteytta suoveden ldhtoaluei- § 2 § © | (VU/NT), Rahkaré-
siin, ojien kuivatusvaikutus nakyy lai- © S € 2 |meet(LC/LC), Tu-
dassa taimettumisena muttei ylld kovin § g g g pasvillardmeet
kauas. Itdosassa rahkaramekeidasosa, % e § < | (VU/NT), Kalvakka-
jolla kermirakennettakin; ojitus on voi- >E 3 E’ nevat (VU/NT), Sa-
nut nopeuttaa keidastumiskehitysta. £ i § § ranevat (VU/NT),
Mesotrofinen rimpineva ja oligotrofi- ¥ & £ 5 |Rimpinevat
nen kalvakkaneva vallitsevat, luonto- % E .E g (EN/LC), Sarara-
kohteen hankealueen vastaisella lai- S 2 'g @ | meet (EN/VU), Iso-
dalla erityisesti sen itad- ja lansiosissa 32 > 8 |varpurdmeet
puustoltaan kohtalaisen edustavia, koh- S "g § E (VU/NT), Kangas-
tuullisesti kelopuuta sisaltadvia, osin 3 E ‘o 8 |rameet (EN/VU),
vanhapuustoisia sara- pallosara-, iso- § L % ‘g Pallosararameet
varpu- ja tupasvillardmeita sekd hieman § 3 E = | (VU/NT)
kangasrameitd; lievahkoja vanhoja hak- s é ks §
kuita. Ukonsuon keskiosissa havaittiin ‘:”_ g e =
rimpien reunoilla hieman kurjenrahka- g 3 §_ %‘J
sammalta, ja lansiosassa, useiden sato- g = 32 €
jen metrien padssa hankealueen reu- L@ : = L/E" =
nasta, on havaittu 1990-luvulla veltto- < :’_‘. E ,g E
saraa, suovalkkua, suopunakimmekkid | ¢ 2 5 & g
ja lapinkdmmekkaa (Suomen lajitieto- _35_{ § 5 = =
keskus, 2022). SREE
LS5 | Ukon- Puustoltaan kohtuullisen edustavaa, ja- Boreaaliset pien- 3
suon lai- | redhkopuustoista kangas- ja osin pallo- suot (EN/VU), Kan-
dan sararamettd; kelo- ja lahopuuta niukasti gasrameet
réame todennédkoisten vanhojen hakkuiden (EN/VU), Pallo-
vaikutuksesta. Vesitalous luonnontilal- sararameet
taan hyvin sailynyt. (VU/NT)
LS6 | Pdivan- | Puustoltaan erirakenteista kuivahkon Kalliometsat 4
laskun kankaan kalliometsaa, jossa hieman la- (NT/NT)
kallio- hopuuta; puusto ei kuitenkaan kovin
metsa vanhaa, arviolta noin 120-vuotiasta.
LS7 |lso LOoy- |Ympariltdan ja osin poikki ojitettu, me- | rimpivihvila | Keskiboreaaliset 2 4
tosuo 1 | sotrofisen ruopparimpinevan vallitsema | (Juncus sty- | aapasuot (EN/EN),
aapasuonosa, joka ei kuitenkaan ole gius, RT 3a) Rimpinevat
kauttaaltaan muuttunut. Laidalla oligo- (EN/LC), Sarara-
mesotrofista sara- ja kalvakkarametts, meet (EN/VU), Kal-
joilla mannyn kasvu parantunut; puusto vakkardameet
ei edustavaa. Rimmen reunoilla (VU/NT)
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Nro | Nimi Huomionar- Luontotyypit \ -
5 o c
voinen kasvi- : [
. =2 s 8=
lajisto 25, X a g
233 5 858
> c 0 °c 2%
S®8 ¢ %2
n €5 « O
havaittiin harvakseltaan kasvavaa rimpi-
vihvilaa.
LS8 |lso Loy- | Mesotrofisen ruopparimpinevan ja rim- , Keskiboreaaliset 1 3
tdsuo 2 | pinevardmeen ja niiden muuttumien & °© aapasuot (EN/EN),
. . . . o c = . .
vallitsema, kauttaaltaan jokseenkin kui- | ,~ § Rimpinevat
vunut aapasuonosa, jonka ymparistd z i:u k5 | (EN/LC), Rimpi-
voimakkaasti ojitettu; eteldosan vesita- § E 5 ::‘ nevarameet
lous kuitenkin sailynyt kohtuullisesti. % ==z |(ENLWO
Lajistollisia arvoja sailynyt: kohteella 5* =z £
kasvaa melko runsaasti vaaleasaraa X § S 2
S 35 <
sielld taalla, ja silla havaittiin 7 ne- S s 2 \g
lidmetrin kasvusto useita satoja rus- E 228
kopiirtoheinid, 1 nelidmetrin konnanlie- | £ ?: S §
kokasvusto kuivahtaneessa rimmessé ja | 'S “g % §~.
kurjenrahkasammalta parin neliometrin % L 2 S
alalla rimpien reunoilla. £ g § 2
oSO
[e ] o S
% © % E
2323
LS9 |lIso Ldy- |Mesotrofisen ruopparimpinevan ja rim- | lamparerah- | Keskiboreaaliset 1 4
tosuo 3 | pinevardmeen vallitsema, myos kalvak- | kasammal aapasuot (EN/EN),
karametta kasvava, laajalti kuivunut aa- | (Sphagnum Rimpinevat
pasuonosa, jolla kasvaa harvakseltaan | platyphyl- (EN/LC), Rimpi-
vaaleasaraa ja jolla havaittiin runsaasti | lum, * 3a), nevardameet
lamparerahkasammalta ja parin ne- vaaleasara (EN/LC), Kalvakka-
lidmetrin tulvakonnanliekokasvusto. (Carex livida, | rameet (VU/NT)
EVA, RT 3a),
tulvakonnan-
lieko (Lyco-
podiella
inundata,
NT)
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Nro | Nimi Huomionar- Luontotyypit \ -
5 o c
- ' ()
vo.!nen kasvi fu S g g2
lajisto 25, X a g
£33 3 85
> c 0 °c 2%
S®8 ¢ %2
n €5 « O
LS10 | Iso Loy- | Mesotrofisen ruopparimpinevan vallit- Keskiboreaaliset 2 3
tosuo 4 | sema, ympariltdan ojitettu aapa- aapasuot (EN/EN),
suonosa, jonka keskiosien vesitalous Rimpinevat
sdilynyt yllattavankin hyvin; siniheindn (EN/LC), Rimpi-
runsaus janteilld voi ilmentaa silti hai- nevardameet
riota. Reunoilla rimpinevarametts, sa- (EN/LC), Sarara-
rardmetta ja lyhytkorsirametts, joilla meet (EN/VU), Ly-
kohtuullisen edustava, keloja sisaltava hytkorsirdmeet
puusto; laidoilla taimettuminen ja kui- (VU/NT)
vuminen selvaa.
LS11 | Iso Loy- | Oligo-mesotrofisen rimpinevan vallit- kur- Keskiboreaaliset 3 3
tosuo 5 | sema, ympariltdan ojitettu aapa- jenrahkasam- | aapasuot (EN/EN),
suonosa, jolle kuitenkin tulee osittain mal (Sphag- | Kalvakkarameet
luonnollisesti pintavaluntaa pohjois- num pul- (VU/NT), Kalvakka-
puolen kankaalta; vesitalous kohtuulli- | chrum, EVA, | nevat (VU/NT),
nen. Reunalla tupasvillaramettd, sarara- | * 3a) Rimpinevat
mettd ja rahkaramett, joilla kohtuulli- (EN/LC), Rimpi-
sen edustava puusto, hieman silti tai- nevardameet
mettumista eika paljoa kelopuustoa. (EN/LC), Tupasvil-
My6s kalvakkanevaa ja -ramettd seka larameet (VU/NT),
rimpinevardmetta. Kurjenrahkasam- Sarardameet
malta kohtuullisen runsaasti rimpien (EN/VU), Rahkara-
reunoilla. meet (LC/LC)
LS12 | Sulka- Vesitaloudeltaan kauttaaltaan heikenty- | _+ _ | Keskiboreaaliset 1 3
neva W | nyt, mesotrofisen rimpinevardmeen & . qé) § aapasuot (EN/EN),
vallitsema aapasuonosa, jonka janteilla E 25< Rimpinevarameet
taimettumista, mutta kuivuneiden rim- 8‘ s o (EN/LC)
pinevapintojen kasvillisuus sdilynyt koh- | 2 3\ E g
tuullisesti. Rimmen reunalla havaittiin E E S E
hieman kurjenrahkasammalta, koh- S <sS
teella harvakseltaan vaaleasaraa ja rim- § o § ;‘
pinevaramemuuttumalla kymmenien § _g S 2
neliometrien tulvakonnanlieko- ja rus- = § E IS
kopiirtoheindkasvustot. o S g :§.
[l ~
=38 O =
228E
ELSE
R
O o .= @©
Y = = X
v @© g <
28 cC
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voinen kasvi- i1 O c o2
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lajisto o S x 33
= 0o v o °
TS53 § 3
£ =5 = S
> 0 °c 2%
S®8 ¢ %2
n €5 « O
LS13 | Sulka- Pieni, ympariltaan ojitettu, vesitalou- o ¢ Keskiboreaaliset 1 3
neva S deltaan laajalti muuttunut aapa- C S 5 aapasuot (EN/EN),
. . . T .= un .
suonosa, jonka keskelld mesotrofinen s cs8 Sarardmeet
rimpineva kuivunutta mutta kasvilli- g < < — | (EN/VU), Kalvakka-
e . N S © R
suusmuutoksia ei juurikaan ole; laidan =2 g o |rdmeet (VU/NT),
. . . . . . . mn O = . .
rimpinevarame vaihettuu rimpinevara- | — ?>S 5 < |Rimpinevat
memuuttumaan. Pohjoisosassa rimpi- - o= & (EN/LC)
L . - -~ FE <
laikkuista sara- ja kalvakkaramemuuttu- -% E =z &
L . . » o D
maa. Rimpien reunoilla runsaasti kur- 2< 8k
. .. “>5GC
jenrahkasammalta, kohteen pohjois- LT3
e aa e S g Q
osassa yksittaisia rimpivihviloita ja vaa- S g E £
leasaroja seka noin 7 neliometrin tulva- | = 2 5 2
. ®x TS
konnanliekokasvusto. B % 3
£ 883§
=L 94y
o S -
T O —
ESs S
T w32 €
LS14 | Tuli- Vesitaloudeltaan muuttunut aapa- - . Keskiboreaaliset 1 4
. . ) S
raudan | suonosa, jolla vallitsee mesotrofisen S £ aapasuot (EN/EN),
—
N-puolen | ruopparimpinevan kuivakko, laidoilla “3 = Rimpinevat
suo rimpinevaramekuivakkoa ja -muuttu- S Té’ ™ ﬁ‘ (EN/LC), Rimpi-
maa. Eteldlaidassa tuoretta kunnostus- § E<k nevardmeet
. T . ©
ojitusta. Kohteella havaittiin muutamia | § & o o | (EN/LC)
ruskopiirtoheinia, satoja rimpivihviléita | > = g5
. . - T 3 >
ja kurjenrahkasammalta runsaastirim- | £ &£ £ 5
. . H ()
pien reunoilla. g 2> <3
$ 533
7 I~
< S
o = &
— =
Y © 3 —
= oM g i
o =
geEgz2
2E S 2
2z2a
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Nro Nimi Huomionar- Luontotyypit \ -
vojnen kasvi- fu § s 2 2
lajisto 25, ¥ 3 i)
223 3 §5
g£8 3 £
AETE < S &
LS15 | Pieni Eteldosassa (a) laidoiltaan osin ojitettu, Keskiboreaaliset 3(a)jal |3
Karkusuo | mutta padosin vesitaloudeltaan luon- S . aapasuot (EN/EN), | (b) (a
S nontilainen viettokeidas, jolla vallitsee % E Viettokeitaat ja
keidasrame, my6s rahkarametts; kui- § = (VU/NT), Rimpine- b),
tenkin hieman oligotrofiaa sarara- S vat (EN/LC), Kal- 4
mejuotissa. Pallosara- ja kalvakkarame- % * vakkanevat (c)
laiteiden kelopuusto osin edustavaa, ﬁ § (VU/NT), Kalvakka-
my0s edustavaa kangasramettd, joka T% z> rameet (VU/NT),
vaihettuu kohteen c kohtuullisesti laho- | £ £ Sarardmeet
puuta, myos pitkalle lahonnutta maa- 2 g (EN/VU), Rahkara-
puuta sisaltavaan, kohtuullisen voimak- ’&-f = meet (LC/LC), Kei-
kaasti harsittuun varttuneen kuivahkon = go dasrdmeet
kankaan luonnonmetsdan (edustavuus | |~ ®© (NT/LC), Kangasra-
merkittava, ihmistoiminnan heiken- zZ g meet (EN/VU), Pal-
tdma). Pohjoisosan mesotrofisen rimpi- § }: losararameet
nevan vallitsema aapasuo-osa (b) voi- S E (VU/NT), Varttu-
makkaasti ympariltddn ojitettu, vesita- g e neet kuivahkot
loudeltaan heikentynyt. Rimpinevalla ei § %’ o kankaat (EN/VU)
kuitenkaan voimakkaita kasvillisuus- S e e
muutoksia. Janteilld mesotrofista kal- E g ‘é;
vakkanevaa, ja laidalla puustoltaan koh- | £ £ @
tuullisen edustavaa mesotrofista sa- 22 E
rardmettd. Kohteella havaittiin koh- 2 g 3
tuullisen runsaasti lamparerahkasam- _*g S E
malta, satoja rimpivihviléitd, muutama 'g :é E
tulvakonnanlieko seka tuhansien rus- é S 2
kopiirtoheinien kasvusto. =5
LS16 | Sulka- Pieni, vesitaloudeltaan heikentynyt kan- | pohjan- Kangasrameet 4
neva N gasrame, joka muistuttaa ohutturpeista | rahkasammal | (EN/VU)
mesotrofista kalvakkardmettd, sinihei- | (Sphagnum
ndinen. Puusto ei kovin edustavaa, subfulvum, *
mutta intensiivisen metsatalouskayton | 3a, EVA),
ulkopuolella. Muutamia laikkuja poh-
janrahkasammalta.
LS17 | Pentin- | Ojituksen kuormittama, osin perattu Havumetsavyodhyk- 4
puron puro, jossa kuitenkin mutkittelevia, keen purot ja pik-
latvat luonnontilaisen kaltaisiakin osia ja van- kujoet (EN/VU),
hoja uoman jaanteita varressa, joka Ruohokorvet
ruohokorpea ja ruohokangaskorpea. (EN/VU), Kangas-
Metsatalouskaytdssa, mutta puronvarsi korvet (CR/EN)
puustoltaan monimuotoisempaa, hie-
man lahopuuta. Ei kovin edustava
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Nro
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kohde. Vesikasvillisuus vahaistd. Puroon
laskee suoraan joitain metsaojia.

Huomionar-
voinen kasvi-
lajisto

Luontotyypit

<
o
c
c
o
=
c
'@
£

0
=)
=]

=

Lo

-

Arvoluokka
Lakiperuste

!
>
-
i
©
<
>
=]
=]
(%]

arvoluokalle 1

LS18 | Pentin- | Uomaltaan luonnontilainen, joskin suo- Havumetsavyohyk- 3
puro S raan uomaan laskevan runsaan ojituk- keen purot ja pik-
sen kuormittama puro, jonka varrella kujoet (EN/VU),
tuoretta keskiravinteista lehtoa, jossa Tuoreet keskira-
mm. tuomi ja sudenmarja runsaat; vinteiset lehdot
puusto ei kuitenkaan luonnontilaista. (Vu/vu)
Sisdltad MK:n ML:n 10 §:n erityisen tar-
keina elinymparistdind huomioituja pu-
ronvarsikohteita.
LS19 | Pentin- | Uomaltaan luonnontilaisen puron var- Havumetsavyohyk- 3
puro ressa hieman tuoretta keskiravinteista keen purot ja pik-
keski lehtoa ja suurruoholehtoa seka laajem- kujoet (EN/VU),

min ruohokorpea, joka vaihettuu tuo-
reen ja lehtomaisen kankaan hakkaa-
matta jadneeseen uudistuskypsdan
metsaadn. Kohtalaisesti lahopuuta ja
isoja haapoja etenkin puronvarressa,
vahemman kankaalla. Vanhoja uoman
jaanteitd. Kohteelle yltavat metsdojat
eivat ole kovin paljoa heikentdaneet sen
vesitaloutta.

Tuoreet keskira-
vinteiset lehdot
(VU/VU), Kosteat
runsasravinteiset
lehdot (VU/VU),
Ruohokorvet
(EN/VU), Varttu-
neet havupuuval-
taiset tuoreet kan-
kaat (VU/NT),
Varttuneet havu-
puuvaltaiset lehto-
maiset kankaat
(NT/NT)
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Arvoluokka

Lakiperuste

arvoluokalle 1

LS20 | Pentin- | Uomaltaan luonnontilaisen, 1dhinna silt- Havumetsavyohyk- 3

puro N tipohjaisen, runsaan suoraan uomaan keen purot ja pik-
laskevan ojituksen kuormittaman puron kujoet (EN/VU),
varressa soistuneita uoman jaanteita, Kosteat runsasra-
ruohokorpea ja suurruoholehtoa, joita vinteiset lehdot
metsatalous heikentanyt; osin hakattu (VU/VU), Ruoho-
puronvarteen asti. Kohteen b alaosassa korvet (EN/VU),
puronvarren suojavyéhyke lehtomaisen Avoluhdat (DD/LC)
ja tuoreen kankaan varttunutta kasva-
tusmetsad, paikoin runsaasti haapaa,
varressa myds majavatuhoaluetta ja
osin avoluhtaa. Sisadltaa MK:n ML 10 &:n
kohteina rajattuja puronvarsi- ja lehto-
kohteita.

LS21 | Vayrys- | Rahkaramekeidas, jonka laitojen laa- Rahkardmekeitaat |2 4

suo joista ojituksista huolimatta keskiosan (VU/NT), Rahkara-
vesitalous ja puusto sdilyneet kohtalai- meet (LC/LC), Iso-
sen luonnontilaisina, ojitus silti toden- varpurameet
nakoisesti nopeuttanut rahkoittumista. (VU/NT), Tupasvil-
Laidoilla rahkarameen lisaksi tupasvil- larameet (VU/NT),
larametta ja niiden muuttumia. Keski- Kangasrameet
osissa kohtuullisesti kelopuuta, laidoilla (EN/VU)
vanhat hakkuut voimakkaampia. Sisal-
tda MK:n ML 10 §:n kohteena rajatun
kangassaarekkeen. Kohde b pieni, vesi-
taloudeltaan kohtuullisen luonnontilai-
nen, puustoltaan heikentynyt isovarpu-
ja osin kangasrametta kasvava laikku.

LS22 | Kuohu Rahkardamekeidas, pieni karu ojittama- Rahkardmekeitaat |2 4
ton keskiosa, jolla ei juuri ndy kuivumis- (VU/NT), Rahkara-
vaikutusta reunoja lukuun ottamatta. meet (LC/LC), Iso-
Puusto kohtuullisen edustavaa, kelo- varpurameet
puustoista. Rahkardme ja tupasvilla- (VU/NT), Tupasvil-
rame vallitsevat, laidalla isovarpura- larameet (VU/NT)
memuuttumaa.

LS23 | Vayrys- | Tupasvillardmeen ja pallosarardameen Boreaaliset pien- 4
suon N- | (a) sekd rahkarameen ja tupasvillara- suot (EN/VU), Rah-
puolen meen (b) vallitsemia piensoita, joiden karameet (LC/LC),
piensuot | vesitalous sdilynyt kohtuullisesti, myos Tupasvillarameet

isovarpuramettd. Kohteella a melko voi- (VU/NT), Isovar-
makkaita hakkuita mutta silti paikalli- purameet

sesti monimuotoisuutta tukeva kohde; (VU/NT), Pallo-
kohteen b puusto kohtuullisen sararameet
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luonnontilaista. Kohteella a myos hie-
man kangasrametta.

(VU/NT), Kangas-
rameet (EN/VU)

LS24 | Leppa- Perattu, mutta osin uomaltaan luon- Havumetsavyohyk- 4
lanpuro | nontilaistuva, koskipaikkoja sisdltava keen purot ja pik-
puro, jonka latvoja voimakkaasti oji- kujoet (EN/VU)
tettu. Varressa nuoren ja varttuneen
kasvatusmetsan lehtomaista kangasta
ja ruohokorpimuuttumaa, runsaasti
harmaaleppaa. Luonnontilan heikenty-
misesta huolimatta paikallisesti moni-
muotoisuutta tukeva kohde.

LS25 | Mustik- | Lettonevaramemuuttumaa, jonka vesi- S Lettonevarameet 3
kakan- talous pienialaisesti kohtuullisesti saily- | & £ 3 (CR/VU), Lahteikot
kaan vie- | nyt, my&s puuston luonnontila kohtuul- | & E & (EN/VU)
reinen linen, kulta- ja punasirppisammalta % 2w
lettone- |sekd heterahkasammalta runsaasti. Yla- | 8 & E

+~

vardme | osassa ojituksen heikentdma mesotrofi- § SR
jaldhde |nen l3hde, jonka ei katsota olevan VL2. | § '§ %’
I. 11 §:n mukainen kohde; puroldhde- % 5 g

sammal valtalaji. 3T % o

= E < m

p— P

EZ&

Eakr

c 2 QO

Q2 = v

2 8 € ¢

ac 335
s 59

o a 8 2

£ S E

S © 2 S

Zmon €&

LS26 | Rimpi- Vanhaa talousmetsaa, arviolta noin Varttuneet kuivah- 4

kangas S | 120-vuotiasta, ei harvennettu viime ai-
koina. Lahopuuta alkaa muodostua,
etenkin koivupokkeldita. Mantyvaltai-
nen kuivahko ja manty-kuusipuustoinen
tuore kangas vallitsevat, hieman kuivaa-
kin kangasta ja isovarpuramelaitaa. Ei
kovin edustava, mutta paikallisesti mo-
nimuotoisuutta tukeva kohde.

kot kankaat
(EN/VU), Varttu-
neet havupuuval-
taiset tuoreet kan-
kaat (VU/NT),
Varttuneet kuivat
kankaat (VU/VU),
Isovarpurdameet
(VU/NT)
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Huomionar- Luontotyypit . -
vo.!nen kasvi- fu S s 2 %
lajisto % g 2 x § <
€25 3 9535
g£8 3 £
AETE < S &
LS27 | Rimpi- Pieni, vesitaloudeltaan luonnontilaisen Boreaaliset pien- 4
kankaan | kaltaisena sailynyt tupasvillarame, suot (EN/VU), Tu-
W-puo- |jonka laidalla isovarpuramettd; vanho- pasvillardmeet
lensuo | jen hakkuiden vaikutus puustoon kui- (VU/NT), Isovar-
tenkin selva. purameet (VU/NT)
LS28 | Hauta- Kuivahkon kankaan kalliometsas, Kalliometsat 4
kankaan | puusto erirakenteista, yli 100-vuotiasta, (NT/NT)
kallio- joitain vanhoja keloja mutta vanhojen
metsa N | hakkuiden vaikutus voimakas, ei kovin
edustava kohde.
LS29 | Hauta- Kohde a on vanhaa, uudistuskypsyysian Varttuneet kuivah- 3
kankaan | ylittdnytta, arviolta 150-vuotiasta kui- kot kankaat (b)
vanha vahkoa ja tuoretta kangasta, jossa naky- (EN/VU), Varttu- ja
metsad ja | vissd myds vanhoja harsintahakkuita neet havupuuval- 4
rame tuoreemman metsankasittelyn merk- taiset tuoreet kan- (a)
keja. Lahopuuta niukahkosti. Kohde b kaat (VU/NT), Kan-
on vesitaloudeltaan luonnontilaisen kal- gasrameet
taista mantyvaltaista korpirametts, lai- (EN/VU), Korpira-
daltaan kangasramettd, jossa nakyy poi- meet (EN/EN), Bo-
mintahakkuun merkkeja mutta silti ke- reaaliset piensuot
lopuustoakin on jaljelld, puusto kohta- (EN/VU)
laisen edustavaa.
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LS30

Rimpi-
neva -
Matilan-
neva

Rimpineva-Matilannevan Natura-alu-
een (F11200923, SAC/SPA) ja Rimpine-
van luonnonsuojelualueen (ESA302783)
kohde, sisdltaa soidensuojeluohjelman
kohteen Rimpineva (Vuolijoki)
(550110351). Vaikka vetisella aapa-
suolla on ojitettuja osia ja se on laajalti
ympariltdan ojitettu, hydrologinen yh-
teys suoveden ldhtéalueille ei ole koko-
naisuudessaan katkennut, ja suon vesi-
talous on laajalti luonnontilaisen kaltai-
nen. Suon proksimaaliosaa on ojitettu
kohteen lounaisosassa, mutta ojitusvai-
kutus ei ilmene kasvillisuudessa kauaksi
suon laidasta. Aapasuokuvioiden (Met-
sahallitus, 2022) edustavuus laajalti
merkittava, mikad kuvaa hyvin myoés ny-
kytilaa. Suon hankealuetta lahimmilla
laidoilla vallitsee oligo-mesotrofinen
rimpineva seka lyhytkorsi-, kalvakka- ja
kalvakkasaraneva; etelélaidalla esiintyy
myos rahka-, lyhytkorsi-, kalvakka-,
sara- ja isovarpurameita seka Natura-in-
ventointien perusteella pallosara- ja tu-
pasvillarameita. Kohteen kaakkois-
osassa, hankealuetta I1dhimmalla lai-
dalla rahkarame seka oligotrofinen ly-
hytkorsi-, kalvakka- ja sararame vaihet-
tuvat pohjoiseen oligotrofiseksi kalvak-
kasaranevaksi ja edelleen rimpinevaksi.
Kohteen lounaisosassa hankealuetta Ia-
himmilla laidoilla vallitsee mesotrofinen
rimpineva jo kohteen laidassa. Ramei-
den puusto on vanhojen hakkuiden hei-
kentdamaa. Kohteen ja hankealueen va-
lissd on karuja kuivahkojen, osin soistu-
neiden kankaiden seka varputurvekan-
kaiden talousmetsia. Lounaisosan rim-
pinevarameen ja rimpinevan rimpien
reunoilla havaittiin runsaasti kurjen-
rahkasammalta.

Huomionar-
voinen kasvi-
lajisto

kur-
jenrahkasam-
mal (Sphag-
num pul-
chrum, EVA,
*3a)

Luontotyypit

Keskiboreaaliset
aapasuot (EN/EN),
Rimpinevat
(EN/LC), Rimpi-
nevarameet
(EN/LC), Kalvak-
karameet (VU/NT),
Lyhytkorsirameet
(VU/NT), Kalvakka-
nevat (VU/NT),
Minerotrofiset
lyhytkorsinevat
(VU/NT), Sara-
nevat (VU/NT),
Rahkardameet
(LC/LC),
Sararameet
(EN/VU),
Isovarpurameet
(VU/NT), Pallo-
sararameet
(VU/NT), Tupasvil-
larameet (VU/NT)
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Arvoluokka

Lakiperuste
arvoluokalle 1

Luon-
non-
suoje-
lualue
ja Na-
tura-
alue
(LSL)
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Huomionar- Luontotyypit

. . < A,
vo.!nen kasvi- fu S s 2 2
lajisto 25, ¥ 3 i)
233 3 g5
>c2 © 2790
S®8 ¢ %2
n €5 « O
LS31 | Tulirauta | Ympériltdan ojitettu, aapasuon ojitta- Keskiboreaaliset
maton osa, joka kauttaaltaan vesitalou- aapasuot (EN/EN),
deltaan heikentynyt, keskella rimpine- Rimpinevat
vaa, laidalla tupasvilla- ja rahkarametts, (EN/LC), Rahkara-
joiden puusto kohtuullisen luonnonti- meet (LC/LC), Tu-
laista. pasvillardmeet
(VU/NT)

LS32 | Hauta- Hautakankaan pohjavesivaikutuksesta Lahteikot (EN/VU), VL2. 1.
kankaan | riippuvainen, ojituksen ja hakkuiden % El Lehtokorvet 11§:
laidan heikentamalla alueella sijaitseva luon- T § (EN/VU), Ruoho- lahde
lahde ja | nontilaisempi kohde, jolla on Idhdeleh- % '_g korvet (EN/VU)
lehto- tokorpea ja ldhteistd ruohokorpea seka % §
korpi yli 8 nelidmetrin avovesipintainen me- i_ ©

sotrofinen lahde. P4&osin luonnontila S
heikentynyt; ojikot, raivausta, rajautuu | & g
hakkuisiin; kohteen ulkopuolella Idhde- 8‘ %
korpi ojitusten ja hakkuiden heikenta- <
maa, ei rajattu luontokohteeseen mu- :S 8
kaan. Luontokohteella edustavia osia § %
(lahopuustoa, lahdekorven lajistoa), ja NS
itse Iahde suhteellisen luonnontilainen, E %
runsaasti mm. hetehiirensammalta ja S
kiiltolehvasammalta. Valkolehdokki g' §
runsas, esiintyy myos korpisaraa. < =

LS33 | Hauta- lImakuvan perusteella ymparist6a van- Kalliometsat
kankaan | hempaa puustoa sisaltava kalliometsa, (NT/NT)
kallio- joka on huomioitu MK:n ML 10 §:n koh-
metsa S | teena. Ei inventoitu maastossa tarkem-

min.

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki

FCG Rakennettu Ymparisto Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ympadristo Oy Luonto- ja linnustoselvitys 43 (82)

23.1.2024 26.6.2025 SA

Huomionar- Luontotyypit
voinen kasvi-
lajisto
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LS34 | Vayrys- | Hautakankaan laidassa sijaitsevia, ym- Keskiboreaaliset 1 3
suon lai- | pariltadn ojitettuja ja kuivuneita Vayrys- aapasuot (EN/EN), (a
dan let- |suon aapasuon laidan osia. Kohteella a Rahkaiset lettora- ja
tora- on lettorameojikkoa, jolla esiintyy lie- meet (rdmeletot) b),
meojikot | vaa orsivesilahteisyyttd, mutta joka on (CR/NT), Rimpi- 4

ojitusten vuoksi kuivunut; puusto koh- nevarameet (c)

tuullisen edustavaa; esiintyy punasirp-
pisammalta ja kymmenia suopunakam-
mekoitd. Vastaavalla kohteella b on
rimpineva- ja lettorameojikkoa seka
ojaksi suoristettu entinen puro; kuivu-
nut; joitain suopunakdammekoita. Koh-
teen c lounaisosassa on kuivunutta me-
sotrofista rimpi- ja saranevaa, muutoin
silla on rahka- ja lyhytkorsiramekuivak-
koa.

DD = puutteellisesti tunnettu, LC = elinvoimainen (lajit) / sdilyva (luontotyypit), NT = silméallapidettdva, VU = vaarantu-
nut, EN = erittdin uhanalainen, CR = ddrimmaisen uhanalainen, RT = alueellisesti uhanalainen, EVA = Suomen kansain-
valinen erityisvastuulaji, * = alueellisesti luontoarvoja osoittava sammallaji, MK = Suomen metsakeskus, VL = vesilaki,
LSL = luonnonsuojelulaki, ML = metsalaki

(EN/LC), Lyhytkor-
sirameet (VU/NT),
Rahkardmeet
(LC/LC), Saranevat
(VU/NT), Rimpine-
vat (EN/LC)

punasirppisammal (Sarmentypnum sarmen-
tosum, RT 3a), suopunakammekka (Dactylor-

hiza incarnata ssp. incarnata, NT)
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4.3.2 Sahkonsiirtoreitti

Hankealueen ulkopuolisella séhkonsiirtoreitilla ei ole lainsdaadanndlla suojattuja kohteita, kuten vesi-
lain 2 luvun 11 §:n maaritelman mukaisia luonnontilaisia pienvesid, luonnonsuojelulain 29 §:n mukai-
sia arvokkaita luontotyyppeja tai luontotyyppeja, jotka tulisivat suojeltaviksi uudessa luonnonsuoje-
lulaissa. Myodskaan arvoluokan 2 erityisen tarkeitd kohteita ei sijoitu sdhkonsiirtoreitille.

Sahkonsiirtoreitiltd rajattiin yhteensa viisi arvoluokkien 3 tai 4 monimuotoisuutta turvaavaa tai tuke-
vaa luontokohdetta: Vuolijoki ja Vimpelinjoki jokivarsilehtoineen ja -luhtineen seka kolme suokoh-
detta, joiden luonnontila on jokseenkin heikentynyt. Yhdella niistd tavattiin hieman kangaskorpea,
joka on alueellisesti darimmaisen uhanalaista.

Luontokohteissa esiintyvat luontotyypit ja niiden uhanalaisuudet (Kontula & Raunio, 2018) on koottu
taulukkoon 4. Luontokohteet perusteluineen on esitetty taulukossa 5 ja niiden sijainti kuvassa 23.

VSR
L \‘.ff ;
o » pallopéérahkasaml

._;: hankealue i LA
= = \loimajohtovaihtoehto A

-

@
@  Lehtisammalet pallopaarahkasammal

Luontokohteet (arvoluokat)
3

4
© MMLortokartta WMTS 2023

Kuva 23. Séhkénsiirtoreitillé, hankealueiden ulkopuolella esiintyvien luontokohteiden sijainti. Nume-
rointi vastaa alla luontokohteiden esittelyssé taulukossa 5 kdytettyd numerointia.
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Taulukko 4. Hankealueen ulkopuolisen séhkénsiirtoreitin luontokohteilla esiintyviit luontotyypit ja niiden
uhanalaisuudet (Kontula & Raunio, 2018ab). Luontotyyppien uhanalaisuustarkastelun yhteydessd en-
siksi mainittu status koskee Eteld-Suomea ja jdlkimmdinen koko maata.

Luontotyypit Uhanalaisuudet

Avoluhdat DD/LC
Boreaaliset piensuot EN/VU
Havumetsavyohykkeen latvapurot VU/NT
Havumetsavyohykkeen norot DD/DD
Havumetsavyohykkeen purot ja pikkujoet EN/VU
Isovarpurameet VU/NT
Kangaskorvet CR/EN

Keidasrameet NT/LC

Keskiboreaaliset aapasuot EN/EN
Keskisuuret havumetsavyohykkeen joet VU/VU
Korpirameet EN/EN
Kosteat runsasravinteiset lehdot vU/VU
Minerotrofiset lyhytkorsinevat VU/NT
Rahkardamekeitaat VU/NT
Rimpinevat EN/LC

Saranevat VU/NT
Tuoreet keskiravinteiset lehdot VU/VU
Tupasvillardmeet VU/NT
Varpukorvet EN/EN
Varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat VU/NT

DD = puutteellisesti tunnettu, LC = sdilyva, NT = silmallapidettava, VU
=vaarantunut, EN = erittdin uhanalainen, CR = darimmaisen uhanalai-

nen
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Taulukko 5. Hankealueen ulkopuolisen séhkénsiirtoreitin tunnistetut luontokohteet, niiden kuvaukset, kohteilla
esiintyvdt luontotyypit uhanalaisuuksineen (Kontula & Raunio, 2018ab), huomionarvoinen kasvilajisto sekd kohtei-
den arvoluokka Mdkeldn & Salon (2021) mukaan. Luontotyyppien uhanalaisuustarkastelun yhteydessd ensiksi mai-
nittu status koskee Eteld-Suomea ja jélkimmdinen koko maata. Lajisto- ja luontotyyppitiedoissa esitetddn maas-
tossa lbydettyjen lisiksi muutoin tiedossa olevat arvokkaat kasvilajit ja luontotyypit, ja tiedon IGhde mainitaan
kuvauksessa. Aapa- ja keidassuoyhdistymille esitetddn myds Valtioneuvoston (2012) mukainen luonnontilaisuus-
luokka. Suosysteemien osia kuvataan kdsitteilld proksimaaliosa ja distaaliosa, joista ensiksi mainittu on se osa,

Nro Nimi

LOVETTH

Huomionar-

jossa vedet valuvat suolle, kun taas jdlkimmdinen tarkoittaa osaa, jonka jélkeen vedet valuvat suolta pois.

Luontotyypit

Luon-

(0]
voinen kasvi- nontilai- %
lajisto suus %’

suoyh- <
disty- <
mille
SS1 | Vuoli- Vuolijoen uoma luonnontilainen, vesi Tuoreet keskira- 3
joki hyvin ruskeaa, ojituksen kuormitta- vinteiset lehdot
maa. Ympadrilla tulvavaikutuksen (VU/VU), Kosteat
vuoksi reheva, suurruoholehtoa ja runsasravinteiset
tuoretta keskiravinteista lehtoa kas- lehdot (VU/VU),
vava rantavyohyke, joka vaihettuu Keskisuuret havu-
lehtomaiseen kankaaseen ja osin ruo- metsdvyohykkeen
hoturvekankaaseen; tulvavaikutus voi- joet (VU/VU)
makkain luontokohteen yldosassa.
Puusto kapealla suojavyohykkeella
erirakenteista, kohteen yldosassa suh-
teellisen nuorta, runsaasti tuomi- ja
harmaaleppapuustoa; kohteen ala-
osassa voimajohdon pohjoispuolella
isoja, osin majavan kaatamia haapoja
ja siten kohtuullisesti lahopuuta.
SS2 | Ikdva- | Oligo-mesotrofisen nevan ja nevara- Tupasvillardmeet 1| 4
rame meen kuivakkoa seka tupasvillarame- (VU/NT)
kuivakkoa, jonka puusto luonnontilai-
sen kaltainen; muutoin puuston kasvu
voimistunut ja paljon uutta puustoa.
SS3 | Vimpe- | Luhtarantainen, osin tulvavaikuttei- Havumetsavyohyk- 3
linjoki | nen, ojituksen kuormittama monihaa- keen purot ja pik-
rainen (lso ja Pieni Luodejoki, Porras- kujoet (EN/VU),
puro, Eteldjoki) joki, jonka varressa Avoluhdat
mustikkaturvekangasta ja paikoin tuo- (DD/LC), Havumet-
retta lehtoa kohteen itdosassa. Puusto savyohykkeen no-
ei kovin edustavaa, ranta on ollut viela rot (DD/DD), Havu-
1950-luvulla niittykaytossa (MML:n metsavyohykkeen
historiallisten ilmakuvien perusteella). latvapurot
Kohteeseen kuuluu myods Porraspuron (VU/NT), Tuoreet
latvoilla Eteldsuolta laskeva, luonnon- keskiravinteiset
tilaltaan ojituksen vuoksi muuttunut lehdot (VU/VU),
noro, joka on jo voimajohdon kohdalla Kosteat
latvapuro. Huomioitu osin Suomen
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metsdkeskuksen ML 10 &:n mukaisena
erityisen tarkeana elinymparistona.

Huomionar- | Luontotyypit
voinen kasvi-
lajisto

runsasravinteiset
lehdot (VU/VU)

Luon-
nontilai-
suus
suoyh-
disty-
mille

Arvoluokka

isovarpuramettd, osin tupasvillara-
mettd, joka vaihettuu laidan korpira-
meeseen ja kangaskorpeen. Ne muo-
dostavat kapean, jokseenkin luonnon-
tilaisen, erirakenteisen mutta niukka-
lahopuustoisen vyohykkeen ennen
metsatalouskdytdssa olevaa uudistus-
kypsaa kangasta. Reunan kangaskor-
vessa havaittiin 5 neliometrin pallo-
padrahkasammalkasvusto.

(VU/NT), Isovar-
purameet
(VU/NT), Korpira-
meet (EN/EN),
Kangaskorvet
(CR/EN), Varttu-
neet havupuuval-
taiset tuoreet kan-
kaat (VU/NT)

pallopdarahkasammal (Sphagnum

wulfianum, EVA)

SS4 | Ete- Laajalti ympariltdan ojitetun Ete- Rahkardmekeitaat 2 3
lasuo ldsuon ojittamattoman osan lansi- (VU/NT), Keskibo-
osassa on mm. oligotrofisen sara-, reaaliset aapasuot
rimpi- ja lyhytkorsinevan vallitsema, (EN/EN), Tupasvil-
kuivunut aapasuo-osa. Muutoin luon- larameet (VU/NT),
tokohde on laajalti tupasvillarametta, Saranevat
osin keidasramettakin kasvavaa rah- (VU/NT), Mi-
karamekeidasosaa, jonka vesitalous nerotrofiset lyhyt-
on kohtuullisesti sdilynytta, joskin korsinevat
pientd taimettumista ilmenee; luon- (VU/NT), Keidasra-
nollinen keidastumiskehitys on koko- meet (NT/LC), Rim-
naisuutena hairiintynyt. Puusto koh- pinevat (EN/LC),
tuullisen edustavaa, jonkin verran ke- Varpukorvet
lopuustoa. Kohteen lansilaidalla on (EN/EN)
my6s mustikkakorpea.
SS5 | Vuorok- | Vesitaloudeltaan suhteellisen hyvin Boreaaliset pien- 3
kaan sdilynyt piensuo, jonka keskiosissa suot (EN/VU), Tu-
piensuo | puustoltaan luonnontilaisen kaltaista pasvillardmeet

DD = puutteellisesti tunnettu, LC = elinvoimainen (lajit) / sailyva (luontotyypit), NT = silmallapidettava, VU = vaa-
rantunut, EN = erittdin uhanalainen, CR = ddrimmaisen uhanalainen, RT = alueellisesti uhanalainen, EVA = Suomen
kansainvalinen erityisvastuulaji, * = alueellisesti luontoarvoja osoittava sammallaji
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4.4 Uhanalainen ja alueellisesti merkittava kasvilajisto

Inventoinnissa havaittu ja muutoin tiedossa oleva arvokas kasvilajisto on kuvattu alla ja esitetty luon-
tokohteiden kuvauksen yhteydessa edella luvussa 4.3. Muutoin rekisteritiedot ovat saatavilla Suomen
lajitietokeskuksesta. Lyhenteiden selitykset ovat seuraavat: DD = puutteellisesti tunnettu, LC = elin-
voimainen, NT = silmallapidettdva, VU = vaarantunut, EN = erittdin uhanalainen, CR = darimmaisen
uhanalainen (Hyvarinen ym., 2019), RT = alueellisesti uhanalainen (Ymparistoministerié & Suomen
ympadristokeskus, 2021), EVA = Suomen kansainvalinen erityisvastuulaji (Rassi ym., 2001), ja * = alu-
eellisesti luontoarvoja osoittava sammallaji (Sammaltyoryhma, 2021).

4.4.1 Loytosuon hankealue

Loytosuon hankealueella ei havaittu luontodirektiivin liitteiden Il ja IV b kasvilajeja, erityisesti suojel-
tavia kasvilajeja tai valtakunnallisesti uhanalaisia kasvilajeja, mutta sen luontokohteilla todettiin sil-
mallapidettavia, alueellisesti uhanalaisia, rauhoitettuja tai muutoin arvokkaita, luontoarvoja indi-
koivia putkilokasvi- ja sammallajeja, jotka edustavat mesotrofisten soiden, korpien ja lahteikkojen la-
jistoa. Lisaksi rekisteritietojen (Suomen lajitietokeskus, 2022) perusteella hankealueen eteldpuolen
Ukonsuolla on arvokasta suolajistoa, johon lukeutuu silmallapidettavan ja alueellisesti uhanalaisen
lajiston lisdksi yksi valtakunnallisesti uhanalainen laji ja kaksi rauhoitettua lajia.

Hankealueen vesitaloudeltaan osittain heikentyneiden mesotrofisten rimpinevojen, kuten Ison Loy-
tosuon jaanteiden ja Sulkanevan lajistoon kuuluu ruskopiirtoheina (Rhynchospora fusca, NT, RT 3a),
jota havaittiin parhaimmillaan kymmenien neliometrien ja tuhansien versojen kasvustot. Ruskopiir-
toheina on harvinaistunut mesotrofisten rimpien laji, mutta se ei ole kovin herkka vedenpinnan tason
vaihteluille; lajia tavataan esimerkiksi arokosteikoilla (suoaroilla).

Tulvakonnanliekoa (Lycopodiella inundata, NT) havaittiin myds useiden suokohteiden mesotrofisilla
rimmilla muutamien neliémetrien kasvustoina. Laji ei ole herkka kuivumiselle ja kasvaa rimpien lisaksi
esimerkiksi ajoittain kuivuvilla, hiekkapohjaisilla paikoilla.

Hankealueen mesotrofisissa, osin kuivuneissa rimmissa tavataan myo6s vaaleasaraa (Carex livida, RT
3a, EVA), jota esiintyy useilla kohteilla harvakseltaan tai kohtuullisen runsaana. Vaikka vaaleasara ei
ole kovin herkka kuivumiselle, se indikoi keskiboreaalisella Pohjanmaan alueella (3a) soiden luonnon-
arvoja.

Hankealueen mesotrofisten rimpinevojen lajistoon kuuluu myos rimpivihvila (Juncus stygius, RT 3a),
jota havaittiin useilla suokohteilla harvakseltaan, enimmillaan useiden satojen yksildiden kohtuullisen
tiiviind kasvustoina.

Véayryssuon lettorameojikoilla havaittiin kymmenia suopunakdmmekkoitd (Dactylorhiza incarnata
ssp. incarnata, NT). Suopunakdmmekka on mesotrofisten soiden laji, joka kertoo suon vahintaankin
kohtuullisesti sdilyneesta vesitaloudesta. Lisaksi lajista on LajiGIS-havainto vuodelta 2003 (Suomen
lajitietokeskus, 2022) Vayryssuon turvetuotantoon otetulta alueelta, jolta on rekisteritiedot myos
rimpivihvilasta ja vaaleasarasta.

Hankealueen mesotrofisilla rimpinevoilla tavallinen laji on my6s kurjenrahkasammal (Sphagnum
pulchrum, * 3a, EVA), jota kasvaa useiden suokohteiden rimpien reunoilla harvakseltaan — kohtuulli-
sen runsaasti. Kurjenrahkasammal on hyva luontoarvojen ilmentéaja keskiboreaalisen Pohjanmaan
(3a) alueella, jonka itdosassa, Loytosuon alueella se tosin on jo runsas.
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Kahdella suoluontokohteella (Iso Loytosuo 3, Pieni Karkusuo S) havaittiin kohtuullisen runsaasti me-
sotrofisten rimpinevojen lajistoon kuuluvaa lamparerahkasammalta (Sphagnum platyphyllum, * 3a),
joka sekdan ei ole erityisen herkka kuivumiselle, mutta ilmentaa ravinteisten soiden luonnonarvoja.

Lisdksi hankealueella tavattiin lettonevatason lajeihin lukeutuvia pohjanrahkasammalta (Sphagnum
subfulvum, * 3a, EVA), kultasirppisammalta (Loeskypnum badium, RT 3a), punasirppisammalta (Sar-
mentypnum sarmentosum, RT 3a) ja heterahkasammalta (Sphagnum warnstorfii, * 3a). Pohjanrahka-
sammalta tavattiin muutamia laikkuja luontokohteen Sulkaneva N kangasrameelld ja luontokohtei-
den ulkopuolella Sulkaneva W:n viereiselld rimpinevaramemuuttumalla, jolla havaittiin pienia laik-
kuja my6s heterahkasammalta. Muutoin heterahkasammalta seka kulta- ja punasirppisammalta ha-
vaittiin Mustikkakankaan viereisen lettonevarameen luontokohteella, jossa niita esiintyy runsaasti;
ko. lajit ilmentavat myos lahteisyytta. Punasirppisammalta todettiin myos Vayryssuon laidan lettora-
meojikolla, jolla on lievaa orsivesildhteisyytta.

Hautakankaan laidan ldhteisissa lehto- ja ruohokorvissa havaittiin runsaasti valkolehdokkia (Platant-
hera bifolia, koko maassa rauhoitettu), jonka kasvupaikaksi sopivat myos rehevanpuoleiset kankaat
ja lehdot. Laji on Loytdsuon korkeuksille asti suhteellisen tavallinen. Ko. korvissa havaittiin myos kor-
pisaraa (Carex loliacea, RT 3a), joka on korpien, puronvarsien ja ldhteikkojen laji; sen kasvupaikat ovat
siten vahentyneet ja heikentyneet ojitusten ja metsatalouden vuoksi, mutta laji ei kuitenkaan ole val-
takunnallisesti uhanalainen.

Lisaksi rekisteritietojen perusteella Ukonsuon lansiosassa, useiden satojen metrien paassa hankealu-
een reunasta, on havaittu 1990-luvulla (Suomen lajitietokeskus, 2022) velttosaraa (Carex laxa, NT, RT
3a), suovalkkua (Hammarbya paludosa, NT, RT 3a, koko maassa rauhoitettu), suopunakdammekkaa ja
lapinkdmmekkaa (Dactylorhiza majalis ssp. lapponica, VU, koko maassa rauhoitettu).
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Kuva 24. Uhanalaiset putkilokasvilajit ja sammallajit YVA-menettelyn mukaisella hankealueella.
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4.4.2 Sahkonsiirtoreitti

Loytosuon hankealueen ulkopuolisella sahkdnsiirtoreitilla ei havaittu luontodirektiivin liitteiden Il ja
IV b kasvilajeja, erityisesti suojeltavia kasvilajeja, rauhoitettuja kasvilajeja eika valtakunnallisesti tai
alueellisesti uhanalaisia taikka silméallapidettavia kasvilajeja. Silla havaittiin kuitenkin pallopaarahka-
sammalta (Sphagnum wulfianum, EVA) muutamien nelidmetrien kasvustoina Vuorokkaan piensuo-
luontokohteen kangasrameella ja muutoin sdhkonsiirtoreitin varren mustikkaturvekankailla. Laji viih-
tyy etenkin vesitaloudeltaan luonnontilaisissa korvissa, mutta tulee toimeen myos muuttuneilla alu-
eilla. Sahkonsiirtoreitilla esiintyvat uhanalaiset sammallajit on esitetty kuvassa 24.

LINNUSTO
5.1 Pesimaélinnusto

Loytosuon tuulivoimapuiston hankealue on kdaytanndssa kokonaisuudessaan metsdtaloustoimien ja
turvetuotannon muuttamaa metsa- ja suoelinymparist6a, mutta hankealueelle mahtuu myds pienia-
laisempia linnustollista monimuotoisuutta kasvattavia kohteita. Alueen metséat ovat padasiassa havu-
puuvaltaisia ja metsatalouskaytossa olevia eri ikaisia kasvatusmetsia, joissa elda alueellisesti tavan-
omaisia ihmisen muokkaamassa elinymparistossa toimeentulevia metsien yleislajeja. Alueelle sijoit-
tuu hyvin pienialaisesti ja pirstaleisesti myos idkkdampia ja vanhan metsan piirteitd omaavia metsa-
kuvioita, joissa elda esimerkiksi kolopuita ja lahopuita elinymparistéltdan vaativia lintulajeja. Hanke-
alueen suot on paaosin ojitettu, mutta alueella on my6s keskiosiltaan ojittamattomia suoalueita. Han-
kealueella ei sijaitse jarvia tai lampia. Luonnontilaisen kaltaisista virtavesista hankealueen keskiosien
kautta virtaa Pentinpuro, jonka varsimetsat lisddvat jossain maarin hankealueen monimuotoisuutta
linnuston kannalta. Lisdksi hankealueella sijaitsee laaja Limpsannevan peltoaukea seka Vayryssuon
turvetuotantoalue, joilla pesii avomaiden lajistoa.

Loytosuon tuulipuiston hankealueella havaittiin pesimalinnustoselvitysten yhteydessa kaikkiaan 105
lajia, joista 93 tulkittiin alueella vahintdan mahdollisesti pesiviksi ja 83 lajia vahintdan todennakdisesti
pesiviksi. Toteutettujen pistelaskentojen perusteella alueella pesivan maalinnuston tiheys on noin
130 paria / km?.

Hankealueella esiintyva varpuslintulajisto koostuu padasiassa alueellisesti tavanomaisesta lajistosta:
metsan yleislajeista ja havumetsélajeista (luokittelu: Vdisanen ym. 1998). Selvitysalueen pistelasken-
tojen perusteella alueen runsaslukuisimmat pesimalajit ovat runsausjarjestyksessa peippo, harmaa-
sieppo, punarinta, pajulintu, talitiainen ja pohjansirkku. Nama kuusi lajia muodostavat yli puolet han-
kealueen kaikista lintupareista. Vanhan metsan lajeja havaittiin seka laji- etta yksilomaaraltdan vain
vahan.

Lampsannevalla ja Vayryssuolla seka hankealueen useilla hakkuuaukoilla, taimikoilla ja niiden yhtey-
dessa sijaitsevilla pensaikoilla havaittiin peltojen ja rakennetun ympariston seka pensaikoiden ja puo-
liavoimen maan lintulajeja, kuten suop6lld, kuovi, kiuru ja pensastasku, mutta niiden parimaarat oli-
vat kokonaisuudessaan pienet. Merkittdvimpana Lampsannevan pesimalajina kuitenkin todettiin
mustapyrstokuiri (VU), jonka poikue pellolla havaittiin. Laji on harvinainen pesimalaji Suomessa ja

Kainuussa.
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Hankealueen ojittamattomat suot ovat vain pienia jaanteita alueella vallinneista laajoista aapasoista,
joten niilla ei ole erityista linnustollista arvoa. Soilla pesii [ahinna tavanomaista suolajistoa, mutta pa-
rimaarat ovat alhaiset. Useimmilla suolajeilla on kuitenkin jokin suojelustatus. Rameilla ja soiden reu-
namille pesii useita pareja pohjansirkkuja (RT), ja se onkin yksi hankealueen runsaslukuisimmista la-
jeista.

Metsahallituksen petolinturekisterin (Suomen lajitietokeskus, 2022) mukaan hankealue sijoittuu kah-
delle maakotkan reviirille. Toisen reviirin osalta hankealue sijoittuu reviirille I1ahes kokonaisuudes-
saan, vain kolme voimalapaikkaa sijoittuu viereiselle reviirille. Reviirin elinymparistomallinnuksen
(Metsahallitus 2023) mukaisia toisen reviirin yksildiden keskeisia liikkumisalueita sijoittuu hankealu-
eelle ja reviirin yksildita havaittiin hankealueella. Toteutetuissa tarkkailuissa havaittiin my6s muita
kotkayksiloita kuin mainitun reviirin lintuja. Elinymparistémallinnuksen ja maastohavaintojen perus-
teella hankealueella on siis merkitysta kotkan saalistusalueena. Kotkan tarkemmat inventointitiedot
seka esiintymisen nykytila ovat viranomaisen julkisuudesta annetun lain (621/1999, 24 §, 1 mom.)
nojalla salassa pidettavid, koska tiedon julkisuus saattaisi vaarantaa lajin suojelua. Taman vuoksi tar-
kempi selostus kotkan nykytilasta seka vaikutusarviointi esitetdan erillisessa, vain viranomaiskayt-
t60n osoitetussa raportissa.

Muutoinkin hankealueella esiintyva petolintulajisto oli varsin monipuolinen, mutta vastaaville met-
saisille seuduille tavanomaista: linnustoselvityksissa l6ydettiin piekanan (EN) pesa (tarkempi sijainti
esitetty erillisessa viranomaisraportissa) ja kaksi sinisuohaukan (VU) pesaa. Lisaksi todettiin mehilais-
(EN), kana-, varpus- ja tuulihaukan reviirit. Havaitut saalistelevat yksilot eivat valttamatta pesi han-
kealuerajauksen sisalla, mutta alue kuuluu niiden saalistusreviiriin. Ainakin sinisuohaukan pesinta on-
nistui, silla loppukesasta hankealueeseen kuuluvalla reviirilla havaittiin nuoria yksiloita.

Polloselvityksissa hankealueelta ja sen lahiymparistosta [6ydettiin yksi viirupolloreviiri ja yksi helmi-
polloreviiri. Lisaksi pesimalinnustoselvitysten yhteydessa Lampsannevalla todettiin ainakin kaksi suo-
polldparia, joista toisen poikuekin havaittiin. Myds huuhkaja nahtiin ja kuultiin hankealueen etela-
osassa, mutta sen reviirin sijoittumisesta tai pesinndsta ei ole tarkempaa tietoa. Ravintotilanne han-
kealueen ympadristossa oli selvitysten aikaan heikko. Hankealueen metsien ikdrakenne on nuorta, ja
riittavan kookkaita, paksurunkoisia ja vankkaoksaisia puita palokarjen koloille tai isoille risupesille on
niukasti.

Hankealueella todettiin esiintyvan kaikkia metsakanalintulajeja (teeri, metso, pyy, riekko). Linnus-
toselvityksissa alueella havaittiin kohtalaisen runsaasti teerid, joiden soidinalueita sijoittuu kaikille
hankealueen pelloille, avosoille ja useimmille suuremmille hakkuille. Suurimmalla soitimella
Lampsannevalla laskettiin n. 25 soivaa kukkoa. Yksi merkittava metson soidinpaikka todettiin hanke-
alueella. Sen tarkempi sijainti on toimitettu hanketoimijan ja viranomaisen tietoon ja se huomioidaan
hankesuunnittelussa. Lisaksi todettiin muutama 1-3 kukon soidinpaikka, joita ei ole tarpeen huomi-
oida hankesuunnittelussa, silla niiden on todettu siirtyvan perinteisia ja yksilomaaraltaan suuria soi-
timia helpommin toiseen paikkaan, mikali soidinpaikkaan kohdistuu muutoksia. Lisdksi havaittiin yk-
sittdisia koppeloita eli naarasmetsoja seka kaksi metsopoikuetta. Riekkoja havaittiin muutama han-
kealueen soilla ja rameilla ja pyita esiintyy harvakseltaan koko hankealueen metsissa.

Hankealueella ei tehty havaintoja kuikasta (LC) eika kaakkurista (LC).
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5.2 Suojelullisesti huomionarvoiset lajit ja linnustollisesti arvokkaat kohteet

Suojelullisesti huomionarvoisten lajien maara ja osuus hankealueen pesimalajistosta on melko suuri.
Havaituista varmasti tai todennakaoisesti pesivista 83 lajista 46 lajia on suojelullisesti huomionarvoisia.
Lajit ja niiden suojelustatus on esitetty taulukossa 6. Huomionarvoisten lajien osuus kaikista alueen
lintupareista (=dominanssi) on 23 %. Hankealueella vahintdadan mahdollisesti pesivista lajeista valta-
kunnallisesti uhanalaisiksi (vahintdan VU, vaarantunut) luokiteltuja on 14. Alueella ei esiinny luon-
nonsuojelulain ja -asetuksen nojalla erityista suojelua vaativaksi sdadettyja lajeja.

Suojelullisesti huomionarvoisista lajeista runsaimpia ovat pistelaskennan perusteella pohjansirkku
(RT), joka on viime vuosina runsastunut selvasti Suomessa ja on laskentatulosten perusteella 6. run-
sain lintulaji alueella, hdmaotiainen (EN), vastarakki (NT) ja toyhtotiainen (VU). Useat suojelullisesti
huomionarvoisista lajeista ovat kuitenkin alueellisesti melko tavanomaisia, vaikka niiden kannanke-
hitys onkin ollut (pohjansirkkua lukuun ottamatta) taantuva. Suuri osa huomionarvoisista lajeista on
soiden ja havumetsien lajeja tai metsien yleislajeja, ja niihin lukeutuu myds joitain alueella esiintyvia
pensaikon ja puoliavoimen maan tai peltojen ja rakennetun maan varpuslintuja. Vanhan metsan lajeja
huomionarvoisissa lajeissa on vain kolme (metso, kanahaukka ja palokarki), ja niiden kokonaispari-
maara hankealueella on hyvin alhainen. Monille uhanalaisille lajeille, kuten metsatiaisille, soveltuvia
kolo- ja lahopuita on hankealueella vain vahan.

Linnustoselvitysten yhteydessa havaittujen suojelullisesti huomionarvoisten ja muiden tuulivoiman
vaikutusten kannalta keskeisten lajien havaintopaikat on esitetty liitteessa 1.

Taulukko 6. Hankealueen pesimdlinnustoselvitysten aikana havaitut, véhintédén mahdollisesti pesiviksi

tulkitut suojelullisesti arvokkaat lintulajit. Tiheys = paria / km? (pistelaskentojen perusteella, jossa
huomioidaan vain maalintulajit, eiké kaikkia lajeja havaittu); Dominanssi = parien osuus koko alueen
maalinnuston parimddrdstd pistelaskentojen perusteella); Yleisyys = niiden laskentapisteiden, joilla
laji havaittiin, osuus kaikista laskentapisteistd; Pvi = pesimédvarmuusindeksi (Valkama ym., 2011);
Uhanalaisuus = Suomen lajien kansallinen ja alueellinen uhanalaisuusluokittelu (Hyvdrinen ym., 2019,
Ympdristoministerié & Suomen ympdristékeskus, 2021), Lsl. = Suomen luonnonsuojelulain ja -asetuk-
sen nojalla uhanalainen laji, EVA = Suomen kansainvdilinen erityisvastuulaji (Rassi ym., 2001), EU =
EU:n lintudirektiivin liitteen I laji. Elinympdristd Vdisdsen ym. (1998) mukaan.

Ti- | Domi- VYlei- Uha.n . . e e
P | e Pvi alai- Lsl. EVA EU Elinymparistoé
suus
Laulujoutsen Vv X x | Karut sisdvedet
Metsdahanhi Vv VU X Suot
Tavi Vv X Karut sisdavedet
Jouhisorsa M VU Karut sisdvedet
Telkka T X Karut sisdavedet
Pyy 0,00 |[0,0%| 00% | T VU X | Havumetsat
Riekko 0,00 [00%| 00% | T VU Suot
Teeri 1,52 | 1,2% | 10,3% | V X X | Metsan yleislajit
Metso 0,00 |0,0% | 0,0% | V X X | Vanhat metsat
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Domi- Uhan-
. Pvi alai- Lsl. EVA EU Elinymparisté
nanssi Suus
Mehilais-
haukka 0,00 [0,0% | 00% | T EN U X | Lehtimetsat
Ruskosuo-
haukka 0,00 [0,0% | 00% | M X | Kosteikot
Sinisuo-
haukka 002 [0,0% | 34% | V (V) U X |Suot
Kanahaukka 0,00 |0,0%| 00% | V NT Vanhat metsat
Piekana 0,00 [00%| 00% | V EN U Tunturit
Kurki 003 [0,0% | 69% |V X | Suot
Pikkutylli 0,00 |0,0% | 0,0% | V NT Pellot ja rakennettu maa
Kapustarinta 0,00 [00%| 00% | T X | Tunturit
Taivaanvuohi | 0,89 [ 0,7% | 27,6 % | V NT Kosteikot
Pikkukuovi 0,06 |0,0% | 3,4% | V X Suot
Kuovi 0,17 | 0,1% | 13,8% | V NT X Pellot ja rakennettu maa
Mustapyrsto-
kuiri 0,00 [0,0% | 00% |V VU Kosteikot
Valkoviklo 0,20 | 02% | 13,8% | V NT X Suot
Liro 025 [02% | 3,4% | T NT X X | Suot
Huuhkaja 0,00 |0,0%| 0,0% | M EN u X X | Havumetsat
Viirupollo 0,00 |0,0% | 00% | T X | Havumetsat
Suopollo 039 [03% | 34% |V X | Suot
Helmipollo T NT X X | Havumetsat
Tervapaasky | 0,00 (0,0% | 3,4% | V EN u Pellot ja rakennettu maa
Kaenpiika 0,00 |0,0% | 0,0% | V RT Metsan yleislajit
Palokarki 0,03 |0,0%| 69% | V X | Vanhat metsat
Pikkutikka 0,00 [0,0% | 00% | M RT Lehtimetsat
Pohjantikka 1,39 | 1,1% | 3,4% | M X X | Vanhat metsat
Kiuru 0,59 |[05%| 69% | V NT Pellot ja rakennettu maa
Haarapaasky | 0,00 | 0,0% | 0,0% | M VU U Pellot ja rakennettu maa
Niittykirvinen | 0,72 | 0,6% | 3,4% | V RT Suot
Vastarakki 3,656 1 2,8% | 3,4% | V NT Pellot ja rakennettu maa
Pensastasku 09 (08%| 69% | V VU U Pellot ja rakennettu maa
Ruokokerttu-
nen 0,77 |06% | 3,4% | T NT Kosteikot
Pensaikot ja puoliavoimet
Pensaskerttu 042 (03%| 3,4% | T NT maat
H6émotiainen | 4,66 | 3,6% | 103% | V EN U Metsan yleislajit
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Domi- Lhans
. Pvi alai- Lsl. EVA EU Elinymparisté
nanssi
sSuus

Toyhtotiai-
nen 3,50 | 2,7% | 6,9% | V VU U Havumetsat
Pikkulepinkai- Pensaikot ja puoliavoimet
nen 0,00 |0,0% | 0,0% | V X |maat
Harakka 0,00 |0,0% | 00% | T NT Pellot ja rakennettu maa
Jarripeippo 0,55 |[04% | 69% | V NT Metsan yleislajit
Punavarpu- Pensaikot ja puoliavoimet
nen 020 |02% | 3,4% | T NT maat
Pohjansirkku | 7,58 | 58% | 6,9% | V RT Havumetsat
Pajusirkku 1,58 | 1,2% | 103% | V VU u Kosteikot

Pesimavarmuusindeksi: M = mahdollisesti pesii alueella; T = todenndkoisesti pesii alueella; V = var-
masti pesii alueella; Uhanalaisuus: EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmallapi-
dettdva; RT = alueellisesti uhanalainen keskiboreaalisen Pohjanmaan kasvillisuusvyohykkeella (3a);
Luonnonsuojelulaki: U = uhanalainen ja E = erityisesti suojeltava laji.

Linnuston perusteella arvokkaina luontokohteina voidaan pitda Lampsannevan peltoaluetta, vaikka
se onkin ihmisen luoma elinymparisto. Peltoalueella pesii useita suojelullisesti huomionarvoisia lajeja,
ja lisdksi silla on merkitysta Iahialueilla pesivien petolintujen saalistusalueena. Hankealueen soilla pe-
sii jonkin verran suojelullisesti huomionarvoista lajistoa, mutta erityista linnustollista arvoa niilla ei
ole. Hankealueen lapi virtaavan Pentinpuron reunametsilld voi olla paikallista merkitystd vanhojen
metsien pesimalajistolle.

Lisaksi linnuston kannalta arvokkaita kohteita ovat hankealueen lahistolla sijaitsevat, lainsaadannolla
turvatut (arvoluokka 1) suurten petolintujen pesdpuut ja metson soidinalue sekd monimuotoisuutta
tukevina kohteina (arvoluokka 4) pidettdvat, alueen soilla ja pelloilla sijaitsevat teeren soidinpaikat,
joilla havaittiin muutamasta yli kahteenkymmeneen soidintavaa koirasta. Niiden sijaintia ei ole esi-
tetty tdssa raportissa, mutta ne on otettu huomioon hankkeen suunnittelussa. Myds soiden reunara-
meet ovat pyyta lukuun ottamatta kaikkien kanalintulajien ja etenkin niiden poikueiden kannalta tar-
keitd elinymparistoja.

5.3 Alueen kautta muuttava linnusto

Hankealueen kohdalla lintujen muutto on havaintojen perusteella vahaista ja melko hajanaista. Selvat
maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko seka suuret jarvet ja jokilaaksot muodostavat muuttolin-
nuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Loytésuon hankealue sijoittuu sisamaahan,
etadlle Pohjanlahden rannikkoalueen valtakunnallisesti tarkeista muuttolinnuston paamuuttorei-
teistd (Toivanen, ym. 2014, Holttad 2013). Kainuussa merkittavin lintujen muuttoa ohjaava tekija on
Oulujarvi. Jarvi toisaalta ohjaa muuttavia lintuja, kuten petolinnut, kurki, sepelkyyhky ja varpuslinnut,
kiertdmaan jarven, mutta toisaalta myods houkuttelee muuttolintuja, kuten hanhia ja muita vesilintuja
muuttamaan jarven kautta. Oulujarven muuttoa ohjaava merkitys on kuitenkin huomattavasti vahai-
sempi kuin esimerkiksi Pohjanlahden rannikolla. Oulujarvi sijaitsee |dhimmilldaan n. 4,5 km
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etdisyydellda hankealueesta. Hankealueella sijaitsevalla Laimpsannevan peltoaukealla voi olla alueel-
lista merkitysta muuttolintujen lepailyalueena.

Kevatmuutto

Loytosuon kevatmuuton seurannassa ei havaittu merkittavia yksildomaaria seurannan varsinaisia koh-
delajeja (eri hanhilajit, laulujoutsen, petolinnut ja kurki). Hanhia havaittiin yhteensa 382 muuttavaa
yksil6a, joista valtaosa oli metsahanhia. Joutsenia havaittiin vain 41 muuttavaa yksil6a ja kurkia 118.
Petolintuja havaittiin kaikkiaan 62 muuttavaa yksil6a, joista varpushaukkoja 22, piekanoita 13 ja sini-
suohaukkoja 7. Muita petolintulajeja havaittiin vain yksittdisia tai muutamia. Muista lajeista sepel-
kyyhkyja havaittiin 220 muuttavaa ja toyhtéhyyppia 123. Kaikkiaan muuttavia lintuja (pl. pikkulinnut
ja rastaat, joita ei pideta tuulivoiman vaikutusten kannalta merkittavina) kirjattiin koko muuttokau-
den aikana vain 1114 yksil6a, mitd voidaan pitda hyvin vahdisend maarana, ja ovat vain murto-osia
rannikon merkittdvan muuttoreitin yksilomaarista.

Syysmuutto

Muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta myds syysmuuton seurannassa havaittiin vain vahan seu-
rannan erityisia kohdelajeja. Hanhia havaittiin kaikkiaan 557 muuttavaa yksil6d, maaritetyista runsain
oli metsdhanhi, 218 yksiloa. Kurkia muutti 467 yksil6a ja laulujoutsenia 171. Muuttavia jouhisorsia
havaittiin yllattavan runsaasti, 350 yksilo4a, joista perati 215 yksiloa yhdessa parvessa 29.9. Runsaim-
mat muuttavat petolinnut (joita havaittiin yhteensa 147 muuttavaa) olivat varpushaukka 62, piekana
14 ja sinisuohaukka 13 yksil6a. Sepelkyyhkyja havaittiin 248 muuttavaa. Kaikkiaan muuttavia lintuja
(pl. pikkulinnut ja rastaat) kirjattiin koko muuttokauden aikana vain 2304 yksil6a, mitd voidaan pitaa
vahdisend maarana, ja ovat vain murto-osia rannikon merkittdvan muuttoreitin yksilomaarista.

ELAIMISTO
6.1 Alueen yleinen eldinlajisto

Hankealueella tavattava eldinlajisto on tyypillistd metsatalousvaltaisen havumetsdvydhykkeen lajis-
toa, joka koostuu etupdassa alueellisesti yleisistd ja tavanomaisista lajeista. Metsatalousvaltaiselle
metsd- ja suoalueelle tyypillisia nisdakkaita ovat mm. hirvi, metsajanis, orava ja kettu seka useat eri
piennisakaslajit.

Hankealue kuuluu Kainuu 4 hirvitalousalueelle ja siellad Vuolijoen riistanhoitoyhdistykseen, jonka alu-
eelle vuonna 2023 myodnnettiin 64 hirvenkaatolupaa. HTA Kainuu 4:n hirvitiheys on noin 2,6 hir-
ved/1000 hehtaarilla, joka talla hetkelld on alueellisen riistaneuvoston asettaman vaihteluvalin, 2,5—
3,1 hirved/1000 hehtaarilla mukainen (Suomen riistakeskus 2023). Syksyn 2023 haastatteluissa met-
sastajat kuvaavat hirvimaarien selkedasti laskeneen kolmena vuonna perakkain. Hankealueen lahiston
jokien ja purojen varsilla on talvehtinut aina hirvia, mutta viimeisen 20 vuoden aikana ne ovat siirty-
neet lahemmas asutusta. Laidunkierron muutosten on arveltu johtuvan alueelle lisddantyneista peto-
kannoista, erityisesti susien vaikutuksesta (haastattelut 2023).
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Alueella esiintyy myds valkohdantdpeuraa, metsakaurista sekda metsapeuraa. Lisaksi luontoselvitysten
yhteydessa Pentinpuron varrelta tavattiin majavan jalkia seka yksi pato. Luonnonvarakeskuksen kart-
tapalvelun mukaan alueella esiintyy ainoastaan amerikanmajavaa ja lahimmat euroopanmajava
esiintymat ovat usean sadan kilometrin paassa, joten kyseessa on vieraslaji amerikanmajavan elinym-
paristd (Luonnonvarakeskus, majavalajien kannanseuranta. Viitattu 12/2023).

A \ R T

il AL/ . e {

Kuva 25. Amerikanmajavan pato hankealueella, Mika Jokikokko 2022.
6.2 Direktiivilajisto

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteisén tarkedna pitdmia, ns. tiukan suojelujarjes-
telman lajeja, joiden lisddntymis- ja levahdyspaikan havittdminen ja heikentaminen on luonnonsuo-
jelulain nojalla kiellettya (Lsl 78 §). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirektiivin artiklan 16 mu-
kaisilla perusteilla. Poikkeusluvista paattda tarpeen mukaan alueellinen ELY-keskus. Seudullisesti
tahan lajistoon lukeutuvat liito-orava, viitasammakko, saukko, lepakot ja kaikki suurpetomme lu-
kuun ottamatta ahmaa, joka myds esiintyy alueella. Luontoselvitys sisaltda erillisselvitykset lepakoi-
den, liito-oravan ja viitasammakon osalta. Muun seudulla esiintyvan luontodirektiivin liitteen IV (a)
mukaisen eldinlajiston (mm. saukko, suurpedot) esiintymispotentiaalia hankealueella on tarkasteltu
maastoselvitysten yhteydessa niille soveltuvien elinymparistdjen kautta.
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EU:n luontodirektiivin liitteessa Il luetellaan yhteison tarkeana pitamat eldin- ja kasvilajit, alalajit tai
lajiryhmat, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita. Kaytannossa liit-
teen lajien suojelu on toteutettu Natura-alueverkoston kautta. Seudullisesti tahan lajistoon kuuluu

ahma ja metsapeura.
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Kuva 26. Linnusto- ja luontoselvitysten yhteydessd tehtyjd maastohavaintoja direktiivi- ym. eldinla-
jeista sekd viitasammakkohavainnot. Lepakkohavainto koskee néihtyd lepakkoa, jota ei mdidiritetty
lajilleen detektorin avulla. Kuvassa on esitetty YVA-menettelyn mukainen hankealue.

6.2.1 Lepakot

Yleistd lepakoista

Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia, joista viittd lajia tavataan yleisena Suomen etela- ja keskiosissa,
ja muut lajit ovat harvalukuisempia tai satunnaisia vierailijoita. Kaikki Suomessa tavatut lepakot ovat
luonnonsuojelulain (LsL. 69 §) nojalla rauhoitettuja, ja ne luetaan kuuluvaksi EU:n luontodirektiivin
liitteen IV (a) lajeihin. Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepakoidensuojelusopimukseen (EURO-
BATS), joka velvoittaa osapuolimaita huolehtimaan lepakoiden suojelusta lainsdadannon kautta seka
tutkimusta ja kartoituksia lisdaamalla. EUROBATS-sopimuksen mukaan osapuolimaiden tulee myos
pyrkia sadastamaan lepakoille tarkeita ruokailualueita seka siirtyma- ja muuttoreitteja.
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Kaikki Suomessa esiintyvat lepakot ovat hyonteissyojid. Lepakot lahtevat saalistamaan auringon las-
kun jdlkeen, ja ne voivat lentda saalistuslennoillaan jopa usean kilometrin etdisyydelle paivapiilopai-
koistaan. Naaraslepakot kokoontuvat yhdyskuntiin, joissa ne saavat tyypillisesti yhden poikasen vuo-
dessa. Poikanen syntyy yleensa keskikesalla. Emon taytyy saalistaa aktiivisesti poikasen imettamisen
aikaan. Loppukesalla yhdyskunnat hajoavat ja lentokykyiset poikaset lahtevat harjoittelemaan saalis-
tusta emon kanssa laajemmalle alueelle. Lepakkoyhdyskunnat ja talvehtimispaikat sijoittuvat tyypil-
lisesti luoliin, maakellareihin ja rakennuksiin, siltojen rakenteisiin tms. suojaisiin paikkoihin. Yksittais-
ten lepakoiden paivapiilopaikkoja voi sijoittua myds vahaisempiin paikkoihin, kuten puiden koloihin,
ponttoihin tai puupinoihin. Lepakot horrostavat talven yli, mutta osa lepakoista myds muuttaa leu-
doimmille seuduille talvehtimaan.

Levinneisyytensa puolesta Loytosuon korkeudella esiintynee sadannéllisesti Suomen yleisinta lajia eli
pohjanlepakkoa (Eptesicus nilssonii) seka siippoja (Myotis spp.). Pohjanlepakon levinneisyys kattaa
lahes koko Suomen, ja se onkin elinymparistovaatimuksiltaan melko joustava. Pohjanlepakko on
my0s vahva lentéja, joka suosii melko avaria maisemia, ja karttaa liian tiheitd metsikoita. Pohjanle-
pakko saalistaa tyypillisesti melko korkealla (noin 5-20 m) puoliavoimissa ymparistoissa ja erilaisten
elinymparistdjen reuna-alueilla, kuten pihoissa ja puistoissa seka esimerkiksi vesistojen rannoilla, soi-
den ja hakkuualueiden reunoilla. Usein pohjanlepakko lentada saalistaessaan tai alueelta toiselle siir-
tyessdan myos erilaisia tielinjoja pitkin. Siippojen levinneisyys sen sijaan painottuu Etela- ja Keski-
Suomeen, mutta niita tavataan vield Kajaanin korkeuksilla. Ne eroavat ekologialtaan ja saalistuskayt-
taytymiseltaan pohjanlepakosta. Siipat saalistavat yhtendisen metsarakenteen sisalla tai veden pin-
nasta ja valttavat laajoja aukeita.

Lepakkoselvityksen tulokset

Lepakkoselvityksissa havaittiin vain pohjanlepakoita, kaikkiaan 9 yksil6ad (Kuva 27). Kaikki havainnot
koskivat yksittdisia, metsdautotien ylla saalistavia yksiloita. Lisdantymis- tai levahdyspaikkoja tai mer-
kittavia ruokailualueita tai kulkureitteja ei todettu. Vain yhdella paikalla, Léytosuon itdpuolella, poh-
janlepakko todettiin kahdella kdyntikerralla, kesa- ja heindkuussa. Kesdakuun kayntikerralla havaittiin
kaikkiaan nelja, heindkuun kayntikerralla kaksi ja elokuun kdyntikerralla kolme pohjanlepakkoa. Li-
saksi linnustoselvitysten yhteydessa havaittiin yksi lajilleen maarittamaton lepakkolaji. Alueella on
vahan rakennuksia, eika niidenkdan ymparistossa (hankealuerajauksen sisélld) lepakoita havaittu. Li-
sdksi hankealue on elinymparistoiltaan melko karua, kangasmaiden ja soiden kirjavoimaa, mantyval-
taista metsas, jotka on paaasiassa kasitelty voimakkaasti, joten lepakoille potentiaalisia elinymparis-
t6ja ei juuri ole. Kokonaisuutena lepakkohavaintojen niukkuus vastaa seudun muiden vastaaviin
elinymparistoihin sijoittuvien tuulivoimahankkeiden alueilla suoritettujen lepakkoselvitysten tulok-
sia. Hankealueella ei arvioida olevan merkittavia lepakoiden levahdys- tai lisadntymispaikkoja.
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Kuva 27. Lepakkoselvityksissd 2022 havaitut pohjanlepakot. Kuvassa on esitetty YVA-menettelyn
mukainen hankealue.

6.2.2 Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin IV (a) laji, minka lisdksi se on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) (Hy-
varinen ym. 2019). Suomessa liito-oravan levinneisyyden painopiste on Etela- ja Keski-Suomessa seka
Vaasan ymparistossa. Liito-oravakanta on tihein Lansi-Suomessa ja Pohjanmaan rannikolla, Pohjois-
Savossa on harvemman kannan aluetta (Hanski ym. 2006). Liito-oravan tyypillista elinymparist6a ovat
iakkaat kuusivaltaiset sekametsat, joissa on my0s jareita kuusia ja lehtipuita (erityisesti haapa ja
leppa) sekd pesadpaikoiksi soveltuvia kolopuita. Laji saattaa paikoin liikkua my6s koivu- ja mantyval-

taisissa sekd nuoremmissa metsissa, mikali sielld esiintyy jareitd kuusia ja haapoja. Ravintonaan se
kayttaa lehtipuiden lehtia ja norkkoja.

Liito-oravan pesa on yleensa kolopuissa, risupesissa ja pontdissa, joskus myos rakennuksissa. Liito-
oravauroksen elinpiirin laajuus on noin 60 hehtaaria ja naaraan noin 8 hehtaaria. Se kayttaa liikkumi-
seen mielelldan suojaista, yli 10 metria korkeaa puustoa. Liito-oravauroksen elinpiirin laajuus on noin
60 hehtaaria ja naaraan noin 8 hehtaaria. Se kayttaa liikkumiseen mielelldan suojaista, yli 10 metria
korkeaa puustoa. Liito-oravan esiintyminen on helpoimmin todettavissa kevaalla lajin elinalueelta,
erityisesti pesa- ja ruokailupuiden juurelta |6ytyvien papanoiden perusteella.
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Loytosuon hankealueella, sen ulkoisen sahkonsiirron varrella tai niiden lahistolla ei ennakkotietojen
mukaan esiintynyt liito-oravia eika niista tehty havaintoja mydskaan vuoden 2022 luontoselvitysten
yhteydessa. Elinympariston puolesta liito-oravalle soveltuvia varttuneita, lehtipuustoa sisaltavia kuu-
sikoita on hankealueella hyvin vahan. Muutama tallainen luontokohde sijoittuu Pentinpuron varrelle,
mutta ne ovat yksittdisia ja pienikokoisia. Sahkdnsiirtoreitin varrella olevan Vuolijoen hyvin kapea
suojavyohyke oli ainoa edustavampi kohde liito-oravalle, mutta sieltdkaan ei tehty lajista havaintoja.

6.2.3 Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, jolla on elinvoimainen kanta Suomessa (Hyva-
rinen ym. 2019). Viitasammakkoa tavataan lahes koko maassa aivan pohjoisinta Lappia lukuun otta-
matta, ja esimerkiksi Keski-Suomessa se on paikoin yleinen ja runsaslukuinen. Laji elda kosteissa
elinymparistodissa, etenkin rehevilld ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myos huomattavasti
vaatimattomammissa elinymparistdissa, jolloin sita voi tavata my6s tavanomaisissa metsaojissa.

Viitasammakot keraantyvat lisdantymisaikana soidinpaikoille, jotka sijoittuvat yleensa tulvivien lam-
pien tai jarvien rannoille seka vetisille soille. Koiraat dantelevat soidinpaikalla aktiivisesti (pulputtava
dani), jolloin ne ovat melko helposti I6ydettavissa. Soidin on aktiivisimmillaan toukokuussa ilta- ja
yOaikaan, mutta kiivaimpaan soidinaikaan koiraiden dantelya voi kuulua lahes mihin vuorokauden
aikaan tahansa. Viitasammakot vaeltavat syksylla talvehtimispaikoilleen, jonne saattaa keraantya yk-
sil6itad jopa parin kilometrin etdisyydelta. Paikkauskollinen laji palaa yleensa kevaalla aiemmalle elin-
alueelleen, jossa se voi eldaa hyvinkin pienella alueella. Kesan elinalueen ja talvehtimisalueen valiin
sijoittuvat esteet, kuten tiealueet, voivat lisatd merkittavasti aikuisten viitasammakoiden kuollei-
suutta.

Tuulivoimahankkeen alueella tehtiin useita havaintoja viitasammakosta sen lisadantymisaikana. Ha-
vainnot keskittyivat alueen marimmille soille ja |ahes kaikissa kuultiin useampia koiraita (3—8 yksil6a).
Kohteessa 11 kuultiin yksittainen koiras, mutta my0s se rajattiin viitasammakon lisdantymispaikaksi,
silld alue oli vitasammakolle hyvin potentiaalista elinymparistda (kuva 28). Sdhkonsiirtoreitin varrella
havaittiin muutama viitasammakon lisddntymispaikka muiden luontoinventointien yhteydessa (kuva

29).
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Kuva 28. Viitasammakoiden lisddntymisalueet YVA-menettelyn mukaisella hankealueella.
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Kuva 29. Viitasammakoiden lisGdntymispaikat sdhkénsiirtoreitillé.
6.2.4 Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji. Saukko elda koko Suomessa ja sen elinymparis-
toiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia ja joki-
reitteja. Saukko kdyttaa puron- ja ojanvarsia elin- ja liikkumisalueinaan. Vesistdsta toiseen siirtyes-
saan se voi kulkea kaukanakin rannasta. Padasiassa yksin elavien koiraiden elinpiirin on arvioitu kasit-
tavan noin 2040 kilometria vesistoreitteja. Naaras elda yleensa poikasten kanssa siihen saakka, kun
poikaset ovat yli vuoden ikdisia. Naaras liikkuu poikasten kanssa halkaisijaltaan enintdan noin 10 km
laajuisella alueella. Padravintonaan saukot kayttavat kaloja ja sammakkoeldimia ja ravinnonhankin-
nan kannalta erityisen tarkeitd ovat talvella sulana pysyvat virtavedet ja kosket.

Hankealueen lapi virtaavan Pentinpuron arvioidaan soveltuvan saukolle. Samoin sdahkonsiirtoreitin
puolivaiheille sijoittuva Vuolijoki, Pieni Luodejoki ja Eteldjoki soveltunee saukolle. Etenkin Pentinpuro
on kuitenkin melko pieni eika todennakoisesti pysy kunnolla sulana talvisin, joten merkittaviksi sau-
kon lisaantymispaikaksi siita ei ole. Saukosta ei tehty havaintoja, mutta jokien varsilla ei toisaalta lii-
kuttu paljoa lumiseen aikaan. Alueella vuosia toiminut suurpetoyhdyshenkild kertoo saukkoja havait-
tavan vuosittain hankealueen puronvarsilta, varsinkin Pahkapuron suunnalta (haastattelut 2023).
Laajemmalle seudulle hankealueen ymparistédon sijoittuu enemman saukolle tyypillista
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elinymparistdd, joten on mahdollista, etta se liikkuu ajoittain hankealueella tai hankealueen kautta
siirtyessaan vesistosta toiseen.

6.2.5 Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) tiukasti suojeltuihin lajeihin kuuluvat suurpedoista ilves, susi ja
karhu. Ahma on luontodirektiivin liitteen Il laji. Uhanalaisuusarvioinnissa susi ja ahma on luokiteltu
erittdin uhanalaisiksi (EN) ja karhu silmallapidettavaksi (NT) lajiksi (Hyvarinen ym. 2019). Suurpetojen
elinpiirien koot ovat yleensa vahintdan useita satoja neliokilometreja ja ne kattavat niin rauhallisem-
pia metsdmaastoja kuin voimakkaasti ihmisvaikutteisia alueita. Pd3osin suurpedot suosivat lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkoinaan reviirinsa rauhallisimpia osia, mutta esimerkiksi karhun talvipesia voi si-
joittua hyvinkin ldhelle ihmisasutusta. Ainoastaan susi on suurpedoistamme laumaelain ja muut suu-
pedot liikkuvat suurimman osan vuodesta yksikseen. Sen vuoksi varsinkin ilveksen ja ahman pesien
tunnistaminen on erittdin hankalaa, silla ne voivat sijoittua hyvin tavanomaiseen ja huomaamatto-
maan ymparistoon. Petoeldimet ovat herkkia myoés muuttamaan pesapaikkaansa, mikali silhen koh-
distuu hairiota, eika se valttamatta sijoitu samalle kohteelle perakkaisina vuosina.

Kaikista suurpedoistamme saatiin suoria tai jalkihavaintoja linnusto- ja muiden selvitysten yhtey-
dessa. Ahma nahtiin alueella kesalla 2022 ja kevaalla lumiseen aikaan jalkihavaintoja tehtiin useita.
Myods ilveksen lumijalkia havaittiin useita ja ilveksen aantelya kuultiin pélléselvitysten yhteydessa.
Yhdet karhun lumijaljet havaittiin kevaalla, kun se oli ilmeisesti vasta noussut talvipesastaan.

Alueella toimiva suurpetoyhdyshenkild kuvaa suurpetotilannetta yleisesti ottaen runsaaksi seka ajoit-
tain jopa ongelmalliseksi. Havaintojen kerdadaminen on riistanhoitoyhdistyksen alueella ollut aikaisem-
min erittdin aktiivista, mutta parina viime vuonna aktiivisuus on laskenut. RHY:n alueella on ollut pe-
tovahinkoja, mutta silti karkoitus- tai kaatolupia ei ole saatu, mika on vaikuttanut ihmisten suhtautu-
miseen jarjestelmaa kohtaan. Hankealueen reunamilla on aikaisemmin ollut karhun talvipesia ja kar-
hun jalkia tapaa hankealueelta silloin tall6in kevataikaan, mutta karhuesiintymét painottuvat enem-
man Pyhannan kunnan puolelle. llveksid on hyvin runsaasti ja niitd on useana vuonna myos metsas-
tetty RHY:n alueella. Hankealueella niita esiintyy erityisesti itdosassa ja sieltd on myds pentuehavain-
toja vuodelta 2023. Myos ahmakanta on viime vuosina runsastunut ja niitdkin tavataan hankealueella
ja lahisto6lla vuosittain. Ahma tappoi kaksi lammasta hankealueen Idhistolta viisi vuotta sitten. Pentu-
eista ei ole havaintoja hankealueelta. Runsasta petokantaa alueella voi havainnoida myds muiden
metsdneldinten kautta. Esimerkiksi ennen runsaan supikannan heikentyminen voi osittain johtua pe-
toeldimista ja myos irtokissat ovat asutusten lahistolta kadonneet. Hirvet ovat myds viime vuosina
siirtyneet talvisin ihmisasutusten lahistélle ja hakeutuvat usein hiihtolenkkien varsille, mika johtunee
petoeldinten vaikutuksesta. (haastattelu 2023)

Kaikkia suurpetojamme siis liikkuu hankealueella ja sen ldhistolla. Hankealue voi olla osa niiden revii-
ria tai ne voivat liikkua sielld satunnaisesti etsiessaan uusia elinymparistdja. llveksesta on tehty ha-
vaintoja pentueiden kanssa, mika viittaa hankealueella olevan sille keskeisidkin elinalueita. Luonto-
selvitysten yhteydessa ei saatu viitteita siita, etta lajien lisaantymispaikkoja tai levahdyspaikkoja si-
joittuisi hankeen rakenteiden alueille. Myoskdan haastatteluiden yhteydessa ei raportoitu suurpeto-
jen lisdantymispaikkoja tai karhun talvipesia sijoittuvan hankealueelle.
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6.2.5.1Susi

Susikanta Suomessa ja susireviirien tulkinta

Luonnonvarakeskus (Luke) julkaisee vuosittain suden kanta-arvion, joka kuvaa Suomen susitilannetta
vuosittain kyseisen vuoden maaliskuun osalta, jolloin susien maara on pienimmilldan ennen pentujen
syntymaa huhti-toukokuussa. Arviointi pohjautuu Luken toteuttamaan susien pantaseurantaa vuo-
sina 1998-2019, jota toteutettiin enimmakseen poronhoitoalueen eteldpuolisilla valtionmailla Ita-
Suomessa. Laajemmin eri puolilla maata susien gps-pannoittaminen ja seurantatiedon (karkeistettu)
julkaiseminen Suomessa aloitettiin helmikuussa 2013, ja tdma pantaseuranta loppui kokonaan kevat-
talvella 2019. Pantaseurannan tavoitteena oli tarkentaa muuhun havainnointiin perustuvaa tietoa
valtakunnallisesta susireviirien lukumaarasta, sijoittumisesta ja reviirien tarkemmista rajoista niilla
alueilla, joilla on onnistuttu pannoittamaan susiyksil6ita.

Reviirien rajojen muutosta, mahdollisesti uusien reviirien syntymista ja eri susiyksildiden liikkeita seka
reviirien laumastatuksia on vuoden 2019 jalkeen analysoitu Lukessa ldhes pelkastdan riistanhoitoyh-
distysten kanssa yhteistyona toteutettavan Tassu-jarjestelman avulla, mikd perustuu petoyhdyshen-
kiloille ilmoitettuihin jalkiin ja havaintoihin seka keratyistd uloste- tai karvanaytteista analysoituun
(dna) yksilotietoon. Joidenkin reviirien osalta Luke suorittaa myds maastokdyntejd. Geneettiseen ai-
neistoon pohjautuva nakemys reviirin muodostumisesta perustuu DNA-ndytteiden maantieteelliseen
sijoittumiseen, yksildiden toistumiseen naytteissa ja sukulaisanalyyseihin. DNA-naytteista yksiloidyt
sudet muodostavat useamman yksilon ryhmia, tavallisesti pareja ja laumoja. Nama tavataan tietylta
maantieteelliseltd alueelta eli niiden reviiriltd (Heikkinen ym. 2022).

Uusimman, vuoden 2023 kanta-arvion (Heikkinen ym. 2023) mukaan Suomessa on todenndkoisesti
yhteensa noin 60 parin tai perhelauman asuttamaa susireviirid. Lantisessa Suomessa arvioitiin olleen
noin 28 perhelauman ja noin 11 parin asuttamaa reviiria, vastaavasti itdisessa Suomessa arvioitiin
olleen noin 13 perhelaumaa ja noin 8 paria. Suomessa havaittujen perhelaumojen maara oli maalis-
kuussa 2023 kasvanut maaliskuuhun 2022 verrattuna viidelld laumalla. Verrattaessa kokonaan Suo-
men puolella lilkkkuneiden laumojen todenn&kdisinta maaraa vuotta aiempaan arvioon, kasvuksi saa-
daan 9 %. Parien maara oli noin 19 % suurempi kuin vuonna 2022. Suomen susikannan koko on kulu-
valla vuosituhannella vaihdellut voimakkaasti, mutta kasvanut yhtajaksoisesti vuodesta 2017 (Heikki-
nen ym. 2023).

Susireviiri muodostuu laajalle alueelle, josta 16ytyy suden elinpiirilldan tarvitsemat asiat; talvehtiva
hirvikanta seka useita soveliaita ja riittdvan rauhallisia pesimapaikkoja kesélla. Susireviirilla eldvan
lauman kokoon vaikuttavat mm. hirvikannan tilanne, naapurireviirin vahvuus ja lauman jasenten tal-
viaikainen kuolleisuus.

Susireviirit hankealueella

Loytosuon tuulivoimahankkeen alue kuuluu Vuolijoki-Marttisen reviirille, jolla kanta-arvioin (Heikki-
nen ym. 2023) mukaan elda perhelauma. Tuoreimman, vuoden 2023 dna-naytteisiin perustuvan tul-
kinnan mukaan Vuolijoki-Marttisen reviiri koostuu perhelaumasta, josta dna-naytteiden perusteella
on pystytty yksiloimaan viisi eri sutta. Luken karttapalvelun (Luonnonvarakeskus, suurpetohavainnot.
Viitattu 12/2023) reviiriaineisto ulottuu vuoteen 2017 saakka. Reviirin on arvioitu olevan alueella vuo-
desta 2019. Hankealue sijoittuu reviirin luoteisreunalle siten, ettd hankealueen pohjoisosa jaa reviiri-
rajauksen ulkopuolelle. Alun perin reviiri on tunnettu nimella Vuolijoen reviiri. Sen on myéhemmin
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tulkittu yhdistyneen etela- ja kaakkoispuolella sijaitsevan Marttisen reviirin kanssa. Vield vuonna 2022
laskettaessa yhteen Suomessa olevien susilaumojen maaraa, on Vuolijoki-Marttisen reviiri huomioitu
kahtena laumana, vaikka reviirirajaus oli jo yhteinen (Heikkinen ym. 2022). Reviirirajaukset eivat tun-
netusti ole tarkkoja, mutta niiden perusteella voidaan laskea, ettd hankealue kattaa Vuolijoki-Martti-
sen reviirista noin 4 %.

T3 YVA-vaiheen hankealue . KAJAAR @
— = Sahkonsiirtoreitti —— KAJANA
[] Susireviirit (2023)

© MML Taustakartta WMTS 2025

Laakajarvi

Vuolijoki-Marttinen

0 5 10 km Sonkajarvi o

Kuva 30. Susireviirit YVA-menettelyn mukaiseen hankealueeseen néhden. (Heikkinen ym. 2023)

Hankealueella ei toteutettu maastoselvityksiin perustuvaa varsinaista susiselvitysta, mutta alueen
muiden luontoselvitysten yhteydessa havaittiin suden ulostetta Vayrysnevan turvetuotantoalueella
ja samalla alueella todettiin myos viiden suden lumijaljet kevaalla 2022. My6s muita yksittaista sutta
koskevia jalkihavaintoja tehtiin vuoden 2022 aikana. Viimeisen kahden kuukauden ajalta on susista
tehty hankealueelta sen sahkonsiirron alueelta yhteensa 17 havaintoja, joista 14 on suurpetoyhdys-
henkilén varmistamaa (Luonnonvarakeskus, suurpetohavainnot. Viitattu 12/2023). Tiedot on karkeis-
tettu niin, ettd havaintoruudut (5x5 km) ulottuvat osittain hankealueelle ja osin sen ulkopuolelle. Ha-
vaintojen perusteella lauman yksilot siis liikkuvat Loytdsuon hankealueella, mutta ydinreviirin sijaintia
Luonnonvarakeskuksen karttapalvelun havaintojen tai selvitysten aikaan tehtyjen jalki- ja ulosteha-
vaintojen perusteella ei voi arvioida.
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Alueella vuosia toimineen suurpetoyhdyshenkilén mukaan susitilanne on valiin ollut jopa ongelmalli-
nen Vuolijoen riistanhoitoyhdistyksen alueella ja metsastystilanteita on ajoittain jouduttu keskeytta-
maan susihavaintojen vuoksi. Yhdyshenkiloén mukaan Luonnonvarakeskuksen vuoden 2023 reviiritul-
kinta Vuolijoki-Marttisen reviirista ei tdysin vastaa todellista reviiritilannetta alueella. Aikaisemmin
aktiivisella havaintojen ja DNA-ndytteiden kerdaamisella on alueelta pystytty tulkitsemaan kaksi eril-
lista reviiria Vuolijoen ja Marttisen susireviirit. Muutaman vuoden aikana havaintojen keruu on kui-
tenkin romahtanut, mikd on yhdyshenkilon nakemyksen mukaan vaikuttanut reviiritulkinnan yhdis-
tymiseen. Nykytilanteessa hankealueella ei yhdyshenkilon mukaan sijoitu susireviirin ydinreviiria
vaan se olisi ennemminkin useamman lauman reuna-alueilla, jossa susia kulkee valilla runsaastikin.
Alueelta ei ole havaittu pentueita tai pesdpaikkoja ja yhdyshenkilon kasityksen mukaan ainakin Mart-
tisen susireviirin ydinalue sijoittuu eri osaan reviirid. (haastattelu 2023)

Tiedonanto reviiritilanteesta Loytésuon ldhialueilla

Luontoselvitysten aikana Vuolijoki-Marttisen vuoden 2023 reviiritulkinnasta ilmeni epavarmuuksia,
joita pyrittiin tarkentamaan hankkimalla asiantuntijalausunto alueen susitilanteeseen perehtyneelta
Seppo Ronkaiselta. Ronkaisen tiedonannon mukaan Vuolijoella osittain Loytésuon hankealueellakin
sijaitsevan susireviirin tilanne on talla hetkella epdvarma, silla kaytettavissa on vdhan tietoja ja ha-
vaintoja. Reviiritilanne kuitenkin poikkeaa Luonnonvarakeskuksen vuoden 2023 susireviiritulkinnasta,
jonka mukaan alueelle sijoittuu yksi susireviiri (Vuolijoki-Marttisenreviiri). Vuonna 2022 Luonnonva-
rakeskus kerasi ndytteita kahdelta alueelta, Vuolijoen alueelta ja Marttisenjarven alueelta, joiden mu-
kaan vuonna 2021 syntyi kaksi eri pentuetta eri reviireille, joissa molemmissa iséana oli Marttisenjar-
ven alueen lauman alfauros.

Naytteistd oli paateltavissa, ettd Marttisenjarven lauma ei ylita Kokkolantietd pohjoiseen eika reviiri
siis sijoitu Vuolijoen alueelle. Talla suhteellisen samana pysyneella alueella on kahdenkymmenen vuo-
den sisdlla eldanyt nelja eri laumaa, joista kolme edellistd ovat hadvinneet alfayksildiden ollessa vield
suhteellisen nuoria ja lisdantymiskykyisid. Vanhuuteen menehtyminen ei siis ndyta todenndkdiselta
ja usein téllaisissa tapauksissa syyna on ihmisvaikutus (kuten salametsastys), joskin sen toteennayt-
tdminen pitavasti on lahes mahdotonta. Marttisen lauman tamanhetkinen alfapari on aiemmin tun-
nettuja ja ulosndytteiden perusteella vuonna 2021 lauman reviirille olisi syntynyt viisi pentua, joiden
vanhempia olivat tdman lauman alfauros ja alfanaaras.

Kokkolantien pohjoispuolella Vuolijoen ja hankealueenkin alueilla on vuosina 2018, 2019, 2021, 2022
ja 2023 saatu dna-ndytteet samasta naarasyksilostd, joka on tulkittu olevan laumansa lisdantyva yk-
silo eli alfanaaras. On pystytty myos toteamaan, ettd Vuolijoen alueen laumassa ei ole ollut entista
alfaurosta enda vuonna 2022. Hyvin todennédkoisesti se on menehtynyt jo ennen talven 2021 kiima-
aikaa. Kuitenkin alfanaaraalle on vuonna 2022 syntynyt dna-naytteiden perusteella ainakin kaksi pen-
tua (uros ja naaras), joiden isaksi on tunnistettu Marttisen lauman alfauros. Téllaista tilannetta ei ole
tutkimuksen yhteydessa Suomessa aiemmin havaittu. Kiima-aikana alfapari kulkee yleensa hyvin tii-
viisti yhdessa, ja jos reviirille eksyy toinen naaras, ajetaan se pois. Marttisen laumaan on vuosien ajan
kohdistunut salametsdstyspainetta, joten on mahdollista, etta kevattalvella 2021 hyvien kelkkailuke-
lien aikaan lauman yksilot on ajettu erilleen. Marttisen lauman alfauros on saattanut talléin ajautua
Vuolijoen reviirille, ja astua siellad kiimassa olleen yksindisen naaraan.

Marttisen reviirin nykytilanne on siis tiedossa ja reviirin rajat tunnetaan suhteellisen hyvin, eivatka ne
nykytiedon mukaan ulotu Kokkolantien pohjoispuolelle tai hankealueelle. Toisen reviirin, joka oletet-
tavasti sijoittuisi Kokkolantien pohjoispuolelle, tilanne on epdavarmempi. Alueella tiedetdan edelleen
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olevan saman naaraan kuin aikaisempina vuosina ja lisaksi talvella 2023 kerattyjen ulostendytteiden
perusteella reviirilla on vanhan alfanaaran seurana uusi, aiemmin tuntematon aikuinen urossusi. Ta-
man perusteella voidaan olettaa, etta parille olisi syntynyt pentuja kevaalla 2023, mutta niista ei ole
havaintoja. Muuten reviirin rajoista tai silla eldneen lauman tilanteesta ei ole luotettavaa tietoa ja sen
selvittdminen vaatisi useita maastokaynteja. (Ronkainen, S. Kirjallinen tiedonanto 19.10.2023)

Susireviirin ydinalueet

Ronkaisen tiedonannon sekd muiden havaintojen (haastattelut 2023) perusteella voidaan olettaa
Luonnonvarakeskuksen reviiritulkinnasta poiketen, ettd Marttisen reviiriraja sijoittuu hankealueesta
etelaan Kokkolantien toiselle puolelle eli vahintdan yli kolmen kilometrin padhan. Sen sijaan hanke-
alueen ymparistdon sijoittuisi toinen susireviiri (entinen Vuolijoen lauma), jonka nykytilasta ei ole
varmaa tietoa. Hankealueelle sijaitsevan susilauman kdyttamien alueiden tilannetta sekd mahdollisen
ydinalueen potentiaalia on pyritty lisdselvittdmaan tarkastelemalla Luonnonvarakeskuksen toimitta-
maa panta-aineistoa vuosilta 2009-2019 seka Tassu-jdrjestelmasta irrotettua havaintoaineistoa vuo-
silta 2011-2021.

Yleisesti ottaen susireviirin ydinreviiri sijaitsee kdytanndssa aina reviirin keskiosissa. Tima johtuu en-
sisijaisesti siitd, etta reviirirajat eivat ole tarkkoja, vaan naapurireviirien susiyksiloita liikkuu reviirien
reuna-alueilla puolin ja toisin, mika aiheuttaa vaaran pentueille. Reviirin keskiosissa reviirin puolusta-
minen on tehokkaampaa ja vieraiden susiyksildiden osuminen pentueen lahelle on epatodennakai-
sempaa. Ydinalueella sijaitsevat susien synnytyspesat vuodesta toiseen ja sen sisdlla pesapaikka voi
siirtya 2-5 kilometrin alueella. Pentuja pidetdan synnytyspesassa noin viikon verran, minka jalkeen
pennut siirretdadn ns. siirtopesaan, joita saattaa yhdella reviirilld olla heindkuun loppuun mennessa 5—
10 kpl. Siirtopesat sijaitsevat lahelld juomapaikkaa, joka voi olla puro, Idhde tai muu pienvesisto. Elo-
kuun puolella pennut pysyttelevat oleskelupaikalla tai -alueella, joka on laajempi kuin siirtopesa.

Hanketta varten tilattu LUKE:n toimittama Kainuun ja Pohjois-Savon reviiridata sisdltaa tietoa revii-
reistd ja susien lilkkkumisesta vuosilta 2000-2021. Pantadata sisaltaa tiedot vuosilta 2000-2019 ja 37
susiyksilosta. Pantadatasta on laadittu isobaarikartat, jos niiden paikkatietojen perusteella voidaan
osoittaa merkitylla yksilolla reviirikdyttaytymista. Reviirilld liikkkumista analysoitiin maarittamalla teh-
tyjen paikannusten perusteella mieluisimmat oleskelualueet kayttaen RANGES 9 ohjelmaa. Tulokseksi
saadaan isobaarikartta, joka kertoo suden kayttaman alueen rajat jaoteltuna havaintomaaran perus-
teella. Isobaarikartta kertoo yleisesti siitd, missa susi liikkuu suhteessa koko reviiriin. Reviirin alueella
voidaan erottaa alueita, joissa susi liikkuu vdhemman ja vastaavasti alueita, joilla susi viettda enem-
man aikaa. Ohjelmasta irrotettiin 99 %, 80 % ja 60 % kayton rajat kuvaamaan:

- koko reviirin aluetta (99 %),
- aktiivisen kdyton aluetta (80 %) ja
- reviirin ydinaluetta (60 %).

Pantadatassa kuuden yksilon aineisto sisaltaa paikannuksia hankealueelta, joista kolmen yksilén koh-
dalla liikkumisen ydinaluetta (60 %) sijoittuu Léytosuon hankealueelle. Niistd yhden, Pilvi-suden, ydin-
alue kattaa koko hankealueen (Kuva 31). Pilvin seuranta-aika on 28.2.2009 — 14.11.20089. Lisaksi pan-
tasusien Inlan ja lkon ydinalueet sivuavat hankealuetta sen itdosastaan. Naiden yksildiden isobaari-
kartat ovat niin identtiset keskenadan, ettd ne esitetdan yhdella kartalla (Kuva 32). Inlan seuranta-aika
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on 23.3.2013 — 7.1.2014 ja lkon 26.3.2013 — 22.3.2014. Muiden yksildiden kohdalla korkeintaan 99
%:n alueita sijoittuu hankealueelle.
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Kuva 31. Pilvi-suden paikannusdata isobaarikarttana esitettynd. Paikannusaineisto on vuodelta
2009. Léytésuon hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan liikkumisen ydinalueelle (60 %). Kuvassa on
esitetty YVA-menettelyn mukainen hankealueen rajaus.
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Kuva 32. Inla ja Iko-susien paikannusdata isobaarikarttana esitettynd. Paikannusaineisto on vuosilta
2013-2014. Léytésuon hankealue sijoittuu osittain liikkumisen ydinalueelle (60 %). Kuvassa on esi-
tetty YVA-menettelyn mukainen hankealueen rajaus.
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Tassu-aineistoa on vuosilta 2011-2021 ja havaintoaineisto on irrotettu tietokannasta 1/2022. Havain-
toja tuottaa petoyhdyshenkiléverkosto (PYH), joka on p&ddasiassa metsastajistd koostuva vapaaeh-
toisryhma. Varsinainen havainto voi olla mika tahansa suteen liittyva asia, mutta yleensa ne ovat jalki-
ja/tai ndkohavaintoja sudesta. Aineiston pistehavaintomateriaali kasiteltiin vuosittain paikkatieto-oh-
jelmalla (ArcGis) kayttamalla PointDensity analysointityokalua. Tulokseksi saadaan yleistetty rasteri-
pinta havaintoa neliokilometria kohti. Tassa aineistossa susien liikkkumisen painopistealueita sijoittuu
padosin Loytosuon hankealueen ulkopuolelle, mutta liikkkumista on tapahtunut myos hankealueella
vuosina 2015, 2016, 2019 ja 2020 (Kuvat 33—36). Muina vuosina liikkumista ei ole havaittu painottu-
van hankealueelle tai sen laheisyyteen. Tassu-aineistoon perustuvien paatelmien tekemisessa on kui-
tenkin epavarmuutta, silla havainnot usein painottuvat sinne missa ihmiset liikkuvat paljon. Lisaksi
suurpetoyhdyshenkilén mukaan havaintojen keruu on ollut puutteellista viimeisen parin vuoden ai-
kana.

Susihav2015
[ Kanava 1 (Gray)
32022-02-00 Alustava kaava-akie

Peruskartta

Kuva 33. Tassu-aineistoon perustuva rasterikartta susien liikkkumisen painottumisesta vuonna 20189.
Mitd punaisempi vdiri, sitd enemmdén havaintoja alueelta on. Kuvassa on esitetty YVA-menettelyn
mukainen hankealue.
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Kuva 34. Tassu-aineistoon perustuva rasterikartta susien liikkkumisen painottumisesta vuonna 2016.
Mité punaisempi véiri, sit enemmdn havaintoja alueelta on. Kuvassa on esitetty YVA-menettelyn
mukainen hankealue.

Susihav2019
[0 Kanawar 1 (Gray)
123 2022-02:09 Alustava kaava-akie

Peruskartta
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Kuva 35. Tassu-aineistoon perustuva rasterikartta susien lilkkkumisen painottumisesta vuonna 20189.
Mitd punaisempi véiri, sit enemmdn havaintoja alueelta on. Kuvassa on esitetty YVA-menettelyn
mukainen hankealue.

Susihav2020
[ Kanava 1 (Gray)
13 2022-02-09 Alustava kaava-akie

Peruskartta

Kuva 36. Tassu-aineistoon perustuva rasterikartta susien liikkkumisen painottumisesta vuonna 2020.
Mitd punaisempi véiri, sit enemmdn havaintoja alueelta on. Kuvassa on esitetty YVA-menettelyn
mukainen hankealue.

6.2.6 Metsdpeura

Yleistd metsdpeurasta

Metsapeura (Rangifer tarandus fennicus) kuuluu Euroopan unionin luontodirektiivin (92/43/ETY) liit-
teen Il lajeihin. Metsdpeuraa koskevat luonnonsuojelulainsddadannosta tulevat velvoitteet Natura
2000 -verkoston myo6ta niilla Natura-alueilla, joilla toteutetaan metsapeuran elinympadriston suojelua.
Lajia ei ole sisdllytetty myoskaan luontodirektiivin liitteen 1V(a) tiukasti suojeltuihin lajeihin, joiden
lisddntymis- ja levahdyspaikat ovat suoraan suojeltuja. Uusimman uhanalaisuusluokituksen (Hyvari-
nen 2019) mukaan metsapeura on luokiteltu Suomessa silmallapidettavaksi (NT) lajiksi. Metsdpeura
on luokiteltu Suomessa riistanisakkaaksi (Metsastyslaki 28.6.1993/615), eika laji sisally Suomessa rau-
hoitettujen lajien luetteloon. Metsdpeuraa eivat siten suoraan koske luonnonsuojelulain 70 §:n
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tarkoitetut lajirauhoitusta koskevat sdannokset (mm. tahallinen hairitseminen, erityisesti eldinten li-
sdantymisaikana). Metsdpeuran metsastysta saadellaan pyyntiluvin, jotka myontaa Suomen riistakes-
kus. Pyyntilupia on osoitettu [ahinna Keski-Pohjanmaalla sijaitsevien riistanhoitoyhdistysten alueille.

Metsdpeura suosii eramaisia alueita, joista 10ytyy sopivia elinymparistoja seka talvi- etta kesalaitu-
miksi. Metsapeuran talvisen paaravinnon muodostavat jakaldakasvustot, jotka kasvavat joko harjujak-
soilla tai karupohjaisilla kangasmailla. Koska jakalat ovat hidaskasvuisia, metsapeurojen laitumet ku-
luvat nopeasti (Heikura 1998). Tama pakottaa metsapeurat hakemaan uusia laidunmaita, mika johtaa
ne talvisin yhd kauemmas vasomisalueista (Metséhallitus 2023). Metsapeurat voivat kerdantya joko
yhdelle tai usealle talvilaidunalueelle. Kovana talvena samalla suhteellisen pienellad alueella voi olla
jopa tuhat yksil6a (Metsahallitus 2023). Metsdpeuroille on myos tyypillista, ettd ne vaihtavat laitumi-
aan, vaikka ravintoa on yha jaljella (Metsahallitus 2023).

Kevaalla vaatimet siirtyvat omille reviireilleen vasomaan. Vasonta tapahtuu toukokuun puolesta va-
lista kesdkuun puoleen valiin ja joskus vasoja voi syntya vield juhannuksen tienoillakin (Montonen
1974). Ensimmaiset viikot ema ja vasa viettdvat hiljaiseloa ja ovat hyvin arkoja. My6hemmin metsa-
peuravaatimet vasoineen voivat kokoontua pieniksi ryhmiksi, mutta vielad tuolloinkin ne ovat hyvin
varovaisia ja arkoja. Kainuussa toteutettujen tutkimusten mukaan vasomispaikan valintaan vaikuttaa
veden ldheisyys ja tiesto (Puoskari 2017). Vasomispaikan suhteen metsdpeura suosii vanhaa kuusival-
taista metsaa, vesien laheisyytta ja pohjoisrinteitd seka valttaa kulkuvaylia (Puoskari 2017). Suomen-
seldn alueella metsapeurojen esiintymisalueet poikkeavat ominaisuuksiltaan Kainuusta ja vasomis-
paikan valintakriteerit vaikuttavat olevan selvasti “valjempia” ja vasomista tapahtuu myos tavallisissa
talousmetsissa. Yksilot ovat todenndkoisesti tottuneempia ihmistoiminnan aiheuttamaan hairiéon ja
elinymparistoissaan tapahtuviin muutoksiin.

Kesaisin peuran ravinto koostuu muutamista tietyista kasvilajeista, kuten jarvikortteesta ja kurjenja-
lasta (Puoskari 2017). Loppukesasta peurat suosivat avoimia ja tuulisia paikkoja, joissa ne haistavat
ja ndkevat pedot kaukaa, ja, joilla on kesdisin vahemman sdaskia ja muita hyonteisia (Metsdhallitus
2023). Nama ovat keskeisia elinymparist6ja myos kesan ja alkusyksyn ns. pikkuvasa-aikana. Yleistden
kesalla peurat viihtyvat rehevdkasvuisilla soilla.

Syksylld kiima-ajan jalkeen metsdpeurat vaeltavat kohti talvilaidunalueita. Perinteiset vaellusreitit
kulkevat usein harjumuodostelmia pitkin, mutta ainakin Suomenseldlld vaeltavat peurat ajautuvat
toisinaan myods ihmisasutuksen tuntumaan. Vaelluksen ajankohta, kesto ja talvilaitumien sijainti vaih-
televat muun muassa lumitilanteen ja laidunalueiden kulumisen mukaan.

Luonnontilaisessa metsamaisemassa metsapeurat eldavat vanhoissa metsissa ja koskemattomilla
soilla, joissa hirvia ja susia on vdhemman kuin nuoremmissa talousmetsissa (Metsahallitus 2023). Suu-
rin metsapeurakantaa rajoittava tekija talla hetkelld onkin metsatalous; lajille luontaisten laajojen
suo- ja metsaeramaiden rakenne on viime vuosikymmenten aikana voimakkaasti muuttunut. Etenkin
Kainuussa my0s suurpedot, ennen kaikkea susi, ovat nykyisin merkittava metsapeurakannan kasvua
rajoittava tekija (Metsahallitus 2023). Viimeisimmassd metsdpeuran kannanhoitosuunnitelmassa
myds muun infrastruktuurin, kuten tuulivoiman ja turvetuotannon rakentamisessa kehotettiin met-
sapeuralle tarkeat elinymparistot, kuten vanhat metsat, ojittamattomat suot ja jakalikkoiset kalliot
jattamaan rakentamisen ulkopuolelle ja kiinnittdamaan huomiota hankkeiden yhteisvaikutuksiin
(Maa- ja metsatalousministerié. Suomen metsapeurakannan hoitosuunnitelma. 2023).

Metsdpeura hankealueella
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Metsdpeuran Suomenseldn kannan yksildita on viime vuosina levittaytynyt myds Oulujarven ympa-
ristoon. Suomen kannan koko on yhteensa hieman alle 3 000 yksil6a, josta Suomenseldan osuus on
reilu 2000 yksil6a (Luonnonvarakeskuksen metsapeuralaskennat v. 2021). Suomenselédn kanta on syn-
tynyt kokonaan palautusistutuksista, ja Luonnonvarakeskus on seurannut metsapeurojen liikkkumista
ja elinymparistonvalintaa GPS-pannoilla vuodesta 2006 lahtien. Reilun kymmenen seurantavuoden
aikana pannan on saanut kaulaansa jo yli 200 metsdapeuranaarasta eli -vaadinta eli noin 7 % koko
kannasta. Ainoastaan vaatimia pannoitetaan (Metsdhallitus 2023). Pannoituksia tehddan seka Kai-
nuussa etta Suomenselalla.

Luonnonvarakeskuksen karttapalvelun (Luonnonvarakeskus viitattu 12/2023) perusteella hankealue
kuuluu metsapeuran kesalaidunalueisiin ja se sijaitsee vaellusaikaisen liikkkumisen reuna-alueella. Tal-
vilaidunalueita ei aineiston perusteella sijoitu hankealueelle tai sen ldhistolle. Seuranta-aineistossa
kesdnaikaista metsapeurojen liikkumista on todettu Loytdsuon hankealueella, mutta kesadnaikainen
liilkkuminen seudulla painottuu voimakkaasti hankealueen lansi- ja lounaispuolelle.

I__3 YVA-vaiheen hankealue @
— = Sahkonsiirtoreitti

© MML Taustakartta WMTS 2025
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|

Kuva 37. Metsdpeuran kesdesiintyminen YVA-menettelyn mukaiseen hankealueeseen nihden. Mité
tummempi vihredn vdri sitd tihedmpi esiintyminen. Esitysmuoto 5x5 km ruudukkoina. (Luonnonva-
rakeskus viitattu 12/2023)
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Kuva 38. Metsépeuran talviesiintyminen YVA-menettelyn mukaiseen hankealueeseen néhden. Mitd

tummempi sinisen vdri sitd tihedmpi esiintyminen. Esitysmuoto 5x5 km ruudukkoina. (Luonnonvara-
keskus, viitattu 12/2023)
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Kuva 39. Metsdpeuran vaellusesiintyminen YVA-menettelyn mukaiseen hankealueeseen néhden.
Mitd tummempi oranssin vdri sitd tihedmpi esiintyminen. Esitysmuoto 5x5 km ruudukkoina. (Luon-
nonvarakeskus viitattu 12/2023)

Kesalld 2022 metsdpeuroja havaittiin muiden luontoselvitysten yhteydessd hankealueen pohjois-
osassa Lampsannevalla ja Loytosuontielld sekd kaakkoisosassa Vayryssuolla. Havainnot koskivat tay-
sikasvuisia yksil6itd, vasoista ei tehty havaintoja. Lisaksi havaittiin yksi kuollut metsapeura. Metsasta-
jahaastatteluiden mukaan hankealueellakin ovat metsdpeurahavainnot lisddntyneet ja niitd tavataan
vuosittain. Metsdpeuroja on nahty liilkkuvan Piiparinméen toiminnassa olevan tuulivoimapuiston alu-
eella (haastattelut 2023).

Metsdpeuroja siis esiintyy hankealueella, mutta seuranta-aineiston ja maastoselvitysten havaintojen
vahyyden perusteella sen ei arvioida kuuluvan niiden keskeisiin elinymparistoihin. Hankealueella on
myds varsin niukasti metsdpeuralle mieluisimpia kesdelinymparistdja, kuten ojittamattomia soita.
Suoalueet yleistyvat hankealueen etela- ja luoteispuolella. Tarkempi tarkastelu metsdpeuran liikku-
misesta alueella on tehty luonnonvarakeskukselta pyydetyn 1x1 km paikannusaineistolla, mutta sen
tulokset ovat esitetty erillisessa vain viranomaiskayttoon tarkoitetussa liitteessa 2.
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EKOLOGINEN VERKOSTO

Loytosuon hankealue sijoittuu Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan taustaselvityksessad (Kainuun
liitto. 2023) tunnistetulle Rimpineva-Matilanneva — Talaskankaan alueen ekologisen yhteyden var-
relle.

Rimpineva-Matilanneva — Talaskankaan alueen yhteytta kuvataan selvityksessa seuraavasti:

” Yhteys sijaitsee ldnsi-Kajaanissa ja toimii maakunnan rajat ylittévdnd yhteytend Kainuun ja Pohjois-
Pohjanmaan maakuntien vdlillé. Rimpineva-Matilannevan Natura-alue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan
ja Kainuun rajalla, ja Talaskankaan Natura-alue sijaitsee Kainuun ja Pohjois-Savon maakuntien ra-
jalla. Ekologinen yhteys kulkee Metsélamminkankaan ja Piiparinmden tuulivoimaloiden alueiden vd-
lisen alueen Iédpi Pohjois-Pohjanmaan puolelle. Yhdistyy Talaskankaan suojelualueella yhteyteen nu-
mero 2. Rimpineva-Matilannevan ja Talaskankaan yhteysvdli sijaitsee Idhes kokonaisuudessaan Vuo-
lijoki-Marttisen susireviirillé. LisGksi Suomenselén metsdpeurat todenndkdisesti liikkuvat kesdaikaan
Kajaanin puolella Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntien rajaseudulla (Susi- ja metsdpeurara-
porttiluonnos 5/2023).”
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Kuva 40. Yhdlstettyna POthIS Pohjanmaan l//ton jCI Ka/nuun liiton selvityksessd kuvatut hava/nne
kartat ekologisten yhteyksien sijoittumisesta hankealueella ja sen Idhiympdristéssd. Pohjois-Pohjan-
maan yhteyksié kuvattu punaisella katkoviivalla ja Kainuun yhteyksid mustalla katkoviivalla (Kai-
nuun yhteydet) sekd sinisillé nuolilla (valtakunnallinen yhteys). Kuvassa on esitetty YVA-menettelyn
mukainen hankealue.
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Itse hankealueelle ei sijoitu luonnon monimuotoisuuden ydinalueita, jotka voitaisiin arvioida keskei-
siksi maakunnalliselle ekologiselle yhteydelle. Sinne ei sijoitu laajoja suokokonaisuuksia, vanhoja met-
sia tai suojelualueita eika suuria virtavesistoja. Hankealue koostuu paaosin ojitetuista turvemaista ja
osin kangasmaalla olevista metsaisista alueita, jotka ovat tehokkaassa metsatalouskaytdssa. Nain ol-
len pienipiirteisemmat ekologiset yhteydet hankealueella nojaavat padosin pienialaisiin suokohtei-
siin, puronvarsi metsikdihin (Pentinpuro) seka tavanomaisiin talousmetsiin. Hankealueen lansipuo-
lella pienialaiset kohteen luovat kuitenkin jokseenkin yhtenaista verkostoa, jolla voi olla merkitysta
Pontonsuon ja Rimpinevan Natura-alueiden yhteydelle.
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Kuva 41. YVA-menettelen mukaiselta hankealueelta tunnistetut luontokohteet (tarkemmat kuvauk-
set kappaleessa 4.2). Kuvattuna myés Kainuun ekologinen yhteys ja Natura-alueet. Taustalla har-
maalla kuvattuna yhtendistd luontoaluetta (SYKE, viher- ja virkistysalueet).

Lahimmat suuremmat ojittamattomat suoalueet sijoittuvat hankealueen etela- ja pohjoisrajalle. La-
himmasta voimalasta on matkaa Ukonsuolle seka pohjoisen Natura-alueelle noin kilometrin verran.
Viiden kilometrin sateelle hankealueesta sijoittuu kolme Natura-aluetta: Ponténsuo, Rimpineva-Ma-
tilanneva, Térmasenrimpi-Kolkannevan. Lisdaksi kymmenen kilometrin etdisyydelle sijoittuu Itamaki-
Eteldjoen, Otannevan ja Rumala-Kuvaja-Oudonrimpeen Natura-alueet.
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Kuva 42. Kuvattuna YVA-menettelyn mukaisen hankealueen ldhialueen ekologiset yhteydet seké Na-
tura-alueet. Taustalla harmaalla kuvattuna yhtendistd luontoaluetta (SYKE, viher- ja virkistysalu-

eet).
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Loytosuon tuulivoimahanke

1 Maisema ja havainnekuvat

Havainnekuvat on laadittu alueesta laadittua maastomallinnusta hyédyntaen WindPRO-
ohjelmalla. Havainnekuvat on laatinut Essi Ihamdki FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

Maastomallinnustarkastelun pohjalta Léytésuon tuulivoimapuiston ymparistosta
otettuihin valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on
pyritty ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat olisivat havaittavissa tai kohteista, jotka
ovat ison ihmismaaran tavoitettavissa. Valokuvat on ottanut Miikka Saranpaa FCG Finnish
Consulting Group Oy:sta.

Valokuvat tuulivoimaloiden havainnekuvia varten on otettu jarjestelmakameralla.
Kuvauksessa on kaytetty taydenkennokoon kameraa ja 50 mm objektiivia, jolloin
valokuva on mahdollisimman lahelld ihmissilmalla havaittavaa kuvaa. Kuvat on yhdistetty

panoraamakuviksi kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa.
Tuulivoimaloiden havainnekuvat on laadittu Windpro-ohjelman photomontage-
moduulilla.

Loytosuon kaikkien kolmen hankevaihtoehdon havainnekuvat on laadittu Generic
RD200xHH200 voimaloilla. Voimaloiden roottorien halkaisija on 200 metria ja voimalan
napakorkeus 200 metrid. Voimaloiden kokonaiskorkeus on ndin ollen 300 metria
maapinnan ylapuolella.

Niistd kuvauspisteistd, joista on arvioitu aiheutuvan yhteisvaikutuksia L&ytésuon
tuulivoimahankkeen kanssa, on laadittu lisdksi ndiden tuulivoimapuistojen aiheuttamia
maisemallisia yhteisvaikutuksia havainnollistavia havainnekuvaluonnoksia eli
"havainnekuvaluonnos”-kuvia.

Voimajohdon havainnekuvat on tehty maastomallin ja paikkatiedon osalta Infraworks-
ohjelmalla. Kuvan kohdistus ja voimalinjan mallinnus on laadittu 3d Max -ohjelmalla.
Kuvan manipuloinnissa (esim. metsan kaato johtolinjalta) on kaytetty Photoshop-
ohjelmaa. Voimajohtojen havainnekuvien valokuvauksesta ja kuvien laatimisesta on
vastannut Miikka Saranpaa FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

Voimajohdon havainnekuvissa johtopylvaana on kaytetty ristikkorakenteista 400
kilovoltin voimajohtopylvasta.

Léytdésuon tuulivoimahankkeen maisemasta on laadittu lisdksi havainnevideo, joka on
katsottavissa hankkeen YVA-sivuilta osoitteesta

2 Nakymaalueanalyysi

Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu ympardivien alueiden
peitteisyydestd, korkeusvaihteluiden eroista seka voimaloiden koosta. Laajoilta avoimilta
alueilta tuulipuiston lahialueella tuulivoimalat voidaan havaita parhaiten. Peitteisessa
ymparistdssa voimaloiden havaittavuus on hyvin paikallista ja nakemasektorit jaavat
kapeiksi ja paikallisiksi.

Ymparoivien alueiden peitteisyys muodostaa ndkemdesteita tuulivoimaloiden
nakyvyydelle. Hankkeen vaikutusalueella voimaloita voidaan erottaa peltoalueilta ja
jarvialueilta, seka avoimilta suoalueilta. Merkittdvimmat ja selkeimmat vaikutukset
kohdistuvat niille alueille, josta nakemaalueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti


https://www.ymparisto.fi/loytosuotuulivoimaYVA
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havaittavissa. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden
maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee.

Ndkymaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta. Laskentamalli
huomio maaston topografian ja myods alueen puusto on huomioitu laskelmissa.
Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskus (Luke) vuoden
2019 monilahteisesta valtakunnan metsien inventoinnista (MVMI), jossa kaytetaan
Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) maastomittausten lisdksi satelliittikuvia ja muita
tietolahteitd, kuten Maanmittauslaitoksen  numeerista maastotietokantaa ja
korkeusmallia. Vuoden 2019 metsdvarakartoissa karttateemojen maastoelementin koko
on nyt 16 x 16 metria.

Ndkymaalueanalyysit on laadittu Loytdésuon kaavaluonnosvaiheen mukaisella
voimalasijoittelulla. Erilliset analyysit on laadittu Kokkosuon, Pydridnnevan ja
Luolakankaan  tuulivoimahankkeiden kanssa muodostuvien  yhteisvaikutusten
havainnollistamiseksi.

Ndkemaalueanalyysien pohjalta voidaan karkeasti arvioida myds lentoestevalojen
nakyvyyttd. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle, eli niiden nakyvyys
myotdilee tornin nakyvyysaluetta ja edustavat nain myos laskentatuloksia.
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Kuva 1. Léytésuon ndkymdalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakorkeudella mallinnettuna. Léytésuon voimalat korostettu punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu vdreilld, Piiparinmden voimalat siniselld,

Metsdlamminkankaan voimalat pinkillé.
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Kuva 2. Léytdsuon ndkymdalueanalyysin laskentatulokset voimaloiden napakorkeudella mallinnettuna. Léytésuon voimalat korostettu punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu vdreilléd, Piiparinmden voimalat siniselld,

Metsdlamminkankaan voimalat pinkilld. Yhteisvaikutushankkeet korostettu kuvissa Kokkosuon voimalat turkoosilla, Pyériéinnevan voimalat keltaisella, Luolakankaan voimalat vihredlld.
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Kuva 3 ja 4. Valokuvasovite kuvauspisteessd 1. Kuva on otettu Kajaanista Kumpuniemestd Oulunjdrven rannalta, kuvaussuunta lounaaseen. Etdisyys voimaloihin on noin 8,5 kilometrid. Yldkuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite.
Léytésuon voimalat korostettu punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu Piiparinmden voimalat siniselld, Metsdlamminkankaan voimalat pinkilld.
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Kuva 5 ja 6. Valokuvasovite kuvauspisteessd 1. Kuva on otettu Kajaanista Kumpuniemestd, Oulunjédrven rannalta, kuvaussuunta lounaaseen. Etdisyys voimaloihin on noin 8,5 kilometrid. Yldkuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite.
Léytésuon voimalat korostettu punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu Piiparinmden voimalat siniselld, Metsdlamminkankaan voimalat pinkilld. Yhteisvaikutushankkeet korostettu kuvissa Kokkosuon voimalat turkoosilla, Pyéricinnevan
voimalat keltaisella, Luolakankaan voimalat vihredlld.
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Kuva 7 ja 8. Valokuvasovite kuvauspisteessé 2. Kuva on otettu Kajaanista Kumpuniemestd Honginkonperdstd, kuvaussuunta lounaaseen. Etdisyys voimaloihin on noin 6,2 kilometrid. Yldkuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite. Léytésuon
voimalat korostettu punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu Piiparinmden voimalat siniselld, Metsélamminkankaan voimalat pinkillé.
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Kuva 9 ja 10. Valokuvasovite kuvauspisteessé 2. Kuva on otettu Kajaanista Kumpuniemestd Honginkonperdstd, kuvaussuunta lounaaseen. Etéisyys voimaloihin on noin 6,2 kilometrid. Yldkuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite. Léytésuon
voimalat korostettu punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu Piiparinmden voimalat siniselld, Metsédlamminkankaan voimalat pinkilld. Yhteisvaikutushankkeet korostettu kuvissa Kokkosuon voimalat turkoosilla, Pyéridnnevan voimalat
keltaisella, Luolakankaan voimalat vihredlld.
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Kuva 11 ja 12. Valokuvasovite kuvauspisteessd 3. Kuva on otettu Kajaanin Kérkisaaresta, kuvaussuunta lounaaseen. Etdisyys voimaloihin on noin 5,9 kilometrid. Yldkuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite. L6ytésuon voimalat korostettu
punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu Piiparinméen voimalat siniselld, Metsélamminkankaan voimalat pinkilld.
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Kuva 13 ja 14. Valokuvasovite kuvauspisteessd 3. Kuva on otettu Kajaanin Kérkisaaresta, kuvaussuunta lounaaseen. Etdisyys voimaloihin on noin 5,9 kilometrid. Yldkuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite. L6ytésuon voimalat korostettu
punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu Piiparinméen voimalat siniselld, Metsélamminkankaan voimalat pinkilld. Yhteisvaikutushankkeet korostettu kuvissa Kokkosuon voimalat turkoosilla, Pyéricinnevan voimalat keltaisella,
Luolakankaan voimalat vihredillé.
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Kuva 15 ja 16. Valokuvasovite kuvauspisteessd 5. Kuva on otettu Kajaanin Kallioperdstd, kuvaussuunta eteld-lounaaseen. Etdisyys voimaloihin on noin 2,6 kilometrié. Yldkuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite. Léytésuon voimalat
korostettu punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu Piiparinmden voimalat siniselld, Metsélamminkankaan voimalat pinkilld.
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Kuva 17 ja 18. Valokuvasovite kuvauspisteessd 5. Kuva on otettu Kajaanin Kallioperdstd, kuvaussuunta eteld-lounaaseen. Etdisyys voimaloihin on noin 2,6 kilometrié. Yldkuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite. L6ytésuon voimalat
korostettu punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu Piiparinmden voimalat siniselld, Metsdlamminkankaan voimalat pinkillé. Yhteisvaikutushankkeet korostettu kuvissa Kokkosuon voimalat turkoosilla, Pyériéinnevan voimalat keltaisella,
Luolakankaan voimalat vihredllé.
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Kuva 19 ja 20. Valokuvasovite kuvauspisteessd 6. Kuva on otettu Kajaanin Rimpinevan luonnonsuojelualueelta, kuvaussuunta eteld-lounaaseen. Etdisyys voimaloihin on noin 1,5 kilometrid. Yldkuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite.
Léytésuon voimalat korostettu punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu Piiparinmden voimalat siniselld, Metsélamminkankaan voimalat pinkilld.
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Kuva 21 ja 22. Valokuvasovite kuvauspisteessd 6. Kuva on otettu Kajaanin Rimpineva luonnonsuojelualueelta, kuvaussuunta etelé-lounaaseen. Etdisyys voimaloihin on noin 1,5 kilometrid. Yldkuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite.
Léytésuon voimalat korostettu punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu Piiparinmden voimalat siniselld, Metsdlamminkankaan voimalat pinkilld. Yhteisvaikutushankkeet korostettu kuvissa Kokkosuon voimalat turkoosilla, Pyéricinnevan
voimalat keltaisella, Luolakankaan voimalat vihredlld.
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Kuva 23 ja 24. Valokuvasovite kuvauspisteessd 7. Kuva on otettu Kajaanin Pentinpurosta, kuvaussuunta lounaaseen. Etdisyys voimaloihin on noin 2,9 kilometrid. Yldkuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite. L6ytésuon voimalat korostettu
punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu Piiparinméen voimalat sinisellé, Metsélamminkankaan voimalat pinkilld.
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Kuva 25 ja 26. Valokuvasovite kuvauspisteessd 7. Kuva on otettu Kajaanin Pentinpurosta, kuvaussuunta lounaaseen. Etdisyys voimaloihin on noin 2,9 kilometrid. Yldkuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite. Léytésuon voimalat korostettu
punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu Piiparinméen voimalat siniselld, Metsélamminkankaan voimalat pinkilld. Yhteisvaikutushankkeet korostettu kuvissa Kokkosuon voimalat turkoosilla, Pyéricinnevan voimalat keltaisella,
Luolakankaan voimalat vihredllé.
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Kuva 27 ja 28. Valokuvasovite kuvauspisteessd 9. Kuva on otettu Kajaanin Vuolijoelta Keisarintieltd, kuvaussuunta Iénsi. Etdisyys voimaloihin on noin 3,2 kilometrid. Yldkuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite. Léytésuon voimalat
korostettu punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu Piiparinmden voimalat sinisellé, Metsdlamminkankaan voimalat pinkilld.
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Kuva 29 ja 30. Valokuvasovite kuvauspisteessd 9. Kuva on otettu Kajaanin Vuolijoelta Keisarintieltd, kuvaussuunta Iénsi. Etdisyys voimaloihin on noin 3,2 kilometrid. Yldkuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite. Léytésuon voimalat
korostettu punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu Piiparinmden voimalat sinisellé, Metsdlamminkankaan voimalat pinkilld. Yhteisvaikutushankkeet korostettu kuvissa Kokkosuon voimalat turkoosilla, Pyériénnevan voimalat keltaisella,
Luolakankaan voimalat vihredllé.
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Kuva 31 ja 32. Valokuvasovite kuvauspisteessd 10. Kuva on otettu Kajaanin Vuolijoelta Vuolijoentieltd, kuvaussuunta ldnsi-luoteeseen. Etdisyys voimaloihin on noin 2,8 kilometrid. Yldkuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite. Léytésuon
voimalat korostettu punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu Piiparinmden voimalat siniselld, Metsdlamminkankaan voimalat pinkilld.
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Kuva 33 ja 34. Valokuvasovite kuvauspisteessd 10. Kuva on otettu Kajaanin Vuolijoelta Vuolijoentieltd, kuvaussuunta ldnsi-luoteeseen. Etdisyys voimaloihin on noin 2,8 kilometrid. Yldkuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite. Léytésuon
voimalat korostettu punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu Piiparinmden voimalat siniselld, Metsdlamminkankaan voimalat pinkilld. Yhteisvaikutushankkeet korostettu kuvissa Kokkosuon voimalat turkoosilla, Pyériéinnevan voimalat
keltaisella, Luolakankaan voimalat vihredlld.
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Kuva 35 ja 36. Valokuvasovite kuvauspisteessd 15. Kuva on otettu Kajaanin Vuolijoen Vaalantieltd, kuvaussuunta ldnsi-lounaaseen. Etdisyys voimaloihin on noin 3,1 kilometrid. Ylékuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite. Léytdsuon
voimalat korostettu punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu Piiparinmden voimalat siniselld, Metsdlamminkankaan voimalat pinkilld.
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Kuva 37 ja 38. Valokuvasovite kuvauspisteessd 15. Kuva on otettu Kajaanin Vuolijoen Vaalantieltd, kuvaussuunta Ilénsi-lounaaseen. Etdisyys voimaloihin on noin 3,1 kilometrid. Ylékuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite. Léytdsuon
voimalat korostettu punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu Piiparinmden voimalat siniselld, Metsdlamminkankaan voimalat pinkilld. Yhteisvaikutushankkeet korostettu kuvissa Kokkosuon voimalat turkoosilla, Pyériéinnevan voimalat
keltaisella, Luolakankaan voimalat vihredlld.
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Kuva 39 ja 40. Valokuvasovite kuvauspisteesséd 16. Kuva on otettu Kajaanin Vuolijoen Keisarintielté, kuvaussuunta ldnsi-luoteeseen. Etdisyys voimaloihin on noin 2,1 kilometrid. Yldkuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite. Léytdsuon
voimalat korostettu punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu Piiparinmden voimalat siniselld, Metsdlamminkankaan voimalat pinkillé.
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Kuva 41 ja 42. Valokuvasovite kuvauspisteessd 16. Kuva on otettu Kajaanin Vuolijoen Keisarintielté, kuvaussuunta ldnsi-luoteeseen. Etdisyys voimaloihin on noin 2,1 kilometrid. Yldkuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite. Léytdsuon
voimalat korostettu punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu Piiparinmden voimalat sinisellé, Metsdlamminkankaan voimalat pinkilld. Yhteisvaikutushankkeet korostettu kuvissa Kokkosuon voimalat turkoosilla, Pyériéinnevan voimalat
keltaisella, Luolakankaan voimalat vihredllé.
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Kuva 43 ja 44. Valokuvasovite kuvauspisteessd 20. Kuva on otettu Kajaanin Kallionperdstd Kestildntieltd, kuvaussuunta luoteeseen. Etdisyys voimaloihin on noin 2,8 kilometrid. Yldkuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite. Léytésuon
voimalat korostettu punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu Piiparinmden voimalat siniselld, Metsélamminkankaan voimalat pinkillé.
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Kuva 45 ja 46. Valokuvasovite kuvauspisteessd 20. Kuva on otettu Kajaanin Kallionperdstd Kestildntieltd, kuvaussuunta luoteeseen. Etdisyys voimaloihin on noin 2,8 kilometrid. Yldkuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite. Léytésuon
voimalat korostettu punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu Piiparinmden voimalat siniselld, Metsdlamminkankaan voimalat pinkilld. Yhteisvaikutushankkeet korostettu kuvissa Kokkosuon voimalat turkoosilla, Pyériéinnevan voimalat
keltaisella, Luolakankaan voimalat vihredlld.
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Kuva 47 ja 48. Valokuvasovite kuvauspisteessd 21. Kuva on otettu Kajaanin Saaresjdrventieltd, kuvaussuunta luoteeseen. Etdisyys voimaloihin on noin 9,6 kilometrid. Yldkuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite. Léytdsuon voimalat
korostettu punaisella. Toiminnassa olevat hankkeet korostettu Piiparinmden voimalat siniselld, Metsélamminkankaan voimalat pinkilld.



FCG Finnish Consulting Group Oy Liite 3: Nakymaalueanalyysi ja havainnekuvasovitteet 29 (32)

5.11.2024

-~ _— |

S CI) \ [ ( N (D) 1 I b ‘
e s‘g Sl i ,mmﬂl LA W Dl T o T i 4 e Y B T AL \

Kuva 49 ja 50. Valokuvasovite kuvauspisteessd 21. Kuva on otettu Kajaanin Saaresjdrventieltd, kuvaussuunta luoteeseen. Etdisyys voimaloihin on noin 9,6 kilometrid. Yldkuva draft ja alakuva varsinainen valokuvasovite. Léytdsuon voimalat
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1. Tausta ja tutkimustehtava

Inventointi koskee Loytosuon tuulivoimahan-
ketta Kajaanissa. Oulujarven lounaispuolella la-
hella Pyhdnndn rajaa sijaitsevan hankealueen
pinta-ala oli 45 km? ja sinne oli alustavasti
suunnitteilla 35 voimalaa (ks. kuvia 1 ja 2).

FCG Finnish Consulting Group Oy tilasi alueen
arkeologisen inventoinnin Maanala Oy:lta
19.10.2022. Maastotyot tekivat FM Hannu
Poutiainen ja FM Arttu Tokoi 13.-15.11.2022.

Aiemmin tunnettuja muinaisjaanndsrekisterin
kohteita osui alueelle kolme. Ne tarkastettiin,
ja alueelta etsittiin lisaksi uusia ennestaan tun-
temattomia arkeologisia kohteita.

2. Menetelmat

Valmistelevina t6ind tutkittiin alueelta saata-
vissa oleva historiallinen kartta-aineisto, jota
kasitelldan tarkemmin edempana. Paikanni-
mistoa kaytiin lapi Nimiarkiston ja Nimisampo-
palvelun avulla seka pitdjankartastoa hyodyn-
taen.

Maanmittauslaitoksen 0,5 p laserkeilausaineis-
toon pohjautuvasta vinovalovarjosteesta

etsittiin anomalioita kuten mahdollisia terva-
hautoja. Tunnetut tervahaudat tarkistettiin
my6s Maanmittauslaitoksen maastotietokan-
nasta.

Maastossa tarkastettiin kaikki voimalanpaikat,
joista arkeologisten kohteiden I6ytyminen kat-
sottiin mahdolliseksi. Joitain suolla sijaitsevia
paikkoja jatettiin tarkastamatta, mutta naissa-
kin tapauksissa pyrittiin tarkastamaan oletetun
saapumisreitin  puoleista  kangasmaastoa.
Suunnitellut tielinjat tai soranottopaikat eivat
olleet viela tiedossa.

Kaikki laserkeilausaineistosta tehdyt havainnot
tarkastettiin maastossa. Useimmista myos 16y-
dettiin uusia kohteita. Joitain paikkoja tarkas-
tettiin lisaksi nimiston ja vanhan kartta-aineis-
ton perusteella.

Hankealue on korkeudeltaan valilla 135-180 m
mpy. Mahdolliset muinaisrannat ajoittuvat
ndin varhaismesoliittisiksi. Asutukselle sopivia
muinaisrantoja on alueella suhteellisen vahan.
Naita pyrittiin joka tapauksessa tarkastamaan
maastossa. Ldhialueiden muinaisrantasidon-
naiset asuinpaikat sijoittuvat noin korkeudelle
130 m tai tatda matalammille tasoille.

g
Lampsanneva
,*A\

B Muinaisjasnndsrekisterin kohde

[J Uusi kohde

=== Maastossa tarkastetut alueet
| % Suunnitellut voimalanpaikat
Hankealueen raja

| 4gsp0d<e

Kuva 2. Kohteiden sijainti ja tarkastetut alueet. Pohjakartta: Maanmittauslaitos.



b

Maastotdissa noudatettiin vakiintuneita ar-
keologisen inventoinnin menetelmia. Maastoa
tarkasteltiin pintapuolisesti, ja sopiville pai-
koille tehtiin koekuoppia tai kairauksia. Ha-
vainnot dokumentoitiin valokuvin, sanallisesti
ja satelliittipaikantimella.

Kohteiden koordinaattitiedot on ensisijaisesti
kirjattu  laserkeilausaineiston  perusteella.
Tama koskee useimpia tervahautoja. Muut
kohteet on paikannettu satelliittipaikantimella
useiden mittausten avulla, mutta paikkatie-
doissa voi tasta huolimatta olla pienta virhetta.

Sadolosuhteet olivat maastotdiden aikaan hy-
vat. Viimeisena pdivana maassa oli pieni kuura-
kerros, joka ei kuitenkaan haitannut havain-
nointia.

3. Yleiset havainnot

3.1. Topografia

Hankealueen maasto on péadosin hyvin ta-
saista. Valtaosa alueesta on ojitettua suota ja
matalia suoperdisia kankaita. Alueelle osuu
kuitenkin myds joitain korkeita kuivia kankaita,
kuten Hautakangas, Maaseldankangas, Pdivan-
lasku ja Mustikkakangas. Maapera on nahta-
vasti useimmilla kankailla moreenia, tosin esi-
merkiksi Mustikkakankaalla on myds paikoin
puhtaampaa hiekkamaata. Lisdksi jotkut kan-
kaiden rinteet ovat kallioisia.

Merkittavin vesistd on Pentinpuro, joka Loy-
tosuosta ylospdin tunnetaan Sulkapurona.
Muut purot ovat vaikeammin hahmotettavissa
nykyaan, silla ne ovat pdaosin tuhoutuneet oji-
tuksissa. Pitdjankarttojen avulla voidaan Loy-
tosuon pohjoisreunalta tunnistaa Loytopuro ja
Mustikkakankaan lansipuolelta Haarapuro. Li-
saksi peruskarttaan on merkitty pieni nykyisin
ojitettu Yla-Leppalanpuro.

Kuva 3. Kankaan laitaa suunnitellulla voimalanpaikalla. Kuva: Arttu Tokoi
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3.2. Historiallinen kartta-aineisto ja nimisto

Vanhimmat aluetta tarkasti kuvaavat kartat
ovat vuoden 1846 pitdjankartat seka vuosien
1847-1848 tiluskartat (pitdjankartat 1846a-b,
Stahlberg 1847-1848).

Nadissa alueelle ei ole kuvattu merkittavaa
maankdyttdd. Lahin asutus on joidenkin kilo-
metrien paadssa alueen itdrajasta Vuolijokivar-
ressa ja Honkamaella seka hieman kauempana
Oulujarven rannalla. Hankealueelle merkityista
soista osaa on varmasti hyddynnetty suoniit-
tyina. Lisaksi alueelle on merkitty joitain pol-
kuja tai talviteita.

Alueen lapi kulkee myds Vuolijoen kylan ja val-
tionmaan raja, jonka kaksi taitetta kaytiin
maastossa tarkastamassa vanhojen rajamerk-
kien varalta. Nykyaan alueen pohjoisreunalla

oleva kolmen kunnanrajan risteys on myohai-
nen eika ndy vield pitdjankartoilla (1846c).

Alueelta 16ytyy paljon tervahautoihin viittaa-
vaa nimistoa. Luoteislaidalla sijaitsevat Hauta-
kangas, Hautasuo ja Pieni Hautasuo. Alueelta
ei kuitenkaan havaittu tervahautoja laserkei-
lausaineistossa eika tallaisiin tormatty maasto-
tarkastuksessa. On mahdollista, ettd kankaalla
sijainneet tervahaudat ovat tuhoutuneet so-
ranotossa.

Sen sijaan alueen eteldosissa sijaitsevalle Hau-
takankaalle on merkitty maastokartalle run-
saasti tervahautoja. Naista hankealueelle osuu
yksi (kohde 12). Pitdjankartalla Hautakankaaksi
on lisdaksi nimetty Mustikkakankaan itapuoli-
nen matala kangas, jonka pohjoislaidalta 16y-
dettiin yksi tervahauta (kohde 11).

() Hankealueen raja

Kuva 4. Hankealue 1846 pitdjdnkartoille asemoituna (Pitdjdnkartta 1846a-c).



Kuva 5. Suuri osa hankealueesta oli ojitettuja soita ja kankaita. Ne ovat todenndkdisesti muistuttaneet
aikanaan kuvan ojittamatonta maisemaa. Kuva: Arttu Tokoi.

Kuva 6. Maastonpiirteet olivat pddosin loivia. Kuva: Arttu Tokoi.
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4. Inventointikohteet

4.1. Aiemmin rekisteréidyt arkeologiset koh-
teet

1. Kajaani, Maaseldnkangas 2

Muinaisjddnndsrekisterin kohde 1000029929

Tyyppi: tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat,
kivirakenteet/kiukaat

Ajoitus: historiallinen

N 7118951 E 489422 (tervahauta)

N 7118944 E 489405 (alakohde: kiuas)
Korkeus: 173 m mpy

Loydot: —

Aiemmat tutkimukset: Kelola-Makeldinen

2015

Paikalla on suuri selkedpiirteinen tervahauta.
Kokonaishalkaisija on 20 m. Vallit ovat 5 m le-
veydeltaan. Selkedpiirteinen halssi on lounaan
puolella. Pituutta talla on noin 6 m.

Noin 14 m itdan tervahaudan vallista havaittiin
inventoinnissa pieni kasa hiilta ja hiekkaa. Hal-
kaisijaltaan kasa on noin metrin.

Tervahaudan vieresta loydettiin lisdksi aiem-
min tuntematon kivikasa, todenndkdinen
kiuas. Se sijaitsee tervahaudan lounaispuolella
noin 5 m vallin reunasta ja 9 m halssin suulta.

Kyseessa on matala 2,5 x 2 x 0,3 m kivikasa.
Matalan kasa oli ulkomuodoltaan varsin epa-
maardinen, ja sen tarkemmaksi selvittamiseksi
pinnalla olevaa vajaan 10 cm paksuista irto-
naista turvekerrosta kuorittiin hieman sivuun.
Nain haluttiin selvittaa tulisiko kohde sisallyt-
taa tervahaudan rajaukseen. Ennestdan terva-
hauta oli rekisterissa pistemaisena.

Padosa kasan kivista on halkaisijaltaan 10-20
cm, mutta joukossa on paljon myds pienempaa
alle 10 cm:n kokoista kivea ja joitain suurempia
40 cm:n kiviad. Kivet eivat ole selkedsti nokeen-
tuneita, mutta ulkomuodon, kivimateriaalin ja
sijainnin perusteella kyse on todennakdisesti
kiukaasta.

Kivikasasta itdan halssille pdin on matala, mah-
dollisesti hieman suorakulmainen, painanne.
Kiukaaseen liittynyt rakennus on mahdollisesti
sijainnut tassa.
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Kuva 7. Kohteen sijainti ja rajausehdotus. Pohjakartta: Maanmittauslaitos.
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Kuva 8. Kiuas etualalla ja tervahauta taustalla. Lounaasta. Kuva: Arttu Tokoi.



b

2. Kajaani, Maaseldankangas 3

Muinaisjddnndsrekisterin kohde 1000029930

Tyyppi: tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat,
kivirakenteet/kiukaat

Ajoitus: historiallinen

N 7118611 E 489427 (tervahauta)

N 7118586 E 489373 (alakohde: kiuas)
Korkeus: 172 m mpy

Loydot: —

Aiemmat tutkimukset: Kelola-Makeldinen

2015

Tervahauta sijaitsee aivan soramontun par-
taalla, mutta on sailynyt padosin eheana. Sora-
monttu kiertdaa valleja pohjois- ja luoteispuo-
lilla. Itse valliin on kaivettu vain yksi pieni kai-
vanto pohjoislaidalla.

Tervahauta on kokonaishalkaisijaltaan noin 22
m. Valli on osittain matala ja epamaarainen,
osin selkedpiirteinen. Leveytta on 4—6 m. Halssi
on selkea ja osoittaa etelaan. Valli levenee talla
kohtaa halssia reunustavaksi ulkonemaksi.

Tervahaudasta 60 m lounaaseen loydettiin uu-
tena alakohteena suuri tervapirtin kiuas. Mi-
toiltaan tama oli 3 x 2 x 0,7 m. Muoto oli pit-
kdanomainen, mahdollisesti hieman suorakul-
mainen. Turvekerroksen peittamat kivet olivat

nokeentuneita. Suurimmat kivet olivat halkai-
sijaltaan jopa 50 cm, mutta valtaosa oli kool-
taan 10-20 cm.

Suunnaltaan kiuas on pohjoisluoteesta etela-
kaakkoon. Kiukaan lansipuolelta tavattiin pai-
koin jopa 10 cm vahvaa nokikerrosta. Nokista
maata havaittiin lahelta kiuasta myds sen poh-
jois- ja eteldpuolilta. Havaintojen ja maaston
perusteella kiukaaseen liittynyt rakennus olisi
voinut jatkua kiukaasta luoteeseen ja hieman
lounaaseen pain ja se on mahdollisesti palanut.
Varmuutta tasta ei kuitenkaan saatu.

Pirtti on sijoitettu lahelle suon laitaa, ja lahis-
tolta loytyy sopivia vesipaikkoja.

Kuva 9. Tervapirtin kiuas sijaitsee harvassa nuo-
ressa metsdssd. Osa kivistd nékyy pinnalle, mutta
pddltd puhdistettiin liséksi hieman siihen kerty-
nyttd kariketta yms. kohteen havaitsemisen helpot-
tamiseksi. Eteldstd. Kuva: Arttu Tokoi.
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3. Kajaani, Paivanlasku

Muinaisjddnndsrekisterin kohde 1000029958
Tyyppi: tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Ajoitus: historiallinen

N 7114865 E 491495

Korkeus: 170 m mpy

Loydot: —

Aiemmat tutkimukset: Kelola-Makeldinen

2015

Tervahauta sijaitsee aivan hankealueen rajalla
Paivanlaskun etelakarjessa. Se on kokonaishal-
kaisijaltaan noin 19 m ja vallien leveys on 3 m.
Vallit ovat suhteellisen matalat, eika hauta siksi
erotu erityisen vahvasti ymparistdstaan. Itse
hautapainanne on kuitenkin syva, jopa 2 m, ja

pohja on terdva suppilomainen. Tervahaudan
vallien ulkopuolella on matalia ojamaisia pai-
nanteita.

Halssi on pohjoisen puolella. Se erottuu vallissa
huomattavan teravana kaivantona, mika voisi
mahdollisesti viitata hieman nuorempaan
ikaan. Kaivanto on pohjalta suorakulmainen ja
tasapohjainen. Leveys on noin 50 cm. Kaivanto
myos jatkuu kaytdannossa koko vallin lapi. Hals-
sikaivanto jatkuu haudan ulkopuolelle noin 5m
ja sita reunustavat matalat vallit.

Tervapirtin kiuasta ei etsinnodista huolimatta
I6ydetty. Tahan voi vaikuttaa se, etta nakyvyys
viereisessa taimikossa oli huono. Hautaan liit-
tyva asumus olisi todennakdisimmin sijainnut
kohteen ita tai eteldpuolella sijaitsevien soiden
laidassa, silla taalta on loydettavissa vesipaik-
koja.

000STTZ
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Kuva 12. Kohteen sijainti ja rajausehdotus.

Pohjakartta: Maanmittauslaitos.



Kuva 13. Keskelld oleva tervahauta erottuu kuvassa hieman heikosti. Lounaasta. Kuva: Arttu Tokoi.
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4.2. Aiemmin rekister6imattomat arkeologi-
set kohteet

4. Kajaani, Pylkas

Uusi kohde — ehdotetaan rekisteréitévdaksi kiin-
tednd muinaisjéédnnéksend

Tyyppi: tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat,
kivirakenteet/kiukaat

Ajoitus: historiallinen
N 7119659 E 490816 (tervahauta)
N 7119622 E 490834 (alakohde: kiuas)

N 7119663 E 490840 (alakohde: tervahiekka-
kasa)

Korkeus: 152 m mpy
Loydot: —

Paikalla on suuri tervahauta, joka on vaurioitu-
nut metsanaurauksessa. Tervahaudan koko-
naishalkaisija on jopa 25 m ja vallit ovat noin 5
m leveat.

Kolme syvaan aurattua ojaa menee tervahau-
dan lapi, eli valli on vaurioitunut 6 kohdasta.
Haudan keskiosa on sen verran syvilla, etteivat
auraukset ole vahingoittaneet kohdalla olevia
rakenteita. Tervahaudan pohjalla on 25 c¢cm hii-
lisen mustan hiekan kerros, minka alta tavattiin
tervan kovettama hiekkakerros.

Halssi on idan puolella. Halssin ydinosa on
saastynyt auraukselta. Tasta itdaan mahdolli-
sesti jatkunut kaivanto valleineen on tuhoutu-
nut suurelta osin aurauksessa ja siita on jaljella
vain pienia osia.

Vaurioista huolimatta tervahauta erottuu sel-
keasti ymparistostaan korkeine valleineen ja
syvine painanteineen. Lisaksi rakenteen kes-
keiset osat kuten halssi ja silma ovat sadilyneet.

Halssin itdapuolella on auraukselta saastynyt
suuri 3 x2 x 1 mturpeen peittdma kasa mustan
tervan kovettaman hiekan kappaleita. Mielen-
kiintoinen ja hieman epatavallisempi 16yto ker-
too todennadkdisesti haudan pitkdsta kaytosta.
Kovaa tervahiekkaa on ehka piikattu kayttoker-
tojen valilla pois halssista ja haudan silmasta,
missd tama on hankaloittanut tervanjuoksu-
tusta. Kappaleet on kasattu lahelle halssia.

Halssin suulta noin 35 m eteldan on suuri ter-
vapirtin kiuas. Mitoiltaan tama on 2,5 x 2,5 x
0,6—0,7 m. Muoto on hieman suorakulmainen.
Kivet ovat selvasti nokisia. Pddosa on halkai-
sijaltaan 10-20 cm.

Kiuas on sdilynyt nahtavasti taysin ehjana vain
4 m levedlla kannaksella ojien valissa. Maaston
perusteella kiukaaseen liittynyt rakennus on
ehka ollut lounas—koillinen-suuntainen, silla
maa laskee kaakon suuntaan. Rakennus lienee
ollut sen verran suuri, etta sen jaannokset ovat
voinut sailya osittain, vaikka ojat ovat leikan-
neet sen halki. Suurempaan pirttiin viittaa kiu-
kaan koko seka se, ettd suuren tervahaudan
poltto lienee vaatinut hieman isomman mies-
joukon.

Kohteen eteldpuolitse kulkee pitdjankartalla
polku. Viereinen suoniitty on tunnettu Pylkas-
nimella (NA: Aino Marttila 1983: Pylkas).

Kohde paikannettiin Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan tietojen perusteella.
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Kuva 14. Kohteen sijainti ja rajausehdotus. Eteldisempi tdhti merkitsee kiuasta. Pohjakartta: Maanmit-
tauslaitos.

Kuva 15. Aurausten vaurioittamaa tervahaudan vallia. Kaakosta. Kuva: Arttu Tokoi.



Kuva 16. Kiuas on sdilynyt aurausten keskelld. Oikeassa reunassa nékyy aurattua ojaa. Pohjoisesta.
Kuva: Arttu Tokoi.
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5. Kajaani, Saunala

Uusi kohde — ehdotetaan rekisteréitévdaksi kiin-
tednd muinaisjéédnnéksend

Tyyppi: tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Ajoitus: historiallinen

N 7117617 E 491857 (tervahauta)

N 7117608 E 491836 (alakohde: hiilikasa)
Korkeus: 145 m mpy

Loydot: —

Kohde sijaitsee noin 30 m Loytosuontien lou-
naispuolella heti pienemman metsatien reu-
nassa. Paikalla on kokonaishalkaisijaltaan noin
20 m laajuinen tervahauta. Vallit ovat noin 4 m
leveat. Tervahauta erottuu suhteellisen kor-
keine valleineen selkedsti ymparistdstaan. Val-
lien ymparilla on eri kokoisia painanteita. Hau-
dan pohjalta noin 15 cm nokisen hiekkakerrok-
sen alta tavattiin tervan kovettama hiekkaker-
ros.

Selkeapiirteinen halssi on koilliseen. Halssi ei
jatku juuri vallin reunoja pidemmalle, mutta
sen jatkona on noin 8 m pituinen matala
Ojanne.

Tervahaudan lounaispuolella 14 m vallilta on
turpeen peittdma hiilikasa. Kasa on halkaisijal-
taan noin 4 m ja korkeudeltaan 1 m.

Tervapirtin jaannoksia etsittiin lahiymparis-
tosta tuloksetta. Loytosuontien toisella puolen
on marka suopaikka, joka olisi voinut toimia ve-
sipaikkana. Halssilta katsoen sopiva asumuk-
sen paikka olisi tassa tapauksessa jaanyt tien
alle. Pirtin paikka olisi voinut mahdollisesti si-
jaita myos paikalta vajaa sata metrid lounaa-
seen virranneen nykyisin ojitetun Loytopuron
varsilla.

Pitdjankartalle on merkitty paikan kautta kul-
keva talvitie. Lisdksi kartalla on paikalle mer-
kitty hieman epdselva nimi, joka lienee lahinna
”Saunala”. Tama viittaisi todennakdisesti pai-
kalla sijainneeseen tervanpolttajien saunaan.

Kohde tarkastettiin laserkeilausaineistosta
tehdyn havainnon pohjalta.
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Kuva 17. Kohteen sijainti ja rajausehdotus. Pohjakartta: Maanmittauslaitos.
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Kuva 19. Kohteen sijainti merkitty punaisella tépldlld vuoden 1846 pitdijéinkartalle. Kartan taitoksen koh-
dalle osuva paikannimi voi olla Saunala.
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6. Kajaani, Sulkapuro

Uusi kohde — ehdotetaan rekisteréitévdaksi kiin-
tednd muinaisjéédnnéksend

Tyyppi: tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat,
kivirakenteet/kiukaat

Ajoitus: historiallinen

N 7116303 E 492996 (a: tervahauta)

N 7116325 E 492974 (b: alakohde: kiuas)

N 7116323 E 493053 (c: alakohde: tervahauta)
N 7116272 E 493071 (d: alakohde: tervahauta)
N 7116310 E 492976 (e: alakohde: hiilikasat)

N 7116237 E 493004 (f: alakohde: hiekka-
kuoppa)

Korkeus: 145 m mpy
Loydot: —

Kohde kasittaa tervapirtin jaannoksen, kolme
tervahautaa ja naihin liittyvia rakenteita. Koh-
teet sijoittuvat Sulkapuron molemmille tor-
mille.

Tervapirtin jdannos (kartalla b) on kohteista
luoteisin. Se sijoittuu pienen Sulkapuroon las-
kevan puron térmalle. Paikalla on kiuas ja ker-
roksia ilmeisesti palaneesta pirtistd. Kiuas on
jaanyt ajouralle metsdn harventamisen aikaan,
mutta sailynyt renkaiden valissa ehjana.

Kiuasrakenteen paalta siivottiin hakkuutah-
teitd, ja kivia otettiin hieman esiin irtonaisen
turvekerroksen alta kivikasan tarkemmaksi sel-
vittamiseksi. Havaittiin, etta kivet ovat nokisia
ja rapautuneita. Kiviaines on suhteellisen
pienta. Halkaisijaltaan kivet ovat pddosin 10—
20 cm, mutta joukossa on myds pienempia.
Halkaisijaltaan kiuas on noin 130 cm.

Kiukaan ympaéristossa on eri vahvuisia noki-
maakerroksia lukuun ottamatta lannen puolta.
Itdpuolella noensekaista hiekkaa on paikoin
jopa 10 cm vahvuudelta. Selvin nokimaa-alue
rajoittuu arviolta noin 3 m kiukaan kaakko- ja
luoteispuolelle seka tasta noin 8 m koilliseen
kiuas mukaan lukien. Koillispadssa on talla

kohtaa kaksi matalaa pitkdnomaista painan-
netta luode—kaakko-suunnassa.

Nokikerros liittyy mahdollisesti palaneeseen
pirttiin ja painanteet ovat mahdollisesti sen
paatyseinan kohdalla. Muutama metri kiu-
kaasta pohjoiskoilliseen on lisdksi noin 1 x 1 x
0,3 m kuoppa, jonka pohjalla nokimaata.

Pirtille valittu paikka sijaitsee noin 20 m [ahim-
man tervahaudan vallilta ja muutama metri
rantatdrman reunasta. Puron varressa 15 m
padssa on hyva vesipaikka. Paikalla on selvasti
ollut puro jo ennen ojittamista. Pirtin paikka on
valittu ilmeisesti vesipaikan perusteella, silla
varsinaisen Sulkapuron ranta on selvasti tata
marempi ja kauempana tormilta.

Alueen suurin tervahauta (a) sijaitsee pirtin
paikalta 20 m kaakkoon. Se on kokonaishalkai-
sijaltaan 22 m ja vallit ovat 5 m levyiset. Mas-
siiviset vallit ovat korkeat ja keskuspainanne on
syva. Matala ojanne kiertda vallien ulkolaitaa.
Tervahaudan pohjalta havaittiin noin 15 cm
kerros hiekkaa, joka oli osin nokisen mustaa ja
osin hieman puhtaampaa ruskean varista. Nai-
den alla oli kova tervahiekkakerros.

Halssi on itdkoillisessa alarinteen puolella. Kai-
vanto on vallin juuressa noin 2 m syva. Halssi ei
jatku juuri vallin ulkopuolelle, mutta valli on
paksumpi kohdalla.

Kuva 20. Tervapirtin kiuas térmdn laidalla lapion
vasemmalla puolella. Kaakosta. Kuva: Arttu Tokoi.
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Tervahaudan luoteispuolella on kaksi hiilikasaa
(e). Pohjoisempi on halkaisijaltaan noin 4 m ja
korkeudeltaan 1,5 m. Eteldisempi on halkai-
sijaltaan 2,5 ja korkeudeltaan 1 m. Tervahau-
dasta kaakkoon on suuri noin 14 x 9 x 1 m
maanottoalue, jota ei laskettu muinaisjdan-
noksen rajaukseen.

Tervahaudalta 60 m etelddn on syva pyorea
kuoppa (f). Halkaisijaltaan tdma on 4 m ja sy-
vyydeltdaan 1,3 m. Sijainnin perusteella se liit-
tyy todennakdisesti tervahautoihin. Kyse voi
olla kesken jaaneesta tervahaudasta, tai sitten
paikalta on tuotu maata suurelle terva-
haudalle.

Sulkapuron itdapuolella olevista tervahaudoista
pohjoisempi (c) on tehty rantatérman ylapaa-
han, mutta se on tastd huolimatta rakennettu
varsin korkeaksi. Tervahauta on kokonaishal-
kaisijaltaan noin 12 m. Vallit ovat 1-2 m leveat
janoin 1 m korkeat. Vallien ulkoreunat ovat hy-
vin jyrkat, lahes kohtisuorat, ja keskuspainan-
teen laidat lahtevat laskemaan melkein

suoraan reunoilta. Keskeltd hauta on syva sup-
pilomainen. Haudan pohjalta tavattiin noin 25
cm ruskeaa hiekkaa, jossa oli vain harvaksel-
taan hiilia. Taman alla oli tervan kovettama
hiekkataso. Halssi on torman alarinteessa lan-
nen puolella. Tervahaudan ymparistdssa oli joi-
tain kuoppia ja painanteita.

Kolmas tervahauta (d) on tadstd noin 50 m ete-
|aan. Kokonaishalkaisijaltaan se on noin 11 m.
Pohjalta tavattiin noin 15 cm nokinen hiekka-
kerros, jonka alta l6ytyi puhdas pohjamaa-
hiekka. Halssi on alarinteessa pohjoisluoteen
puolella. Tervahauta on kaivettu rinteen yla-
padhan rantatoyradseen, ja vallit ovat pienet ja
kapeat. Ymparilla on matalia turpeenottopai-
nanteita.

Kaikki tervahaudat sijaitsevat Sulkapuron ran-
tatormilla. Puroa olisi mahdollisesti voitu kayt-
taa tervatynnyreiden kuljettamiseen tulva-ai-
kaan.

Kohde paikannettiin Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan tietojen perusteella.
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Kuva 21. Kohteiden sijainti ja rajausehdotus. Pohjakartta: Maanmittauslaitos.



Kuva 23. Sulkapuron Idnsipuolen tervahauta (a) kuusikon keskelld. Kiuas (b) lapion oikealla puolen. Hiili-
kasat (f) ndkyvit kauempana kiukaan takana. Luoteesta. Kuva: Arttu Tokoi.
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7. Kajaani, Hanhiaro 1

Uusi kohde — ehdotetaan rekisteréitévdaksi kiin-
tednd muinaisjéédnnéksend

Tyyppi: tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Ajoitus: historiallinen

N 7118995 E 493920

Korkeus: 138 m mpy

Loydot: —

Kohde sijaitsee Hanhiaron ja Pentinpuron vali-
selld kankaalla. Pentinpuro virtaa kohteen luo-
teispuolella noin 140 m padssa. Paikalta on
noin kilometrin matka seka Kapalamurrontielle

ettd koillisen puolella kulkevalle voimalinjalle.
Alueella kasvaa nuorta sekametsaa moree-
nipohjalla.

Tervahaudan pohjakaava on pyéreahkd. Koko-
naishalkaisija on 11 m ja syvyys 0,5 m. Valli on
selva ja korkeudeltaan 1 m. Haudan pohja on
laakea. Kairandytteessa oli hiiltd, mutta ei
huuhtoutumiskerrosta. Halssi on purolle lan-
teen.

Tervahautakohde Hanhiaro 2 on tasta 200 m
koilliseen. Kohde paikannettiin Maanmittaus-
laitoksen maastotietokannan tietojen perus-
teella.
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Kuva 24. Kohde kartassa keskelld. Tdstd koilliseen on kohde Hanhiaro 2. Pohjakartta: Maanmittauslaitos.



Kuva 25. Tervahauta Hanhiaro 1. Kuva: Hannu Poutiainen.
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8. Kajaani, Hanhiaro 2

Uusi kohde — ehdotetaan rekisteréitévdaksi kiin-
tednd muinaisjéédnnéksend

Tyyppi: tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Ajoitus: historiallinen

N 7119159 E 494036

Korkeus: 137 m mpy

Loydot: —

Kohde sijaitsee Hanhiaron ja Pentinpuron vaili-

luoteispuolella noin 140 m p&assa. Alueella
kasvaa nuorta sekametsdaa moreenipohjalla.

Tervahaudan pohjakaava on pyoredahko. Koko-
naishalkaisija on 10 m ja syvyys 1 m. Valli on
matala ja haudan pohja on loivasti suppilomai-
nen. Kairanaytteessa oli hiilta, mutta ei huuh-
toutumiskerrosta. Selvaa halssia ei nakynyt.

Tervahautakohde Hanhiaro 1 on tasta 200 m
lounaaseen. Kohde paikannettiin Maanmit-
tauslaitoksen maastotietokannan tietojen pe-
rusteella.
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Kuva 26. Kohde kuvassa keskelld. Alalaidassa nékyy Iéhikohde Hanhiaro 1. Pohjakartta: Maanmittauslai-

tos.
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9. Kajaani, Kirveskallionkangas

Uusi kohde — ehdotetaan merkittévéksi mui-
naisjddnndsrekisteriin - poistettuna kiintednd
muinaisjéénnéksend

Tyyppi: tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Ajoitus: historiallinen

N 7118222 E 494082

Korkeus: 138 m mpy

Loydot: —

Kohde sijaitsee suon lipeilla Kirveskalliolta noin
500 m pohjoiskoilliseen. Kangasalue on mer-
kitty pitdjankartalle Kirveskallionkankaana.

Tervahauta on tdysin tuhoutunut met-

sanaurauksessa ja metsanojituksessa.

Kohde tarkastettiin laserkeilausaineistosta
tehdyn havainnon pohjalta.
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Kuva 28. Kohteen sijainti ja rajausehdotus. Pohjakartta: Maanmittauslaitos.
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Kuva 29. Tuhoutunut tervahauta. Kuvassa ojituksen ja metsdnaurauksen jdlkid. Kuva: Hannu Poutiainen.
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10. Kajaani, Kuohunkangas

Uusi kohde — ehdotetaan rekisteréitévdaksi kiin-
tednd muinaisjédnnéksend

Tyyppi: tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Ajoitus: historiallinen
N 7118084 E 495434

Korkeus: 137 m mpy

Léydot: —

Kohde sijaitsee Yla-Leppalanpuron ja Kuohun-
tien vélisella alueella, tiestd 550 m luoteeseen.
Paikalla kasvaa nuori mantyvaltainen metsa
sorakumpareella.

Tervahaudan pohjakaava on pyoredahkd. Koko-
naishalkaisija on 12 m ja syvyys 1 m. Valli on
selva ja haudan pohja on loivasti suppilomai-
nen. Kairandytteessa oli hiiltd, ei huuhtoutu-
miskerrosta. Halssi on suolle itdkaakkoon.

Kohde paikannettiin Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan tietojen perusteella. Alue
on tunnettu Kuohunkankaana pitdjankartalla
(my6s NA: Aino Marttila 1983: Kuohu).
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Kuva 30. Kohteen sijainti ja rajausehdotus. Pohjakartta: Maanmittauslaitos.
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Kuva 31. Kuohunkankaan tervahauta. Kuva
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11. Kajaani, Haarapuron Hautakangas

Uusi kohde — ehdotetaan rekisteréitévdaksi kiin-
tednd muinaisjéédnnéksend

Tyyppi: tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Ajoitus: historiallinen

N 7117610 E 496216

Korkeus: 142 m mpy

Loydot: —

Kohde sijaitsee Leppdlansuon ja Vayryssuon
vdlisella hiekkakankaalla Kuohuntieltd 350 m
kaakkoon. Tervahauta on aivan voimajohtolin-

jan vieressa sen lounaispuolella. Paikalla kas-
vaa nuorta mantymetsaa.

Tervahaudan pohjakaava on py6reahké.

Kokonaishalkaisija on 16 m ja syvyys 0,5 m.
Valli on matala ja haudan pohja on laakea. Kai-
randytteessa todettiin hiilta, mutta ei huuhtou-
tumiskerrosta. Halssi on sahkélinjalle pain eli
koilliseen.

Pitdjankartalla matala kangas, jossa kohde si-
jaitsee, on merkitty Hautakankaaksi. Nimi viit-
taa mahdollisesti juuri tahan tervahautaan.
Kankaan itapuolitse kulkenut Haarapuro on sit-
temmin havinnyt ojituksissa.

Kohde tarkastettiin laserkeilausaineistosta
tehdyn havainnon pohjalta.
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Kuva 32. Kohteen sijainti ja rajausehdotus. Pohjakartta: Maanmittauslaitos.



Kuva 33. Hautakankaan tervahauta. Kuva: Hannu Poutiainen.
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12. Kajaani, Honkamaen Hautakangas

Uusi kohde — ehdotetaan rekisteréitévdaksi kiin-
tednd muinaisjéédnnéksend

Tyyppi: tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Ajoitus: historiallinen

N 7114254 E 495548

Korkeus: 157 m mpy

Loydot: —

Kohde sijaitsee Hautakankaan pohjoisreunalla
Vayryssuon laidalla 85 m Vayryssuontiesta lan-
teen. Paikalla kasvaa havupuuvaltainen seka-

metsa moreenipohjalla, ja siellda on hiljattain
tehty harvennushakkuu.

Tervahaudan pohjakaava on pyoredhko. Ra-
kenteen kokonaishalkaisija on 10 m ja syvyys 1
m. Valli on selva ja haudan pohja on laakea.
Kairandytteessa oli hiilta, ei huuhtoutumisker-
rosta. Selvaa halssia ei nakynyt. Luultavasti se
oli jddnyt osin ajouran alle eli siten olisi alarin-
teeseen suolle pain.

Maastokartan Hautakangas on pitdjankarttaan
merkitty nimelld Pienihonkamaki. Hautakan-
kaalla on Maanmittauslaitoksen maastotieto-
kannassa varsin paljon tervahautoja, joista
muut jaavat kuitenkin hakealueen ulkopuo-
lelle.

Kohde paikannettiin Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan tietojen perusteella.
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Kuva 34. Kohteen sijainti ja rajausehdotus. Pohjakartta: Maanmittauslaitos.



Kuva 35. Tervahaudan vallia ja keskiosaa. Kuva: Hannu Poutiainen.
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13. Kajaani, Isoaho

Uusi kohde — ehdotetaan rekisteréitévdaksi kiin-
tednd muinaisjéédnnéksend

Tyyppi: tyo- ja valmistuspaikat/tervahaudat
Ajoitus: historiallinen
N 7115018 E 496656

Korkeus: 155 m mpy

Kohde sijaitsee Isoahon eteldosassa lahellad Ja-
nissuon reunaa, puoli kilometria Rytikorven-
tiestd lanteen. Paikalla kasvaa sekametsa hiek-
kaisessa maaperassa.

Tervahaudan pohjakaava on pyoreahkd. Se on
kokonaishalkaisijaltaan 18 m ja syvyydeltaan
1-1,5 m. Valli on selkedpiirteinen ja 1-1,5 m
korkea. Haudan pohja on laakea. Kairanayt-
teessa todettiin hiiltd, mutta ei huuhtoutumis-

Loydot: — kerrosta. Halssi on suolle lanteen.
Kohde paikannettiin Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan tietojen perusteella.
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Kuva 36. Kohteen sijainti ja rajausehdotus. Pohjakartta: Maanmittauslaitos.



Kuva 37. Kuvassa ndkyy halssi ja vallia. Kuva: Hannu Poutiainen.
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5. Yhteenveto tutkimuksen tuloksista

Inventoinnissa tarkastettiin kolme ennestaan
tunnettua muinaisjaannosta, jotka olivat saily-
neet ennallaan. Kahden tervahautakohteen
yhteydesta I6ydettiin uusina alakohteina ter-
vapirtin paikkoja.

Inventoinnissa l6ydettiin yhteensa 10 uutta ar-
keologista kohdetta. Kaikki ovat tervahautoja
seka naihin liittyvia rakenteita kuten tervapir-
tin jaannoksia. Yksi kohteista oli niin pahoin
vaurioitunut, ettd se ehdotetaan rekisterdita-
vaksi suojelusta poistettuna kiinteana muinais-
jaannoksena. Asia jaa kuitenkin museoviran-
omaisen ratkaistavaksi. Muut ovat muinais-
muistolain suojaamia kiinteitd muinaisjaan-
noksia.

Osaan kohteista liittyy useita rakenteita.
Niinpa ennestdan tunnetut kohteet mukaan lu-
kien alueella on yhteensa 15 tervahautaa ja 4
tervapirtin kiuasta, joiden lisaksi dokumentoi-
tiin muita rakenteita ja painanteita tervahauto-
jen ymparistosta.

Yksikdan kohteista ei osu suoraan suunnitel-
lulle voimalanpaikalle. Tiestdén ja muun raken-
tamisen suunnittelussa kohteet on kuitenkin
huomioitava. Esimerkiksi kohteet 1, 3 ja 4 voi-
vat osua lahelle rakennettavaa tiestoa valitusta
linjasta riippuen.
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1 Johdanto

Selityksessa arvioidaan Kajaanin kaupungin alueelle suunnitellun L&ytésuon tuulivoimapuiston
aiheuttamaa meluvaikutusta laskennallisten mallien avulla. Arviointi on tehty 27 voimalan
suunnitelmalle. Voimaloiden sijainnit on esitetty karttapohjalla kuvassa (Kuva 1) ja koordinaatit
annettu taulukossa (Taulukko 1).

Mallinnuksissa voimaloille on kaytetty napakorkeutta 200 m ja tuulivoimalatyypin V172 7.2 MW
PO7200 (with serrated trailing edges) taajuusjakaumaa d&anitehotasolla 108,9 dB(A)
(tuulivoimalavalmistajan ilmoittama maksimidanitehotaso 106,9 dB(A) + varmuusarvo 2 dB(A)).
Tuulivoimalatyypin melupaastén tunnusarvoa ei pystyta tassa yhteydessd madrittamaan standardin
IEC TS 61400-14 mukaisesti, joten ilmoitettuun melupaastén lukuarvoon lisatdan 2 dB tunnusarvon
saamiseksi. Nain maariteltyna selvityksessa kaytetyt lahtdmelutasot ovat ymparistdministerion
mallinnusohjeistuksen mukaisia melupaastén tunnusarvoja.
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Kuva 1: Tuulivoimaloiden sijainnit Léytdsuon hankealueella.
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Taulukko 1: Tuulivoimaloiden (27 kpl) sijaintikoordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa ja maaston korkeus
tuulivoimalan paikalla.

Tuulivoimalat E N Maaston korkeus [m]
T1 496146 7115094 149
T2 495412 7115671 148
T3 496782 7115724 158
T4 492659 7116286 146
T5 495108 7116307 146
T6 493814 7116581 151
T7 496286 7116601 144
T8 493359 7117009 145
T9 492470 7117086 144
T10 495706 7117180 145
T11 494618 7117258 142
T12 493147 7117676 140
T13 492330 7117898 143
T14 494538 7118060 138
T15 492786 7118716 139
Ti6 494267 7118828 136
T17 491787 7118888 144
T18 492939 7119592 137
T19 491134 7119867 146
T20 493677 7119921 135
T21 490154 7120262 155
T22 492984 7120559 139
T23 490874 7120761 147
T24 491616 7120992 148
T25 492289 7121030 143
T26 489721 7121062 161
T27 490409 7121366 155
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2 Tuulivoimaloiden melu

2.1 Yleista tuulivoimamelusta

Tuulivoimalaitosten kayntidani koostuu pddosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta
seka hieman kapeakaistaisemmasta sahkéntuotantokoneiston yksittdisten osien aiheuttamasta
melusta johon kuuluvat muun muassa vaihteisto, generaattori seka jaahdytysjarjestelmat.
Tuulivoimaloiden aerodynaaminen melu on hallitsevin danildahde, joka kattaa noin 90 prosenttia
kokonaisaanienergiasta lapojen suuren vaikutuspinta-alan vuoksi [15]. Tuulivoimamelu on A-
taajuusjakaumaltaan painottunut tyypillisesti 200-1000 Hz:n valiin.

Modernit kolmilapaiset tuulivoimalaitokset ovat nykyisin ylavirtalaitoksia, joissa siivistd sijaitsee
tuulen etupuolella suhteessa voimalan torniin. Katsottaessa aerodynaamisen melun suuntaavuutta
ylhaalta kasin on siivistbn aanitaso sivutuulen puolelta noin 4-6 dB alhaisempi kuin tuulen yla- ja
alapuolilla samalla etdisyydella [18].

Vaihtuvanopeuksisen tuulivoimalan aanipaastd on suoraan verrannollinen tuulennopeuteen siten,
ettd alhaisilla tuulilla eli hitaalla roottorin py6rimisnopeudella ja ldhelld kayntiinlahténopeutta
ldhtéaanitaso on usein noin 10-15 dB alhaisempi kuin voimalan nimellisteholla, jossa roottori
saavuttaa suurimman kierrosnopeuden (Kuva 2).

16 -

14

12 -

10 -

tuulennopeuksilla [dB]
[+

Melupadston suhteellinen kasvu
kdyntiinldhdén jdlkeen eri

0 T T T 1T 1T 1T/ "1 "—“"*"1 "“"“"*1T "1 "—"“""7T """"T —"""7T —"“"7T "1 "1 1
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Napakorkeuden tuulennopeus [m/s]

Kuva 2: Esimerkkikuva &&nipd&stén kasvusta napakorkeuden tuulennopeuden mukaan. A&nitason nousu
tasoittuu n. 10 m/s voimalan napakorkeudella mitatun tuulennopeuden jélkeen.

Aanipaastdon Lwa huipputaso saavutetaan tyypillisesti voimalan nimellistehotasolla, joka tarkoittaa
tyypillisesti yli 10 m/s tuulennopeutta napakorkeudella voimalamallista ja etenkin tornikorkeudesta
riippuen. Tuulennopeuden edelleen kasvaessa tuulivoimalan siipikulmasaaté tasoittaa aanitehotason
nousun roottorin pydrimisnopeuden pysyessa ennallaan.

Taustamelu, kuten liikennemelu ja teollisuusmelu seka tuulen tuottama aallokko- ja puustokohina,
peittdvat tuulivoimaloiden melua, mutta peittodanet ovat ajallisesti ja tasoltaan vaihtelevia.
Tuulikohina esimerkiksi puustossa on taajuuskaistaltaan laajakaistaista ja tuulensuunnasta,
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puulajeista, vuodenajasta ja tuulennopeudesta riippuva. Puustokohinan &anitaso mittauskorkeudella
1,5 m voi nousta kuitenkin tuulennopeuden mukaan kokemusperdisesti jopa yli 60 dB:n tasolle [17].

Ilmakehan pystysuuntaisen stabiilisuuden ja ilmavirran turbulenssin vaihtelut vuorokauden eri
aikoina voivat vaikuttaa tuulisuuden tasoon eri korkeuksilla [16]. Ilmakehan neutraalin stabiilisuuden
vallitessa 8 m/s tuulennopeus 10 metrin korkeudella vastaa korkeudella 100 m nopeutta 12 m/s,
korkeudella 160 m nopeutta 14 m/s ja korkeudella 200 m nopeutta 15 m/s.

Moderneissa tuulivoimalaitoksissa melun |dhtédadnitasoa voidaan kontrolloida erilliselld optimointi-
saadolla, jonka avulla kellonajan, tuulensuunnan ja tuulennopeuden mukaan saddetaan lapakulmaa
haluttuun pyérimisnopeuteen ja melutasoon. Talld sdadoélla on kuitenkin vaikutuksia voimalan sen
hetkiseen tuotantotehoon. Modernit voimalamallit sisdltdvat usein myds siiven jattéreunan saha-
laidoituksen, joka vahentda melupadstda nimellisteholla talla hetkella noin 2-3 dB ja tulevaisuudessa
vieldkin enemman serraatioiden tuotekehityksen johdosta [14].

Tarkempia taustatietoja tuulivoimaloiden aiheuttaman melun syntymekanismeista, luonteesta ja
vaikutuksista on koottuna julkaisuihin [1], [2] ja [5].

2.2 Melumallinnusohjeistus

Ymparistdministerid on julkaissut 28.2.2014 ohjeen tuulivoimaloiden melun mallintamiseen [7].
Ohjeessa on annettu tietoja mallinnusmenettelyista arvioitaessa tuulivoimaloiden aiheuttamaa
melukuormitusta ymparisténsuojelulain taytantéonpanossa ja soveltamisessa sekd maankaytto- ja
rakennuslain mukaisissa menettelyissa. Ohjeissa maaritelldan yksityiskohtaisesti kaytettavat mallit,
niiden parametrit ja lahtotiedot sekd tulosten esittdmistavat. Yksityiskohtainen ohjeistus on koettu
tarpeelliseksi, jotta mallinnustulokset olisivat aina tekijoista riippumatta vertailukelpoisia keskenaan.
Taman raportin melumallinnus on toteutettu ymparistoministerion mallinnusohjeistuksen mukaisesti.

Melumallinnuksen lahtotietona tulisi kayttda teknisen spesifikaation IEC TS 61400-14 mukaista
tuulivoimalan melupadstdén tunnusarvoa (declared value) Lwad. Se maadritellaéan standardin IEC
61400-11 mukaisissa mittauksissa aanitehotasoksi, jonka varmuus melupdastén mahdollisessa
verifioinnissa on 95 %. Tunnusarvo koostuu mitatusta keskimadraisestd @aanitehotasosta Lwa seka
varmuusarvosta K, joka vastaa voimalatyyppien melutason vaihteluvalia 95 %:n varmuudella.

Aanitehotasot on ilmoitettava 1/3-oktaaveittain keskitaajuuksilla 20-10000 Hz ja oktaaveittain
keskitaajuuksilla 31,5-8000 Hz, ja ne tulee olla saatavilla 10 m:n referenssikorkeutta vastaavilla
tuulen nopeuksilla 8 m/s ja 10 m/s. Melumallinnuksen epavarmuus on tarkastelussa ja
ohjeistuksessa sisdllytetty laskennassa kaytettyyn tuulivoimaloiden melupaastdén arvoon, jolloin
mallinnustuloksia voidaan suoraan verrata suunnitteluohjearvoihin ilman erillistd epavarmuus-
tarkastelua, ja danen etenemisen ja ymparistéolosuhteiden mallinnukseen voidaan kayttaa vakioituja
saa- ja ymparistéolosuhdearvoja.

Melun hairitsevyyteen vaikuttaa aanitasojen lisaksi melupaastdén mahdollisesti liittyvat erityisen
hairitsevat melukomponentit: melun kapeakaistaisuus, melun impulssimaisuus ja merkityksellinen
sykintéd (nk. amplitudimodulaatio). Melun impulssimaisuuden ja merkityksellisen sykinnan
vaikutukset oletetaan sisaltyvan valmistajan ilmoittamiin melupdastén tunnusarvoihin, eika
mallinnusohjeistuksessa edellyteta niiden erillista tarkastelua.

Aanen etenemislaskennassa kaytetddn ohjeen mukaisia standardiin ISO 9613-2 perustuvia sda- ja
ymparistéolosuhdearvoja. Maaston pinnan laatu ja muoto otetaan mallinnuksessa erillisina
huomioon. Lisaksi matalataajuisen &anen eteneminen tulee mallintaa erikseen ohjeistuksessa
maaritellyn erillislaskennan avulla, joka perustuu Tanskassa annettuun ohjeistukseen, jonka
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parametreja on mukautettu Suomen olosuhteisiin [3]. Laskennassa otetaan huomioon geometrinen
etdisyysvaimennus sekd ohjeistuksen mukaiset ilmakehan absorption ja maastovaikutuksen
parametrit. Matalataajuisen @anen tarkastelu tehdaan erikseen 1/3-oktaaveittain taajuusalueella 20-
200 Hz melulle merkittavimmin altistuvien kohteiden (rakennusten) ulkopuolella. Laskennan
tarkoituksena on tuottaa tieto ulkomelutasoista terssikaistoittain, ja niiden perusteella voidaan
arvioida rakennuksen sisamelutaso oletetulla daneneristavyydella.

2.3 Ohjearvot

Valtioneuvoston 1.9.2015 voimaan astunut asetus 1107/2015 maarittda tuulivoimaloiden
aiheuttaman ulkomelutason ohjearvot [9]. Paatosta sovelletaan meluhaittojen ehkadisemiseksi ja
ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi maankaytén, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka
rakentamisen lupamenettelyissa. Ohjearvot maaritetaan melun A-painotettuina paiva- (klo 07-22)
ja yo6ajan (klo 22-07) ekvivalenttimelutasoina ulkoalueille asumiseen kaytettavilla alueilla.
Valtioneuvoston asetus korvaa aiemmat ymparistdministerion suosittelemat suunnitteluarvot
tuulivoimaloiden ulkomelutasoille [8].

Valtioneuvoston aiemmassa melutasoihin liittyvdssda paatoksessd 993/1992 on annettu
luonnonsuojelualueille pdivaajan ohjearvo 45 dB(A) ja ybajan ohjearvo 40 dB(A) [10].
Tuulivoimameluasetuksen 1107/1/2015 perustelumuistion mukaan asetusta ei sovelleta kaikilla
luonnonsuojelualueilla, vaan ainoastaan yleiselle virkistyskdytélle tarkeilld luonnonsuojelualueilla,
joille on rakennettu kayttéa palvelevia polkuja ja muita rakenteita. Aiemman melupaatdksen
993/1992 luonnonsuojelualueiden ohjearvoja ei siis tuulivoimamelun osalta sovellettaisi.

Kun laskennallisia melutasoja verrataan valtioneuvoston asetuksen ohjearvoihin, laskettuun
melutasoon ei tehda korjausta melun impulssimaisuuden tai kapeakaistaisuuden vuoksi. Ymparisto-
ministerion melumallinnusohjeistuksen [7] mukaan naiden vaikutusten oletetaan Iahtokohtaisesti
sisdltyvan valmistajan ilmoittamiin melupdastdon tunnusarvoihin, joita kaytetdan Ilaskennan
lahtétietoina. Sen sijaan valvonnan yhteydessa tehtdviin mittaustuloksiin lisatéén 5 dB ennen
valtioneuvoston ohjearvoon vertaamista, mikali tuulivoimalan aani sisdltaa kapeakaistaisia tai
impulssimaisia komponentteja. Valtioneuvoston ohjearvot on koottu taulukkoon (Taulukko 2).

Taulukko 2: Mallinnustulosten arvioinnissa sovellettavat valtioneuvoston asetuksen mukaiset ohjearvot.

Tuulivoimamelun ohjearvot LAcq paivaajalle (klo 7-22) LAcq yOajalle (klo 22-7)

Pys_yva _asutus, Lo.n'?a-_?sutus, 45 dB 40 dB

Hoitolaitokset, Leirintdalueet

Oppilaitokset, Virkistysalueet 45 dB -
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Sosiaali- ja terveysministeri6 on maarittényt 15.5.2015 voimaan astuneessa asumisterveys-
asetuksessa toimenpiderajat matalataajuiselle ydaikaiselle melulle sisatiloissa [6]. Melun
toimenpiderajat on annettu terssikaistoittain painottamattomille tunnin keskidanitasoille, ja ne on
lueteltu taulukossa (Taulukko 3). Ohjeistuksen mukaiset mallinnustulokset vastaavat
matalataajuisen melun tasoa ulkotiloissa, joten ne eivat ole suoraan verrannollisia Asumis-
terveysasetuksen arvoihin. Ulkomelutasojen avulla voidaan kuitenkin arvioida sisamelutasoja, kun
rakennuksen vaipan aaneneristavyys tunnetaan riittavalla tarkkuudella.
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Taulukko 3: Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat sisamelulle terssikaistoittain. Desibeliarvot ovat taajuus-
painottamattomia.

Taajuus [Hz] 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

A&nitaso Leq,1n

[dB] 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

2.4 Sisamelutasojen arviointi

Asumisterveysasetuksessa 545/2015 annetaan matalien taajuuksien 20-200 Hz tunnin keski-
danitasojen (Taulukko 3) lisaksi toimenpiderajat padiva- ja ydajan kokonaismelutasoille sisatiloissa.
Paivaaikainen (klo 07-22) keskiddnitaso ei saa ylittaa 35 dB(A) ja yo6aikainen (klo 22-07)
keskiganitaso 30 dB(A). Lisaksi ybdaikainen musiikkimelu tai muu vastaava mahdollisesti unihairiota
aiheuttava melu, joka erottuu selvasti taustamelusta, ei saa ylittaa 25 dB yhden tunnin
keskidanitasona Leq,1n mitattuna niissa tiloissa, jotka on tarkoitettu nukkumiseen.

Ymparistoministerion melumallinnusohjeet eivat sisalla erillisid ohjeita sisdmelun kokonaisdanitason
mallintamiseksi. Ydajan sisamelun toimenpiderajojen oletetaan kuitenkin alittuvan, mikali melumal-
linnuksen antamat ulkomelutasot seka matalataajuisen sisamelun tasot alittavat valtioneuvoston
asetuksen ohjearvot ja asumisterveysasetuksen toimenpidearvot. Ymparistdministerion asetuksen
796/2017 mukaan uudisrakennusten ulkovaipan d@aneneristyksen on oltava vahintaan 30 dB. Jos
tuulivoimaloiden aiheuttama ulkomelutaso alittaa 40 dB(A), niin sisdmelutaso pysyy
uudisrakennuksilla selkedsti toimenpiderajan alapuolella. Vanhemmat rakennukset eivat kuitenkaan
valttamatta toteuta uuden asetuksen vaatimustasoa.

Suomalaisten asuinrakennusten ddaneneristavyyttd on tutkittu artikkelissa [4], jossa on esitetty
taajuuskohtaiset aanitasoerot matalille taajuuskaistoille 20-200 Hz. Artikkelin arvot (Taulukko 6) on
maaritetty tilastollisesti niin, ettda ne ylittyvat 84 % todennakdisyydellda suomalaisissa pientaloissa,
ja niita on kaytetty tassa selvityksessa matalataajuisten sisamelutasojen arviointiin. Rakennusten
ilmaaanieristyksen keskimaarainen profiili kasvaa korkeammille taajuuksille mentdessa, jonka
perusteella mallinnusohjeistuksen mukainen sisamelujen arviointi tehdaan vain matalille taajuuksille.
Jos matalataajuisen sisamelun tasojen todetaan pysyvan annetuissa toimenpiderajoissa, myos
kokonaismelun tasot pysyvat todennakoisesti raja-arvojen alapuolella.
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3  Tuulivoimakohteen melumallinnus

3.1 Keskidanitasojen LAeq mallinnus

Tuulivoimaloiden aiheuttaman keskiganitason mallinnus on suoritettu laskentastandardin ISO 9613-
2 mukaisesti AFRY Numerola -mallinnusohjelmistolla. Mallinnuksessa on kdaytetty V172 7.2 MW
PO7200 (with serrated trailing edges) taajuusjakaumia. Taajuusjakaumat on saatu seuraavista
tuulivoimalavalmistajan dokumenteista:

e Third octave noise emission EnVentus™ 172-7.2MW 50/60 Hz. Document no. 0128-
4336_00. 2022-06-30.

Dokumenttia varten tuulivoimalatyypin V172 testimittauksia ei ollut saatavilla. Esitetyt melutasot
perustuvat tuulivoimalatyypilla V136 tehtyihin mittauksiin, joiden perusteella V172:n melutasoja on
arvioitu dokumentissa esitetylld tavalla. Dokumentissa ilmoitettuihin melutasoihin on lisdtty
ymparistéministerién 14.9.2016 antaman lisaohjeistuksen mukainen 2 dB:n varmuusarvo [11]:

"Takuuarvoa ei ole aina esitetty dokumentissa IEC 61400-14 standardin maarittamalla tavalla ja
takuuarvo joudutaan talléin arvioimaan hankekehittdjan tai meluselvitystad tekevan konsultin
toimesta. Tassa tapauksessa laskeminen tulee suorittaa IEC 61400-14 mukaisesti. Mikali takuuarvoa
ei ole mahdollista maarittaa standardin IEC 61400-14 mukaisesti, tulee tuulivoimalan melupadstén
lukuarvoon lisata varmuusarvona 2 dB takuuarvon saamiseksi.”

Tuulivoimalatyypin V172 7.2 MW P0O7200 aanitehotaso on 106,9 dB(A). Mallinnuksissa voimaloille
on kaytetty aanitehotasoa 108,9 dB(A). Mallinnuksissa kaytetyt taajuusjakaumat vastaavat tuulen-
nopeutta 15 m/s napakorkeudella 200 m, jonka arvioidaan vastaavan melumallinnusohjeistuksen
mukaista referenssinopeutta 8 m/s 10 m korkeudella. Tuulivoimaloiden melun impulssimaisuuteen
tai amplitudimodulaatioon liittyvaa sanktiota ei ole kaytetty mallinnuksessa.

Tuulivoimalatyyppien melupaaston kapeakaistaisuuden arvioinnissa on kaytetty ymparisto-
ministerién raportissa Ymparistomelun mittaaminen [12] esitettya yksinkertaista menetelmaa, joka
perustuu aanitehotasojen vertailuun terssikaistoittain (1/3-oktaaveittain). Melun tulkitaan olevan
kapeakaistaista, mikali ainakin yhden terssikaistan aanitehotaso on vahintaan 5 dB suurempi kuin
valittdmasti kyseisen kaistan ala- ja ylapuolella olevien terssikaistojen tasot. Luvussa 6 esitettyjen
melun taajuusjakaumien mukaan tama ehto ei toteudu, joten melun kapeakaistaisuuteen liittyvaa
sanktiota ei ole kaytetty.

Maaston korkeusaineistona on kaytetty Maanmittauslaitoksen aineistoa Korkeusmalli 2 m, jonka
pystysuuntainen tarkkuus on 0,3 m ja vaakasuuntainen resoluutio 2 m. Melutasot tuulivoimaloiden
ymparistdssa laskettiin hilapisteisté6n, jonka korkeus on (ohjeistuksen mukaisesti) 4 m maan-
pinnasta ja vaakaresoluutio 10 m. Ilmakehan absorption aiheuttama vaimennus, danen suuntaavuus
ja saaolosuhteiden vaikutus aanen etenemiseen on madritetty ymparistdministerion ohjeistusten
mukaisesti. Tuulivoimalan sijoituspaikan ymparistdssa maaston vaikutuskerroin on ollut maa-alueilla
0,4 ja vesialueilla 0,0. Mallinnusohjeistuksen mukaisesti tuulivoimalan melupaastoén lisataan 2 dB,
mikali voimalan ja melulle altistuvan kohteen valinen korkeusero ylittéa 60 m. Akustisen laskennan
lahtotiedoista ja parametreista on tehty yhteenveto lukuun 6.

Taulukossa (Taulukko 4) on maaritelty tuulivoimaloiden ymparistésta 26 vertailurakennusta, joiden
kohdilla keskiaanitason LAeq ja matalataajuisen melun tasoja tarkastellaan tarkemmin. Rakennusten
sijaintipisteitd kutsutaan reseptoripisteiksi, ja niiden paikat suhteessa tuulivoimaloihin on esitetty
karttapohjalla (Kuva 3). Rakennusten sijaitsevat noin 2-3,4 km etdisyydella voimaloista.
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Taulukko 4: Reseptorien koordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa.

Reseptori E N kol\:;:j;o[r;q] Rakennusluokitus

R1 493872 7114266 156 loma-asunto

R2 492224 7123601 145 vakituinen asuinrakennus
R3 492244 7123495 145 vakituinen asuinrakennus
R4 492823 7123275 143 vakituinen asuinrakennus
R5 493451 7123384 141 loma-asunto

R6 493712 7123125 141 vakituinen asuinrakennus
R7 494228 7123230 139 vakituinen asuinrakennus
R8 496166 7119469 131 vakituinen asuinrakennus
R9 496752 7119374 131 vakituinen asuinrakennus
R10 497049 7119163 129 vakituinen asuinrakennus
R11 497204 7118789 129 vakituinen asuinrakennus
R12 497217 7118722 128 vakituinen asuinrakennus
R13 498807 7118548 128 vakituinen asuinrakennus
R14 499376 7117936 125 vakituinen asuinrakennus
R15 499508 7117742 124 vakituinen asuinrakennus
R16 499667 7117013 127 vakituinen asuinrakennus
R17 499953 7117006 132 loma-asunto

R18 499577 7116629 130 vakituinen asuinrakennus
R19 499904 7116567 125 loma-asunto

R20 499682 7116427 128 loma-asunto

R21 499077 7115898 130 vakituinen asuinrakennus
R22 498838 7114513 130 vakituinen asuinrakennus
R23 498751 7114366 130 vakituinen asuinrakennus
R24 498726 7114311 130 vakituinen asuinrakennus
R25 498002 7113432 143 vakituinen asuinrakennus
R26 497978 7113359 143 vakituinen asuinrakennus
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Kuva 3: Reseptoreiden paikat tuulivoimapuiston hankealueella.
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Tuulivoimaloiden aiheuttama mallinnettu keskiaanitaso LAeq on esitetty karttakuvana (Kuva 4).
Alueen rakennustieto perustuu Maanmittauslaitoksen maastotietokannan aineistoon, jossa on eritelty
alueen asuinrakennukset ja loma-asunnot. Karttakuvaan on merkitty keskidanitasojen 40 dB(A), 45

dB(A) ja 50 dB(A) mukaiset vybhykkeet, joita kdytetaan apuna tulosten

arvioinnissa.

Keskidanitasot reseptoreiden kohdilla on lueteltu taulukossa (Taulukko 5). Mallinnustulosten perus-
teella keskiganitasot jaavat valtioneuvoston asetuksen 40 dB(A):n ohjearvon alapuolelle kaikkien

alueen asuin- ja lomarakennusten kohdilla.
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Kuva 4: Keskiadédnitasot LAeq Loytdsuon tuulivoimapuiston hankealueella.
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Taulukko 5: Keskiddnitasot LAeq reseptoripisteiden kohdilla.

Reseptori Aanitaso dB(A) Reseptori Aanitaso dB(A)
R1 37,2 R14 31,6
R2 34,3 R15 31,3
R3 34,7 R16 31,3
R4 35,0 R17 30,4
R5 33,8 R18 31,4
R6 34,3 R19 29,2
R7 33,1 R20 31,2
RS 37,5 R21 33,1
R9 36,0 R22 32,6
R10 35,6 R23 32,6
R11 35,9 R24 32,6
R12 36,0 R25 32,7
R13 32,1 R26 32,6

3.2 Matalataajuisen melun mallinnus

Matalataajuisen melun laskenta on suoritettu ymparistdministerion mallinnusohjeistuksen mukaisesti
[7]. Laskennan lahtétietona on kaytetty samoja valmistajan ilmoittamia melun taajuusjakaumia kuin
keskidanitasojen mallinnuksessa, mutta rajoittuen 1/3-oktaaveittain taajuuksille 20-200 Hz.
Matalataajuisen melun laskenta suoritetaan taajuuspainottamattomilla melutasoilla.

Meluvaikutus

Matalataajuisen melun arvioinnissa kaytetdan Suomen asumisterveysasetuksessa madriteltyja
taajuuskohtaisia arvoja, jotka antavat toimenpiderajat matalataajuisen melun ydaikaisille
sisdmelutasoille (Taulukko 3). Ymparistoministerion ohjeistuksen mukainen mallinnus antaa
matalataajuisen ulkomelun tasot voimaloita [ahimpien rakennusten kohdilla. Tulokset eivat siis ole
suoraan vertailukelpoisia asumisterveysasetuksen arvoihin, vaan tulkinnassa pitda huomioida myds
rakennusten ulkovaipan daneneristavyys.

Ymparistdministerion ohjeiden mukainen matalataajuisen melun laskenta perustuu Tanskan
ymparistéhallinnon ohjeissa esitettyyn menetelmaan [3], jonka parametreihin on tehty joitakin
Suomen olosuhteisiin perustuvia tarkennuksia. Tanskan menetelmassa on maaritelty rakennuksesta
aiheutuva aanitasoero (AlLy) taajuuskaistoittain, jolloin saadaan laskettua myo6s sisamelutasot ja
toimenpiderajoihin verrannolliset mallinnustulokset.

Tassa raportissa kaytetyt rakennusten parametrit perustuvat tutkimukseen suomalaisten pientalojen
aanieristdvyyden arvoista [4]. Turun ammattikorkeakoulussa tehdyssa tutkimuksessa esitetyt arvot
perustuvat suomalaisissa pientaloissa tehtyihin mittauksiin, joiden avulla on johdettu tilastollinen
estimaatti talojen aaneneristavyyksille eri taajuuksilla. Artikkelin [4] aanitasoerot ylittyvat 84 %
todenndkdisyydelld suomalaisissa pientaloissa, ja ne ovat selkedsti alhaisempia kuin Tanskan
ymparistéhallinnon ohjeissa annetut arvot. Ne antavat siten konservatiivisen arvion rakennusten
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aiheuttamalle @aneneristavyydelle, ja tassa raportissa vertailurakennusten matalataajuisia sisamelu-
tasoja arvioidaan kdyttaen naita alempia aanitasoeroja. Taulukossa (Taulukko 6) on esitetty seka
Tanskan ymparistéhallinnon ohjeissa etta artikkelissa [4] annetut danitasoerot.

Taulukko 6: Rakennuksen &énitasoerot taajuuskaistoittain.

Taajuus [Hz]

Aanitasoero [dB]
(Tanskan ohjeistus)
Aanitasoero [dB]

(viite [4])

6,6

7,6

25

8,4

8,3

31,5

50

13,0

11,5

63

16,6

13,0

80

19,7

14,8

100 125
21,2 20,2
16,8 18,8

Melutasoja tarkastellaan aiemmin maariteltyjen reseptoreiden paikoilla. Lisdksi lasketaan sisamelu-
tasot eniten melulle altistuvassa kohteessa kayttéden alempia aanitasoeroja (Taulukko 6) ja verrataan
naita tuloksia Asumisterveysasetuksen arvoihin. Tuulivoimaloiden aiheuttama matalataajuinen ulko-
melutaso reseptoreiden kohdilla taajuuskaistoittain ja ilman taajuuspainotusta on lueteltu taulukossa
(Taulukko 7). Taulukkoon on eritelty ohjeistuksen mukaisesti lasketut ulkotilojen melutasot.

Korkeimmat matalataajuisen melun tasot kohdistuvat vertailurakennukseen R8, jonka kohdalla on
laskettu myods sisdmelutasot ja verrattu niita Asumisterveysasetuksen arvoihin (Kuva 5). Kun otetaan
huomioon rakennuksien daneneristdavyys, melutasot jaavat toimenpiderajojen alapuolelle koko taa-

juusvalilla.

Taulukko 7: Matalataajuisen ulkomelun &énitasot (dB) reseptoreiden kohdilla.

taajuus
R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
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20
51,9
50,0
50,2
50,4
49,8
50,1
49,4
52,3
51,3
51,0
51,2
51,3
48,6
48,0
47,9
47,8
47,4
48,0
47,5
47,9
49,0

25
51,3
49,3
49,5
49,8
49,1
49,4
48,7
51,6
50,7
50,4
50,6
50,6
48,0
47,4
47,2
47,1
46,7
47,4
46,8
47,2
48,3
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31,5
50,7
48,7
48,9
49,1
48,5
48,8
48,1
51,0
50,0
49,8
50,0
50,0
47,3
46,7
46,6
46,5
46,0
46,7
46,1
46,5
47,7

40
50,2
48,2
48,5
48,7
48,0
48,3
47,6
50,5
49,6
49,3
49,5
49,5
46,8
46,2
46,1
46,0
45,5
46,2
45,6
46,0
47,2

50
50,0
48,0
48,2
48,4
47,8
48,0
47,4
50,3
49,3
49,1
49,2
49,3
46,6
46,0
45,8
45,7
45,2
46,0
45,4
45,8
47,0

63
49,2
47,2
47,4
47,6
46,9
47,2
46,5
49,5
48,5
48,3
48,5
48,5
45,7
45,1
44,9
44,9
44,4
45,1
44,5
44,9
46,1

80
48,0
45,9
46,2
46,4
45,7
46,0
45,3
48,4
47,3
47,0
47,2
47,3
44,5
43,8
43,6
43,6
43,1
43,8
43,2
43,6
44,9

100
46,5
44,3
44,6
44,8
44,0
44,4
43,6
46,8
45,8
45,5
45,7
45,7
42,8
42,1
41,9
41,9
41,3
42,1
41,5
41,9
43,2

125
44,2
41,9
42,2
42,5
41,6
42,0
41,2
44,5
43,4
43,1
43,4
43,4
40,3
39,6
39,4
39,3
38,7
39,6
38,9
39,4
40,9

160
40,5
38,1
38,4
38,6
37,7
38,1
37,2
40,8
39,6
39,3
39,5
39,6
36,2
35,5
35,3
35,2
34,6
35,6
34,8
35,3
36,9
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38,5
35,9
36,2
36,5
35,5
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32,8
32,1
33,2
32,3
32,9
34,7
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R22 48,6 48,0 47,3 46,8 46,6 458 44,5 42,8 40,4 36,5 34,3
R23 48,6 48,0 47,3 46,9 46,6 458 44,5 429 40,4 36,55 34,3
R24 48,6 48,0 47,3 46,8 46,6 457 44,5 42,8 40,4 36,5 34,3
R25 48,6 47,9 47,3 46,8 46,5 457 44,5 42,8 40,4 36,4 34,2
R26 48,5 47,8 47,2 46,7 46,5 456 44,4 42,7 40,2 36,3 34,1

80

70

50

Toimenpideraja

Aanitaso [dB]
5

R8
30

20

10

20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200
Taajuus [Hz]

Kuva 5: Matalataajuisen sisdmelun tasot reseptorin R8 kohdalla.

3.3 Loytdsuon ja laheisten tuulivoimapuistojen yhteisvaikutus

Tassa luvussa arvioidaan Loytésuon ja lahelle rakennettujen tai suunniteltujen tuulivoimapuistojen
melun yhteisvaikutuksia. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan toiminnassa olevat tuulivoima-
puistot Piiparinmaki (41 voimalaa) ja Metsdlamminkangas (24 voimalaa) seka suunnitteilla olevat
tuulivoimapuistot Kokkosuo (18 voimalaa), Pydridanneva (24 voimalaa) ja Luolakangas (7 voimalaa).
Yhteisvaikutusten mallinnukseen on valittu puistojen suunnitteluvaihtoehdot, jotka aiheuttavat
suurimmat meluvaikutukset.

Mallinnuksissa voimaloille on kaytetty taulukossa (Taulukko 8) lueteltuja napakorkeuksia,
voimalatyyppejé ja &anitehotasoja. Adnitehotasoihin on lisdtty 2 dB:n varmuusarvo, eli daniteho-
tasoja voidaan pitda melumallinnusohjeistuksen mukaisina melupdastdon tunnusarvoina.
Mallinnuksessa kaytetyt tuulivoimaloiden tiedot on saatu hankkeista vastaavilta toimijoilta.
Voimalatyyppien melun taajuusjakaumat on saatu seuraavista dokumenteista:

e Third octave noise emission EnVentus™ V150-5.6MW. Document ID: 0079-5099_02 2019-

05-20.
e V150-4.0/4.2 MW Third octave noise emission. Document ID: DMS 0067-4767 V05, 2018-
15-03.
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e Pydriannevan tuulivoimahanke, melu- ja varjostusmallinnusraportti, FCG, 19.10.2023.
Yhteisvaikutusten arvioinnissa Pydridnnevan voimaloille on kaytetty FCG:n tekemissa
melumallinnuksissa kaytettyjé melun taajuusjakaumia. Melumallinnukset on tehty
kuvaamaan tulevaisuuden 10 MW:n tehoista voimalaa, jonka roottorin halkaisija on 210 m.
Tallaista voimalaa ei ole vield saatavilla ja FCG:n raportissa talle voimalalla on kdytetty nimea
Generic 210-10.0 MW. FCG on arvioinut taman voimalatyypin melun taajuusjakaumaa
voimalatyypin Nordex N163 taajuusjakaumaa, jonka melumallinnusohjeistuksen mukainen
melupdastén tunnusarvo on 106,6+1,5 dB(A). Tdhdn aanitehotasoon on lisatty viela
ylimaarainen +2 dB:n varmuusarvo.

Taulukko 8: Melun yhteisvaikutusten mallinnuksissa tuulivoimapuistoille kédytettdvdt voimalatyypit,
napakorkeudet ja &édnitehotasot. Melumallinnuksissa d&énitehotasoille on kadytetty varmuusarvoa 2 dB.

Piiparinm&en voimaloissa on kahta eri voimalatyyppié: V150-5.6MW (28 voimalaa) sekd V150-4.2MW (13
voimalaa). Molemmilla voimalatyypeilld on sama &énitehotaso, mutta erilainen melun taajuusjakauma.

Tuulivoimapuisto AL Voimalatyyppi ACIES IO
[m] [dB(A)]
Vestas V150-5.6MW Mode 0
with serrated trailing edge
Piiparinmaki 155 ja 104,9+2
Vestas V150-4.2MW Mode 0
with serrated trailing edge
Metsdlamminkangas 141 ja 151 . GE158 5'5|_V|_W 106,0+2
with serrated trailing edge

Vestas V172-7.2MW P0O7200

Kokk 2 1 +2
okiosuo 00 with serrated trailing edge 06,9
Pydridanneva 195 Generic 210-10.0 MW 106,6+3,5

N N1 7 MW
Luolakangas 200 ordex N163 5, 109,242

without serrated trailing edge

Yhteisvaikutusten mallinnettu keskiddnitaso LAeq on esitetty karttakuvana (Kuva 6). Keskidaanitasot
reseptoreiden kohdilla on lueteltu taulukossa (Taulukko 9). Reseptorin R1 kohdalla keskiadnitaso
ylittda valtioneuvoston 40 dB(A):n ohjearvon jo pelkdstaan Kokkosuon voimaloiden vaikutuksesta.
Léytdsuon osuus reseptoriin R1 kohdistuvasta melusta on pieni, eika keskidanitason ohjearvon ylitys
johdu Loytdésuon voimaloista. Muiden reseptoreiden kohdilla keskidanitasot jaavat selvasti
valtioneuvoston asetuksen ohjearvojen alapuolelle.

Tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksen aiheuttama matalataajuinen ulkomelutaso reseptoreiden
kohdilla taajuuskaistoittain ja ilman taajuuspainotusta on lueteltu taulukossa (Taulukko 10). Suurin
matalataajuinen melu kohdistuu reseptoriin R1 ja matalataajuinen sisamelu ylittda Asumis-
terveysasetuksen toimenpiderajat jo pelkastdan Kokkosuon voimaloista aiheutuvasta melusta.
Toimenpiderajojen ylitys ei johdu Loytdésuon voimaloista. Muiden reseptoreiden kohdilla
matalataajuinen sisamelu jaa Asumisterveysasetuksen toimenpiderajojen alle. Reseptorin R1 jalkeen
seuraavaksi korkeimmat matalataajuisen melun tasot kohdistuvat reseptoriin R8. Taman
rakennuksen kohdalla on laskettu myds sisémelutasot ja verrattu niitd Asumisterveysasetuksen
toimenpiderajoihin (Kuva 7). Kun otetaan huomioon rakennuksien aaneneristavyys, yhteis-
vaikutusten melutasot jaavat toimenpiderajojen alapuolelle koko taajuusvalilla.
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Kuva 6: Keskiddnitasot LAeq, kun mallinnuksissa huomioidaan tuulivoimapuistot Ldytdsuo,

Piiparinméki, Metsdlamminkangas, Pydridnneva ja Luolakangas.
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Taulukko 9: Keskidénitasot LAeqg, kun mallinnuksissa huomioidaan tuulivoimapuistot Léytésuo, Kokkosuo,
Piiparinmdéki, Metsédlamminkangas, Pydridnneva ja Luolakangas.

Reseptori Aanitaso dB(A) Reseptori A&nitaso dB(A)
R1 46,6 R14 32,4
R2 34,9 R15 32,2
R3 35,2 R16 32,1
R4 35,5 R17 31,6
R5 34,3 R18 32,4
R6 34,8 R19 30,1
R7 33,6 R20 32,2
R8 37,8 R21 34,1
RO 36,3 R22 34,1
R10 35,9 R23 34,1
R11 36,3 R24 34,2
R12 36,4 R25 34,9
R13 32,8 R26 34,8

Taulukko 10: Matalataajuisen ulkomelun &é&nitasot (dB) reseptoreiden kohdilla, kun mallinnuksissa huomioidaan
tuulivoimapuistot Léytésuo, Kokkosuo, Piiparinméki, Metsdlamminkangas, Pyéridnneva ja Luolakangas.

taajuus 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

R1 60,7 59,4 582 574 570 563 550 53,6 51,5 48,1 46,5
R2 56,6 54,7 52,7 51,1 50,1 49,3 47,5 455 429 388 36,5
R3 56,7 54,8 52,8 51,2 50,2 49,4 47,7 457 432 39,1 36,8
R4 56,5 54,7 52,8 51,2 50,2 49,5 47,8 458 433 39,2 37,0
RS 56,1 54,3 52,3 50,6 49,7 48,9 47,2 452 425 384 36,0
R6 56,1 54,3 52,3 50,8 49,8 49,0 47,4 454 428 38,7 364
R7 558 53,9 51,9 50,2 49,3 48,5 46,8 44,7 421 37,9 355
RS 566 550 53,4 52,1 51,5 50,7 49,3 47,5 451 41,2 39,1
RO 56,1 54,4 52,7 51,4 50,7 49,9 48,4 46,6 44,1 40,1 37,9

R10 559 54,2 52,5 51,1 50,4 49,7 48,2 46,3 43,8 39,8 37,6

R11 56,0 54,3 52,6 51,3 50,6 49,8 48,4 46,5 44,1 40,1 37,9

R12 56,0 54,4 52,6 51,4 50,7 49,9 48,4 46,6 44,1 40,2 38,0

R13 54,7 52,8 50,9 49,4 48,5 47,7 46,0 44,1 41,3 37,1 34,5

R14 544 52,5 50,6 49,0 48,1 47,3 456 43,6 40,8 36,4 33,8

R15 544 52,5 50,5 48,9 48,0 47,2 455 43,5 40,7 36,3 33,7

R16 544 52,5 50,5 48,9 48,1 47,2 455 43,5 40,7 36,4 33,8

R17 541 52,2 50,2 48,6 47,7 46,8 451 43,1 40,2 358 33,1

R18 545 52,6 50,7 49,1 48,3 47,4 458 43,8 41,0 36,7 34,1
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R19 54,2 52,3 50,4 48,8 47,9 47,0 45,3 43,3 40,4 36,0 33,4
R20 54,4 52,5 50,6 49,0 48,2 47,3 45,7 43,7 40,9 36,5 34,0
R21 55,0 53,2 51,4 49,9 49,2 48,3 46,8 44,9 42,2 38,1 35,7
R22 55,2 53,4 51,6 50,1 49,4 48,5 46,9 45,0 42,3 38,2 35,8
R23 55,2 53,5 51,6 50,2 49,4 48,6 47,0 45,1 42,4 38,3 35,9
R24 55,3 53,5 51,6 50,2 49,4 48,6 47,0 45,1 42,5 38,3 35,9
R25 55,7 54,0 52,2 50,8 50,0 49,2 47,6 45,8 43,1 39,0 36,7
R26 55,8 54,0 52,2 50,8 50,0 49,2 47,6 45,8 43,1 39,0 36,6
80
70
60
50
o
=)
2 a0
g Toimenpideraja
£y
<l R8
30
20
10
0
20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Taajuus [Hz]

Kuva 7: Matalataajuisen sisdmelun tasot reseptorin R8 kohdalla, kun mallinnuksissa huomioidaan
tuulivoimapuistot Léytésuo, Kokkosuo, Piiparinméki, Metsdlamminkangas, Kokkosuo ja Luolakangas.
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4 Yhteenveto

Raportissa on esitetty Kajaanin kaupungin alueelle suunnitellun Léytésuon tuulivoimapuiston ympa-
ristélleen aiheuttaman meluvaikutuksen laskennallinen arvio. Arviointi on tehty 27 voimalan
suunnitelmalle kayttden tuulivoimalatyypin V172 7.2 MW P0O7200 taajuusjakaumia ja napakorkeutta
214 m. Selvityksessa on arvioitu myds melun yhteisvaikutuksia Léytdsuon lahelle suunniteltujen tai
rakennettujen Kokkosuon, Piiparinmden, Metsdalamminkankaan, Pydéridnnevan ja Luolakankaan
tuulivoimapuistojen kanssa.

Mallinnusten perustella melutasot alueen loma- ja asuinrakennusten kohdilla jaavat alle valtio-
neuvoston ohjearvojen. Myds matalataajuisen melun tasot pysyvat kaikkien rakennusten kohdalla
asumisterveysasetuksessa asetettujen arvojen alapuolella.

Lahelle suunnitelluista tai rakennetuista tuulivoimapuistoista aiheutuu Léytdésuon voimaloiden kanssa
jonkin verran melun yhteisvaikutuksia. Melun yhteisvaikutuksista ei aiheudu valtioneuvoston
ohjearvojen tai asumisterveysasetuksen toimenpiderajojen ylityksia.

llmatar Kajaani Oy copyrig ht@ AFRY

Loytosuon tuulivoimapuiston meluselvitys
19/02/2025



101021368-033_llmatar_Loytosuo_Meluselvitys_2025_02_19.docx
A F R Y Sivu 22/25

Viitteet

[1] C. Di Napoli: Tuulivoimaloiden melun syntytavat ja leviaminen, Suomen Ymparisto 4, 2007.
[2] D. Siponen: Noise Annoyance of Wind Turbines, VTT Research Report VTTR-00951-11, 2011.
[3] J. Jakobsen: Danish regulation for low frequency noise from wind turbines, Journal of Low Frequency
Noise, Vibration and Active Control 31(4), 2012.
[4] J. Keranen, J. Hakala, V. Hongisto: The sound insulation of fagades at frequencies 5-5000Hz, Building and
Envinronment 156, 2019.
[5] S. Uosukainen: Tuulivoimaloiden melun synty, eteneminen ja hairitsevyys, VTT Tiedotteita 2529, 2010.
[6] Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Sosiaali- ja terveysministerié 2015.
[7]  Tuulivoimaloiden melun mallintaminen, Ymparistdhallinnon ohjeita 2|12014. Ymparistoministerio.
[8]  Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Paivitys 2016. Ymparistdhallinnon ohjeita 5]2016.
Ymparistoministerié, 2016.
[9] Valtioneuvoston asetus 1107/2015 tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista. Astui voimaan 1.9.2015.
[10] Valtioneuvoston paatés 993/1992 melutason ohjearvoista. Astui voimaan 1.1.1993.
[11] Yhteenveto tuulivoimaloiden melupdastén takuuarvon kdyttamisesta meluselvityksissa liittyvasta
kyselystd. Ymparistoministerio, 14.9.2016.
[12]  Ymparistémelun mittaaminen. Ymparistoministerio, Ohje I 1995.
[13] IECRE - IEC System for Certification to Standards Relating to Equipment for Use in Renewable Energy
Applications. IECRE.WE.TC.21.0091-R1, EnVentus V162. 20.8.2021, DNV Renewables Certification.
[14] C. A. Ledn: Trailing Edge Serrations, Effect of Their Flap Angle on Flow and Acoustics. 7th International
Conference on Wind Turbine Noise, Rotterdam, 2nd to 5th May 2017.
[15] M. Gupta, K. Madsen: Advancements in continuous learning for tonality free turbine design. Conference
Proceedings. 8th International Conference on Wind Turbine Noise, Lissabon, June 12-14, 2019.
[16] K. Bolin: The Influence of Background Sounds on Loudness and Annoyance of Wind Turbine Noise. Acta
Acustica united with Acustica, Vol 98 (2012) pages 741-748.
[17] D. Halstead, N. Tam: A study of background noise levels measured during far-field receptor testing of wind
turbine facilities. Conference Proceedings. 8th International Con-ference on Wind Turbine Noise, Lissabon,
June 12-14, 2019.
[18] S. Oerlemans, J.G. Schepers: Prediction of wind turbine noise directivity and swish, Proc. 3rd Int.
conference on wind turbine noise, Aalborg, Denmark, 2009.
llmatar Kajaani Oy copynght@ AFRY

Loytosuon tuulivoimapuiston meluselvitys
19/02/2025



&) AFRY

101021368-033_llmatar_Loytosuo_Meluselvitys_2025_02_19.docx
Sivu 23/25

6 Melumallinnuksen tiedot

RAPORTIN JA RAPORTOIJAN TIEDOT

Mallinnusraportin numero/tunniste: 101021368-033 |

Raportin hyvaksyntdpaivamaara: 19.02.2025

Tekija/organisaatio, yhteystiedot: AFRY Finland Oy

Vastuuhenkilot: Mika Laitinen

Laatija: Mika Laitinen

Tarkastaja/hyvaksyja: Erkki Heikkola

MALLINNUSOHJELMAN TIEDOT

Mallinnusohjelma ja versio:

Mallinnusmenetelma:

Vestas

AFRY Numerola -mallinnusohjelmisto ISO 9613-2
TUULIVOIMALAN (TUULIVOIMALOIDEN) TIEDOT
Tuulivoimalan valmistaja: Tyyppi: Sarjanumero/t:

vVi72 7.2 MW PO7200
(with serrated trailing

Nimellisteho:

7.2 MW

edges)
Napakorkeus: Roottorin halkaisija: Tornin tyyppi:
200 m 172 m

Mahdollisuudet vaikuttaa tuulivoimalan melupaastoon kaytdn aikana ja sen vaikutus meluun

Lapakulman saaté Py6rimisnopeus Muu, mika

Kylla dB Kylla dB dB

Ei Ei Ei Ei dB
tiedossa tiedossa

AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Third octave noise emission EnVentus™ 172-7.2MW 50/60 Hz. Document no. 0128-4336_00. 2022-06-30.

Melupaastotiedot (valmistajan ilmoittamat melupaastén tunnusarvot sisaltdaen 2 dB:n varmuusarvon)

Oktaaveittain [Hz] 1/3-oktaaveittain [Hz]
31,5 20 63,7 200 98,0 2000 92,4
63 92,4 25 68,9 250 98,6 2500 90,1
125 100,0 31,5 73,8 315 98,8 3150 87,5
250 103,3 40 78,6 400 98,9 4000 84,5
500 103,5 50 83,0 500 98,7 5000 81,1
1000 101,9 63 86,8 630 98,6 6300 77,4
2000 97,4 80 90,2 800 98,1 8000 73,3
4000 89,9 100 92,9 1000 97,2 10000 68,9
8000 79,2 125 95,2 1250 95,9

160 96,8 1600 94,4

limatar Kajaani Oy

Loytosuon tuulivoimapuiston meluselvitys

19/02/2025

copyright© AFRY




101021368-033_llmatar_Loytosuo_Meluselvitys_2025_02_19.docx
A F R Y Sivu 24/25

Melun erityispiirteiden mittaus ja havainnot:

Kapeakaistaisuus/ Impulssimaisuus Merkityksellinen Muu, mika:
tonaalisuus sykinta (amplitudi-
modulaatio)
kylla ei kylla ei kylla ei kylla ei
Laskentakorkeus Laskentaruudun koko [m x m]
4 m 10mx10m
Suhteellinen kosteus Lampatila
70 % 15 Ce°
Maastomallin Idhde ja tarkkuus
Maastomallin 1&hde: Maanmittauslaitos Vaakaresoluutio: 2 m | Pystyresoluutio: 0,3 m

Maan- ja vedenpinnan absorption ja heijastuksen huomioiminen, kaytetyt kertoimet

ISO 9613-2

Vesialueet, (0) / (G)

Maa-alueet, (0,4) / (A-D/E-F)

Maa-alueet (0) / (G)

Ilmakehan stabiilius laskennassa/meteorologinen korjaus

Neutraali ‘

Voimalan &&nen suuntaavuus ja vaimentuminen

Vapaa avaruus ‘

Melulle altistuvat asukkaat ja kohteet, Ikm (ilman meluntorjuntaa/voimalan ohjausta)

Asukkaat: 0 kpl ‘ Vapaa-ajan rakennukset: 0 kpl ‘ Hoito- ja oppilaitokset: 0 kpl

Melulle altistuvat asukkaat ja kohteet, lkm (meluntorjunta/voimalan ohjaus huomioiden)

Asukkaat: 0 kpl ‘ Vapaa-ajan rakennukset: 0 kpl ‘ Hoito- ja oppilaitokset: 0 kpl

Melun leviaminen virkistys- tai luonnonsuojelualueille

Virkistysalueet: 0 kpl ‘ Luonnonsuojelualueet: 0 kpl

Lineaariset melutasot [dB] altistuvien kohteiden (rakennusten) ulkopuolella:

Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

R1 51,9 51,3 50,7 50,2 50,0 49,2 48,0 46,5 44,2 40,5 38,5

R2 50,0 49,3 48,7 48,2 48,0 47,2 45,9 44,3 41,9 38,1 35,9

R3 50,2 | 49,5 | 48,9 | 48,55 | 482 | 47,4 | 46,2 | 44,6 | 422 | 384 | 36,2
R4 50,4 | 49,8 | 49,1 | 48,7 | 48,4 | 476 | 46,4 | 448 | 42,5 | 386 | 36,5
R5 49,8 | 49,1 | 485 | 48,0 | 478 | 46,9 | 457 | 440 | 416 | 37,7 | 355
R6 50,1 | 49,4 | 48,8 | 48,3 | 48,0 | 47,2 | 46,0 | 44,4 | 42,0 | 381 | 359
R7 49,4 | 48,7 | 481 | 476 | 474 | 46,5 | 453 | 436 | 41,2 | 372 | 35,0
R8 52,3 | 516 | 51,0 | 50,5 | 50,3 | 49,5 | 48,4 | 46,8 | 44,5 | 40,8 | 38,8
RO 51,3 | 50,7 | 50,0 | 49,6 | 49,3 | 485 | 47,3 | 458 | 43,4 | 39,6 | 37,5

R10 51,0 | 50,4 | 49,8 | 49,3 | 49,1 | 483 | 470 | 455 | 431 | 39,3 | 37,2

R11 51,2 | 50,6 | 50,0 | 49,5 | 49,2 | 485 | 472 | 457 | 434 | 39,5 | 37,5

R12 51,3 | 50,6 | 50,0 | 49,5 | 49,3 | 485 | 473 | 457 | 434 | 396 | 37,6

R13 48,6 | 48,0 | 473 | 46,8 | 46,6 | 457 | 445 | 428 | 40,3 | 36,2 | 33,9

R14 48,0 | 474 | 46,7 | 46,2 | 46,0 | 451 | 438 | 42,1 | 396 | 355 | 33,0

R15 479 | 472 | 466 | 46,1 | 458 | 44,9 | 436 | 419 | 394 | 353 | 32,9

R16 47,8 | 47,1 46,5 | 46,0 | 457 | 449 | 43,6 | 41,9 39,3 35,2 32,8
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Ri7 | 47,4 | 46,7 | 46,0 | 455 | 452 | 44,4 | 43,1 | 41,3 | 387 | 346 | 321
R18 | 48,0 | 474 | 46,7 | 46,2 | 46,0 | 451 | 43,8 | 42,1 | 39,6 | 356 | 33,2
R19 | 475 | 46,8 | 46,1 | 456 | 454 | 445 | 432 | 41,5 | 389 | 348 | 32,3
R20 | 479 | 472 | 46,5 | 46,0 | 458 | 44,9 | 43,6 | 41,9 | 39,4 | 353 | 32,9
R21 49,0 | 483 | 47,7 | 472 | 470 | 46,1 | 449 | 432 | 409 | 36,9 | 34,7
R22 | 486 | 480 | 473 | 46,8 | 46,6 | 458 | 44,5 | 42,8 | 40,4 | 36,5 | 34,3
R23 | 486 | 480 | 473 | 46,9 | 46,6 | 458 | 44,55 | 42,9 | 40,4 | 36,5 | 34,3
R24 | 486 | 480 | 473 | 46,8 | 46,6 | 457 | 445 | 42,8 | 40,4 | 36,5 | 34,3
R25 | 486 | 479 | 473 | 46,8 | 46,5 | 457 | 445 | 42,8 | 40,4 | 36,4 | 34,2
R26 | 485 | 47,8 | 472 | 46,7 | 46,5 | 456 | 44,4 | 42,7 | 40,2 | 36,3 | 341
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AF POYRY

1 Johdanto

Selvityksessa arvioidaan Kajaanin kaupungin alueelle suunnitellun Léytdésuon tuulivoimapuiston
aiheuttamaa  valkevaikutusta laskennallisten mallien avulla. Arviointi on tehty 27
voimalansijoitussuunnitelmalle. Voimaloiden sijainnit on esitetty karttapohjalla kuvassa (Kuva 1) ja
koordinaatit annettu taulukossa (Taulukko 1).

Mallinnuksissa Loytdsuon voimaloille on kaytetty napakorkeutta 200 m ja roottorin halkaisijaa 200
m. Voimaloiden lapaprofiili on maaritetty voimalatyypin V162 valmistajan ilmoittaman lapaprofiilin
avulla, jonka pituus on kasvatettu 100 metriin. Profiilia on samalla levennetty siten, ettd lavan levein
kohta on 4,6 m (V162:n lapaprofiilin levein kohta on 4,3 m).

Selvityksessa arvioidaan myods Loytosuon ja ldheisen toiminnassa olevien Piiparinmaen ja
Metsdlamminkankaan tuulivoimapuistojen seka suunnitteilla olevien Kokkosuon, Luolakankaan ja
Pyériannevan tuulipuistojen valkkeen yhteisvaikutuksia.
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Kuva 1: Léytésuon tuulivoimaloiden sijainnit.
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Taulukko 1: Loytdsuon voimaloiden sijaintikoordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa ja maaston korkeus
voimalapaikalla.

Tuulivoimalat E N Maaston korkeus [m]
T1 496146 7115095 150
T2 495412 7115671 148
T3 496782 7115724 158
T4 492659 7116286 146
T5 495108 7116307 146
T6 493815 7116581 151
T7 496286 7116601 144
T8 493359 7117009 146
T9 492470 7117086 144
T10 495706 7117180 145
Ti1 494618 7117258 142
T12 493147 7117676 140
T13 492330 7117898 143
T14 494538 7118060 138
T15 492786 7118716 139
T16 494267 7118828 136
T17 491787 7118889 144
T18 492939 7119592 137
T19 491134 7119867 147
T20 493677 7119921 135
T21 490154 7120262 155
T22 492984 7120559 139
T23 490874 7120761 147
T24 491616 7120992 148
T25 492289 7121030 143
T26 489721 7121062 161
T27 490409 7121366 155
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2 Tuulivoimaloiden valke

2.1 Valkevaikutus

Valkevaikutuksella tarkoitetaan tilannetta, jossa Auringon paisteen ja tarkastelupisteen valiin jaavan
voimalan lavat aiheuttavat valkkyvan varjon. Vdlke voi ulottua pisimmillaégn 1-3 km etdisyydelle
voimalasta. Véalkevaikutuksen etdisyyteen ja kestoon vaikuttavat tuulivoimalan korkeus ja roottorin
halkaisija, vuoden- ja vuorokaudenaika, maaston muodot seka nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten
kasvillisuus ja pilvisyys.

Suomen sijainnin vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan
pohjoispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala
aiheuttaa valkevaikutusta eteldpuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

Valkevaikutuksen laskenta voi perustua joko teoreettisen maksimivalkkeen tai todennakoisen
tilanteen mallinnukseen:

e Teoreettisen maksimivadlkkeen laskennassa oletetaan, ettd pdivdaaikaan Aurinko paistaa
jatkuvasti, tuulivoimalan roottori pyorii jatkuvasti, ja roottori on aina kohtisuorassa Aurinkoa
kohden.

e Todenndkdisen tilanteen mallinnuksessa otetaan huomioon paikallinen tilastollinen aineisto
auringonpaisteen madrastd ja ajoittumisesta sekd@ tuulen suuntien ja nopeuksien
jakautumisesta.

Taman selvityksen valkelaskenta on tehty mallintamalla seka todenndkéinen valkeaika etta
teoreettinen maksimivalke.

2.2 Valkkeen rajoittaminen

Valkevaikutusta voidaan vahentaa voimalakohtaisella valkkeen hallintatydkalulla (shadow flicker
protection system), joka sisaltaa valoanturin ja valkkeenhallintasovelluksen. Tyékalun avulla voimala
voidaan pysayttaa joko havaitun auringonpaisteen perusteella ja/tai haluttuina vuoden- ja kellon-
aikoina. Pysaytetty voimala ei aiheuta valketta.

2.3 Arvioinnin epavarmuudet

Mallinnettu valkevaikutus edustaa todennakoistd tilannetta perustuen auringonpaisteen ja
tuulisuuden tilastolliseen aineistoon. Yksittdisen vuoden sddolosuhteet saattavat poiketa
merkittavasti keskimaaraisista olosuhteista, jolloin vuotuinen valkevaikutus voi poiketa mallinnetusta
arvosta. Aurinkopaisteen aineisto on saatu Oulun sadasemalta, josta etdisyys hankealueeseen on
noin 107 kilometria.

Mallinnuksessa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta voimaloiden ndkyvyyteen ja
vdlkevaikutukseen. Puusto voi rajoittaa merkittavasti nakyvyytta tuulivoimaloille ja vahentaa
vuotuista valkevaikutusta. Puuston nakyvyytta peittava vaikutus vaihtelee kuitenkin vuosien ja
vuodenaikojen suhteen, minka vuoksi puuston valketta vahentavaa vaikutusta ei pystyta arvioimaan
tarkasti.

Rakennuksiin kohdistuvan vélkkeen laskennassa kaytetdaan ns. kasvihuone-oletusta, jolloin
rakennukseen kohdistuva valkevaikutus huomioidaan riippumatta suunnasta. Valkevaikutuksen
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laskennallinen arvio kuvaa siis valkevaikutusta ulkona. Rakennusten sisatiloissa vdlkevaikutus on
yleensd vahdisempi, koska valkevaikutus kohdistuu rakennuksen sisatiloihin vain ikkunoiden
suunnasta.

2.4 Ohjearvot

Tuulivoimaloiden vélkevaikutukselle ei ole Suomessa maéritelty ohjearvoja. Ymparistdministerion
ohjeissa tuulivoimapuiston suunnitteluun suositellaan kdytettdvaksi muiden maiden suosituksia
vdlkemadarien osalta [1]. Tassa selvityksessa vdlkeaikoja verrataan Ruotsin, Tanskan ja Saksan
ohjearvoihin.

Tanskassa on madritetty todenndkdisen vuotuisen vdlketuntimdaran suositusarvoksi 10 tuntia.
Ruotsissa vastaava todennakdisen valkkeen suositusarvo on 8 tuntia vuodessa ja korkeintaan 30
minuuttia paivassa [2]. Saksassa todenndkdisen vuotuisen vdlkkeen raja-arvo on 8 tuntia.
Teoreettisen maksimivdlkkeen raja-arvot Saksassa ovat 30 tuntia vuodessa ja korkeintaan 30
minuuttia pdivassa.
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3 Tuulivoimakohteen valkemallinnus
3.1 Mallinnusmenetelma ja Idhtdaineisto

Tuulivoimaloiden aiheuttama valkevaikutus (shadow flicker) arvioitiin AFRY Numerola mallinnus-
ohjelmistolla. Ohjelmiston laskentamalli huomioi auringon paikan vuoden eri aikoina, tuulivoima-
alueen ja sen ympariston maastonmuodot sekd tuulivoimaloiden dimensiot. Laskennan tuloksena
saadaan tieto siitd, kuinka monta tuntia vuodessa alueen eri kohteet ovat valkevaikutuksen alaisena.
Tulosta havainnollistetaan tasa-arvokayrastélla, jonka perusteella voidaan arvioida varjostus-
vaikutusta tarkastelualueella.

Tarkastelualueiden maanpinnan korkeuserot on saatu Maanmittauslaitoksen aineistosta Korkeusmalli
10 m. Korkeusdatan vaakaresoluutio on 10 m ja pystysuorainen tarkkuus 1,4 m. Laskennassa
huomioitiin korkeuserot siten, etta jos Auringon, tuulivoimalan ja tarkastelupisteen kautta kulkeva
jana leikkaa maanpintaa, niin varjostusta ei esiinny. Valkevaikutus laskettiin 2,0 m korkeudelle.
Auringonpaistekulman rajana horisontista kaytettiin kolmea astetta, jonka alle menevaa sateilya ei
oteta huomioon varjostuksessa.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee asteittain liikuttaessa etdammalle tuulivoimalasta,
eika tietyn etdisyyden jalkeen varjo ole enaa ihmissilmin havaittavissa. Tama etdisyys riippuu
tuulivoimalan lavan leveydesta, ja esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen
suunnitteluohjeistuksessa maaritellaan, ettd valkevaikutus huomioidaan mikali lapa peittaa
vahintddn 20 % Auringosta. Kadytdnndssda tama asettaa lavan leveydesta riippuvan
maksimietdisyyden yksittaisen tuulivoimalan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eika sen ulkopuolella
valkevaikutusta ole.

Yleensa valkelaskennan maksimietdisyyden laskenta perustuu lavan keskimaardiseen leveyteen,
joka maaraa maksimietdisyyden. Kaytanndssa tuulivoimalan lapa ei ole vakiolevyinen: Levein kohta
sijaitsee lahelld tuulivoimalan napaa, ja lapa kapenee huomattavasti karkea kohti liikuttaessa. Talla
perusteella lavan tyven vélkevaikutus ulottuu huomattavasti pidemmalle kuin lavan karjen, mikali
arviointiperusteena kaytetdaan Auringon peittoastetta. Tassa selvityksessa valkelaskennassa ei ole
kaytetty tavanomaista maksimietdisyytta, vaan on huomioitu tuulivoimalan muuttuva lapaprofiili.

Vdlkelaskennassa Loytésuon voimaloille on kaytetty napakorkeutta 200 m ja roottorin halkaisijaa
200 m. Voimaloille on kaytetty tuulivoimalatyypin Vestas V162 6,2 MW lapaprofiilia skaalattuna
roottorin halkaisijalle 200 m. Lapaprofiilia on skaalattu seka pidemmaksi etta leveammaksi.
Skaalatun lavan maksimileveys on 4,6 m. Laskentamenetelmdn yksityiskohdat on kuvattu luvussa
5.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat tuulivoimaloiden kayttdaste, puusto ja paikallinen saatila
(pilvisyys ja tuulisuus). Jos esimerkiksi tuulen suunta on kohtisuorassa auringon ja tarkastelupisteen
vdlistd linjaa vasten, ei varjostusvaikutusta esiinny. Varjostuksen laskennassa tuulivoimalan
orientaatio voidaan maarittaa, jolloin roottori oletetaan tiettyyn suuntaan asetetuksi ympyratasoksi.
Todennakdisen valkevaikutuksen laskenta on suoritettu kuudella eri tuulivoimaloiden orientaatiolla.
Tama vastaa 12 tuulen suuntasektorin varjostustuloksia, silléa vastakkaiset tuulensuunnat
aiheuttavat vdlkkeen kannalta efektiivisesti saman roottorin orientaation. Kullakin tuulen suunnalla
laskettua valketuntimaaraa on skaalattu Suomen tuuliatlaksesta [3] saatavan suuntasektorin
esiintymisfrekvenssilla ja suuntakohtaisesta nopeusjakaumasta maaritellyn tuulivoimalan
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kayntinopeuksien ajallisella osuudella. Kaynnistysnopeutta alemmissa tai pysaytysnopeutta
korkeammissa tuulissa tuulivoimalat ovat paikallaan, jolloin roottorin pyérimisesta aiheutuvaa valon
valkkymista ei esiinny. Suomen tuuliatlaksen tuulisuusestimaatti on otettu tuulivoima-alueen
keskeltéd korkeudelta 200 m, ja sen perusteella lasketut suuntasektorikohtaiset osuudet
tuulivoimalan kayntinopeusvalille osuville tuulille on lueteltu taulukossa (Taulukko 2).

Paikallinen pilvisyys on huomioitu skaalaamalla eri roottoriorientaatioilla laskettuja varjostusaikoja
Oulun lentoasemalta mitattujen auringonpaistetuntien suhteellisella osuudella teoreettisesta
maksimipaistetuntien maarasta (Taulukko 3). Sddaseman mittausten perusteella lasketut
kuukausittaiset auringonpaisteen todenndkdisyydet on koottuna taulukkoon (Taulukko 3). Suunta-
kohtaisesti skaalatut valketuntimaarat yhteen laskien saadaan arvio todellisesta, saatilan huomioon-
ottavasta valketuntimaarastéa tarkastelualueella.

Taulukko 2: Suuntasektorikohtaiset osuudet yli 3 m/s tuulennopeuksille Suomen tuuliatlaksen perusteella.

Suuntasektori 0/180 30/210 60/240 90/270 120/300 150/330
Yli 3 m/s osuus 0,182 0,163 0,167 0,156 0,129 0,139

Taulukko 3: Auringonpaisteen kuukausittaiset todenndkdisyydet Oulun lentoasemalla.

Auringonpaisteen

Kuukausi todenndkoisyys
Tammikuu 0,152
Helmikuu 0,289
Maaliskuu 0,377
Huhtikuu 0,455
Toukokuu 0,469
Kesakuu 0,451
Heindkuu 0,452
Elokuu 0,413
Syyskuu 0,340
Lokakuu 0,229
Marraskuu 0,151
Joulukuu 0,070

Taulukossa (Taulukko 4) on maaritelty tuulivoimaloiden ymparistdsta 26 vertailurakennusta, joiden
kohdilla valkevaikutusta tarkastellaan tarkemmin. Rakennusten sijaintipisteitéd kutsutaan reseptori-
pisteiksi, ja niiden paikat suhteessa tuulivoimaloihin on esitetty karttapohjalla (Kuva 2). Kartoissa
nakyvat vakituiset ja vapaa-ajan asuinrakennukset on ladattu Maanmittauslaitoksen
maastotietokannasta. Reseptorit sijaitsevat Iahimmillaan 2,0-3,4 km etdisyydella voimaloista.
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Taulukko 4: Reseptorien koordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa.

Reseptori E N koT::j;o[%] Rakennusluokitus

R1 493872 7114266 156 loma-asunto

R2 492224 7123601 145 vakituinen asuinrakennus
R3 492244 7123495 145 vakituinen asuinrakennus
R4 492823 7123275 143 vakituinen asuinrakennus
R5 493451 7123384 141 loma-asunto

R6 493712 7123125 141 vakituinen asuinrakennus
R7 494228 7123230 139 vakituinen asuinrakennus
R8 496166 7119469 131 vakituinen asuinrakennus
R9 496752 7119374 131 vakituinen asuinrakennus
R10 497049 7119163 129 vakituinen asuinrakennus
R11 497204 7118789 129 vakituinen asuinrakennus
R12 497217 7118722 128 vakituinen asuinrakennus
R13 498807 7118548 128 vakituinen asuinrakennus
R14 499376 7117936 125 vakituinen asuinrakennus
R15 499508 7117742 124 vakituinen asuinrakennus
R16 499667 7117013 127 vakituinen asuinrakennus
R17 499953 7117006 132 loma-asunto

R18 499577 7116629 130 vakituinen asuinrakennus
R19 499904 7116567 125 loma-asunto

R20 499682 7116427 128 loma-asunto

R21 499077 7115898 130 vakituinen asuinrakennus
R22 498838 7114513 130 vakituinen asuinrakennus
R23 498751 7114366 130 vakituinen asuinrakennus
R24 498726 7114311 130 vakituinen asuinrakennus
R25 498002 7113432 143 vakituinen asuinrakennus
R26 497978 7113359 143 vakituinen asuinrakennus
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Kuva 2: Reseptoreiden paikat tuulivoimapuiston hankealueella.

3.2 Valkevaikutus

Mallinnettu todenndkdinen vuotuinen valketuntien maara on esitetty karttakuvassa (Kuva 3).
Mallinnuksessa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta tuulivoimaloiden nakyvyyteen ja
valkevaikutukseen. Karttoihin on merkitty ymparistdossa sijaitsevat loma- ja asuinrakennukset
kayttéen lahtotietona Maanmittauslaitoksen maastotietokannan sisaltamia tietoja.

Taulukoissa (Taulukko 5) on lueteltu todenndkéinen valkevaikutus ja teoreettinen maksimivalke
reseptoreiden kohdilla, seka vuotuisena tuntimadarana etta suurimpana paivakohtaisena arvona.
Mallinnusten perusteella todenndkéinen vuotuinen valkevaikutus jaa alle Ruotsin 8 tunnin ohjearvon
kaikkien alueen loma-asuntojen ja vakituisten asuinrakennusten kohdalla. Myds todenndkdinen
paivakohtainen valkeaika jaa alle Ruotsin 30 minuutin ohjearvon kaikkien alueen loma-asuntojen ja
asuinrakennusten kohdalla.

Vuotuinen teoreettinen maksimivalke alittaa Saksan 30 tunnin raja-arvon alueen kaikkien asuntojen
kohdilla. Myds teoreettisen maksimivalkkeen suurin paivakohtainen arvo jaa alle Saksan 30 minuutin
raja-arvon kaikkien asuntojen kohdilla.
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Suurin valkevaikutus kohdistuu reseptoriin R1. Todenndkodisen valkkeen tarkempi ajoittuminen
taman reseptorin kohdalla on esitetty taulukoissa (Taulukko 6). Taulukoissa esitetyt kellonajat ovat
aikavybhykkeen UTC+2 mukaisia (Suomen talviaika).
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Kuva 3: Todennékdinen vuotuinen vélkevaikutus.
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Taulukko 5: Vdlkeajat reseptoreittain. Taulukossa on esitetty vuotuinen véalkeaika ja vélkeajan suurin
pdivdkohtainen arvo, seké todennadkdisend arvona etté teoreettisen maksimivalkkeen menetelmélla laskettuna.

. todenndkdinen Teoreettinen teoreettinen

Reseptori toden.nak0|r.1.en paivakohtainen vuotuinen paivakohtainen
vuotuinen valke . L N

maksimi maksimivalke maksimivalke
R1 3:14 0:04 11:28 0:16
R2 0:00 0:00 0:00 0:00
R3 0:13 0:01 0:06 0:00
R4 0:20 0:01 3:30 0:12
R5 0:00 0:00 0:00 0:00
R6 0:00 0:00 0:00 0:00
R7 0:00 0:00 0:00 0:00
R8 1:25 0:04 9:11 0:15
R9 0:12 0:01 2:06 0:10
R10 0:16 0:02 1:57 0:10
R11 0:40 0:02 5:06 0:12
R12 0:44 0:02 5:32 0:13
R13 0:00 0:00 0:00 0:00
R14 0:00 0:00 0:00 0:00
R15 0:00 0:00 0:00 0:00
R16 0:00 0:00 0:00 0:00
R17 0:00 0:00 0:00 0:00
R18 0:00 0:00 0:00 0:00
R19 0:00 0:00 0:00 0:00
R20 0:00 0:00 0:00 0:00
R21 0:21 0:02 1:41 0:10
R22 0:33 0:03 2:13 0:10
R23 0:40 0:03 2:33 0:11
R24 0:42 0:03 2:39 0:10
R25 0:45 0:03 2:50 0:09
R26 0:00 0:00 0:00 0:00
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Taulukko 6: Todennékoisen vuotuisen valkevaikutuksen ajoittuminen ja kesto minuutteina ja tunteina reseptorin
R1 kohdalla.

Kellonaika 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 20-22 22-24
Tammikuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Helmikuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Maaliskuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Huhtikuu 0:00 0:00 0:13 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:13
Toukokuu 0:00 0:31 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:31
Kesakuu 0:00 1:07 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 1:07
Heinakuu 0:00 1:12 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 1:12
Elokuu 0:00 0:00 0:12 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:12
Syyskuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Lokakuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Marraskuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Joulukuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Yhteensa 0:00 2:50 0:25 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 3:14
3.3 Loytosuon ja laheisten tuulivoimapuistojen yhteisvaikutus

Tassa luvussa arvioidaan Loytdésuon voimaloiden ja |dheisten toiminnassa olevien Piiparinmaen ja
Metsdlamminkankaan tuulivoimapuistojen, sekd suunnitteilla olevien Kokkosuon, Luolakankaan ja
Pyériannevan tuulivoimapuistojen valkkeen yhteisvaikutuksia.

Piiparinmden tuulivoimapuistossa on 41 voimalaa, joista lahimmat ovat noin 3 km etdisyydella
Léytésuon voimaloista. Kokkosuon tuulivoimapuistoon on suunnitteilla 18 voimalaa, joista lahimmat
ovat noin 1,5 km etdisyydelléa Ldytdsuon voimaloista. Luolakankaan tuulivoimapuistoon on
suunnitteilla 7 voimalaa, joista lahimmat ovat noin 9 km etdisyydelld Loéytésuon voimaloista.
Metsdlamminkankaan tuulivoimapuistoon on suunnitteilla 24 voimalaa, joista [ahimmat ovat noin 6
km etdisyydella Loéytdésuon voimaloista. Pyoriannevan tuulivoimapuistoon on suunnitteilla 24
voimalaa, joista [ahimmat ovat noin 8,5 km etdisyydella Loytdsuon voimaloista.

Mallinnuksissa voimaloille on kaytetty taulukossa (Taulukko 7) lueteltuja napakorkeuksia ja
voimalatyyppeja.

Taulukko 7: Laheisten tuulipuistojen mallinnuksessa kéytetyt napakorkeudet ja voimalatyypit. Piiparinmé&en
voimaloissa on kahta eri voimalatyyppiéa: V150-5.6MW (28 voimalaa) ja V150-4.2MW (13 voimalaa). Molemmilla
voimalamalleilla on samanlainen lapaprofiili. Pyériannevan voimaloille on kaytetty tulevaisuuden 10 MW:n
tehoista voimalaa, jonka roottorin halkaisija on 210 m. Téllaista voimalaa ei ole vielé saatavilla ja FCG:n melu-
ja vélkeselvityksessé télle voimalalla on kdytetty nimed Generic 210-10.0 MW

Tuulivoimapuisto Napakorkeus [m] Voimalatyyppi/roottorin halkaisija

Vestas V150-5.6MW

Pliparinmaki 155 ja Vestas V150-4.2MW, 150 m roottorin halkaisija
Metsdlamminkangas 141 ja 151 m GE158 5.5MW, 158 m roottorin halkaisija
Kokkosuo 200 Vestas V162, skaalattu 200 m roottorin halkaisija
Pyo6rianneva 195 Generic210-10MW, 210 m roottorin halkaisija
Luolakangas 200 Vestas V162, skaalattu 200 m roottorin halkaisija
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Léytésuon, Piiparinmden, Kokkosuon, Luolakankaan, Metsdlamminkankaan ja Pydridnnevan
todenndkéisen vdlkkeen yhteisvaikutusten mallinnus on esitetty karttakuvana (Kuva 4).
Todennakdiset vdlkeajat ja teoreettisen maksivalke reseptoreiden kohdilla on listattu taulukossa
(Taulukko 8). Mallinnusten perusteella Loéytdsuon ja laheisten tuulipuistojen voimaloista aiheutuu
vain vdhaisia valkkeen vyhteisvaikutuksia asutukselle. Reseptorin R1 kohdalla todennakdinen
vuotuinen valkevaikutus ylittaa Ruotsin ja Tanskan ohjearvot jo pelkastaan Kokkosuon voimaloiden
vaikutuksesta. Loytdsuon osuus reseptoriin R1 kohdistuvasta todenndkdisestd vuotuisesta
vdlkevaikutuksesta on vain 3 tuntia 14 minuuttia, eivdtkd ohjearvojen ylitykset johdu L&ytdsuon
voimaloista. Muiden reseptoreiden kohdilla vdalkkeen yhteisvaikutuksia ei ole ollenkaan. Léytdsuon ja
ldhelle rakennettujen tai suunniteltujen tuulivoimapuistojen valkkeen yhteisvaikutukset ovat siis
vahaisia, eika yhteisvaikutuksista aiheudu valkevaikutuksen ohjearvojen ylityksia.
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Kuva 4: Todenndkéinen vuotuinen vélkevaikutus, kun mallinnuksissa huomioidaan Léytésuo ja Idheiset
tuulivoimapuistot.
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Taulukko 8: Vélkeajat reseptoreittain, kun mallinnuksissa huomioidaan ldheisten tuulivoimapuistojen voimalat.
Taulukossa on esitetty vuotuinen vélkeaika ja vélkeajan suurin pdivékohtainen arvo, seké todenndkdisend arvona
ettd teoreettisen maksimivélkkeen menetelmélld laskettuna.

. todenndkdinen Teoreettinen teoreettinen

Reseptori toden.nak0|r.1.en paivakohtainen vuotuinen paivakohtainen
vuotuinen valke . L .

maksimi maksimivalke maksimivalke
R1 21:06 0:18 72:54 1:22
R2 0:00 0:00 0:00 0:00
R3 0:13 0:01 0:06 0:00
R4 0:20 0:01 3:30 0:12
R5 0:00 0:00 0:00 0:00
R6 0:00 0:00 0:00 0:00
R7 0:00 0:00 0:00 0:00
R8 1:25 0:04 9:11 0:15
R9 0:12 0:01 2:06 0:10
R10 0:16 0:02 1.57 0:10
R11 0:40 0:02 5:06 0:12
R12 0:44 0:02 5:32 0:13
R13 0:00 0:00 0:00 0:00
R14 0:00 0:00 0:00 0:00
R15 0:00 0:00 0:00 0:00
R16 0:00 0:00 0:00 0:00
R17 0:00 0:00 0:00 0:00
R18 0:00 0:00 0:00 0:00
R19 0:00 0:00 0:00 0:00
R20 0:00 0:00 0:00 0:00
R21 0:21 0:02 1:41 0:10
R22 0:33 0:03 2:13 0:10
R23 0:40 0:03 2:33 0:11
R24 0:42 0:03 2:39 0:10
R25 0:45 0:03 2:50 0:09
R26 0:00 0:00 0:00 0:00
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4 Yhteenveto

Raportissa on esitetty Kajaanin kaupungin alueelle suunnitellun L&ytdsuon tuulivoimapuiston
ymparistélleen aiheuttaman vélkevaikutuksen laskennallinen arvio. Vaikutusten arvio on tehty 27
voimalan sijoitussuunnitelmalle. Selvityksessa on arvioitu myds Loytésuon ja laheisten toiminnassa
olevien Piiparinmden ja Metsalamminkankaan tuulivoimapuistojen, seka suunnitteilla olevien
Kokkosuon, Luolakankaan ja Pydridnnevan valkkeen yhteisvaikutuksia.

Tuulivoimaloiden valkevaikutukselle ei ole Suomessa maaritelty ohjearvoja, ja ymparistéministeri6
suosittelee kayttdmaan muiden maiden ohjearvoja. Mallinnusten mukaan todennéakéinen vuotuinen
valkevaikutus jaa alle Ruotsin 8 tunnin ohjearvon ja Tanskan 10 tunnin ohjearvon alueen kaikkien
vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdilla. Todenndkéinen padivdkohtainen vélkeaika alittaa
Ruotsin 30 minuutin ohjearvon alueen kaikkien asuntojen kohdilla. Teoreettinen vuotuinen
maksimivalke jaa alle Saksan 30 tunnin raja-arvon kaikkien asuntojen kohdilla. My6s teoreettisen
maksimivalkkeen pdivdakohtainen arvo alittaa Saksan 30 minuutin raja-arvon kaikkien asuntojen
kohdilla.

Léytdsuon ja lahelle rakennettujen tai suunniteltujen tuulivoimapuistojen valkkeen yhteisvaikutukset
ovat vahaisia, eika yhteisvaikutuksista aiheudu valkevaikutuksen ohjearvojen ylityksia.
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5 Valkevaikutuksen laskentamenetelma

Valkevaikutuksen laskennassa hyddynnetdaan taivaanpallon kasitetta, joka on maapallon
maantieteellistd koordinaatistoa vastaava kuvitteellinen kuori katsottaessa maapallolta taivaalle.
Samalla tavoin kuin paikan sijainti maapallolla voidaan ilmoittaa pituus- ja leveyspiirien avulla,
voidaan taivaankappaleiden paikat taivaanpallolla ilmoittaa kahden koordinaatin (rektaskensio ja
deklinaatio) avulla. Aurinko kulkee vuoden aikana taivaanpallolla kdaantépiirien valiin asettuvalla
nauhalla, ja Auringon esiintymistiheys kyseisella nauhalla voidaan esittaa tiheysfunktiona.

Tiettyyn pisteeseen kohdistuvaa vuotuista valkevaikutusta laskettaessa tarkastellaan sita osaa
taivaanpallosta, joka nakyy pisteeseen tuulivoimaloiden roottorikehien lapi. Ndkyvyyden arvioinnissa
otetaan huomioon paikallinen maaston korkeusaineisto. Mikali kaantépiirien valiin asettuva nauha ei
ndy roottorikehien lapi, tarkastelupisteeseen ei kohdistu vadlkevaikutusta. Muussa tapauksessa
yksittdaisen tuulivoimalan aiheuttamien valketuntien maara saadaan integroimalla tiheysfunktiota
tuulivoimalan roottorikehan lapindakyvalla taivaanpallon osuudella. Tuulivoimaloiden yhteisvaikutus
saadaan summaamalla voimalakohtaiset valketunnit ottaen kuitenkin huomioon mahdolliset
padllekkdisyydet roottorikehien peittamissa alueissa. Laskenta suoritetaan erikseen voimaloiden eri
orientaatioille, joita skaalataan suuntakohtaisilla tuulisuusosuuksilla.

Huomioitaessa  kuukausittaista (tai muuta lyhytaikaista) vaihtelua auringonpaisteen
todennadkéisyydessa, taivaanpallon nauha jaetaan vastaaviin osiin Auringon deklinaation mukaan.
Tiheysfunktio maaritelldaan naissa osissa erikseen, ja integroinnin tuloksia skaalataan
kuukausikohtaisilla todenndkoisyyksilla.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee asteittain liikuttaessa etaammalle voimalasta,
eika tietyn etdisyyden jalkeen varjo ole enaa ihmissilmin havaittavissa. Tama etdisyys riippuu
tuulivoimalan lavan leveydesta, ja esimerkiksi Ruotsin ja Saksan tuulivoimarakentamisen
suunnitteluohjeistuksessa maadritelldan, etta valkevarjostus huomioidaan, mikali lapa peittaa
vahintddan 20 % Auringosta. Kaytadnnféssa tama asettaa lavan leveydestd riippuvan
maksimietaisyyden yksittaisen tuulivoimalan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eika sen ulkopuolella
valkevaikutusta ole.

Kun lavan leveys on w metria, niin 20 % Auringon peittoon perustuvan valkevarjostuksen maksimi-
etdisyyden maarittdmiseen voidaan johtaa laskentakaava

maksimietdisyys = (5 *d * w)/1'097°780,

missa d on etdisyys Aurinkoon (150'000'000 km). Yleensa valkelaskennan maksimietdisyyden
laskenta perustuu lavan keskimaardiseen leveyteen, joka maaraa maksimietdisyyden. Kaytanndssa
tuulivoimalan lapa ei ole vakiolevyinen: Levein kohta sijaitsee lahelld voimalan napaa ja lapa kapenee
huomattavasti karkea kohti liikuttaessa. Talla perusteella lavan tyven valkevaikutus ulottuu
huomattavasti pidemmalle kuin lavan karjen, mikali arviointiperusteena kaytetdaédn Auringon
peittoastetta.

Seuraavassa kaaviokuvassa (Kuva 5) on esitetty yksinkertaistettu malli tyypillisesta profiilista, jossa
lavan maksimileveys on H etaisyydella L lavan tyvesta. Lavan kokonaispituus on R ja lavan leveys
90 % etdisyydella tyvestd on h. Lavan oletetaan kapenevan lineaarisesti arvosta H arvoon h
lilkuttaessa  maksimikohdasta karkeen. Tavanomaisesti valkelaskennassa tuulivoimalan
keskimaarainen leveys on maaritetty parametrien H ja h keskiarvona.
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Kuva 5: Tuulivoimalan lavan yksinkertaistettu profiili.

Taman raportin valkelaskennassa lavan leveys on maaritetty useasta kohtaa lapaa, jolloin lavan
muoto saadaan kuvattua vield tarkemmin kuin kahteen leveysarvoon H ja h perustuvassa
lineaarisessa approksimaatiossa. Talla tavoin valkelaskennassa huomioidaan tuulivoimalan muuttuva
lapaprofiili, ja saadaan realistisempia tuloksia kuin olettamalla tietty keskimaarainen lavan leveys ja
sitd vastaava kiintea maksimietaisyys.
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1 Johdanto

IImatar Kajaani Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Kajaanin kaupungin ldnsiosaan (Kuva 1). Loytosuon
hankealueen pohjoispuolella noin 900 metrin paassa lahimmasta voimalasta sijaitsee Rimpineva-
Matilannevan Natura-alue (FI1200923, SAC/SPA, Kuva 2). Alue on liitetty Natura 2000 -verkostoon
luontodirektiivin (SAC = Special Areas of Conservation) ja lintudirektiivin (SPA = Special Protection Areas)
mukaisena alueena. Tdssa asianmukaisessa Natura-arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia Rimpineva-
Matilannevan Natura-alueen suojeluarvoille, ekologiselle rakenteelle ja koskemattomuudelle.

Natura-arviointi on Natura-arvioinnin menettelyn toinen vaihe, jossa arvioidaan vaikutuksia Rimpineva-
Matilannevan Natura-alueen suojelutavoitteisiin ja varmistetaan, vaikuttaako se Natura -alueen
koskemattomuuteen, ottaen huomioon mahdolliset lieventdvat toimenpiteet. Toimivaltaiset viranomaiset
paattavat suunnitelman tai hankkeen hyvaksymisestd asianmukaisen arvioinnin tulosten perusteella.
Natura-arvioinnin ovat laatineet linnustoasiantuntija Harri Taavetti ja FM biologi Titta Makkonen FCG Finnish
Consulting Group Oy:sta.

Arvioinnit on laadittu asiantuntija-arviointina alueelta olemassa oleviin luonto- ja linnustoselvitysaineistoihin
seka tuulivoimahankkeen yhteydessa hankittuihin aineistoihin ja selvityksiin perustuen.

2 Hankkeen kuvaus

Hankealueelle suunnitellaan enintdaan 35 uuden tuulivoimalan rakentamista. Varsinaisia hankevaihtoehtoja
on kolme: Vaihtoehto VE1 (35 tuulivoimalaa) edustaa hankkeen maksimiratkaisua, jossa alustava
voimalasijoittelun mahdollistava alue on hyédynnetty kokonaan. Vaihtoehto VE2 (25 tuulivoimalaa) edustaa
ratkaisua, jossa kymmenen vaihtoehdon VE1 voimalapaikkaa on poistettu vaikutusten vertailun
mahdollistamiseksi. Vaihtoehto VE3 (15 tuulivoimalaa) edustaa Kainuun liiton laatiman Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavan 2035 kaavaluonnoksessa Kajaanin Loytosuolle osoitetun tuulivoima-alueen
rajauksen ja voimalamaaran mukaista ratkaisua. Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on
korkeintaan 350 metria. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkéteho on noin 6—10 MW ja kokonaisteho on
arviolta noin 180-350 MW.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu hankealueesta ja tarkasteltavasta sahkonsiirrosta. Hankealue sijoittuu
Kajaanin keskustaajaman lansipuolelle, noin 38 kilometrin etdisyydelle. Hankealue rajoittuu lansiosassa
Pyhdannan kunnanrajaan. Pyhdannan keskustaajama sijaitsee noin 23 kilometrin etdisyydella hankealueen
lounaispuolella ja Siikalatvan keskustaajama 44 kilometrin etdisyydelld hankealueen luoteispuolella.
Loytosuon tuulivoimapuistoalue kattaa noin 4 500 hehtaarin laajuisen alan. Tuulivoimapuiston alue koostuu
yhteensa noin 130 eri kiinteistdsta ja tai kiinteiston palstasta, joilla on yhteensa noin 150 eri maanomistajaa.
Valtaosa hankealueesta on yksityisessa omistuksessa.

Loytosuon tuulivoimapuiston sisdinen sdahkonsiirto toteutetaan keskijannitemaakaapelein ja hankealueelle
rakennetaan 1-2 sdahkdéasemaa. Hankealueella tuotettu sahké on tarkoitus siirtdaa valtakunnanverkkoon joko
noin 15 kilometrin etdisyydella hankealueen kaakkoispuolella sijaitsevan Fingridin Vuolijoen séhkdaseman
kautta, tai vaihtoehtoisesti hankealueen itarajalla kulkevan Kajave Oy:n 110 kV voimajohtoon liittymalla.
Sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuunnittelussa.
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Kuva 2.

Rimpineva-Matilannevan Natura-alueen ja Léytésuon hankealueen sijainti.
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2.1 Muut ldhialueen hankkeet ja suunnitelmat

Loytésuon ldheisyyteen sijoittuu muita tuulivoimahankkeita (Taulukko 1, Kuva 3), jotka tulee huomioida
Loytésuon tuulivoimapuistohankkeen Natura-vaikutusten arvioinnissa. Muut tuulivoimahankkeet otetaan
huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan
aiheutua.

Taulukko 1. Muut tuulivoimapuistot ja tuulivoimahankkeet alle 30 kilometrin séteelld.

Etaisyys

Voimaloiden . lahimmasta
Tilanne

maara voimalapaikast
a VE1

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 10 kilometria

Kokkosuo 20 Kaavoitus kesken 0,4 km eteld
Piiparinmaki 41 Tuotannossa 0,8 km lounas
Pyoridanneva 31 Kaavoitus kesken 5,6 km lansi
Metsalamminkangas 24 Tuotannossa 5,6 km pohjoinen
Luolakangas 7 Kaavoitus kesken 8,3 km eteld

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 20 kilometria

Harsunlehto 8 Kaavoitus kesken 13,4 km eteld
Honkalankangas 8 Kaavoitus kesken 14,8 km pohjoinen
Kokkoneva 9 Tuotannossa 16,3 km luode
Katajamaki 51 Kaavoitus kesken 17,7 km kaakko
Naulakangas 6 Kaavoitus valmis 20,0 km pohjoinen

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 30 kilometria

Painuan kanava 9 Kaavoitus kesken 20,9 km pohjoinen
Myllykangas 19 Kaavoitus kesken 22,0 km kaakko
Uljua 75 Kaavoitus kesken 22,3 km lansi
Konnunsuo 34 Kaavoitus kesken 22,6 km lounas
Neittavanvaara 24 Esisuunnittelussa 24,9 km luode
Lapinsalo 48 Kaavoitus kesken 26,2 km lounas
Kurvilanmaki 54 Kaavoitus kesken 28,6 km kaakko
FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Kuva 3.

Tuulivoimahankkeet Léytésuon tuulivoimapuiston ympdristésséd (23.1.2024)

3 Natura-arviointimenettely

Natura-arviointimenettely noudattaa ennalta varautumisen periaatetta, jonka mukaisesti arvioinnissa on
osoitettava, ettei haitallisia vaikutuksia aiheudu alueen koskemattomuuteen. Tasta syysta asianmukainen
arviointi on oltava riittavan yksityiskohtainen ja riittavan hyvin perusteltu, jotta voidaan osoittaa haitallisten
vaikutusten puuttuminen alan parhaan olemassa olevan tieteellisen tiedon perusteella (Euroopan komissio
2021).
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3.1 Menettelyvaiheet

Natura -menettelyssa on kolme pédavaihetta, jotka on sdadetty luontodirektiivin 6 artiklan 3 ja 4 kohdassa
(Euroopan komissio 2021):

3.1.1 Ensimmdinen vaihe: Selvitys

Menettelyn ensimmainen osa koostuu ennakkoarviointivaiheesta (”selvitys”), jossa selvitetdan, liittyyko
suunnitelma tai hanke suoranaisesti Natura-alueen kayttdon tai onko se tarpeellinen alueen kdyton
kannalta, ja jos nain ei ole, onko se omiaan vaikuttamaan alueeseen merkittavasti (joko erikseen tai yhdessa
muiden suunnitelmien tai hankkeiden kanssa) alueen suojelutavoitteiden kannalta. Selvitys on
ennakkoarviointivaihe, joka yleensa voi perustua jo olemassa oleviin tietoihin.

3.1.2 Toinen vaihe: Asianmukainen arviointi

Jos todennékoisia merkittavia vaikutuksia ei voida sulkea pois, menettelyn seuraavassa vaiheessa arvioidaan
suunnitelman tai hankkeen (joko erikseen tai yhdessa muiden suunnitelmien tai hankkeiden kanssa)
vaikutusta alueen suojelutavoitteisiin ja varmistetaan, vaikuttaako se Natura-alueen koskemattomuuteen,
ottaen huomioon mahdolliset lieventavat toimenpiteet. Toimivaltaiset viranomaiset paattavat suunnitelman
tai hankkeen hyvaksymisesta asianmukaisen arvioinnin tulosten perusteella.

Natura-arvioinnista sdddetadn luonnonsuojelulaissa (9/2023, § 35 ja § 39) seka luontodirektiivin 6. artiklassa.
Luonnonsuojelulain 35 §:ssa sdddetdan, ettd jos hanke tai suunnitelma yksistaan tai yhdessa muiden
hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todenndkdisesti merkittavasti heikentaa Natura 2000 -verkostoon
sisdllytetyn alueen niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisallytetty, on hankkeen
toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava nama vaikutukset asianmukaisella tavalla.

Asianmukaiseen arviointiin kuuluvat seuraavat vaiheet:
1. Kerataan tietoja hankkeesta ja asianomaisesta Natura 2000 -alueesta.

2. Arvioidaan suunnitelman tai hankkeen vaikutuksia alueen suojelutavoitteiden kannalta erikseen tai
yhdessd muiden suunnitelmien tai hankkeiden kanssa.

3. Varmistetaan, voiko suunnitelmalla tai hankkeella olla haitallisia vaikutuksia alueen
koskemattomuuteen.

4. Tarkastellaan lieventdvia toimenpiteitd ja seurantaa.

Kolmas vaihe: Poikkeaminen 6 artiklan 3 kohdasta tietyin edellytyksin. Menettelyn kolmanteen vaiheeseen
menndan ainoastaan silloin, jos suunnitelman tai hankkeen toteuttaja katsoo arvioinnin kielteisesta
tuloksesta huolimatta, ettd suunnitelma tai hanke olisi edelleen toteutettava erittdin tarkean yleisen edun
kannalta pakottavista syista. Tama on mahdollista vain, jos vaihtoehtoisia ratkaisuja ei ole, erittdin tarkedn
yleisen edun kannalta pakottavat syyt ovat asianmukaisesti perusteltuja ja jos toteutetaan asianmukaisia
korvaavia toimenpiteitd sen varmistamiseksi, ettd Natura 2000-verkoston yleinen kokonaisuus sailyy
yhtendisena.
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Kuva 4.  Natura 2000 -alueisiin liittyvien suunnitelmien ja hankkeiden arvioinnin kolme vaihetta (Euroopan
komissio 2021).
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4 Vaikutusarvioinnin toteutustapa

4.1 Aineisto ja menetelmat

Tama Natura-arviointiselvitys tehtiin Natura-tietolomakkeen, valtion suojelualueiden biotooppikuvioiden
(Metséahallitus 2022) ja lajihavaintojen (Suomen lajitietokeskus 2022, Loytésuon hankkeen luontoselvitykset)
pohjalta.

Ty0Ossa on huomioitu Euroopan komission tiedonanto 28.9.2021 (Natura 2000 -alueisiin liittyvien
suunnitelmien ja hankkeiden arviointi, Luontodirektiivin 92/43/ETY 6 artiklan 3 ja 4 kohtaa koskevat
menetelmdohjeet).

Arvioinnissa on tukeuduttu myds arvioinnin tekijoiden asiantuntemukseen suojeluperusteissa mainittujen
lajien ja luontotyyppien alueellisesta levinneisyydesta ja edustavuudesta.

4.2 Arvioinnin kohdistaminen

Natura-arvioinnissa keskitytaan suojelun perustana oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin.
Luonnonarvot ilmenevit Natura-tietolomakkeista ja ne ovat:

e  SAC-alueilla luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeja tai

e  SAC—alueilla luontodirektiivin liitteen Il lajeja tai

e  SPA-alueilla lintudirektiivin liitteen I lintulajeja tai

e  SPA-alueilla lintudirektiivin 4.2 artiklassa tarkoitettuja muuttolintuja.

SAC-alueilla arviointi kohdistuu vain alueen suojeluperusteissa mainittuihin luontotyyppeihin ja lajistoon.
SPA-alueilla arviointivelvollisuus ei kohdistu luontotyyppeihin eika luontodirektiivin liitteen Il lajeihin, vaikka
ne Natura-tietolomakkeella olisikin mainittu. Vastaavasti SAC-alueilla ei arvioida vaikutuksia lintudirektiivin
mukaiseen lajistoon.

Alueen koskemattomuuden turvaaminen voi edellyttad, ettd Natura-arvioinnissa tarkastellaan myos muita
kuin suojelun perusteena mainittuja luontotyyppeja tai lajeja. Natura-alueen koskemattomuudella
tarkoitetaan koko Natura-alueen ekologisen rakenteen, toiminnan ja ekologisten prosessien muodostamaa
kokonaisuutta, joka yllapitaa alueen suojeluperusteena mainittuja luontotyyppeja ja/tai lajeja. Joskus
suorien Natura-alueen suojeluperusteisiin kohdistuvien vaikutusten lisdksi suunnitellulla toiminnalla voi olla
myos valillisid, monimutkaisempien vaikutusketjujen kautta suojeluperusteisiin ulottuvia vaikutuksia, koska
alueen suojelun perusteena olevat lajit ja luontotyypit ovat vuorovaikutuksessa muiden lajien ja
luontotyyppien seka fyysisen ympariston kanssa. Taten voi olla tarpeen kohdentaa Natura-arviointi myos
muihin kyseisen alueen tietolomakkeissa mainittuihin luontotyyppeihin ja lajeihin, mikali niihin kohdistuvat
vaikutukset voivat olla merkittavia ja ulottuvat edelleen Natura-alueen suojeluperusteisiin (Makela & Salo
2021).

Natura-arviointivelvollisuuden ulkopuolelle Suomessa jadvat susi, karhu ja ilves, joille Suomella on
jasenyysneuvotteluissa sovittu poikkeukset luontodirektiivin velvoitteista.
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4.3 Arvioinnin kriteerit
4.3.1 Alueen herkkyys

Natura-alueverkostoon sisdllytettyjen alueiden tavoitteena on yllapitda luontotyyppien ja lajien suojelutason
sdilymista suotuisana. Arvioinnissa huomioidaan alueen ja luontotyyppien herkkyys vaikutuksille.

4.3.2 Vaikutusten suuruus ja todenndkoisyys

Natura-alueiden luontotyyppeihin ja lajistoon kohdistuvien vaikutusten suuruudelle on vaikea maarittaa
selkeitd rajoja, silla lajin tai luontotyypin suojelutason sailyminen suotuisana riippuu luontotyypin/lajin
yleisyydestd/harvinaisuudesta, Natura-alueen koosta ja sen luontotyyppi/lajijakaumasta seka
luontotyypin/lajin yleisyydestd/harvinaisuudesta koko alueverkostossa. Taman vuoksi vaikutuksen
suuruudelle ei esiteta erillista kriteeristoa.

Vaikutusten todennakoisyyttad on arvioitu seuraavan luokituksen mukaisesti: varma, erittdin todennakaoinen,
todenndkoinen, odotettavissa, ennakoitavissa ja epatodennakdinen seka erittdin epatodennakdinen.

4.3.3 Vaikutusten merkittavyys

Luonto- tai lintudirektiivissa ei ole maaritetty, milloin luonnonarvot heikentyvat tai merkittavasti
heikentyvat. Euroopan komission julkaisemassa ohjeessa (Luontodirektiivin 92/43/ETY 6 artiklan sddnnokset)
todetaan, ettd vaikutusten merkittavyys on kuitenkin maaritettava suhteessa suunnitelman tai hankkeen
kohteena olevan suojeltavan alueen erityispiirteisiin ja luonnonolosuhteisiin ottaen erityisesti huomioon
alueen suojelutavoitteet. Mikali ilmenee, etta vaikutus on epdvarma, suunnitelma myos heikentaa
merkittavasti Natura-arvoja (varovaisuusperiaate).

Luontoarvojen heikentyminen voi olla merkittavaa jos:

e Suojeltavan lajin tai luontotyypin suojelutaso ei hankkeen toteutuksen jalkeen ole suotuisa.

e Olosuhteet alueella muuttuvat hankkeen tai suunnitelman johdosta niin, ettei suojeltavien lajien tai
elinympdristdjen esiintyminen ja lisdantyminen alueella ole pitkalla aikavalilla mahdollista.

e Hanke heikentda olennaisesti suojeltavan lajiston runsautta.

e Luontotyypin ominaispiirteet turmeltuvat tai osittain haviavat hankkeen johdosta.

e Ominaispiirteet turmeltuvat tai suojeltavat lajit havidvat alueelta kokonaan.

Arvioinnissa kielteisten vaikutusten merkittavyys arvioitiin kohteen herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan
perusteella seuraavia luokkia kayttden: erittdin suuret vaikutukset, suuret vaikutukset, kohtalaiset
vaikutukset, vahaiset vaikutukset ja ei vaikutuksia. Ndistd merkittdvia vaikutuksia ovat erittdin suuret ja
suuret vaikutukset. Vaikutusten arvioinnissa kdytettiin myds apuna Byronin (2000) esitysta vaikutusten
merkittavyyden luokituksesta (Taulukko 2).

Taulukko 2. Vaikutusten merkittdvyyden luokitus (Byron 2000).

Vahidinen vaikutus
Paikallisesti arvokkaan alueen
luontotyyppien toiminnan
heikkeneminen tai lajien
menetys, palautuu nopeasti
vaikutuksen paatyttya

Kohtalainen vaikutus

Kansallisesti merkittavan lajin pysyva
menetys elinympariston,
havittamisen tai hdirinnan myota.

Merkittava vaikutus
Elinympariston kyky yllapitaa
kansainvalisesti arvokasta
luontotyyppia ja sen lajistoa
menetetdan pysyvasti.

Haitallinen vaikutus alueen eheyteen,
missa alueen eheydelld tarkoitetaan

Kansainvalisesti tai kansallisesti
tarkedn alueen haavoittuminen siten,

Vaikutus kohdistuu ainoastaan
pieneen osaan paikallisesti
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sitd ekologista rakennetta ja
toimintaa, joka yllapitaa alueen
luontotyyppeja, luontotyyppien
muodostamia kokonaisuuksia seka
lajien populaatioita

ettd se vaarantaa alueen kyvyn
yllapitaa luontotyyppeja ja lajeja,
joiden perusteella alue on suojeltu.
Palautuu osittain tai kokonaan kun
vaikutus lakkaa.

arvokkaasta alueesta ja
sellaisella voimakkuudella, etta
ekosysteemien avaintoiminnot
sdilyvat.

Suojellun tai kansallisesti tarkean
harvinaisen lajin pysyva menetys sen

Vaikutus kohdistuu ainoastaan
pieneen osaan kansallisesti

kasvupaikan menettamisen,
havittamisen tai hdirinnan myota

arvokkaasta alueesta ja sellaisella
voimakkuudella, ettd ekosysteemien
toiminnalle ominaiset avaintoiminnot

sailyvat.
Luonto- tai lintudirektiivissd mainitun | Pysyva luontoarvojen menetys muulla
luontotyypin tai lajin pysyva menetys - | alueella, jolla on merkitysta

luonnonsuojelun kannalta.

Kansallisesti merkittavan alueen
niiden resurssien menetys, joiden
perusteella alue on suojeltu.

Vaikutusten merkittavyydestd voidaan todeta, ettd mikali suunnitelma tai hanke tuottaa suuren merkittavan
vaikutuksen luontotyypille tai lajille, niin vaikutukset ovat merkittdvasti suojeluperusteita heikentavia.
Talléin suunnitelma tai hanke heikentda luontotyyppia tai lajia siten, etta luontotyyppi tai laji haviaa pitkalla
tai lyhyella aikavalilla.

4.3.4 Vaikutuksen kesto

Vaikutuksen kesto vaikuttaa vaikutusten merkittavyyteen. Vaikutukset voidaan jakaa seuraavasti (Byron
2000):

e  Pysyva —vaikutukset, jotka jatkuvat yli yhden ihmissukupolven (>25 vuotta).
e  Viliaikainen — vaikutuksen kesto vdhemman kuin 25 vuotta.

e  Pitkdaikainen - vaikutuksen kesto 15-25 vuotta.

o  Keskipitka — vaikutuksen kesto 5—15 vuotta.

e Lyhytaikainen — vaikutuksen kesto alle 5 vuotta.

4.3.5 Vaikutukset koskemattomuuteen

Yksittdisiin luontotyyppeihin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten lisdksi on arvioitava hankkeen vaikutukset
Natura-alueen eheyteen (koskemattomuus). Alueen koskemattomuus liittyy alueen suojelutavoitteisiin, eika
se siten tarkoita koskemattomuutta sanan kirjaimellisessa tai fyysisessa merkityksessa.

Komission ohjeiden mukaan negatiivinen vaikutus alueen eheyteen on lopullinen kriteeri, jonka perusteella
todetaan, ovatko vaikutukset merkittavia. Luontodirektiivin 6 artiklan 3. kohta m&aras, ettd viranomaiset
saavat hyvaksya hankkeen tai suunnitelman vasta varmistuttuaan siita, etta se "ei vaikuta kyseisen alueen
koskemattomuuteen”. Komission tulkintaohjeessa todetaan, ettd koskemattomuus tarkoittaa "ehjdnd
olemista". Talloin on kyse siitd, ettd voiko alue hankkeesta tai suunnitelmasta huolimatta pitkalldkin
tahtayksella sailya sellaisena, ettd sen suojelutavoitteisiin kuuluvat luontotyypit eivat ” mainittavasti supistu
ja suojeltavien lajien populaatiot pystyvdt kehittymdédén suotuisasti tai véhintddn sdilymddn nykyiselld
tasollaan”.

Tama korostaa, ettd hanke tai suunnitelma ei saa uhata alueen koskemattomuutta eli koko Natura-alueen
ekologisen rakenteen ja toiminnan taytyy sdilya elinkelpoisena. My6s niiden luontotyyppien ja lajien
kantojen taytyy sailya elinvoimaisena, joiden vuoksi alue on valittu Natura-verkostoon.
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Eheyteen vaikuttavia tekijoitd ovat mm.:

e elinpiirit

e ruokailu- ja pesiméaalueet

e ravinne- ja hydrologiset suhteet
e ekologiset prosessit

e populaatiot

Natura-alueen eheyden yhteydessa on huomioitavaa, etta vaikka hankkeen tai suunnitelman vaikutukset
eivat olisi mihinkdan suojeluperusteena olevaan luontotyyppiin tai lajiin yksinddn merkittavia, vahaiset tai
kohtalaiset vaikutukset moneen luontotyyppiin tai lajiin saattavat vaikuttaa alueen ekologiseen
rakenteeseen ja toimintaan kokonaisuutena. Vaikutusten ei myos tarvitse kohdistua suoraan alueen
arvokkaisiin luontotyyppeihin tai lajeihin ollakseen merkittavia, silla ne voivat kohdistua esim. alueen
hydrologiaan tai tavanomaisiin lajeihin ja vaikuttaa tata kautta valillisesti suojeluperusteina oleviin
luontotyyppeihin ja/tai lajeihin (S6derman 2003).

Vaikutusten merkittdvyyden arviointi alueen eheyden kannalta on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 3. Vaikutusten merkittdvyyden arviointi alueen eheyden kannalta (Byron 2000, Sédermanin 2003
mukaan).

Vaikutuksen merkittavyys | Kriteerit

Merkittévd kielteinen Hanke tai suunnitelma vaikuttaa haitallisesti alueen eheyteen, sen yhtendiseen
vaikutus ekologiseen rakenteeseen ja toimintaan, joka yllapitaa elinymparistoja ja
populaatioita, joita varten alue on luokiteltu.

Kohtalaisen kielteinen Hanke tai suunnitelma ei vaikuta haitallisesti alueen eheyteen, mutta vaikutus
vaikutus on todenndkdisesti merkittava alueen yksittdisiin elinymparistoihin tai lajeihin.
Vihdinen kielteinen Kumpikaan ylld olevista tapauksista ei toteudu, mutta vahdiset kielteiset
vaikutus vaikutukset ovat ilmeisia.

Myénteinen vaikutus Hanke tai suunnitelma lisda luonnon monimuotoisuutta, esimerkiksi luodaan

kaytavia eristyneiden alueiden valilla tai aluetta kunnostetaan tai
ennallistetaan.

Ei vaikutuksia Vaikutuksia ei ole huomattavissa kielteiseen tai positiiviseen suuntaan.

4.4 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia arviointi koskee niitda suunnitelmia tai hankkeita, jotka on jo toteutettu tai hyvaksytty
mutta vield kesken tai joista on tehty lupahakemus. Arvioinnissa on huomioitu kaikentyyppiset suunnitelmat
tai hankkeet, jotka voivat yhdessa tarkasteltavan suunnitelman tai hankkeen kanssa aiheuttaa merkittavia
vaikutuksia. Tallaisia ovat seudun muut tuulivoimahankkeet.

4.5 Hankkeen vaikutusmekanismit ja vaikutusalue
4.5.1 Suorat vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustoéita varten puusto noin 1,5-2 hehtaarin
laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteitd varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien molemmin
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puolin, ja myds parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan. Rakentamisaikana
rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston ldhialueiden kasvillisuus muuttuu
avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen lisddntyminen suosii avoimiin ympadrist6ihin
sopeutunutta lajistoa. Kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silld toiminnan
loputtua, maisemoinnin jidlkeen alueelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti tdysin palaudu, johtuen
muutoksista kivenndismaan maaperan ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti)
ja vesitaloudessa (tiepenkereet). Rakennustdiden suora vaikutus rajoittuu rakennettaville alueille, joten
rakennettavilla tuulivoimaloilla ja teilld ei ole suoraa pinta-alavaikutusta Natura-alueen luontotyyppeihin ja
siten niille ominaiseen kasvilajistoon.

Linnustoon kohdistuva mahdollinen suora vaikutus on térmdayskuolleisuus. Sen vaikutusalue on laajempi,
mutta riippuu hyvin paljon tarkasteltavasta lajista ja sen liikkeista (ks. valilliset vaikutukset). Herkimpia lajeja
ovat mm. suuret, kaartelevat petolinnut ja toisaalta kanalinnut, jotka térmaavat voimalan torniin.
Tormdyskuolleisuus ajoittuu tuulipuiston toiminnan ajalle, joka on noin 25-50 vuotta. Rakentamisaikana
aiheutuu hairiota, jonka ulottuvuus on rajallinen ja lyhytaikainen.

Voimaloiden toiminnasta voi aiheutua melua ja muuta hairiéta, jonka ulottuvuus on lajikohtaista. Linnustoon
voi kohdistua estevaikutusta sekd hairintdvaikutusta muun muassa melun, visuaalisten &rsykkeiden ja
reunavaikutuksen lisddntymisen vuoksi. Habitaatin menetys, laadun huononeminen tai pirstoutuminen voivat
vaikuttaa etenkin lajeihin, joiden elinpiiri ulottuu suoelinympariston ulkopuolelle. Linnustovaikutusten osalta
vaikutusalueen tarkka rajaaminen on usein hankalaa ja monimutkaista. Lajista riippuen lintujen ruokailu- ja
saalistusalueet voivat olla laajoja ja koostua useista erilaisista elinymparistdistd. Useimmilla lajeilla
hairintavaikutus rajoittuu muutamiin satoihin metreihin (mm. Meller, 2017; Rydell ym., 2017; Shaffer & Buhl,
2016; Pearce-Higgins ym., 2009), mutta suurikokoisilla, laajalti liikkuvilla lajeilla vaikutukset voivat ulottua
huomattavasti laajemmalle. Pikkulintuihin tuulivoimaloilla on yleisesti ottaen vahaisin vaikutus. Muuttavaan
linnustoon kohdistuvan vaikutusalueen rajaaminen on vielda huomattavasti hankalampaa, koska vaikutukset
saattavat ulottua koko muuttoreitin varrelle ja myos lajin pesimaalueille saakka.

Linnuston lisdksi tuulivoimahankkeen hairio- ja estevaikutuksia sekd elinymparistdja muuttavia vaikutuksia voi
kohdistua myds muuhun eldimistdon, jolla on laaja elinpiiri ja ne saattavat liikkkua ravinnonhakumatkoillaan
kaukanakin niiden lisddantymispaikoista tai elinpiirien ydinalueista. Hairintavaikutus voi ulottua keskikokoisilla
eldimilla useiden satojen metrien padhan (topucki ym., 2017).

Tuulivoimaloista aiheutuva melu on otettava huomioon myds luonnonsuojelualueilla sekd Natura-alueilla,
jotka on tarkoitus perustaa luonnonsuojelualueiksi. Tuulivoimaloiden aiheuttama melu saattaa karkottaa
hairiherkimpia eldaimia kauemmas voimaloiden ymparistosta. Tuulivoimaloiden tuottama melu on usein
melko alhaista ympariston taustadaniin suhteutettuna, mutta eri &aanitaajuuksien hairidvaikutuksia
eldimistoon ei tunneta riittdvan hyvin. Valtioneuvoston asetuksen mukaan virkistysalueilla ja yleiselle kdytolle
erityisen tarkeilla luonnonsuojelualueilla paivdajan ohjearvoa 45 dB(a) sovelletaan myds yolla, mikali aluetta
ei kayteta oleskeluun ja luonnon havainnointiin my6s yodaikaan, jolloin sovellettaisiin yoohjearvoa (40 dB).
Ymparistoministerio on maaritellyt luonnonsuojelualueilla noudatettavaksi melutason suunnitteluohjearvoksi
40 dB. Melutason ohjearvoja noudatetaan alueiden virkistyskdyttdjana toimivan ihmisen ndakokulmasta, eika
se varsinaisesti koske alueen eldimistda. Tuulivoimaloista aiheutuvan melun kuuluvuusalue (45 dB) ulottuu
enimmilldan noin 1,0 km etdisyydelle voimaloista. Melun kantautumiseen vaikuttavat vaimentavasti monet
ymparistotekijat seka tuulivoimalan korkeus ja lahtomelutaso.
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4.5.2 Vaililliset vaikutukset

Rakennettavilla tuulivoimaloilla ja teillda voi olla valillisia vaikutuksia luontotyyppeihin ja niille ominaiseen
kasvilajistoon hydrologisten muutosten vuoksi, mikdli rakenteet sijoittuvat Natura-alueelle tai sen
laheisyyteen. Vaikutusaluetta on periaatteessa koko valuma-alueen osa, joka jaa rakenteiden alapuolelle,
mutta kdytdnnossd suurimmat vaikutukset aiheutuvat rakenteiden lahiymparistoon, korkeintaan satojen
metrien padhan. Tuulivoimahankkeiden vaikutukset Natura-alueen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin eivat
yleensa ulotu kauas rakennuspaikoilta.

Tuulivoimapuiston mahdolliset vaikutukset Natura-alueelle ajoittuvat hankkeen rakentamisen ja toiminnan
seka tuulivoimaloiden purkamisen ajalle. Tuulivoimahankkeissa yleisesti merkittavimmat vaikutukset (esim.
mahdolliset lintujen térmdaysvaikutukset seka hairio- ja estevaikutukset) ulottuvat mahdollisesti laajalle
alueelle ja tuulivoimapuiston koko toiminnan ajalle. Hietavaaran ja muiden ldhialueen tuulivoimahankkeiden
mahdolliset yhteisvaikutukset kohdistuvat linnustoon ja eldimisté6n, joten niihin voivat vaikuttaa eri
tuulipuistojen rakentamisen, kaytdn ja purkamisen aikaiset vaikutukset yhdessa ja erikseen. Kasvillisuuteen
kohdistuvat valilliset vaikutukset ovat sen sijaan usein paikallisia ja ilmenevat voimakkaimmin hankkeen
rakennusvaiheen aikana, joskin hydrologiset vaikutukset voivat sdilya pitkaankin tuulivoimapuiston toiminnan
jo loputtua.

4.5.3 Sahkonsiirron vaikutusmekanismit

Voimajohtorakentamisessa tyypillisid luontovaikutuksia ovat luontotyyppien ominaispiirteiden muutokset
leventyvén johtoalueen ja / tai uuden maastokdytdvan puuston raivauksen myota ja paikalliset
kasvupaikkatyyppimenetykset pylvaspaikoilla. Linnuston ja muun hairidherkan lajiston kannalta
voimajohtorakentamisen tyypillisia vaikutuksia ovat rakentamisaikainen hairidvaikutus herkan
lisadntymiskauden aikana, mahdolliset elinymparistdjen muutokset ja linnuston térmaysriskin kasvu.

Rakentamisaikaista hairiotd aiheutuu eniten johtimien liittdmisessa kaytettavista rdjaytettavista liitoksista
seka kallioisilla pylvaspaikoilla perustusten tekemisen edellyttamasta poraamisesta tai louhimisesta. Melua
aiheutuu myds tydmaaliikenteesta.

4.6 Vaikutusarvioinnin epavarmuustekijat

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa epdvarmuustekijéitd on melko
vahan, silla |ahtotietojen ja maastoinventoinnin perusteella alueen luonnonarvojen sijoittuminen tunnetaan
hyvin, eivatka tuulivoiman vaikutukset lahtokohtaisesti ylla kauas. Eldimistdon ja erityisesti linnustoon
liittyvien vaikutusten arvioinnissa epavarmuutta on enemman, silla eldinten liikkeet, joita on mahdoton
tarkoin tietda ja ennustaa, vaikuttavat tuulivoiman vaikutusten merkittavyyteen. Tutkimustiedot tuulivoiman
linnusto- ja eldimistévaikutuksista koskevat nykyisin suunniteltavia voimaloita huomattavasti pienempia
voimaloita, ja siten niiden tulosten ekstrapoloinnissa on oltava varovainen.

5 Rimpineva-Matilannevan Natura-alue (FI1200923, SAC/SPA)

5.1 Natura-alueen kuvaus

Rimpineva-Matilanneva on hyvin vetinen aapa, joka on yksi Kainuun parhaita lintusoita (uhanalaista
pesimalajistoa). Aapasuon lavistaa luode-kaakkoissuunnassa laaja ylipdasematon rimpineva-alue.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 14/29



FCG.

Pohjoislaidalla on karuja kangas-, tupasvilla- ja tupasvillanevarameita seka rahkamattaisia lyhytkorsi- ja
rimpinevoja. Eteldosassa on rahkamattaisia lyhytkorsi- ja rimpinevoja, laiteilla pallosara- ja tupasvillarameita.
Kohteeseen sisaltyy myos erillinen metsahallituksen aarnialue Matilannevan lansipuolella.

Kaikki tietolomakkeen taulukoissa 3.1 ja 3.2 mainitut luontotyypit ja lajit (lukuun ottamatta
edustavuudeltaan luokkaan D luokiteltuja luontotyyppeja ja populaation merkittdvyyden osalta luokkaan D
luokiteltuja lajeja) kuuluvat alueen suojeluperusteisiin ja kaikkien niiden suojelutavoitteena on vahintaankin
alueen merkityksen sailyttaminen osana verkostoa.

Lisdksi alueen suojelussa ja hoidossa painotetaan seuraavia tavoitteita:

e Alueella vallitseva luontotyyppien ja lajien sekd niiden elinymparistojen tila sdilytetdaan turvaamalla
luonnon omien prosessien mukainen kehitys.

5.2 Suojelun toteutuskeinot

Rimpineva on valtakunnallisen soidensuojeluohjelman kohde, jonka rajausta on laajennettu kohteen
lansipuoleisilla luonnontilaisilla suoalueilla tavoitteena aapasuoluonnon, erityisesti linnuston kannalta
merkittavan kokonaisuuden suojelu. Lansipuoleinen erillinen osa-alue on Metsahallituksen aarnialuetta.
Koko alueen suojelu on tarkoitus toteuttaa luonnonsuojelulain nojalla seka luontodirektiiviin perustuen etta
lintudirektiivin mukaisena linnustonsuojelualueena.

5.3 Luontodirektiivin liitteen | luontotyypit

Rimpineva-Matilannevan Natura-alueella esiintyy kolme Natura-luontotyyppid, joista kaikki ovat priorisoituja
(Taulukko 4). Suurin osa Natura-alueesta on aapasoita (534 ha) Natura-alueen kokonaispinta-alan ollessa
599 ha. Suojeltavien luontotyyppien sijainti on esitetty kuvassa 5.

Taulukko 4. Natura-alueen suojeluperusteissa mainitut luontodirektiivin (92/42/EEC) liitteen | mukaiset
luontotyypit, niiden peittévyys, edustavuus seka yleisarviointi Natura-tietolomakkeen (4/2015)
mukaan. Yleisarviointi on kokonaisarviointi alueen merkityksestd kyseisen luontotyypin suojelulle.
Priorisoidut luontotyypit lihavoituna.

Natura-luontotyyppi Koodi Pinta-ala (ha) Edustavuus Yleisarviointi
Aapasuot 7310 534 Hyva Erittdin tarkea
Luonnonmetsit 9010 2 Merkittava Merkittava
Puustoiset suot 91D0 57 Merkittava Tarked
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Kuva 5.

Rimpineva-Matilannevan Natura-alueen suojelun perusteena olevien luontotyyppien sijoittuminen

ensimmdisen luontotyypin osalta (Metséhallitus 2022).
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Kuva 6.  Rimpineva-Matilannevan Natura-alueen suojelun perusteena olevien luontotyyppien sijoittuminen
toisen luontotyypin osalta (Metsdhallitus 2022).

5.4 Luontodirektiivin liitteen Il lajit

Rimpineva-Matilannevan Natura-alueen suojeluperusteena ei mainita luontodirektiivin liitteen Il lajeja.

5.5 Lintudirektiivin liitteen | lajit

Populaatio
kieli Ti Ii
SL_Jo_men 1EHnEn I_et.ee inen Tyyppi Luokka Yleisarviointi
nimi nimi
A001  kaakkuri Gavia stellata  pesiva 2 pari Merkittava
A038 laulujoutsen Cygnus cygnus  pesiva 1 pari Merkittava
A039  metsdhanhi Anser fabalis pesiva 2-3 pari Merkittava
A054  jouhisorsa Anas acuta pesiva 2-3 pari Merkittava
A061  tukkasotka Aylfhya pesiva esiintyvd  Merkittava
fuligula
A082  sinisuohaukka Circus cyaneus  pesiva 1 pari Merkittava
A096  tuulihaukka F.alco pesiva 1 pari Merkittava
tinnunculus
Fal
A098 ampuhaukka aico . pesiva 1 pari Merkittava
columbarius
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. Falco - . —
A099  nuolihaukka subbuteo pesiva 1 pari Merkittava
A127  kurki Grus grus pesiva 2-3 pari Merkittava
A140  kapustarinta Plu‘(’ahf pesiva 5-7 pari Merkittava
apricaria
A150  jankasirriginen  CoNdrs esivi 35 ari Merkittava
J falcinellus P P
Calidris - - - -
A151  suokukko pesiva esiintyvd  Merkittava
pugnax
L t
A152  jankdkurppa y.m'nocryp e pesiva 1-2 pari Merkittava
minimus
Ale6 liro Tringa pesiva 35-55  pari Merkittava
glareola
A170  vesipaask Phalaropus esiva esiintyvd  Merkittava
P 4 lobatus P 4
A193  kalatiira Sterna hirundo  pesiva 2-3 pari Merkittava
A222  suopollo Asio flammeus  pesiva 1-3 pari Merkittava
s Dryocopus .. . -
A236 lokark . 1-2 Merkitt
palokarki martius pysyva pari erkittava
M ill -
A260  keltavastarakki ﬂac‘)/t:a a pesiva igo pari Merkittava
Alueella on lisdksi yksi salattu uhanalainen laji, jonka tiedot ovat olleet kdytdssa tata Natura-arviointia

tehdessa.

5.6 Muut tarkeat kasvi- ja eldinlajit
Natura-lomakkeessa ei mainita muita tarkeita lajeja.

5.7 Vaikutukset suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin
5.7.1 VYleista

Rimpineva-Matilannevan Natura-alue sijaitsee Idhimmillddn 135 metrin pddssa Loytdsuon hankealueen
rajasta ja noin 900 metrin paassa ldhimmasta voimalasta (VE1 ja VE2, Kuva 1). Mihinkdan hankevaihtoehtoon
ei sisally Natura-aluetta sen kaakkoispuolella sivuavan Loytosuontien parantamista, vaan kulku tuulivoima-
alueelle tapahtuu koillisen ja kaakon suunnasta nykyisia teitd pitkin. Sahkonsiirron ilmajohto suuntautuu
Natura-alueesta poispdin hankealueelta kaakkoon.

Suoraa pinta-alamenetysta tai reunavaikutuksen lisddntymisestd aiheutuvaa vaikutusta ei kohdistu Natura-
alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin. Tuulivoimaloiden rakentaminen ei vaikuta hankealueen
eika siten myoskaan Natura-alueen pohjavesioloihin, silld tuulivoimaloiden kokoamisalueet toimivat edelleen
pohjaveden muodostumisalueena. Tuulivoimaloiden perustukset ovat pienialaisia, ja niilla ei ole merkitysta
pohjaveden muodostumiselle. Natura-alueen ympadristd on osittain metsatalouskadytossa, jolloin hankkeen
toteuttamisen mahdolliset vaikutukset Natura-alueeseen ovat havidvan pienia verrattuna metsatalouden jo
aiheuttamiin vaikutuksiin, muun muassa muutoksiin alueen hydrologisissa olosuhteissa.

Natura-alue sijaitsee kapeaa itdreunan kaistaletta lukuun ottamatta Itdjoen valuma-alueella (57.055), joka
kuuluu Siikajoen péaavesistdalueeseen (Kuva 7). Hankealue puolestaan sijaitsee suurimmaksi osaksi
Pentinpuron valuma-alueella (59.395), joka kuuluu Oulujoen paavesistbalueeseen. ltdjoessa vesi virtaa
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Eteldjoen kautta Natura-alueen luoteispuolella sijaitsevaan Mulkuanjdrveen, kun taas Pentinpuron vedet
laskevat Vuolijoen kautta Oulujarveen hankealueen itdpuolelle. Rimpineva-Matilannevan alue on
korkeampana kuin hankealue, ja pintavesien virtaussuunta Natura-alueen ja hankealueen valisessa
ojaverkostossa on etelan/kaakon suuntaan Natura-alueelta hankealueelle péin. N&in ollen tuulivoimahanke ei
muuta Rimpineva-Matilannevan valuma-alueen hydrologisia olosuhteita, eikd hankkeen rakentamisvaiheessa
maansiirtotoistad syntyva ojaverkostoon kohdistuva kiintoaineskuormitus vaikuta Natura-alueelle.
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5.7.2  Aapasuot

Metsahallituksen valtion suojelualueiden biotooppitietojen (2022) mukaan luontotyyppia esiintyy ldhes koko
Natura-alueella ja ldhimmillddn noin 900 metrin padssa VE1 ja VE2 mukaisesta tuulivoimalasta (Kuva 3).

Aapasuot on keski- ja pohjoisboreaalisten vyohykkeiden suoyhdistymatyyppi, jota luonnehtii minerotrofinen
nevakasvillisuus yhdistyméan keskiosissa (Airaksinen & Karttunen 2001). Aapasuot ovat yleensa laajoja soita,
joiden vesista keskeinen osa tulee lumensulamisvesista, jotka kevaisin seisovat suolla. Suoaltaan valuma-alue
on yleensa huomattavasti suurempi kuin varsinainen suoallas.

Etdisyyden vuoksi hankkeesta ei aiheudu suoria vaikutuksia luontotyypille. Epadsuorat pintavesivalunnan
kautta aiheutuvat vaikutukset luontotyyppiin jddvat muodostumatta, silld pintavedet virtaavat Natura-
alueelta hankealueelle pdin, minka lisdksi hankealue ja Natura-alue sijaitsevat eri paavaluma-alueilla (Kuva 7).
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5.7.3 Luonnonmetsat

Luontotyyppia esiintyy linnuntietd lIahimmilldan noin 2,7 kilometrin pddssa kaikkien hankevaihtoehtojen
mukaisista voimaloista (Kuva 3). Etdisyyden vuoksi vaikutuksia ei muodostu.

5.7.4 Puustoiset suot

Metsdhallituksen valtion suojelualueiden biotooppitietojen (2022) mukaan luontotyyppida esiintyy
Iahimmillddn noin 900 metrin pddssd VE1 ja VE2 mukaisesta tuulivoimalasta (Kuva 4). Vaikutuksia
luontotyypille ei muodostu kohdan 5.7.2. (Aapasuot) perustelujen mukaisesti.

5.8 Vaikutukset suojeluperusteina oleviin lajeihin

Rimpineva-Matilannevan Natura-alue sijaitsee |ahimmillddn 135 metrin padssd Loytosuon hankealueen
rajasta ja noin 900 metrin padassa lahimmasta voimalasta (VE1 ja VE2, Kuva 1). Suoraa pinta-alan menetysta
tai reunavaikutuksen lisddntymisestd aiheutuvaa vaikutusta ei kohdistu Natura-alueen suojeluperusteena
oleviin lintulajeihin. Sahkénsiirron ilmajohto suuntautuu Natura-alueesta poispdin hankealueelta kaakkoon.

Loytosuon tuulivoimapuiston mahdolliset vaikutukset suojeluperusteena olevaan linnustoon kohdistuvat laajalla
alueella liikkuviin lajeihin Natura-alueen ulkopuolella tapahtuvien elinympéaristomuutosten kautta seka
mahdollisesti aivan Natura-alueen eteldreunalla pesiviin, hdiridille herkimpien lajien pareihin. Etenkin
petolintujen kohdalla voimaloista aiheutuu myés tormaysriski.

Kaakkuri

Kaakkuri on pienten metsdlampien ja nevareunaisten suolampien lintu, joka pesii myds vetisimpien soiden
rimmikoissa. Kaakkuri esiintyy harvalukuisena lahes koko Suomessa. Kaakkurin pesimadpaikalla ei yleensa ole
saatavilla riittdvasti sen ravinnoksi kelpaavaa kalaa, joten kaakkurit kalastavat pesapaikkansa ymparistoon
sijoittuvilla suurilla selkavesilla tai merelld. Kaakkurin ruokailulennot voivat ulottua useiden kymmenien
kilometrien etdisyydelle pesdpaikasta. Kaakkurit siis lentdvat pesimapaikan ja kalastusvesistojen valid paivittain
koko pesimdkauden ajan.

Uhanalaisluokitukseltaan kaakkuri luetaan elinvoimaisiin (LC) lajeihin (Hyvarinen ym. 2019). Natura-alueella
esiintyvien kaakkurien (2 paria) tarkemmista pesiméapaikoista ei ole tietoa, mutta todennakadisesti ne sijaitsevat
Rimpinevan vetisimmilla suorimmikoilla.

Loytésuon tuulivoimapuiston lahimmat voimalat sijaitsevat yli kilometrin etdisyydella Iahimmilta Natura-alueella
sijaitsevilta kaakkureiden pesimdpaikoiksi soveltuvilta rimmiltda. Voimaloiden tai muiden tuulivoimapuiston
rakentamisen tai toiminnan aikaisten vaikutusten ei arvioida ulottuvan Natura-alueen |lahimmalle kaakkurin
potentiaaliselle pesimapaikalle saakka.

Natura-alueella pesivien kaakkurien tiedetdan ruokailevan Oulujarvelld, eli ne lentdvat paivittdin pesimaalueen
ja Oulujarven valia. Oulujarvi sijaitsee Natura-alueelta itdan, kun Loytosuon tuulivoimapuisto sijaitsee Natura-
alueen eteldpuolella. N&in ollen Natura-alueen ja Oulujarven valia lentavat kaakkurit eivdt joudu lentdamaan
Loytésuon tuulivoimapuiston voimaloiden vaikutuspiirin  kautta. Tama havaittiin  myos kaytannossa
hankealueella toteutettujen linnustoselvitysten aikaan: itse hankealueen pohjoisosien kautta lentavia
kaakkureita ei havaittu, sen sijaan hankealueen pohjoispuolella lentavien kaakkureiden dantelya kuultiin useaan
otteeseen.

Kevaalla Oulujarvi todenndkoisesti vapautuu jdistda kaakkurin pesimapaikkoja aikaisemmin. Oulujarvelle
tiedetdaan keradntyvan kaakkureita kevaisin odottelemaan pesimdpaikkojen sulamista. My6s syysmuutolle
kaakkurit todennakoisesti lahtevat siten, ettd emot vievat lentdmaan oppineet poikaset ensin Oulujarvelle, mista
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ne siipien vahvistuttua lahtevat muutolle. Ndin ollen muuttavien lintujen saapuminen Natura-alueelle ja Natura-
alueelta tapahtunee samaa reittia kalastuslentojen kanssa.

Kokonaisuutena Natura-alueella pesiviin kaakkureihin arvioidaan kohdistuvan lIdhinna huoltotien rakentamisesta
aiheutuvaa lyhytaikaista hairidvaikutusta, joka arvioidaan merkittdvyydeltdan vahdiseksi. Loytdsuon
tuulivoimahankkeella ei ndin ollen arvioida olevan sellaisia todenndkdisesti merkittdvia Natura-alueen
suojeluperusteena esitettyyn kaakkuriin kohdistuvia vaikutuksia, jotta lajin esiintyminen Natura-alueella
vaarantuisi pitkalla tai lyhyella aikavalilld tuulivoimahankkeen toteutumisen myota.

Laulujoutsen

Laulujoutsen on nykyisin varsin tavanomainen pesimalintu rehevilld lintujarvilla, rimmikkoisilla soilla seka
rauhallisilla ja suorantaisilla metsdlammilla, nykydan yha enemman myods karummilla vesistoilld. Laulujoutsenen
pesimdkanta kasvaa tasaisesti ja laji ei ole enda nykydan kovin vaatelias pesapaikkansa suhteen.

Laulujoutsenia (Natura-tietolomakkeen mukaan 1 pari, mutta nykyisin todenndkéisemmin useampia pareja)
pesii todennakoisesti koko Natura-alueen vetisilla rimpialueilla eli Iahimmilldan noin yli kilometrin etaisyydella
hankealueelle suunnitelluista tuulivoimaloista. Ldhimpien voimaloiden etéisyys arvioidaan riittavaksi siihen, etta
lajiin kohdistuvat hairiovaikutukset eivat ulotu Natura-alueen pesimapaikoille saakka.

Toisaalta toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen useita muuttokausia kestdneissd tarkkailuissa, missa
tuulivoimapuistoja sijaitsee vilkkailla joutsenen muuttoreiteilla, tormayksia ei ole todettu. Laulujoutsen ruokailee
ja liikkuu pesimdkaudella padsadntoisesti pesimaalueellaan sekd sen valittémadssa laheisyydessa. Pitkdn
etdisyyden, joutsenen ekologia ja kdyttaytymispiirteet huomioiden seka ruokailuun soveltuvien elinymparistdjen
madran vuoksi ei ole oletettavaa, ettd Natura-alueella pesivat laulujoutsenet liikkuisivat hankealueella ja
voimaloiden vaikutuspiirissa.

Natura-alueella pesivat laulujoutsenet saapuvat alueelle kevatmuutolta todennakoisesti Perdmeren
rannikkoalueen kautta lounaan ja eteldn valisista ilmansuunnista, jolloin Loytosuo sijoittuu jossain madarin
joutsenten oletetulle muuttoreitille. On myds mahdollista, ettd kevaallda joutsenet lentelevat alueella
epamaardisemmin ja ennakoimattomasti odotellessaan pesimapaikan sulamista, jolloin lentoja saattaa tapahtua
myo6s tuulivoimapuistojen alueilla. Kevaalld joutsenet mahdollisesti myds hyddyntavat Lampsdnnevan
peltoaukeaa ruokailupaikkanaan. Tarkkailuissa on kuitenkin todettu, ettd tallainen paikallinen liikehdinta
tapahtuu kaytannossa yksinomaan matalalla térmdayskorkeuden alapuolella. Myods syysmuutolle lahtiessdan
Natura-alueella pesivat joutsenet voivat lentdd Loytosuon vaikutuspiirin kautta. Joutsenet kuitenkin kerdaantyvat
tietyille alueille ennen varsinaiselle muutolle lahtemistdaan, joten on oletettavaa, ettd pesimapaikoiltaan
lahtiessaan kyse on aluksi paikallisesta siirtymisesta, jolloin lentokorkeus ei nouse tormayskorkeudelle saakka.

Loytésuon tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan sellaisia todenndkoisesti merkittdavia Natura-alueen
suojeluperusteena esitettyyn laulujoutseneen kohdistuvia vaikutuksia, jotta lajin esiintyminen Natura-alueella
vaarantuisi pitkalla tai lyhyella aikavalilla tuulivoimahankkeen toteutumisen myo6ta.

Metsahanhi

Metsdhanhi on harvalukuinen Suomen aapasuovyohykkeen pesimalintu, jota esiintyy Suomenseldn alueelta
Pohjois-Lappiin ulottuvalla vyohykkeelld riittdvdan rauhallisilla suoalueilla ja niitd ymparodivissd metsissa.
Metsdhanhi on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa kannan pitkdaikaisen
taantumisen vuoksi (Hyvarinen ym. 2019). Viime vuosina kanta on kuitenkin kddntynyt kasvuun.

Metsdhanhia (2-3 paria) pesii todennakaisesti laajalla alueella koko Natura-alueen laajuudelta eli mahdollisesti
Iahimmilldaan noin 900 metrin etdisyydella hankealueelle suunnitelluista tuulivoimaloista.

Toisaalta toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen useita muuttokausia kestdneissa tarkkailuissa, missa
tuulivoimapuistoja sijaitsee vilkkailla metsdahanhien muuttoreiteilld, térmayksia ei ole todettu. Muuttavien

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 21/29



FCG.

hanhien on havaittu pddasiassa kiertdvan tuulivoimaloita, ja vdhemmadssd madrin  muuttavan
térmdyskorkeudellakin suoraviivaisesti tuulivoimaloiden valista ilman havaittavia vaistdliikkeita. Ainakin hyvalla
muuttosdalld hanhet selkedsti havaitsevat tuulivoimalat, josta syystd niiden todenndkoisyys tormata
tuulivoimaloihin arvioidaan melko pieneksi. Natura-alueella pesivdt ja muutolla levahtavat metsahanhet
saapuvat alueelle kevatmuutolta todennakoisesti Perameren rannikkoalueen kautta lounaan ja etelan valisista
ilmansuunnista, jolloin Loytdsuo sijoittuu jossain maarin metsahanhien oletetulle muuttoreitille. On myods
mahdollista, ettd kevaalla metsdahanhet lentelevdt alueella epamaardisemmin ja ennakoimattomasti
odotellessaan pesimdpaikan sulamista, jolloin lentoja saattaa tapahtua myds tuulivoimapuistojen alueilla.
Kevadlla metsahanhet mahdollisesti myds hyddyntavat Lampsdannevan peltoaukeaa ruokailupaikkanaan.
Tarkkailuissa on kuitenkin todettu, ettd tallainen paikallinen liikehdintd tapahtuu kdytanndssa yksinomaan
matalalla tormdyskorkeuden alapuolella.

Loytosuon tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan sellaisia todenndkoisesti merkittdvia Natura-alueen
suojeluperusteena esitettyyn metsdhanheen kohdistuvia vaikutuksia, jotta lajin esiintyminen Natura-alueella
vaarantuisi pitkalla tai lyhyella aikavalilld tuulivoimahankkeen toteutumisen myota.

Jouhisorsa

Jouhisorsa on levinneisyydeltdan pohjoinen, rehevien lintuvesien ja soiden pesimalaji, joka hakeutuu mielelldan
pesimaan esimerkiksi lokkiyhdyskuntiin. Pesimakaudella jouhisorsa ruokailee yleensa pesimdpaikallaan seka sen
laheisyydessa. Jouhisorsan kannankehitys on ollut taantuva viimeisind vuosikymmenina, ja laji on luokiteltu
erittdin uhanalaiseksi (EN) viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvérinen ym. 2019).

Jouhisorsia (2—3 paria) pesii todennakéisesti Natura-alueen vetisillda rimpialueilla eli Idhimmilldan noin yli
kilometrin etdisyydellda hankealueelle suunnitelluista tuulivoimaloista. Liahimpien voimaloiden etéisyys
arvioidaan riittavaksi siihen, etta lajiin kohdistuvat hairidvaikutukset eivat ulotu Natura-alueen pesimapaikoille
saakka.

Jouhisorsa ruokailee ja liikkuu pesimakaudella padsaantdisesti pesimdalueellaan sekd sen valittdmassa
laheisyydessa. Jouhisorsan ekologia ja kayttaytymispiirteet huomioiden ei ole oletettavaa, ettd Natura-alueella
esiintyvat jouhisorsat ruokailisivat sdannollisesti suunnitellun tuulivoimapuiston alueella.

Natura-alueella pesivat jouhisorsat saapuvat alueelle kevatmuutolla todennakdisesti Perameren rannikkoalueen
kautta lounaan ja eteldn valisistd ilmansuunnista, jolloin ne saattavat jossain maarin muuttaa Loytésuon kautta.
Jouhisorsat muuttavat kuitenkin useiden muiden sorsalintujen tavoin etupddssda yollda eikd niiden
muuttokayttaytymisesta siten ole juurikaan olemassa olevaa tietoa. Yleisesti sorsalintujen muutto sijoittuu maa-
alueiden ylapuolella useiden satojen metrien korkeudelle, ja ydomuutonkin tiedetdan tapahtuvan padosin hyvin
korkealla térmayskorkeuden ylapuolella. On kuitenkin hyvin vaikea arvioida milla korkeudella esimerkiksi Natura-
alueelle saapuvat jouhisorsat muuttavat suunnitellun tuulivoimapuiston kohdalla, koska se riippuu osin myos
lajin muutonaikaisista keraantymisalueista. Jouhisorsan elinymparistot sijoittuvat Natura-alueella kuitenkin niin
etdalle suunnitelluista tuulivoimaloista, ettd tuulivoimapuiston ei arvioida muodostavan vahaista suurempaa
estetta Natura-alueelle hakeutuvien jouhisorsien muuttoreitille.

Loytosuon tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan sellaisia todennakdisesti merkittdvia Natura-alueella
esiintyvaan jouhisorsaan kohdistuvia vaikutuksia, jotta lajin esiintyminen Natura-alueella vaarantuisi pitkalla tai
lyhyella aikavalilla tuulivoimahankkeen toteutumisen myota.

Tukkasotka

Tukkasotka pesii monenlaisissa vesistoissa ldhes koko Suomessa. Lajin pesimdkanta on kuitenkin varsin
voimakkaasti taantuva ja se onkin luokiteltu viimeisimmassa uhanalaisluokituksessa (Hyvarinen ym. 2019)
erittdin uhanalaiseksi (EN).
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Tukkasotka pesii todennakoisesti Natura-alueen vetisilla rimpialueilla eli 1dhimmilldadn noin yli kilometrin
etdisyydelld hankealueelle suunnitelluista voimaloista. Lahimpien voimaloiden etdisyys arvioidaan riittavaksi
siihen, etta lajiin kohdistuvat hairidvaikutukset eivat ulotu Natura-alueen pesimapaikoille saakka.

Tukkasotka ruokailee ja liikkuu pesimdkaudella padsaddntoisesti pesimaalueellaan sekd sen valittdmassa
laheisyydessa. Tukkasotkan ekologia ja kdyttdaytymispiirteet huomioiden ei ole oletettavaa, ettd Natura-alueella
esiintyvat tukkasotkat ruokailisivat sddnnéllisesti suunnitellun tuulivoimapuiston alueella.

Natura-alueella pesivat tukkasotkat saapuvat alueelle kevatmuutolla todenndkdisesti Perdameren
rannikkoalueen kautta lounaan ja eteldn valisista ilmansuunnista, jolloin ne saattavat jossain maarin muuttaa
Loytosuon kautta. Tukkasotkat muuttavat kuitenkin useiden muiden sorsalintujen tavoin etupadssa yolla eika
niiden muuttokayttdytymisesta siten ole juurikaan olemassa olevaa tietoa. Yleisesti sorsalintujen muutto
sijoittuu maa-alueiden ylapuolella useiden satojen metrien korkeudelle, ja ydomuutonkin tiedetdan tapahtuvan
padosin hyvin korkealla térmayskorkeuden ylapuolella. On kuitenkin hyvin vaikea arvioida milld korkeudella
esimerkiksi Natura-alueelle saapuvat tukkasotkat muuttavat suunnitellun tuulivoimapuiston kohdalla, koska se
riippuu osin myos lajin muutonaikaisista kerdantymisalueista. Tukkasotkan elinymparistot sijoittuvat Natura-
alueella kuitenkin niin etdalle suunnitelluista tuulivoimaloista, etta tuulivoimapuiston ei arvioida muodostavan
vahaista suurempaa estettd Natura-alueelle hakeutuvien tukkasotkien muuttoreitille.

Loytosuon tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan sellaisia todenndkdisesti merkittdvia Natura-alueella
esiintyvaan tukkasotkaan kohdistuvia vaikutuksia, jotta lajin esiintyminen Natura-alueella vaarantuisi pitkalla tai
lyhyella aikavalilla tuulivoimahankkeen toteutumisen myéta.

Sinisuohaukka ja suopollo

Molemmat lajit pesivat harvalukuisena lahinna Suomen keski- ja pohjoisosien avoimilla ja puoliavoimilla soilla,
rameilld, hakkuuaukeilla ja pelloilla seka vesistojen rannoilla (Vaisdanen ym. 1998). Niin ikddn molemmat lajit
saalistavat padasiassa pikkunisakkaitd, joten niiden kannanvaihtelut ja vuotuiset pesimdalueet seuraavat
pikkunisdkkaiden kannoissa tapahtuvia muutoksia. Lajit pesivatkin yleensa vain niilla alueilla, jossa ravintoa on
riittavasti tarjolla. Sinisuohaukka on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) viimeisimmassd uhanalaisuusarvioinnissa
(Hyvarinen 2019), suopoll6 luetaan elinvoimaisiin (LC) lajeihin.

Sinisuohaukan (1 pari) tai suop6llon (1-3 paria) pesdpaikan / pesapaikkojen tarkemmasta sijainnista Natura-
alueella ei ole tietoa, mutta seka Natura-alueelle ettd sen ymparistoon sijoittuu runsaasti lajien elinymparistoja.
Molemmat lajit pesivdt maassa, eivdtkd ne ole kovin pesapaikkauskollisia, jolloin niiden pesdpaikat vaihtuvat
vuodesta toiseen, vaikka reviiri sijoittuisikin samalle alueelle. Natura-alueella pesivat linnut saalistavat
todennakoisimmin pesdpaikkansa ymparistéon sijoittuvilla avoimilla ja puoliavoimilla alueilla, kuten erilaisilla
soilla ja hakkuualueilla. On todennakdista, etta ainakin mahdollisten Natura-alueen eteldosassa pesivien parien
saalistusreviirit ulottuvat hankealueelle saakka. Hankealueella sijaitsevalla Laimpsdannevan peltoaukealla voi olla
merkitysta Natura-alueella pesivien parien saalistusalueena molemmilla lajeilla.

Toimivien tuulivoimapuistojen seurannoissa sinisuohaukkojen on havaittu saalistelevan tuulivoimapuistojen
alueilla (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2021), mutta joidenkin ulkomaalaisten tutkimusten mukaan
sinisuohaukat ovat karttaneet rakennettuja tuulivoimapuistoja. N&din ollen on mahdollista, ettd ainakin
sinisuohaukat saattavat ainakin jossain maarin valttda liikkumista Loytosuon tuulivoimapuiston alueella
tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen. Tama voi siis tarkoittaa muutosta yksildiden reviirin kdytossa seka
esimerkiksi saalistusalueissa. Suop6llon kohdalla tallaista tutkimustietoa ei ole, mutta vaikutusmekanismin
arvioidaan olevan saman suuntainen myos suop6llon kohdalla. Taman ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavaa
Natura-alueella pesivien parien kannalta, koska lajien keskeisimpien saalistusalueiden arvioidaan sijoittuvan
Natura-alueelle, eikd hankealueen ndin ollen arvioida olevan keskeinen osa Natura-alueella pesivien
sinisuohaukkojen tai suopolléjen reviireita.
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Sekd sinisuohaukka etta suopdllé saalistavat tyypillisesti hyvin matalalla eli selvdsti térmdyskorkeuden
alapuolella avoimien alueiden ylla partioiden. Molemmilla on kuitenkin taipumus aika-ajoin kaarrella nousevissa
ilmavirtauksissa, jolloin ne saattavat liikkua myos tormayskorkeudella ja sen yldpuolella. Etenkin soidinaikaan
molempien lajien lennot sijoittuvat tyypillisesti térmayskorkeudelle ja sen sinisuohaukan kohdalla myos sen
ylapuolelle. Toiminnassa olevan tuulivoimapuiston alueella suoritettujen linnustovaikutusten seurantojen
tulosten perusteella on todenndkoistd, ettd ainakin tormayskorkeudella lentdvat sinisuohaukat vaistavat
tuulivoimaloita ja tormayskorkeuden alapuolella lentdvdt sinisuohaukat ja suopollot saattavat
todennakdisemmin lentda alueen lapi valittdmattd ndennaisesti lainkaan tuulivoimaloista (FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy 2014-2021).

Loytosuon tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan sellaisia todennakdisesti merkittdavia Natura-alueella
esiintyviin sinisuohaukkaan tai suopdlléon kohdistuvia vaikutuksia, jotta lajin esiintyminen Natura-alueella
vaarantuisi pitkalla tai lyhyella aikavalilld tuulivoimahankkeen toteutumisen myota

Tuulihaukka

Tuulihaukka pesii koko Suomessa ja on maamme yleisimpia paivapetolintuja. Tuulihaukan pesimakanta Natura-
alueella on 1 pari, eikd lajin tarkemmasta pesimdapaikasta alueella ei ole tietoa. Tuulihaukalle soveltuvia
elinymparistoja sijoittuu kuitenkin kdytdnnossd koko Natura-alueen laajuudelle sekd laajalle alueelle sen
ymparistdon. Pesimdpaikkoinaan tuulihaukka kdyttdd mm. vanhoja varislintujen pesia seka erilaisia kolopuita tai
sille varta vasten rakennettuja ponttoja.

Tuulihaukka saalistaa padasiassa pikkunisakkaitd erilaisilla avoimilla ja puoliavoimilla mailla, eivdtkda sen
saalistuslennot todennakdisesti ulotu kovin etdalle pesdpaikalta. N&ain ollen Natura-alueella pesivien
tuulihaukkojen liikkuminen hankealueella arvioidaan vdhaiseksi. Hankealueella sijaitsevalla Limpsadnnevan isolla
peltoaukealla voi tosin olla merkitysta Natura-alueella pesivalle tuulihaukalle.

lin Olhavassa suoritettujen linnustovaikutusten seurantojen aikana alueella on havaittu usein saalistelevia
tuulihaukkoja, jotka ovat mieltyneet saalistamaan sisiliskoja tuulivoimaloiden huoltoteiden alueella (FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2016). Laji myos todennakaisesti vuosittain
pesii Olhavan tuulivoimapuiston alueella tai aivan sen lahiymparistdssa. Edella esitetyn perusteella tuulihaukka
ei ndyttdisi olevan kovin herkka tuulivoimaloiden vaikutuksille. Pienikokoisena ja hyvdna lentdjana sen ei
myo6skaan arvioida olevan herkka tormayksille py6riviin lapoihin.

Loytésuon tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan sellaisia todenndkdisesti merkittdvia Natura-alueella
esiintyvaan tuulihaukkaan kohdistuvia vaikutuksia, jotta lajin esiintyminen Natura-alueella vaarantuisi pitkalla tai
lyhyella aikavalilla tuulivoimahankkeen toteutumisen myota.

Ampuhaukka

Suomessa ampuhaukka pesii koko maassa, mutta kanta on vahvin Pohjois-Suomessa. Natura-alueella
ampuhaukka (1 pari) todennakoisesti pesii soiden reunametsissa tai metsasaarekkeissa vanhoissa variksen- tai
korpinpesissa ja saalistavat avosoilla. Mikali pesdpaikka sijaitsee Natura-alueen eteldosassa, saalistusalue saattaa
ulottua hankealueelle saakka, mutta kokonaisuutena hankealueen merkitys Natura-alueen ampuhaukalle
arvioidaan vahaiseksi. Erittdin nopeana ja ketterdna lentdjana lajin térmdysriski arvioidaan hyvin vahaiseksi.

Loytosuon tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan sellaisia todennakdisesti merkittdvia Natura-alueella
esiintyvaan ampuhaukkaan kohdistuvia vaikutuksia, jotta lajin esiintyminen Natura-alueella vaarantuisi pitkalla
tai lyhyella aikavalilla tuulivoimahankkeen toteutumisen myota.

Nuolihaukka

Nuolihaukan pesimaalue Suomessa ulottuu pohjoisessa Metsa-Lappiin saakka, mutta kanta on tihein eteldssa ja
etenkin kaakossa vesistojen laheisyydessa. Nuolihaukka saalistaa mieluiten sudenkorentoja soiden, lampien ja
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jarvien ylla. Potentiaalista pesimabiotooppia (soiden reunametsia ja metsdsaarekkeita) sijoittuu kaytannossa
koko Natura-alueelle. Mikali Natura-alueella pesivdan nuolihaukan (1 pari) pesapaikka sijaitsee Natura-alueen
eteldosassa, saalistusalue saattaa ulottua hankealueelle saakka, mutta kokonaisuutena hankealueen merkitys
Natura-alueen nuolihaukoille arvioidaan vahaiseksi. Erittdin nopeana ja ketterdna lentdjana lajin térmaysriski
arvioidaan hyvin vahaiseksi.

Loytosuon tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan sellaisia todennakdisesti merkittdvia Natura-alueella
esiintyvaan nuolihaukkaan kohdistuvia vaikutuksia, jotta lajin esiintyminen Natura-alueella vaarantuisi pitkalla
tai lyhyella aikavalilla tuulivoimahankkeen toteutumisen myota.

Kurki

Kurki pesii lahes koko Suomessa monenlaisilla soilla ja soistuneilla alueilla seka vesistdjen rannailla ja viljelysten
reunoilla. Maamme kurkikanta on vakaassa kasvussa, eika laji ole elinympdristonsa suhteen kovinkaan vaativa.
Kurjen (2—3 paria) pesimapaikkoja voi sijoittua koko Natura-alueelle myds hankealuetta Iahimmille soille, eli n.
kilometrin etdisyydelle Iahimmista voimaloista.

Useita vuosia jatkuneiden olemassa olevien tuulivoimapuistojen linnustoseurannoissa on todettu vain yksi kurjen
tormays tuulivoimalaan, vaikka kurkia liikkuu yksilomaaraisesti paljon seuratuilla tuulivoima-alueilla seka
muuton aikana ettd pesimaaikana. Yleisend ja populaatioltaan runsastuvana lajina kurki ei ole erityisen herkka
mahdollisille yksittdisille térmdyksille, vaan Natura-alueen pesimdkanta saa todenndkdisesti nopeasti
tdydennystd muualta. Pesimdaikaan kurjet eivdat myoskaan liiku kovin laajalti pesimdalueidensa ulkopuolella,
mika vahentaa tormaysriskia.

Loytosuon tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan sellaisia todenndkdisesti merkittdvia Natura-alueella
esiintyvaan kurkeen kohdistuvia vaikutuksia, jotta lajin esiintyminen Natura-alueella vaarantuisi pitkalla tai
lyhyella aikavalilla tuulivoimahankkeen toteutumisen myota.

Kapustarinta, jankasirridinen, suokukko, jankakurppa, liro, vesipaasky

Pienina tai keskikokoisina kahlaajina sekd nopeina ja ketterina lentajina kaikkien lajien tormaysriski arvioidaan
hyvin pieneksi. Lisaksi kaikki lajit liikkuvat pesimaaikana lahinna pesimasuollaan pienella alueella, joten niilla ei
ole mitddn syyta liikkua hankealueella voimaloiden vaikutuspiirissa. Voimaloiden toiminnan tai rakentamisen
aikaisten hairidvaikutusten ei arvioida ulottuvan lajien pesimapaikoille saakka Natura-alueella.

Loytosuon tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan lainkaan sellaisia Natura-alueella esiintyviin ylld mainittuihin
kahlaajalajeihin kohdistuvia vaikutuksia, jotta lajien esiintyminen Natura-alueella vaarantuisi pitkalla tai lyhyella
aikavalilla tuulivoimahankkeen toteutumisen myota.

Kalatiira

Kalatiira esiintyy hankealueella 2—3 parin voimin. Lajin elinymparistda ovat Natura-alueen rimmikkoiset lammet,
jotka sijaitsevat riittdvan kaukana voimaloista, ettd hankkeen vaikutukset ulottuisivat niilla pesiviin pareihin. Lajia
ei pideta myoskaan erityisen tormaysherkkana tuulivoimaloihin.

Loytosuon tuulivoimahankkeella ei arvioida olevain lainkaan sellaisia Natura-alueen suojeluperusteena
esitettyyn lapintiiraan kohdistuvia vaikutuksia, jotta lajin esiintyminen Natura-alueella vaarantuisi pitkallad tai
lyhyella aikavalilla tuulivoimahankkeen toteutumisen myota.

Palokarki

Palokarki pesii lahes koko Suomessa havumetsavyohykkeen pohjoisrajalle saakka. Se viihtyy monenlaisissa
metsissa, mutta suosii mannikoita ja sekametsia. Natura-alueella esiintyvan palokéarjen (1-2 paria) tarkemmista
pesapaikoista ei ole tietoa, mutta lajin elinymparist6ja sijoittuu runsaasti koko Natura-alueen laajuudelle, soiden
reunametsiin ja metsasaarekkeisiin. Palokarki ruokailee yleensa pesapaikkaansa ymparoivilla metsaalueilla,
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eivatka sen ruokailualueet todennakdisesti ulotu kovin kauas pesimdpaikalta. Nain ollen Natura-alueella pesivien
palokarkien ei juuri arvioida liikkuvan Loytésuon hankealueella.

Loytosuon tuulivoimahankkeella ei arvioida olevain lainkaan sellaisia Natura-alueen suojeluperusteena
esitettyyn palokdrkeen kohdistuvia vaikutuksia, jotta lajin esiintyminen Natura-alueella vaarantuisi pitkalla tai
lyhyella aikavalilla tuulivoimahankkeen toteutumisen myota.

Keltavastarakki

Yli kilometrin etdisyydelld Natura-alueesta sijaitsevan tuulivoimapuiston ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia
pesimdaikana pienelld alueella liikkuviin pieniin varpuslintuihin, kuten keltavastarakkiin.

Salattu uhanalainen laji

Loytosuon tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan sellaisia todenndkdisesti merkittdvia Natura-alueella
esiintyvaan lajiin kohdistuvia vaikutuksia, jotta lajin esiintyminen Natura-alueella vaarantuisi pitkalld tai lyhyella
aikavalilla tuulivoimahankkeen toteutumisen myota.

5.9 Yhteisvaikutukset

Aivan Loytdsuon hankealueen lansipuolella sijaitsee toiminnassa oleva Piiparinmden tuulivoimapuisto, jonka
lansipuolelle suunnitellaan Pyo6riannevan tuulipuistoa (Kuva 3). Loytosuon hankealueen eteldpuolella on
Kokkosuon suunnitteilla oleva tuulipuistoalue. Vajaan kolmen kilometrin pdassa Rimpineva-Matilannevan
Natura-alueen pohjoispuolella on toiminnassa oleva Metsdlamminkankaan tuulivoimapuisto. L&ytosuon
tuulivoimahanke voi aiheuttaa korkeintaan vahaisia Natura-alueeseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia erityisesti
naiden hankkeiden kanssa, jotka kohdistuvat linnustoon.

Loytésuon tuulivoimapuiston mahdolliset vaikutukset suojeluperusteena olevaan linnustoon kohdistuvat laajalla
alueella liikkuviin lajeihin Natura-alueen ulkopuolella tapahtuvien elinymparistomuutosten kautta. Etenkin
petolintujen kohdalla voimaloista aiheutuu myods tormaysriski. Yhteisvaikutusten my6td alue, jolla mainitut
vaikutusmekanismit kohdistuvat Natura-alueen ulkopuolella liikkuviin lintuihin, laajenee, mutta vaikutusten
merkittdvyys ei kohoa.

Ndin ollen Loytosuon tuulivoimahankkeella yksin tai yhdessd muiden hankkeiden kanssa ei katsota olevan
merkittavia vaikutuksia niihin luontoarvoihin, joiden perusteella Rimpineva-Matilanneva on sisallytetty Natura
2000-verkostoon.

5.10 Vaikutusten lieventamistoimenpiteet

Lieventavat toimenpiteet ovat toimenpiteita, joiden tarkoituksena on minimoida tai jopa poistaa kielteiset
vaikutukset, joita suunnitelman tai hankkeen toteuttamisesta todennakdisesti aiheutuu, niin, ettd alueen
koskemattomuuteen ei kohdistu haitallisia vaikutuksia. Lieventamistoimenpiteilld ensisijaisesti pyritaan
valttamaan vaikutuksia ja toissijaisesti vahentamaan vaikutuksia.

Jokainen lieventdva toimenpide on kuvattava yksityiskohtaisesti ja tdismennettdva, miten se poistaa tai
vahentaa todettuja haitallisia vaikutuksia ja miten, milloin ja kuka sen toteuttaa.

Natura-alueen suojelun kannalta ei ole esitetty tarvetta lieventaville toimenpiteille, silla Natura-alueen
suojeluperusteisiin ei kohdistu merkittavia vaikutuksia.
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5.11 Vaikutukset Natura-alueen eheyteen

Milldan hankevaihtoehdolla ei arvioida olevan vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteena oleviin
luontotyyppeihin ja sita kautta Natura-alueen eheyteen. Hanke ei vaaranna juuri niita luontoarvoja, joiden
perusteella kyseinen alue on sisallytetty Suomen Natura 2000-verkostoon. Loytdsuon tuulivoimahankkeen ei
my0oskaan yksin tai yhdessa muiden Idhialueen tuulivoimahankkeiden kanssa arvioida merkittavasti
heikentdvan Natura-alueen ekologista rakennetta ja toiminnallista kokonaisuutta.

6 Yhteenveto ja johtopdatos

Loytosuon tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuu Rimpineva-Matilannevan Natura-alue (SAC/SPA),
jonka suojelun perusteena oleville, luontodirektiivin mukaisille luontotyypeille ja lintudirektiivin mukaisille
lajeille tuulivoimahankkeella saattaa yksin tai yhdessa muiden Idhialueen hankkeiden kanssa toteutuessaan
todenndkoisesti olla suoria tai valillisia vaikutuksia. Tassa Natura-arvioinnissa on arvioitu Léytésuon
tuulivoimahankkeen vaikutuksia niihin luontoarvoihin, joiden perusteella Rimpineva-Matilannevan alue on
sisallytetty Suomen Natura 2000-verkostoon.

Rimpineva-Matilannevan Natura-alue sijaitsee |ldhimmilldan 135 metrin pdassa Loytosuon hankealueen
rajasta ja noin 900 metrin padssa lahimmastd voimalasta (VE1 ja VE2). Missaan vaihtoehdossa hankkeella ei
ole merkittavia suoria tai valillisia vaikutuksia alueen suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin tai
lajeihin. Alueen suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin ei arvioida kohdistuvan lainkaan vaikutuksia
hankealueen etdisyydestd johtuen, ja yksittdisiin suojelun perusteena oleviin lintulajeihin arvioidaan
kohdistuvan korkeintaan vahaisia vaikutuksia tuulivoimahankkeen rakentamisen myota. Suunniteltu
tuulivoimahanke ei vaaranna lyhyella tai pitkalla aikavalilla Natura-alueen koskemattomuutta. Taman
johdosta myoskadn Natura-alueen tai Natura-alueverkoston eheydelle ei arvioida aiheutuvan merkittavia
vaikutuksia.
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1 Asukaskyselyn toteutus ja vastaajien taustatiedot

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely postikyselyna kesakuussa 2023.
Kysely lahetettiin kaikille kotitalouksille ja lomarakennusten omistajille alle 10 kilometrin etaisyydella tuuli-
voimaloista ja alle 500 metrin etaisyydella sahkonsiirtoreitista. Kyselyn otos oli 600. Vastauksia kyselyyn saa-
tiin 145 kappaletta, joten vastausprosentti oli 24 %. Seuraavassa on esitetty kyselyn tulokset kaikkien vas-
tausten yhteenvetona. Osasta kysymyksia on esitetty vastausten yhteenveto erikseen myos alle viiden kilo-
merin etdisyydelld tuulivoimaloista ja alle 500 metrin etdisyydella sahkonsiirtoreitista asuvien tai loma-asun-
non omistavien vastaajien osalta.

Kyselyyn vastanneista 68 % oli vakituisia ja 26 % vapaa-ajan asukkaita. Kuva 1.

Oletteko vakituinen vai vapaa-ajan asukas? (%:ia vastanneista, N=145)

0% 20% 40 % 60 % 80% 100 %

Vakituinen asukas NG s o
Vapaa-ajan asukas [N 26 %
Vakituinen ja vapaa-ajan asukas [l 3%

Eivastausta W 3%

Kuva 1: Vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden osuudet kyselyyn vastanneista.

Kyselyyn vastanneista 15 % oli alle 45-vuotiaita, 40 % 45-64-vuotiaita ja 42 % yli 64-vuotiaita. Kuva 2.

Minki ikdinen olette, %:ia vastanneista? (%:a vastanneista, N=145)

0% 20% 0% 60 % 80% 100 %
18-24-yuotias M 3%
25-44-yuotias I 1? %
45-64-vuotias NN /0%
Yli 64-vuotias [N -

Eivastausta M 3%
Kuva 2: Eri ikdryhmien osuudet kyselyyn vastanneista.
Kyselyyn vastanneista 97 % ilmoitti asuvansa tai omistavansa loma-asunnon Kajaanissa. Kuva 3.

Missd asuntonne/loma-asuntonne sijaitsee? (%:a vastanneista, N=145)

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Kajaani N 07 %
Siikalatva B 2%

Eivastausta | 1%

Kuva 3: Kyselyyn vastanneiden asunnon tai loma-asunnon sijaintikunta.
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Kyselyyn vastanneet ovat asuneet tai lomailleet seudulla keskimaarin 40 vuotta. Lyhimmillaan vastaajat olivat
asuneet tai lomailleet seudulla yhden vuoden ja pisimmillaan 84 vuotta. Vastanneista 52 % ilmoitti asuneensa
tai lomailleensa seudulla yli 30 vuotta. Kuva 4.

Kuinka kauan olette asuneet tai lomailleet tilld seudulla?
(%:a vastanneista, N=145)

0% 10% 20% 30% 40 %
alle 11 vuotta N 1/ %
11-30vuotta [INNNENEGEGE 17
31-50vuotta [N 34 %
51-70vuotta [N 23 %
yli 70 vuotta | © %
Eivastausta [ -+

Kuva 4: Aika, jonka kyselyyn vastanneet ovat asuneet tai lomailleet seudulla.

Kyselyyn vastanneista 52 % ilmoitti asuvansa tai omistavansa loma-asunnon alle viiden kilometrin etdisyy-
della Loytosuon tuulivoimapuiston suunnitelluista tuulivoimaloista. Kuva 5.

Kuinka kaukana Loytdsuon tulivoimapuiston suunnitelluista
tuulivoimaloista asuntonne/loma-asuntonne sijaitsee?
(%:ia vastanneista, N=145)

100 %
80%
60 % 43 % 46 %
40 %
0% |

alle 2 kilometria  2-5 kilometrid yli 5 kilometrid Ei vastausta
Kuva 5: Kyselyyn vastanneiden asunnon tai loma-asunnon etdisyys Léytésuon tuulivoimaloista.

Kyselyyn vastanneista 8 % ilmoitti asuvansa tai omistavansa loma-asunnon alle 500 metrin etdisyydelld Loy-
tosuon tuulivoimapuiston suunnitellusta sahkonsiirtoreitistd. Kuva 6.

Kuinka kaukana Léytésuon tuulivoimapuiston suunnitellusta
sdhkonsiirtoreitistd asuntonne/loma-asuntonne sijaitsee?
(%:ia vastanneista, N=145)

100 %
Q,
20% 72 %
60%
40% 0%
[+
0%

alle 100 metria ~ 100-500 metrid yli 500 metrid Ei vastausta

Kuva 6: Kyselyyn vastanneiden asunnon tai loma-asunnon etdisyys Loytdsuon séhkénsiirtoreitistd.
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Kyselyyn vastanneista 19 % ilmoitti omistavansa maata Loytosuon tuulivoimapuiston hankealueella ja 9 %
sahkonsiirtoreitin alueella. Kuva 7.

Omistatteko maata Léytdsuon tuulivoimapuiston
hankealueella ja/tai séhkonsiirtoreitin alueella?
(%:ia vastanneista, N=145)

100 % 79% 79%
80%
60%
40% o
20% % 9y 29 12%
0% - — ]
Kylla omistan En omista Ei vastausta

B Tuulivoimapuiston alue m S3hkonsiirtoreitin alue

Kuva 7: Kyselyyn vastanneiden maanomistus Léytésuon tuulivoimapuiston ja séhkénsiirtoreitin alueella.

Kyselyyn vastanneista 84 % ilmoitti kdyneensa olemassa olevan voimalan juurella tai ndhneensa voimaloita
lahietdisyydeltd, joten suurella osalla vastanneista on vastaustensa taustalla omakohtaista kokemusta tuuli-
voimaloista. Kuva 8.

Oletteko kdyneet jonkin olemassa olevan tuulivoimalan ldheisyydessa
(%:ia vastanneista, N=145)?

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %
Enole M 3%
Olen kdynyt voimalan juurella NN 5 o
Olen ndhnyt voimaloita [Bhietdisyydeltd  [INNNINGEGEGE 30 %
Olen ndhnyt voimaloita kilometrien etdisyydeltd I 12 %

Eivastausta | 1%

Kuva 8: Kyselyyn vastanneiden kokemukset tuulivoimaloista.
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2 Tuulivoimapuiston ja sahkodnsiirtoreittien nykyinen kaytto

2.1 Alueilla liikkuminen

Loytosuon tuulivoimapuiston hankealueella ilmoitti liikkkuvansa paivittain, viikoittain tai kuukausittain/kausi-
luontoisesti 59 % kaikista kyselyyn vastanneista. Alle viiden kilometrin etdisyydelld voimaloista asuvista tai
loma-asunnon omistavista vastaajista 73 % ilmoitti liikkuvansa hankealueella paivittain, viikoittain tai kuu-
kausittain/kausiluontoisesti. Kuva 9.

Kuinka usein liikutte Léytosuon tuulivoimapuiston hankealueella?
(%:ia vastanneista)

100 %

80%

60% 39%41%

40% 29% 30%

2o ) 17% 19% 10% 5 5%

6 3% 3% . . 6 1% 0%
o O] | -
Paivittdin Viikoittain Kuukausittain/  Harvemmin  En liiku alueella  Ei vastausta

kausiluontoisesti

B Kaikki (N=145) H Alle 5 km tuulivoimaloista (N=75)

Kuva 9: Liikkuminen Léytésuon tuulivoimapuiston hankealueella.

Loytosuon tuulivoimapuiston sahkonsiirtoreitin alueella ilmoitti lilkkkuvansa paivittdin, viikoittain tai kuukau-
sittain/kausiluontoisesti 57 % kaikista kyselyyn vastanneista. Alle 500 metrin etéisyydelld sahkonsiirtoreitista
asuvista tai loma-asunnon omistavista vastaajista 83 % ilmoitti lilkkuvansa sahkonsiirtoreitin alueella paivit-
tain, viikoittain tai kuukausittain/kausiluontoisesti. Kuva 10.

Kuinka usein liikutte Léytosuon tuulivoimapuiston sdhkdnsiirtoreitin alueella?
(%:ia vastanneista)

100 %
80%
60% 33% 33%
32%33% 30%
40% ’
20; 205 17% 18%. . 17% 89 o
6] o o )
0% 0%
0% | - - . . - | ° — ’
Paivittdin Viikoittain Kuukausittain/  Harvemmin  En liiku alueella  Ei vastausta

kausiluontoisesti

M Kaikki (N=145) B Alle 500 m sdhkdnsiirtoreitistd (N=12)

Kuva 10: Liikkuminen Loytésuon tuulivoimapuiston séhkénsiirtoreitin alueella.

2.2 Alueiden kaytto eri kayttotarkoituksiin

Kyselyyn vastanneet kayttavat Loytdsuon tuulivoimapuiston hankealuetta eniten marjastukseen ja sienes-
tyksen, ulkoiluun tai lenkkeilyyn seka luonnon tarkkailuun. My®6s alle viiden kilometrin etaisyydella tuulivoi-
maloista asuvat ja loma-asunnon omistavat vastaajat kdyttavat hankealuetta eniten samoihin kayttotarkoi-
tuksiin. Hankealueen muina kayttotarkoituksina mainittiin ohikulku, moottorikelkkailu, valokuvaus ja mok-
keily. Kuva 11.
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Mihin harrastuksiin tai muihin kdyttétarkoituksiin kdytdtte Loytosuon hankealuetta?
(%:ia vastanneista)

100 %
77%
80% 68% "~
52%
60% — 40% 45%
40% ) 2% % 31%
° . 19%20%
20% . l . 1% 1% 4% 19%
0% 1| —

Ulkoiluun tai  Marjastukseen ja Metsastykseen Luonnon Metsatalouden  Maatalouden Muuhun
lenkkeilyyn sienestykseen tarkkailuun harjoittamiseen harjoittamiseen toiminaan

M Kaikki (N=145) M Alle 5 km tuulivoimaloista (N=75)

Kuva 11: Léytésuon hankealueen kdytté eri kdyttotarkoituksiin.

Kyselyyn vastanneet kayttdavat Loytdsuon sdahkonsiirtoreitin aluetta eniten marjastukseen ja sienestyksen,
ulkoiluun tai lenkkeilyyn seka luonnon tarkkailuun. Alle 500 metrin etdisyydella sahkonsiirtoreitista asuvat ja
loma-asunnon omistavat vastaajat kayttavat sahkonsiirtoreitin aluetta eniten marjastukseen ja sienestyksen,
ulkoiluun tai lenkkeilyyn sekd metsastykseen. Sahkonsiirtoreitin muina kayttotarkoituksina mainittiin ohi-/Ia-
pikulku, moottorikelkkailu, mokkeily ja muu vapaa-ajan vietto. Kuva 12.

Mihin harrastuksiin tai muihin kdyttotarkoituksiin kdytdtte sdhkonsiirtoreitin aluetta?
(%:ia vastanneista)

100 %
a,
80% 539 o5 67%
60 % 1% o 2% 139%
30% o
20% . . g 2% 7% go
0% - [ | - — °
Ulkoiluun tai  Marjastukseen ja Metsdstykseen Luonnon Metsidtalouden  Maatalouden Muuhun
lenkkeilyyn sienestykseen tarkkailuun harjoittamiseen harjoittamiseen toiminaan

W Kaikki (N=145) B Alle 500 m sahkonsiirtoreitista (N=12)

Kuva 12: Léytésuon sdhkénsiirtoreitin kdytto eri kdyttétarkoituksiin.

Vastaajia pyydettiin kuvaamaan Loytosuon hankealueen ja sdhkonsiirtoreittien nykyistd merkitysta elinym-
paristossadan myos avoimella kysymykselld. Avoimeen kysymykseen vastasi 72 henkil6a (50 % kaikista vastan-
neista). Naistd 15 vastaajaa ilmoitti, ettei hankealueella tai séhkonsiirtoreitin alueella ole heille merkitysta
tai, ettd hankkeesta ei ole heille haittaa. Toisaalta merkityksen vahaisyytta perusteltiin myos seudun tuuli-
voimaloiden ja suunniteltujen hankkeiden suurella maaralla ja kielteisilla yhteisvaikutuksilla, kuten erdassa
vastauksessa todettiin “Ilhan sama rakennetaanko vai ei. Nditd maisemia ja maastoja ei voi enaa paljon enem-
paa pilata. Se on jo tehty.”

Vastauksissa korostettiin Loytosuon alueen monipuolista luontoa ja runsasta eldimistda. Piiparinsuon tuuli-
voimahankkeen mainittiin ajaneen kanalinnut Limpsdannevan ymparistoon. Loytésuon hankkeen myota ka-
nalintujen, hirvieldinten, ahmojen ja susien elinympariston pelattiin hairiintyvan ja katoavan. Alueen merki-
tysta korostettiin myds metsatalouden kannalta. Alue on vastaajien mukaan hyvin hoidettua metsatalous-
maata ja asukkaille hyvin merkittdva myods metsastysalueena.
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Vastausten mukaa Loytosuon alue lahiymparistdineen tarjoaa asukkaille hyvat harrastusmahdollisuudet, hy-
vid monkija- ja kelkkailumaastoja seka hyvia paikkoja luonnossa liilkkumiseen, retkeilyyn, marjastukseen ja
sienestykseen. Lampsdnnevan aluetta luonnehdittiin myds hyvaksi paikaksi tahtitaivaan tarkkailuun ja valo-
kuvaamiseen. Useassa vastauksessa mainittiin myods hankealueella sijaitseva Pentinpuron kesateatteri asuk-
kaille tarkeana paikkana. Oulunjarven alue on asukkaille arvokas ulkoilu- ja virkistysalue, jonka maisemaan
Loytosuon tuulivoimahankkeen arvioitiin vaikuttavan kielteisesti erityisesti yhdessa nykyisten tuulivoimaloi-
den ja suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa.

Useassa vastauksessa tuotiin esille myds Loytosuon tuulivoimahankkeen sijainti liian lahelld Vuolijoen kyldaa
ja pelko hankkeen kielteisista vaikutuksista koko kyldyhteis66n, sen asukkaisiin ja sen palveluihin.
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3 Suhtautuminen ilmastonmuutokseen ja tuulivoimaan yleisesti

Kyselyyn vastanneista 44 % piti ilmastonmuutosta vakavana ongelmana, mutta vain 23 % vastanneista piti
tuulivoimaa hyvana ilmastonmuutoksen torjuntakeinona. Vastanneista 35 % oli sitd mieltd, ettd on tarkeaa
tuottaa energiaa paikallisesti. Luottamus viranomaisten ammattitaitoon ja lakeihin, jotka ohjaavat
tuulivoiman suunnittelua, on vastausten perusteella varsin heikko, sillda vain 17 % vastaajista ilmoitti
luottavansa taysin viranomaisten ammattitaitoon. Kuva 13.

Suhtautuminen ilmastonmuutokseen ja tuulivoimaan yleisesti?
(%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
llmastonmuutos on vakava ongelma (N=136) |GGG 35% 11% 684 %

Tuulivoima on hyva ilmastonmuutoksen torjuntakeino (N=136) [IIESEAIIN 30% 24% s o

Tuulivoima on kestdvaa ja se sadstaa luonnonvaroja (N=134) _ 29% 23% - %
Pidan tirkednd, ettd energiaa tuotetaan paikallisesti (N=136) [[NNINIESE 34% 14% [EI8le %
Olen perehtynyt tuulivoiman ympéristévaikutuksiin (N=136)  |[IESEaN 45% 13% Mh10%
o s A xS

| Tdysin samaa mieltd Melko samaa mieltd Melko eri mieltd ~ m Taysin eri meilta En osaa sanoa

Kuva 13: Suhtautuminen ilmastonmuutokseen ja tuulivoimaan yleisesti (kaikki vastaajat).

Loytosuon tuulivoimapuiston lahelld asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat suhtautuvat tuulivoimaan
kriittisemmin kuin kyselyyn vastaajat keskimaarin. Myds luottamus viranomaisten ammattitaitoon ja
lakeihin, jotka ohjaavat tuulivoiman suunnittelua, on ldhialueella asuvilla tai loma-asunnon omistavilla vas-
taajilla selvasti heikompi kuin vastaajilla keskimaarin. Kuva 14.

Suhtautuminen ilmastonmuutokseen ja tuulivoimaan yleisesti?
(%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40% 60 % 80% 100 %
limastonmuutos on vakava ongelma (N=72) [IINESN 33% 17% 8 4%
Tuulivoima on hyvi ilmastonmuutoksen torjuntakeino (N=71) [EEEEI  23% 30% D 7
Tuulivoima on kest&va3 ja se siasti luonnonvaroja (N=70) [EIEEEIN 24% 29% T o
Pid4n tirkednd, ettd energiaa tuotetaan paikallisesti (N=72)  [INECEE 38% 14% [IESEM 7 %
Olen perehtynyt tuulivoiman ymparistdvaikutuksiin (N=71) _ 46 % 8% - 7%

Luotan viranomaisten ammattitaitoon ja lakeihin, jotka -
16% 30% IEEEE 6 %

ohjaavat tuulivoiman suunnittelua (N=69)
M Taysin samaa mielta Melko samaa mielta Melko eri mieltd B Taysin eri meilta En osaa sanoa

Kuva 14: Suhtautuminen ilmastonmuutokseen ja tuulivoimaan yleisesti (alle 5 km etdisyydellé tuulivoima-
loista asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat).
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4 Kyselyyn vastanneiden arviot tuulivoimapuiston vaikutuksista

4.1 Arviot vaikutuksista kuntatasolla

Kyselyyn vastanneet arvioivat Loytosuon tuulivoimahankkeen vaikuttavan kuntatasolla myonteisimmin kun-
nan verotuloihin ja kunnan tyoéllisyyteen rakennusvaiheessa. Kielteisimmin hankkeen arvioitiin vaikuttavan
kiinteistdjen arvoon ja kunnan arvostukseen. Kuva 15.

Miten arvioitte Léytésuon tuulivoimahankkeen vaikuttavan kuntatasolla?
(%:in kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
Vaikutus kunnan arvostukseen (N=140) [0 15% 24% 21% agsE 12%
Vaikutus kunnan elinvoimaisuuteen (N=137) |i2EaH 31% 22% 15% P9l 10%
Vaikutus kunnan tydllisyyteen rakennusvaiheessa (N=137) 2SN 34% 31% 6 %% 9%
Vaikutus kunnan tyollisyyteen toimintavaiheessa (N=134) [ISEZ 19% 49% 9% %l 8%
Vaikutus kunnan verotuloihin (N=136) |[INNIZ2EN 46 % 15% 1 %2 %13 %
Vaikutus kunnan yritystoimintaan (N=135) [ EiGEgl 22% 41% 9% B8 13%

Vaikutus kiinteistdjen arvoon (N=141) B64% 20% 21% s 11%

m Vaikuttaa erittdin mydnteisesti = Vaikuttaa mydnteisesti Ei ole vaikutusta

Vaikuttaa kielteisesti m Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa
Kuva 15: Arviot Léytésuon tuulivoimahankkeen vaikutuksista kuntatasolla (kaikki vastaajat).

Hankealueen ldhelld asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat arvioivat Loytosuon tuulivoimahankkeen
vaikutukset kuntatasolla kielteisemmiksi kuin kaikki vastaajat keskimaarin. Kuva 16.

Miten arvioitte LOoytdsuon tuulivoimahankkeen vaikuttavan kuntatasolla?
(%:in kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40% 60 % 80% 100 %
Vaikutus kunnan arvostukseen (N=73) B8 12% 21% 30% D E AR
Vaikutus kunnan elinvoimaisuuteen (N=71) [BIEg 25% 25% 21% isEaN 10%
Vaikutus kunnan tydllisyyteen rakennusvaiheessa (N=71) |[GlE@ 32% 38% 4 A% 8 %
Vaikutus kunnan tyollisyyteen toimintavaiheessa (N=71) #% 15% 19% 10% PA%N 10%
Vaikutus kunnan verotuloihin (N=71) [INIE0SN 45% 18% 3%B %1%
Vaikutus kunnan yritystoimintaan (N=71) BB 18% 46% 11% 0% 8%

Vaikutus kiinteistéjen arvoon (N=74) 1B % 20% 14% IS 8%

M Vaikuttaa erittdin myonteisesti © Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta

Vaikuttaa kielteisesti M Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 16: Arviot Léyt6ésuon tuulivoimahankkeen vaikutuksista kuntatasolla (alle 5 km etdisyydelld tuulivoi-
maloista asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat).
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4.2 Arviot vaikutuksista omaan elamaan

Kyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimahankkeen vaikuttavan omaan elamaansa varsin kielteisesti. Kieltei-
simmat vaikutukset kyselyyn vastanneet arvioivat olevan tuulivoimaloiden ndakymiselld maisemassa ja tuuli-
voimaloiden lapojen py6rimisesta ldhialueelle aiheutuvasta kuuluvasta danesta. Myonteisimmat vaikutukset
omaan eldmaan arviointiin olevan maanomistajille maksettavilla vuokratuloilla seka tuulivoimaloiden ja tei-
den rakentamisen ja kunnossapidon tydpaikoilla ja alihankintat6illa. Kuva 17.

Miten arvioitte seuraavien hankkeeseen liittyvien asiciden vaikuttavan omaan eldamdidnne?
(%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
Tuulivoimaloiden nakyminen maisemassa (N=140) 4% 27% 26% e % A%
Tuulivoimaloiden lapojen lahialueelle aiheuttama varjostus ja YT T
vilke (N-139) 1Be2%  32% 24% 7%
Tuulivoimaloiden lapojen pydrimisesta lahialueelle aiheuttama
i 1p63% 28% 24%  [NSTOENN 7 %
kuuluva dani (N=138)
Tuulivoimaloiden aiheutt talataajui infradani
uulivoimaloiden aiheuttama matalataajuinen infradani 1B62% 27% ST e
(N=139)
Lentoestevalojen nikyminen ydaikaan (N=138) 1862 % 38% 27% e e %
Voimajohdon aiheuttama maiseman muutos (N=137) 3% 31% 26% ST %
Tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisen ja kunnossapidon
tybpaikat ja alihankintatydt (N=138) 9% 225 S 6 % IIESHN 10%
Maanomistajille maksettavat maanvuokratulot (N=139) [ISEGM 21% 37% 3%6% 19%
W Vaikuttaa erittdin myonteisesti © Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti M Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 17: Arviot Léyt6suon tuulivoimahankkeen vaikutuksista omaan eldmdién (kaikki vastaajat).

Muina Léytosuon tuulivoimapuistoon liittyvina asioina, jotka vaikuttavat vastaajien omaan elamaan kieltei-
sesti tai erittdin kielteisesti, mainittiin muun muassa metsien tuhoaminen, metsaalueen vaheneminen ja au-
kot metsamaisemassa, maiseman muutokset Oulujarvelld, terveyshaitat, eldinten / riistan katoaminen, séh-
konsiirtoreitin alueiden korvausten pienuus seka paikallisten kotien arvon aleneminen. Mydnteisena vaiku-
tuksena omaan eldmddn mainittiin tuulivoimapuiston aikaan saama verotulojen lisdantyminen.

Hankealueen ldhelld asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat arvioivat Loytosuon tuulivoimahankkeen
vaikutukset omaan elamansa kielteisemmiksi kuin kaikki vastaajat keskimaarin. Kuva 18.
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Miten arvioitte seuraavien hankkeeseen liittyvien asioiden vaikuttavan omaan eldmddnne?
(%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% A40% 60% 80% 100 %
Tuulivoimaloiden nikyminen maisemassa (N=73) 381 % 21% 23% R
Tuulivoimaloiden lapojen lahialueelle aiheuttama varjostus ja  mw
vilke (N=72) 1B 21% 29% 7%
Tuulivoimaloiden lapojen pydrimisesta lahialueelle aiheuttama
o 1% 21% 23% s %
kuuluva dani (N=71)

Tuulivoimaloiden aiheuttama matalataajuinen infradani (N=72) 1% 22% 22% [ae% T 8%
Lentoestevalojen nikyminen ydaikaan (N=71) 161 % 24% 359% EZras %

Voimajohdon aiheuttama maiseman muutos (N=72) 3% 26% 26% e I

Tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisen ja kunnossapidon
. - . . 20% 38% 8% 8%
tyopaikat ja alihankintatyot (N=71) 6% ’ IN20% & %
Maanomistaijille maksettavat maanvuokratulot (N=72) [958 18% 38% 6%M8% 17%
M Vaikuttaa erittdin mydnteisesti - Vaikuttaa mydnteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti B Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 18: Arviot Léyt6suon tuulivoimahankkeen vaikutuksista omaan eldmdcén (alle 5 km etdisyydelld tuuli-
voimaloista asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat).

4.3 Arviot vaikutuksista asuinympariston viihtyisyyteen

Nykytilanteessa asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston arvioi 88 % kysymykseen vastan-
neista viihtyisaksi tai erittdin viihtyisaksi. Loytdsuon tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 32 % ja voima-
johdon rakentamisen jalkeen 36 % arvioi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston olevan viih-
tyisa tai erittdin viihtyisa. Kuva 19.

Miten arvioitte asuinalueenne tai loma-asuntonne ldhiympdériston viihtyisyyttd?
(%:in kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40 % 60% 80% 100 %

Nykytilanteessa (N=139) |G 43% 49%884 %

Tuulivoimapuiston rakentamisen jilkeen (N=138) [l§ 25% 25% EEE 12 %
Voimajohdon rakentamisen jilkeen (N=137) [H0Ea 26% 20% [2E% 18%
M Erittdin viihtyisad Viihtyisa Epdviihtyisd  m Erittdin epaviihtyisi En osaa sanoa

Kuva 19: Arviot Léyt6ésuon tuulivoimahankkeen vaikutuksista asuinympdriston viihtyisyyteen (kaikki vastaa-
jat).

Alle viiden kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat arvioivat
tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisen vaikutukset asuinalueensa tai loma-asuntonsa lahiympa-
ristdn viihtyisyyteen kielteisemmiksi kuin kauempana asuvat. Kuva 20.
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Miten arvioitte asuinalueenne tai loma-asuntonne Idhiympdériston viihtyisyytta?
(%:in kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
Nykytilanteessa (N=73) [INEE 49% 4%E84 %
Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen (N=72) 186 18% 24% S0 %
Vioimajohdon rakentamisen jalkeen (N=71) 36 18% 21% [PEsmI 18%

M Erittdin viihtyisa Viihtyisa Epaviihtyisa M Erittdin epaviihtyisa En osaa sanoa

Kuva 20: Arviot Léyt6ésuon tuulivoimahankkeen vaikutuksista asuinympdiristéon viihtyisyyteen (alle 5 km etdi-
syydelld tuulivoimaloista asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat).

4.4 Arviot vaikutuksista lahiympariston maisemaan

Nykytilanteessa asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiymparistdn maiseman arvioi 86 % kysymykseen
vastanneista miellyttavaksi tai erittdin miellyttavaksi. Loytdsuon tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen
vain 27 % ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 32 % arvioi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiym-
paristén maiseman olevan miellyttdva tai erittain miellyttava. Kuva 21.

Miten arvioitte asuinalueenne tai loma-asuntonne ldhiympdaristdn maisemaa?
(%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
Nykytilanteessa (N=141) [INNEEENN 38% 6 % 3%6 %
Tuulivoimapuiston rakentamisen jilkeen (N=139) [EB8 19% 25% PEEET 2%

Voimajohdon rakentamisen jilkeen (N=137) B8l 20% 25% [EEmEY 18%

M Erittdin miellyttdva Miellyttdva Epdmiellyttdvd mErittdin epdmiellyttdva En osaa sanoa
Kuva 21: Arviot Léytésuon tuulivoimahankkeen vaikutuksista maisemaan (kaikki vastaajat).

Alle viiden kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat arvioivat
tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisen vaikutukset asuinalueensa tai loma-asuntonsa lahiymparis-
ton maisemaan kielteisemmiksi kuin kauempana asuvat. Kuva 22.

Miten arvioitte asuinalueenne tai loma-asuntonne ldhiympdristdn maisemaa?
(%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
Nykytilanteessa (N=73) [[INESE 47 % 7% BBea%
Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen (N=73) 3414 % 25% ST 2 %
Voimajohdon rakentamisen jalkeen (N=71) 48 13% 30% EsE 14%

M Erittdin miellyttava Miellyttava Epamiellyttdva M Erittdin epamiellyttava En osaa sanoa

Kuva 22: Arviot Léytésuon tuulivoimahankkeen vaikutuksista maisemaan (alle 5 km etdisyydellé tuulivoima-
loista asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat).
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4.5 Arviot vaikutuksista harrastusmahdollisuuksiin

Kysymykseen vastanneista 89 % arvioi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston harrastusmah-
dollisuudet nykytilanteessa hyviksi tai erittain hyviksi. Loytdsuon tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 37
% ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 39 % vastaajista arvioi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa la-
hiympariston harrastusmahdollisuuksien olevan edelleen hyvat tai erittdin hyvat. Kuva 23.

Miten arvioitte omia ja perheenne harrastus- ja virkistysmahdollisuuksia
asuinalueenne tai vapaa-ajan asuntonne lahiympéristéssa?
(%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
Nykytilanteessa (N=141) [ 45% 298%7 %
Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen (N=140) |[HEEE 26% 23% [EEsN 12%

Voimajohdon rakentamisen jilkeen (N=138) [llE8  28% 18% % 1%

M Erittdin hyvat Hyvat Huonot M Erittdin huonot En osaa sanoa

Kuva 23: Arviot Léyt6suon tuulivoimahankkeen vaikutuksista harrastus- ja virkistysmahdollisuuksiin (kaikki
vastaajat).

Alle viiden kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat arvioivat
tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisen vaikutukset harrastus- ja virkistysmahdollisuuksiin kieltei-
semmiksi kuin kauempana asuvat. Kuva 24.

Miten arvioitte omia ja perheenne harrastus- ja virkistysmahdollisuuksia
asuinalueenne tai vapaa-ajan asuntonne ldhiympdéristossa?
(%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
Nykytilanteessa (N=73) |G 41% 3 %885 %
Tuulivoimapuiston rakentamisen jilkeen (N=72) [l 14% 31% PG B %
Voimajohdon rakentamisen jilkeen (N=71) 48 17% 27% s 18%

M Erittdin hyvit Hyvat Huonot M Erittdin huonot En osaa sanoa

Kuva 24: Arviot Léyt6ésuon tuulivoimahankkeen vaikutuksista harrastus- ja virkistysmahdollisuuksiin (alle 5
km etdisyydelld tuulivoimaloista asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat).

4.6 Arviot vaikutuksista alueen arvostukseen asuin- ja vapaa-ajan asuntoalueena

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston arvioi arvostetuksi tai erittdin arvostetuksi nykytilan-
teessa 75 % kysymykseen vastanneista. LOytosuon tuulivoimapuiston rakentamisen jdlkeen vain 26 % ja voi-
majohdon rakentamisen jalkeen 30 % arvioi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston sailyvan
arvostettuna tai erittdin arvostettuna asuin- ja vapaa-ajan alueena. Kuva 25.
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Miten arvioitte asuinalueenne tai vapaa-ajan asuntonne l3hiympdristén
arvostusta asuin- ja vapaa-ajan asuntoalueena?
(%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40% 60 % 80% 100 %
Nykytilanteessa (N=139) [INIISOEN 45% 16% 4% 5%
Tuulivoimapuiston rakentamisen jilkeen (N=138) 48 22% 29% DT 11 %

Voimajohdon rakentamisen jilkeen (N=137) 36 27% 25% [ 15%

M Erittdin arvostettu © Arvostettu = Vain vahdn arvostettu M Ei lainkaan arvostettu ~ En osaa sanoa

Kuva 25: Arviot Léyt6suon tuulivoimahankkeen vaikutuksista alueen arvostukseen asuin- ja vapaa-ajan
asuntoalueena (kaikki vastaajat).

Alle viiden kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat arvioivat
tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisen vaikutukset asuinalueensa tai loma-asuntonsa lahiymparis-
ton arvostukseen kielteisemmiksi kuin kauempana asuvat. Kuva 26.

Miten arvioitte asuinalueenne tai vapaa-ajan asuntonne ldhiymparistén
arvostusta asuin- ja vapaa-ajan asuntoalueena?
(%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
Nykytilanteessa (N=73) [IECEaIIN 47% 18% S%4%
Tuulivoimapuiston rakentamisen jilkeen (N=72) 3§ 14% 24% ST 8 %
Voimajohdon rakentamisen jilkeen (N=72) 3611 % 26% GEE 1%

M Erittdin arvostettu = Arvostettu = Vain vdhan arvostettu m Ei lainkaan arvostettu -~ En osaa sanoa

Kuva 26: Arviot Loytésuon tuulivoimahankkeen vaikutuksista alueen arvostukseen asuin- ja vapaa-ajan
asuntoalueena (alle 5 km etdisyydelld tuulivoimaloista asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat).

4.7 Arviot vaikutuksista tuulivoimapuiston kdayttdmahdollisuuksiin

Kaikki kysymyksessa mainitut virkistyskayttémahdollisuudet huomioon ottaen keskimaarin 26 % (kayttotar-
koituksen mukaan 18-37 %) kysymykseen vastanneista arvioi, ettei Loytdsuon tuulivoimapuiston rakentami-
sella ole vaikutuksia hankealueen ja sen lahiympariston virkistyskdyttémahdollisuuksiin. Kysymykseen vas-
tanneista keskimaarin 8 % (7—-12 %) arvioi Loytdsuon tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset myontei-
siksi ja keskimaarin 54 % (43—62 %) kielteisiksi. Kielteisimmin Loytosuon tuulivoimapuiston arvioitiin vaikut-
tavan luonnon tarkkailuun ja metsastykseen. Kuva 27.
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Miten arvioitte Loytdsuon tuulivoimapuiston rakentamisen vaikuttavan hankealueen ja
sen ldhiympdristdn virkistyskdyttémahdollisuuksiin? (%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40 % 60 % 80% 100 %
Ulkoiluun / lenkkeilyyn kes3aikana (N=138) B84 % 34% 23% s o %
Ulkoiluun / hiihtoon talviaikana (N=139) 884 % 37% 2% ISR 12%
Marjastukseen ja sienestykseen (N=142) 58 8% 22% 28% s 8%
Metsdstykseen (N=140) B3 % 18% 26% PEEE 14%

Luonnon tarkkailuun (N=137) B84% 19% 23% s 0%

M Vaikuttaa erittdin mydnteisesti = Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta

Vaikuttaa kielteisesti W Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 27: Arviot Léytésuon tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutuksista hankealueen virkistyskdyttémah-
dollisuuksiin (kaikki vastaajat).

Muita toimintoja, joihin tuulivoimapuiston rakentamisen arvioitiin vaikuttavan kielteisesti, mainittiin muun
muassa moottorikelkkailu, sorsan metsastys, kesateatterin toiminta, psyykkinen terveys seka yleisesti kaikki.

Alle viiden kilometrin etdisyydelld asuvista tai vapaa-ajan asunnon omistavista vastaajista keskimaarin 22 %
(kayttotarkoituksen mukaan 14-35 %) arvioi, ettei Loytosuon tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaikutuk-
sia hankealueen kayttémahdollisuuksiin, kun kaikki kysymyksessa mainitut kayttotarkoitukset otetaan huo-
mioon. Kysymykseen vastanneista keskimaarin 4 % (3—6 %) arvioi Loytosuon tuulivoimapuiston rakentamisen
vaikutukset myonteisiksi ja keskimaarin 65 % (55—73 %) kielteisiksi. Kielteisimmin |dhelld asuvat arvioivat Loy-
tosuon tuulivoimapuiston rakentamisen vaikuttavan luonnon tarkkailuun ja metsastykseen. Kuva 28.

Miten arvioitte Léytésuon tuulivoimapuiston rakentamisen vaikuttavan hankealueen ja
sen l3hiympiéristén virkistyskdyttémahdollisuuksiin? (%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40 % 60% 80% 100 %
Ulkoiluun / lenkkeilyyn kes3aikana (N=70) 3% 29% 30% s 7
Ulkeiluun / hiihtoon talviaikana (N=72) 3k 35% 29% NGETE 7 %
Marjastukseen ja sienestykseen (N=74) % 19% 27% s 8%

Metsdstykseen (N=72) B %14% 2% SN 11%
Luonnon tarkkailuun (N=70) 3 % 16% 23% s 7 %

M Vaikuttaa erittdin myonteisesti = Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta

Vaikuttaa kielteisesti m Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 28: Arviot Loytésuon tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutuksista hankealueen virkistyskéyttémah-
dollisuuksiin (alle 5 km etdisyydelld tuulivoimaloista asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat).
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4.8 Arviot vaikutuksista sahkoénsiirtoreitin kayttomahdollisuuksiin

Kaikki kysymyksessa mainitut virkistyskayttémahdollisuudet huomioon ottaen keskimaarin 34 % (kayttotar-
koituksen mukaan 29-42 %) kysymykseen vastanneista arvioi, ettei Loytdsuon tuulivoimapuiston sahkonsiir-
ron rakentamisella ole vaikutuksia sahkonsiirtoreitin virkistyskayttémahdollisuuksiin. Kysymykseen vastan-
neista keskimaarin 5 % (3—6 %) arvioi Loytésuon sdhkonsiirron rakentamisen vaikutukset myonteisiksi ja kes-
kimaarin 49 % (40-54 %) kielteisiksi. Kielteisimmin sdhkdnsiirron rakentamisen arvioitiin vaikuttavan metsés-
tykseen. Kuva 29.

Miten arvioitte suunnitellun sdhkénsiirron rakentamisen vaikuttavan sdahkonsiirtoreitin
alueen virkistyskdyttomahdollisuuksiin? (%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 10% 60% 80% 100 %

Ulkoiluun / lenkkeilyyn kes3aikana (N=141) 2 B4 % 36% 28% ST 11%
Ulkoiluun / hiihtoon talviaikana (N=139) 2[4 % 42% 23% A 2%
Marjastukseen ja sienestykseen (N=140) 3 2 % 34% 27% ga 11%

Metsastykseen (N=140) 2B1%  29% 26% DGET 14%

Luonnon tarkkailuun (N=137) 2 B % 31% 26% DG 1%

m Vaikuttaa erittdin myonteisesti = Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti B Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 29: Arviot Léytésuon tuulivoimapuiston séhkénsiirron rakentamisen vaikutuksista séhkénsiirtoreitin
alueen virkistyskdyttémahdollisuuksiin (kaikki vastaajat).

Muita toimintoja, joihin sdhkonsiirron rakentamisen arvioitiin vaikuttavan kielteisesti, mainittiin muun mu-
assa moottorikelkkailu, psyykkinen terveys seka yleisesti kaikki. Moottorikelkkailuun sahkonsiirron rakenta-
misen arvioitiin vaikuttavan myos positiivisesti.

Alle 500 metrin etdisyydelld sahkdnsiirtoreitista asuvista tai vapaa-ajan asunnon omistavista vastaajista kes-
kimaarin 21 % (kayttotarkoituksen mukaan 18-25 %) arvioi, ettei Loytosuon sahkonsiirron rakentamisella ole
vaikutuksia sahkonsiirtoreitin alueen virkistyskayttémahdollisuuksiin, kun kaikki kysymyksessa mainitut kayt-
totarkoitukset otetaan huomioon. Kysymykseen vastanneista keskimaarin 18 % (16—20 %) arvioi Loytésuon
sahkonsiirron rakentamisen vaikutukset myonteisiksi ja keskimaarin 42 % (4045 %) kielteisiksi. Kielteisimmin
lahelld asuvat arvioivat Loytosuon sahkonsiirron rakentamisen vaikuttavan metsastykseen. Kuva 30.
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Miten arvioitte suunnitellun sdhkdnsiirron rakentamisen vaikuttavan sdhkonsiirtoreitin
alueen virkistyskdyttémahdollisuuksiin?

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
Ulkoiluun / lenkkeilyyn kesdaikana (N=138) |[0EGl 10%  20% 10% SN 20%
Ulkoiluun / hiihtoon talviaikana (N=136) |[iDEGM 10% 20% 10% ISR 20%
Marjastukseen ja sienestykseen (N=137) Sl 8% 25% s ST 7%
Metsistykseen (N=137) |Gl 9% 18% 18% Dy 18%
Luonnon tarkkailuun (N=134) [E0EE 10% 20% 10% SN 0%

m Vaikuttaa erittdin myonteisesti = Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta

Vaikuttaa kielteisesti m Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 30: Arviot Léyt6suon tuulivoimapuiston sdhkénsiirron rakentamisen vaikutuksista séhkénsiirtoreitin
virkistyskdyttémahdollisuuksiin (alle 500 m etdisyydelld sdhkénsiirtoreitisté asuvat tai loma-asunnon
omistavat vastaajat).

4.9 Arviot vaikutuksista elinkeinojen toiminta- ja kehitysedellytyksiin

Kyselyyn vastanneet arvioivat Loytosuon tuulivoimahankkeen vaikuttavan kielteisimmin matkailuelinkeinon
harjoittamiseen. Vaikutukset matkailuun arvioi kielteisiksi tai erittain kielteisiksi 57 % kyselyyn vastanneista.
Myos vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen arvioi yli puolet (52 %) vastaajista kielteisiksi tai erittain
kielteisiksi. Tosin 19 % vastaajista arvioi hankkeella olevan metsatalouteen myds myodnteisia vaikutuksia.
Kuva 31.

Miten arvioitte Léytdsuon tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisen vaikuttavan
elinkeinojen toiminta- ja kehitysedellytyksiin hankealueella ja sdhkénsiirtoreittien
alueilla ja niiden l3hiympéristdssid? (%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40% 60 % 80% 100 %
Metsitalouden harjoittamiseen (N=142) 4l 15% 13% 30% I 16%
Maatalouden harjoittamiseen (N=140) 2 %2 % 34% 23% EEEn 18%
Turvetuotantoon (N=136) 2 B2 % 389% 17% S5 26%
Matkailuelinkeinon harjoittamiseen (N=137) 4881 % 21% 21% DG E  16%
M Vaikuttaa erittdin mydnteisesti - Vaikuttaa mydnteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti m Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 31: Arviot Léyt6ésuon tuulivoimahankkeen vaikutuksista elinkeinojen toiminta- ja kehitysedellytyksiin
(kaikki vastaajat).

Muina elinkeinoina, joihin Loytdsuon tuulivoimahankkeen arvioitiin vaikuttavan kielteisesti, mainittiin muun
muassa metsastys ja leirintdmatkailu.
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Alle viiden kilometrin etdisyydelld asuvat tai vapaa-ajan asunnon omistavat vastaajat arvioivat Loytosuon
tuulivoimahankkeen vaikutukset samansuuntaisiksi kuin vastaajat keskimaarin. Kielteisimmin Iahella asuvat
arvioivat Loytosuon tuulivoimahankkeen vaikuttavan matkailuelinkeinoon. Kuva 32.

Miten arvioitte Loytdsuon tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisen vaikuttavan
elinkeinojen toiminta- ja kehitysedellytyksiin hankealueella ja sdhkonsiirtoreittien
alueilla ja niiden ldhiympéristéssd? (%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
Metsitalouden harjoittamiseen (N=74) 8% 18% 9% 28% g 12%
Maatalouden harjoittamiseen (N=74)1 % 4 % 30% 24% 27 14%
Turvetuotantoon (N=70)1 % 4 % 34% 20% . 19% 21%

Matkailuelinkeinon harjoittamiseen (N=71) 3 #1 % 14 % 23% g 11%
m Vaikuttaa erittdin mydnteisesti = Vaikuttaa mydnteisesti Ei ole vaikutusta

Vaikuttaa kielteisesti W Vaikuttaa erittdin kielteisesti En 0saa sanoa

Kuva 32: Arviot Léytésuon tuulivoimahankkeen vaikutuksista elinkeinojen toiminta- ja kehitysedellytyksiin
(alle 5 km etdisyydelld tuulivoimaloista asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat).
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4.10 Arviot merkittavimmistda myodnteisista ja kielteisista vaikutuksista

Avoimissa kysymyksissa asukkailta ja loma-asukkailta kysyttiin, mitka ovat heiddan mielestaan Loytésuon tuu-
livoimahankkeen merkittavimmat myonteiset ja kielteiset vaikutukset.

Kysymykseen kielteisista vaikutuksista vastasi yhteensa 99 henkiloa (68 % kaikista vastaajista). Kyselyyn vas-
tanneiden mainitsemia merkittavimpia kielteisid vaikutuksia olivat voimaloiden ja voimajohdon ndakyminen
ja muutokset maisemassa (mm. erdmaamaisema ja maisema Oulujadrveltd mainittiin useassa vastauksessa),
danimaisemassa tapahtuvat muutokset (melu), haitat luonnolle, eldimille ja linnuille, haitat virkistyskaytolle
ja erityisesti metsastykselle, asumisviihtyisyyden heikkeneminen erityisesti Vuolijoen alueella, muutokset
valo-olosuhteissa sekd metsdalan vaheneminen ja pirstoutuminen. Vastaajista 1 % oli sitd mieltd, ettei hank-
keella ole lainkaan kielteisia vaikutuksia.

Kysymykseen myonteisista vaikutuksista vastasi yhteensa 99 henkil6a (66 % kaikista vastaajista). Merkitta-
vimpind myonteisina vaikutuksina mainittiin kunnan saamat kiinteist6- ym. verotulot, maaomistajien saamat
vuokratulot ja muut taloushyddyt ja niiden myota lisddntyva kunnan elinvoima. Muita vastaajien mainitsemia
myonteisia vaikutuksia olivat sdhkontuotannon lisdantyminen, puhdas ja ymparistoystavallinen energiantuo-
tanto, tyollisyyden lisddntyminen seka uudet ja parannettavat tiet ja niiden kunnossapito. Vastaajista 19 %
oli sitd mieltd, ettei Loytosuon tuulivoimahankkeella ei ole mitdaan myonteisia vaikutuksia.

Taulukko 1: Kyselyyn vastanneiden ndkemyksid Léytésuon tuulivoimahankkeen merkittdvimmisté myéntei-
sistd ja kielteisisté vaikutuksista (suluissa mainintojen mdédrd).

Myonteiset vaikutukset | Kielteiset vaikutukset

Kunnan kiinteisto- ja muut verotulot (23)
Maanomistajien vuokratulot (15)

Sahkontuotannon lisdantyminen (12)

Uudet ja parannettavat tiet (10)

Puhdasta ja ymparistoystavallista energiaa (10)
Tyollisyyden paraneminen (7)

Taloushyodyt, kuntatalous, palkkatulot, investoinnit (4)
Alueen elinvoiman lisddntyminen (4)

Sahkon hinnan aleneminen (4)

Sahkontuotannon omavaraisuuden lisdantyminen (3)
Urakat paikallisille (3)

IiImastonmuutoksen torjuminen (2)

Paikallista / kotimaista energiaa (1)

Voimayhtion saamat tulot (1)

Konsultin saamat tulot (1)

Maisemahaitat ja voimaloiden ndkyminen (42)
Aani, meluhaitat (30)

Haitat luonnolle, eldimille ja linnuille (26)

Haitat virkistyskaytolle (24)

Asumisviihtyisyyden heikkeneminen (11)

Varjostus, valke, lentoestevalot (10)

Metsadalan / hiilinielujen vdheneminen (10)
Terveyshaitat, infradani (8)

Kiinteistjen arvon aleneminen (5)

Alueen / kunnan arvostus ja imago (4)

Purkujatteet ja purkuvastuut (3)

Kaikki (3)

Yhteisvaikutukset (3)

Mitattdman pienet korvaukset voimajohtoalueilta (2)
Liikenteen lisddntyminen ja teiden rakentaminen (2)
Haitat kesateatterin toiminnalle (2)

Vuolijoen alueen tuho (2)

Verotulot muualle kuin Vuolijoen kehittdamiseen (1)
Haitat hyotyja suuremmat (1)
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5 Suhtautuminen tuulivoimahankkeeseen

5.1 Suhtautuminen Léytésuon tuulivoimahankkeeseen

Kysymykseen vastanneista 37 % oli sitd mieltd, etta Loytdsuon alue ei sovellu ja 19 % sitd mieltd, etta Loy-
tosuon alue soveltuu tuulivoimaloiden rakentamiseen. Ymparistovaikutusten selvittamista 75 % kyselyyn vas-
tanneista piti hyvana asiana. Vastanneista 43 % oli sitd mieltd, etta tuulivoimaloiden sijaintia tulisi muuttaa
ja 30 % sita mieltd, ettd sahkonsiirtoreitin sijaintia tulisi muuttaa. Varsin suuri osa (28 % ja 42 %) vastanneista
ei kuitenkaan osannut ottaa kantaa tuulivoimaloiden tai voimajohtoreitin sijainnin muuttamiseen. Kuva 33.

Suhtautuminen Léytdsuon tuulivoimahankkeeseen? (%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
Loytosuon alue soveltuu tuulivoimaloiden rakentamiseen
v SN 16%  13% NS 15%
(N=139)
Tuulivoimaloita tulisi sijoittaa alueelle suunniteltua
vahemman (N=134) 16% 5 529l 11%

Teiden ja tieyhteyksien rakentaminen alueelle on hyva 2% 24% 18% NI 11%

asia (N=133)
Tuulivoimaloiden sijaintia tulisi muuttaa (N=134) [[NNNNNEGEE 10 %4 00950 28%
sahkénsiirtoreitin sijaintia tulisi muuttaa (N=135) [ININSOEZ 10 % 6 %25 42%

Ymparistévaikutusten selvittiminen on hyvd asia (N=138) [ EE 13% 8%

M Taysin samaa mieltd Melko samaa mielta Melko eri mieltd B Taysin eri meiltd En osaa sanoa

Kuva 33: Suhtautuminen Léytésuon tuulivoimahankkeeseen (kaikki vastaajat).

Alle viiden kilometrin etaisyydella Léytdsuon tuulivoimaloista asuvista tai loma-asunnon omistavista vastaa-
jista 51 % oli sita mieltd, ettd Loytosuon alue ei sovellu tuulivoimaloiden rakentamiseen. Lahelld asuvista
vastaajista 64 % oli sitd mieltd, ettd tuulivoimaloita tulisi sijoittaa alueelle suunniteltua vahemman ja 59 %
sitd mieltd, etta tuulivoimaloiden sijaintia tulisi muuttaa. Kuva 34.

Suhtautuminen L&ytésuon tuulivoimahankkeeseen? (%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40 % 60% 80% 100 %

Loytdsuon alue soveltuu tuulivoimaloiden rakentamiseen
" ) N 12% 11% IENSTO 14%

Tuulivoimaloita tulisi sijoittaa alueelle suunniteltua
: NEEN 14 % 3 YE0%a] 9 %

vahemman (N=70)
Teiden ja tieyhteyksien rakentaminen alueelle on hyva o oa%
asia (N=70) | 20% 27% 21% 7%
Tuulivoimaloiden sijaintia tulisi muuttaa (N=70) [INNEENEENNSSENN 12% BSOS 14%
sahkénsiirtoreitin sijaintia tulisi muuttaa (N=71) [N 12% 6 %NEAEE 28%

Ymparistévaikutusten selvittdminen on hyva asia (N=72) [N 13 %1 9B % 7 %

M Tdysin samaa mieltd Melko samaa mieltd Melko eri mieltd ® Taysin eri meiltd En osaa sanoa

Kuva 34: Suhtautuminen Léytésuon tuulivoimahankkeeseen (alle 5 km etdisyydelléd tuulivoimaloista asuvat
tai loma-asunnon omistavat vastaajat).
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5.2 Nakemykset Léytdsuon tuulivoimapuiston vaihtoehdoista

Loytosuon tuulivoimapuiston varsinaisista vaihtoehdoista kyselyyn vastanneet pitavat vahiten mieluisana
vaihtoehtoa VE1, jossa alueelle rakennettaisiin 35 uutta tuulivoimalaa. Vaihtoehtoa VE3 kyselyyn vastan-
neista piti vahiten mieluisana 17 % ja mieluisimpana 24 %. Vaihtoehto VEO, jossa tuulivoimapuistoa ei toteu-
teta, oli vastaajien mukaan selkeasti mieluisin vaihtoehto. Kuva 35.

Kokonaisndkemys Léytosuon tuulivoimapuiston vaihtoehdoista?
(%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

VE1: Hankealueelle rakennetaan yhteensd enintddn 35 -% 9% _

uutta tuulivoimalaa (N=132)

VEZ2: Hankealueelle rakennetaan yhteensd enintddn 25 _
uutta tuulivoimalaa (N=121) .'5 Zas o
VE3: Hankealueelle rakennetaan yhteensd enintdan 15
Y C2a% 1% 18% TSN

uutta tuulivoimalaa (N=126)

VEO: Tuulivoimapuistoa ei toteuteta, vastaava energia _ %2_

tuotetaan muulla tavalla (N=112)
B 1=mieluisin 2 3 W 4=ydhiten mieluinen

Kuva 35: Nédkemys Loytdsuon tuulivoimapuiston vaihtoehdoista (kaikki vastaajat).

Alle viiden kilometrin etdisyydella Léytdsuon tuulivoimaloista asuvista tai loma-asunnon omistavista vastaa-
jista 76 % piti vaihtoehtoa VEO mieluisimpana vaihtoehtona. Varsinaisista vaihtoehdoista vaihtoehto VE1 ja
vaihtoehto VE2 ovat vihemman mieluisia kuin vaihtoehto VE3. Kuva 36.

Kokonaisndkemys Léytdsuon tuulivoimapuiston vaihtoehdoista?
(%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

VE1: Hankealueelle rakennetaan yhteensa enintddn 35 -
%7 % e Em——.

uutta tuulivoimalaa (N=70)

VE2: Hankealueelle rakennetaan yhteensd enintddn 25 _
uutta tuulivoimalaa (N=68) I% 21% 20%
VE3: Hankealueelle rak T hti a enintdan 15
ankealueelle rakennetaan yhteensa enintdan 3% 3% 145% 0%

uutta tuulivoimalaa (N=70)

VEO: Tuulivoimapuis‘toa ei toteuteta, vastaava energia _ _

tuotetaan muulla tavalla (N=64)
H 1=mieluisin 2 3 M 4=vahiten mieluinen

Kuva 36: Nidkemys Loytosuon tuulivoimapuiston vaihtoehdoista (alle 5 km etéisyydelld tuulivoimaloista
asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat).
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5.3 Nakemykset Léytésuon sahkdnsiirron vaihtoehdoista

Kyselyyn vastanneet pitivat sahkonsiirron vaihtoehtoa SVEB mieluisampana kuin vaihtoehtoa SVEA. Kuva 37.

Kokonaisndkemys Léytdsuon tuulivoimapuiston sdhkénsiirron vaihtoehdoista?
(%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
Sdhkdnsiirto SVEA: 110 kV:n tai 400 kV:n voimajohto 57 0%
Vuolijoen sdhkdasemalle (N=116) 2
Sdhkdnsiirto SVEB: Liittyminen Kajave Oy:n 110 kV:n 107 TE
voimajohtoon (N=112) 2
1=mieluisin 2=vihiten mieluinen

Kuva 37: Nékemys Loytdsuon tuulivoimapuiston séhkénsiirron vaihtoehtojen hyvdksyttdvyydestd (kaikki
vastaajat).

Alle viiden kilometrin etaisyydella asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat pitivat sahkonsiirron vaihto-
ehtoa SVEB mieluisampana kuin vaihtoehtoa SVEA. Kuva 38.

Kokonaisndkemys Léytésuon tuulivoimapuiston sdhkonsiirron vaihtoehdoista?
(%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40 % 60 % 80% 100 %

Sahkonsiirto SVEA: 110 kV:n tai 400 kV:n voimajohto

Vuolijoen sdhkdasemalle (N=63) 255 b
Sahkdnsiirto SVEB: Liittyminen Kajave Oy:n 110 kV:n
. 65% 35%
voimajohtoon (N=61)
1=mieluisin 2=vdhiten mieluinen

Kuva 38: Nékemys Loytosuon tuulivoimapuiston séhkénsiirron vaihtoehdoista (alle 5 km etdisyydelld tuuli-
voimaloista asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat).

Alle 500 metrin etdisyydelld sahkonsiirtoreitista asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat pitivat sah-
konsiirron vaihtoehtoa SVEB mieluisampana kuin vaihtoehtoa SVEA. Kuva 39.

Kokonaisndkemys Léytdsuon tuulivoimapuiston sdhkonsiirtoreittien vaihtoehdoista?

0% 20% 40 % 60 % 80% 100 %

Sahkdnsiirto SVEA: 110 kV:n tai 400 kV:n voimajohto

Vuolijoen sdhkdasemalle (N=12) S5 225
Sahkonsiirto SVEB.: Lllt.'tymlnen Kajave Qy:n 110 kV:n 60% 0%
voimajohtoon (N=10)
1=mieluisin 2=vahiten mieluinen

Kuva 39: Nédkemys Loytosuon tuulivoimapuiston séhkénsiirron vaihtoehdoista (alle 500 m etdisyydelld séh-
kénsiirtoreitistd asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat).
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5.4 Ajatukset Loytésuon tuulivoimahankkeesta

Kaikista kyselyyn vastanneista 52 % ilmoitti olevansa huolestunut ja 13 % olevansa rauhallisin mielin. Vastan-
neista 19 % ilmoitti suhtautuvansa hankkeeseen mydnteisesti. Alle viiden kilometrin etdisyydella tuulivoima-
loista asuvista tai loma-asunnon omistavista vastaajista 68 % ilmoitti olevansa huolestunut, 11 % olevansa
rauhallisin mielin ja 14 % suhtautuvansa hankkeeseen mydnteisesti. Alle 500 metrin etdisyydelld sahkonsiir-
toreitista asuvista tai loma-asunnon omistavista vastaajista 50 % ilmoitti olevansa huolestunut, 8 % olevansa
rauhallisin mielin ja 33 % suhtautuvansa hankkeeseen myodnteisesti. Kuva 40.

Millaisin mielin ajattelette Loytdsuon tuulivoimahanketta? (%:ia vastanneista)

100 %

80% 68%

60% 52% B 50 %

40% 33%
19%

g 14% 13%91¢
o . - 6% 390 8% 7% 34, 8% 6% 4% (o
0% . . - e [ - I
Suhtaudun Olen rauhallisin Olen huolestunut  Kaipaan hankkeesta Hankkeella ei ole En osaa sanoa
hankkeeseen mielin lisaa tietoa vaikutusta elamaani
myonteisesti
o Kaikki (N=145) m Alle 5 km tuulivoimaloista (N=75) Alle 500 m sahkdnsiirtoreitista (N=12)

Kuva 40: Ajatukset Léytdsuon tuulivoimahankkeesta.
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6 Hankkeesta tiedottaminen ja osallistuminen

6.1 Tiedonsaantija osallistuminen

Kaikista kyselyyn vastanneista 18 % ilmoitti lukevansa hankkeesta asukaskyselyn yhteydessa ensimmaisen
kerran. Vastanneista 45 % oli lukenut hanketta koskevia mielipide- tai lehtikirjoituksia, 41 % oli keskustellut
hankkeesta lahiympariston asukkaiden kanssa, 12 % oli osallistunut hankkeesta kaytyyn julkiseen keskuste-
luun ja 15 % oli osallistunut hankkeesta jarjestettyihin yleisotilaisuuksiin. Vastanneista 31 % ilmoitti tieta-
vansa, mista |0ytaa tarvittaessa lisatietoa hankkeesta. Alle viiden kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista asu-
vat tai loma-asunnon omistavat vastaajat olivat osallistuneet hankkeesta kaytyyn keskusteluun jonkin verran
aktiivisemmin kuin kaikki vastaajat keskimaarin. Huomattavan suuri osa (18 %) myos ldhialueen asukkaista
ilmoitti kuulevansa hankkeesta asukaskyselyn yhteydessa ensimmaisen kerran. Kuva 41.

Oletteko saaneet tietoa Loytésuon tuulivoimahankkeesta tai osallistuneet hankkeesta kidytyyn
keskusteluun? (%:ia vastanneista)

100 %
80% 75%
(]
9 51%
60% 45% a19% *a2% 359
0% 25% 31% >
18%18% I I 129/18% ’ 159%19%17 % Il?%
20% C l
0%
| R m Bl mB
Luen hankkeesta nyt Olen lukenut Olen keskustellut Olen osallistunut Olen osallistunut  Tiedan, mistd 18ydan
ensimmaisen kerran  hanketta koskevia hankkeesta hankkeesta kaytyyn hankkeesta tarvittaessa lisatietoja
mielipide- tai Iahiympariston julkiseen jarjestettyihin hankkeesta
lehtikirjoituksia asukkaiden kanssa keskusteluun yleisdtilaisuuksiin
W Kaikki (N=145) m Alle 5 km tuuliveimaloista (N=75) Alle 500 m sdhkonsiirtoreitista (N=12)

Kuva 41: Tiedonsaanti ja osallistuminen Léytdsuon tuulivoimahankkeesta kdytyyn keskusteluun.

6.2 Kajaanin kaupungin ja lImatar Kajaani Oy:n tiedottaminen ja viestinta

Kajaanin kaupungin tiedottamiseen ja viestintdadn ilmoitti olevansa erittdin tai melko tyytyvdinen 29 % ja erit-
tdin tai melko tyytymaton 54 % kaikista kyselyyn vastanneista. Hankevastaavan, limatar Kajaani Oy:n, tiedot-
tamiseen ja viestintdan ilmoitti olevansa erittdin tai melko tyytyvdinen 32 % ja erittdin tai melko tyytymaton
47 % kaikista kyselyyn vastanneista. Kuva 42.

Kuinka tyytyvdinen olette Kajaanin kaupungin ja hankevastaavan tiedottamiseen ja
viestintddn Léytosuon tuulivoimahankkeessa?

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

Kajaanin kaupungin tiedottaminen ja viestinta (N=135) . 24% 21% _ 17%
limatar Kajaani Oy:n tiedottaminen ja viestintd (N=132) - 24% 17% _ 20%

M Erittdin tyytyvdinen Melko tyytyvdinen Melko tyytymatdn  ® Erittdin tyytymatdn En osaa sanoa

Kuva 42: Tyytyvdisyys Kajaanin kaupungin ja llmatar Kajaani Oy:n tiedottamiseen ja viestintddn (kaikki vas-
taajat).
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Alle viiden kilometrin etdisyydella Léytdsuon tuulivoimaloista asuvista tai loma-asunnon omistavista vastaa-
jista oli Kajaanin kaupungin tiedottamiseen ja viestintdan erittain tai melko tyytyvaisia 19 % ja erittain tai
melko tyytymattomia 66 % vastanneista. Hankevastaavan, llmatar Kajaani Oy:n, tiedottamiseen ja viestin-
tdan oli erittdin tai melko tyytyvaisia 27 % ja erittdin tai melko tyytymattomia 58 % vastanneista. Kuva 43.

Kuinka tyytyvéinen olette Kajaanin kaupungin ja hankevastaavan tiedottamiseen ja
viestintddn Loytdsuon tuulivoimahankkeessa?

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

Kajaanin kaupungin tiedottaminen ja viestinta (N=71) 1'}5 18 % 27% _ 14%
limatar Kajaani Oy:n tiedottaminen ja viestintd (N=68) . 21% 21% _ 16%

M Erittdin tyytyvdinen Melko tyytyvdinen Melko tyytymaton M Erittdin tyytymaton En osaa sanoa

Kuva 43: Tyytyvdisyys Kajaanin kaupungin ja llmatar Kajaani Oy:n tiedottamiseen ja viestintddn (alle 5 km
etdisyydelld tuulivoimaloista asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat).

Alle 500 metrin etaisyydella Loytosuon sdahkonsiirtoreitista asuvista tai loma-asunnon omistavista vastaajista
oli Kajaanin kaupungin tiedottamiseen ja viestintdaan erittdin tai melko tyytyvaisia 50 % ja erittain tai melko
tyytymattomia 41 % vastanneista. Hankevastaavan, limatar Kajaani Oy:n, tiedottamiseen ja viestintdaan oli
erittdin tai melko tyytyvaisia 54 % ja erittdin tai melko tyytymattomia 36 % vastanneista. Kuva 44.

Kuinka tyytyvdinen olette Kajaanin kaupungin ja hankevastaavan tiedottamiseen ja
viestintddn Loytosuon tuulivoimahankkeessa?

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

Kajaanin kaupungin tiedottaminen ja viestintad (N=12) 50% 8% _ 8%
limatar Kajaani Oy:n tiedottaminen ja viestintd (N=11) _ 36% _ 9%

M Erittdin tyytyvdinen Melko tyytyvdinen Melko tyytymatdn B Erittdin tyytymaton En osaa sanoa

Kuva 44: Tyytyvdisyys Kajaanin kaupungin ja llmatar Kajaani Oy:n tiedottamiseen ja viestintddn (alle 500 m
etdisyydelld sdhkénsiirtoreitistd asuvat tai loma-asunnon omistavat vastaajat).
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7 Kyselyyn vastanneiden asukkaiden toiveita jatkosuunnittelulle

Kyselyyn vastanneilla oli mahdollisuus esittda ndakemyksia ja toiveita Loytdsuon tuulivoimahankkeen jatko-
suunnittelussa huomioon otettavista asioista. Kysymykseen vastasi 72 henkil6a (503 % kyselyyn vastan-
neista). Kysymykseen vastanneiden mielestd hankkeen jatkosuunnittelussa tulisi ottaa huomioon muun mu-
assa seuraavia asioita:

Asukkaiden mielipiteet ja elinolot

e vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden viihtyvyys ja mielipiteet.

e |3hialueella asuvien kuunteleminen ja mielipiteiden ottaminen tosissaan.

o kyselyiden, yleisotilaisuuksien ja asukkaiden mielipiteiden huomioon ottaminen.

e otettava huomioon ldhialueen asukkaat, jotka karsivat haitoista, mutta eivat saa mitdan hyotya.

e |dhiasukkaille aiheutuvat haitat korvattava, ldhiasukkaiden tulisi saada jotakin hyotya tuulivoimaloista
esim. ohjaamalla tuulivoimapuiston tuotoista jokin prosentti ldhialueiden elinymparistdjen kehittami-
seen, korvaamalla kiinteistdjen arvon aleneminen, tarjoamalla edulliset sahko- ja siirtomaksut.

e ihmiset ovat muuttaneet / asuneet alueella pitkalti luontoarvojen takia. Ei ole oikein, etta kiinteistoihin
sijoitetut varat menevat hukkaan ja joudutaan muuttamaan pois tuulivoimapuistojen takia.

e eiliikkumisrajoituksia hankealueella.

e radio-, TV- ja nettiyhteyksien toimivuus turvattava.

e Piiparinmaen ja Metsdlammin voimalat meluavat jo nyt liikaa, kuuluu asuntoon sisalle.

e sosiaalinen hyvaksyttavyys ja ihmisiin kohdistuvat vaikutukset. Loytésuon hanke on kdytannossa Piipa-
rinmden tuulivoimala-alueen laajennus. Paikalliset eivat ole ehtineet sopeutua Piiparinmaen aiheutta-
miin muutoksiin ja vaikutuksiin, joten on kohtuutonta, etta Piiparinmdkea laajennettaisiin. Sosiaalisesti
vastuullinen vaihtoehto olisi seurata ja tutkia Piiparinmaen vaikutuksia muutama vuosi, antaa paikalli-
sille aikaa sopeutua ja vasta sen jalkeen harkita, voiko Piiparinméakea laajentaa.

e Loytdsuon ja Piiparinmdaen vaikutukset Vuolijoen kirkonkylddn/taajamaan ja alueella asuviin on arvioi-
tava, onko muualla toteutettu kymmenien tuulivoimaloiden aluetta muutaman kilometrin paahan ala-
asteesta, vanhainkodista ja asemakaavoitetusta taajamasta.

Luonto ja maisemat

e |uontoarvot, alueen monipuolinen kasvi- ja eldinlajisto, vaikutukset paivapetolintuihin, metsdkanalintui-
hin, lepakoihin, susiin, liito-oraviin, metsapeuroihin ja muihin tuulivoimaloista herkasti hairiintyviin ar-
vokkaisiin lajeihin seka vaikutukset suojeltuihin luontotyyppeihin ja luonnonsuojelualueisiin.

e linnut, eldimet ja kulkureitit, mm. teerien soidinpaikka (Ldmsanmaki), susien levahdysalue (Loytdsuo-

Maaseldnkangas), liito-oravat.

vanhojen metsien suojelu, erdmaaluonnon suojelu.

metsdarvot, metsdhakkuiden minimointi.

jarveen heijastuvan valkkeen vaikutus kaloihin.

maisema-arvot, Piiparinmaen ja Metsalamminkankaan voimalat nakyvat Oulujarvelle. Loytésuon voi-

malat ovat lahempana rantaa ja korkeampia, joten vaikutukset ovat aiempaa rajummat.

e Oulujarven matkailuarvo, jarven ilme muuttuu radikaalisti, mm. venematkat Arjinsaareen. Nykyisten
tuulivoimaloiden valot heijastuvat jarvelle kymmenien kilometrien paasta.

Tuulivoimaloiden sijainti ja koko

e tuulivoimaloiden maara ja sijoitus niin, ettei kenenkaan yksityisen asunnon tai loma-asunnon arvo laske
hankkeen seurauksena. Muuten hankkeen pitda lunastaa ko. kiinteisto taysimaaraisena.

e yhteensovittaminen seudun muiden hankkeiden kanssa.



FCG Finnish Consulting Group Oy LIITE 7: Asukaskyselyn yhteenveto 28 (33)

tuulivoimaloiden sijainti suhteessa asutukseen
e voimalat sijoitettava kauemmas asuin- ja lomarakennuksista / taajamista-
e mahdollisimman kauas Vuolijoen taajamasta ja kirkon alueesta.
e etaisyys asutukseen vahintdaan 5 km — 7 km — 10 km.
e viekda myllyt/harvelit paikkaan, missa ne eivat pilaa ihmisten elinymparistoa.
e viek3da myllyt sinne, missa sahk6a kaytetaan eli kaupunkiin/Eteld-Suomeen.
e viekaa voimalat Kajaanin keskustan laheisyyteen: Vimpeli, Sairaalanmaki, Paltaniemi
e sijoittakaa puisto muualle, ei tdnne, missa luonnolla on vield jotain arvoa.
e rakentakaa ldhelle Kokkolantietd, missa on jo tuulivoimaloita, niin sdastyy metsaalue la-
hella asutusta.
tuulivoimaloiden sijainti suhteessa Oulujarveen
e OQOulujarven lahialueet pitaisi sdilyttaa luonnontilaisina ja nakymiltdan luonnollisina.
e voimaloiden korkeus ja etdisyys rannasta maiseman kannalta merkittava. Ainoastaan VE2
voisi tulla kysymykseen ja siindkin epailyttaa voimaloiden korkeus.
tuulivoimaloiden korkeus
e liian korkeita.
e korkeutta ehdottomasti laskettava, jos toteutuvat.
tuulivoimaloiden maara
e enintdan 15 tuulivoimalaa.
e pitdisi ainakin puolittaa voimaloiden mé&ar3, jos toteutuu.
e tulivoimaloita ja hankkeita on alueella jo tarpeeksi.
aurinkovoimalat mukaan suunnitteluun.

Sdhkonsiirto ja reittivaihtoehtojen sijainti

Otanmaen alue on jo ennestdan tdaynna voimalinjoja, joten uusia sahkdlinjoja ei pitdisi enda rakentaa.
nykyinen linja pilaa jo maiseman. Uutta linjaa ei pitdisi rakentaa ainakaan koko matkalle, vaan osa pi-
taisi yhdistaa aikaisempiin linjoihin.
Voimalinjan laajentamiseen liittyvat pakkolunastukset
e korvaukset voimalinjasta ovat liian pienet eivatka vastaa maan ja metsan arvoa.
e voimalinjojen alle jaddvasta maasta pitdisi saada samanlainen vuokrakorvaus kuin voima-
loiden alle jadvasta maasta.
e jarvilinjasta maksettu korvaus oli todella pieni, vaikka olimme itse hoitaneet mantytukki-
metsda ja odotimme kasvua ja nautimme marjastuksesta kangasmetsassamme. Kukaan
ei myisi maitaan siihen hintaan mita saimme edellisesta linjanlaajennuksesta.

Vaikutusten arviointi

kaikki haittavaikutukset arvioitava asukkaiden nakdkulmasta.

vaikutukset kesateatterin viihtyvyyteen ja sen lahialueen danimaisemaan.

vaikutukset asumis- ja mokkeilyviihtyisyyteen.

pitkdaikaiset ymparistovaikutukset arvioitava ja ymparistohaitat minimoitava.

Yhteisvaikutukset nykyisten voimaloiden ja muiden suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa, maisema-
vaikutukset Oulujarvelle, vaikutukset Oulujarven matkailuelinkeinoon, vaikutukset, jotka aiheutuvat
Kainuun ja lahimaakuntien rajoilla vielad olevan yhtendisen eramaan pirstoutumisesta, vaikutukset luon-
non monimuotoisuudelle, vaikutukset metsastysharrastukselle, vaikutukset viihtyisyyteen, melun ja
valkkeen vaikutukset, terveyteen kohdistuvat vaikutukset.
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Avoin ja sdanndllinen tiedotus ja keskustelu

o yhteistyota erityisesti hankealueen ldhelld asuvien asukkaiden ja vapaa-ajan asukkaiden kanssa.
e tietoa vaikutusten arvioinnin tuloksista.

o selkedammat kartat.

e tiedotettava riittdvasti ja siten, ettd tieto on helposti |0ydettavissa.

Muuta

e jos hanke toteutuu, on sovittava etukateen alueen purkamis- ja ennallistamisvastuut.

e toivottavasti ndilla kyselyilld on myds merkitystd ja mielipiteet huomioidaan.

o tehkaa energiaa jollain vahemman ymparistda rikkovalla tavalla.

e tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoreitin maanomistajille kuuluu riittava ja asianmukainen korvaus,
maanomistajia kohdeltava tasapuolisesti.

e LOytosuon YVA on varmasti valtava urakka. Hurjasta tydmaarasta huolimatta se tulisi tehda parhaan
osaamisen voimin ja riittavasti aikaa kdyttaen. YVA-konsulteille hankealue |dhiymparistdineen on vain
yksi yvattava kohde, mutta paikallisille ja sinne juuria omaaville Vuolijoen seutu ja Oulujarven maisemat
ovat koti ja mielenmaisema.

Usea vastaaja toivoi suunnittelun lopettamista ja hankkeen toteuttamatta jattdmista. Muutama vastaaja
kuitenkin myds toivoi hankeen nopeaa etenemista ja tuulivoimaloiden rakentamista.
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8 Liite: Kyselylomake

1(4)
KYSELY LOYTOSUON TUULIVOIMAHANKKEESTA
Vastausohjeet: Lukekaa ennen va. ista koko kysymys ja sen kaikki vastausvaihtoehdot Iapi. Vastatkaa sen jalkeen kysy-
mykseen ympyroimalld mielipidettanne parhaiten ku ihtoehdon numero toi kirjoittamalla vostous silfe varattuun ti-
laon. Vaolitkaog vain yksi vaihtoehto, eflei toisin mainita.
|A. VASTAAIAN TAUSTATIEDOT |
1. Oletteko 2. Minka ikainen olette?
1 vakituinzn asukas 1 18- 22-vuotias
2 Vapaz-afan asukas 2 25- 44-vuotias
3. 45 - B2-vuotias
4_vh 63-vuotias
3. Missa asuntonne tai loma-asuntonne tuulivoima- 4. Kuinka kauan olette yhteensa asuneet tal
hankkesen vaikutusalusella sijaitsea? lomailleet talla seudulla?
1 Kap@an
2 pyhanta vuotts
3. Sikzlatva

4. Muu kunta, mika?

5. Kuinka kaukana asuntonne tai loma-asuntonne sijaitsee Loytosuon tuulivoimapuiston suunnitelluista tuulivoimaloista ja
s@hkonsiirtoreitista? Ympyroikas oikea vaihtoshto. (katsokaz litte "Hankkean kuvaus, kuvat 5 ja 67)

Etaisyys tuulivoimaloista (kuva 6) Etdisyys sahkonsiirtoreitistd (kuva 5)
1 alle 2 kilometria 1 Alle 100 metria
2 2-5 kilomatrid 2. 100-500 metria
3.yl 5 kilometria 3. yli 500 metria
6, Omistatteko maata Loytosuon hankealueella jaftai sahkonsiirtoraitin alueslla?
Loytasuon hankealueella Sahkonsiirtoreitin alueella
1 xylis, omistan 1. Kyli3, omistan
2 En omista 2. En omista
7. Oletteko kayneet jonkin olemassa olevan tuulivoimapuiston alueelia tai oletteko nahneet tuulivoimaloita maastossa?
1 Enole
2 Olen k3ynyt voimalan juurellz

3. Olzn ndhnyt voimaloita iahietaisyydelta
4_0Olen nahnyt voimaloita kilometrien etaisyydelta

[ B. HANKEALUEEN JA SAHKONSIIRTOREITIN NYKYINEN KAYTTO

8. Kuinka usain liikutte Loytosuon tuulivoimapuiston hankaalueella ja sahkonsiirtoreitin alueelia?
Ympyroik&s olkaz vaihtoehto.

Loytosuon hankealus Sahkonsirrtoraitin alue

1 Paivittain 1. Pawvittain

2 Viikoittain 2. Vitkoittain

3. Xuukausittain / kausiluontoisasti 3. Kuukausittain/kausiluontoisasti
4 Harvemmin 4, Harvemmin

5. En koskaan 5. En koskaan

9. Mihin harrastuksiin tai muihin kayttotarkoituksiin kiytatte Loytosuon tuulivoimapuiston hankealuetta ja sahkonsiirtorei-
tin aluetta? Ympyroikaa kaikki ne toiminnat, joihin kaytatte alustta.

Loytosuon hankealue Sahkonsiirtoraitin alue

1 Ulkoiluun tai lenkkeilyyn 1. Ulkoiluun tai lenkkailyyn

2 Marjastuksesn |3 sienastykszen 2. Marjastukseen ja3 siznastyksesen
3. Metsastyksesn 3. Metsastykssen

4. Lwonnon tarkkailuun 4. Luonnon tarkiaiiuun

5. Mstsataloudan harjoittamisaen 5. Metsatalouden harjoittamiszen
6. Maatalouden harjoittamisaen 6. Maatzlouden harjoittamiseen
7. Muuhun toimintaan, mihin? 7. Muuhun toimintaan, mihin?

10, Miten muutoin kuvailisitte suunnitellun tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreitin alueita seka niiden Iahiympariston
kayttod tai merkitystd elinymparistossanne nykytilanteessa? Mainitkaa, mikali vastauksenne koskas erityisesti jotakin
tiettya zluetta hankealusen sisalla.




FCG Finnish Consulting Group Oy LIITE 7: Asukaskyselyn yhteenveto 31 (33)

2{4)
[C. SUHTAUTUMINEN ILMASTONMUUTOKSEEN JA TUULIVOIMAAN YLEISESTI |
11. Kuinka vakava ongelma iimastonmuuins on miglestanne talla hetkella?

Taysin L= ] Melko Tayzin En
samaa samaz eri & =]
miel= miglts mizltd miglta =nod
limastonmuutos on vakava ongeima 1 2 3 2 5
Tuulreoimz on hyva iimastonmuutoksen orjuntEkEing 1 z 3 a 5
Tuulrvoima on kestivai ja se =astEs luonnomarojz 1 2 3 4 5
PidaEn tarkedna, si1s energisa tuntetsan paiksliisesti 1 2 3 & 5
Dlen perehtymyt tusiivoiman ymparistovaikutulssin 1 z 3 4 5
Lugtan virsnomaisten ammattitaitoon jz lskeihin, . " - P e
|otka ohjazvat tuulivoiman suunnitteluz
| D. ARVIOT TUULIVOIMAHANKKEEN VAIKUTUKSISTA
12. Miten arvioitte Loytosuon tuulivoimahankkesn vaikuttavan huntatzsolia?
vaikuttsa Vailuttaz Eiole Vailkuttsa Vaikuttas En
Erittain mygntei- vaiku- logltai- Erittdn oIEs
myonieisest 25t jilire] =] kigitmisEsti L= ]
Vaikutus kunnzn arvostukseen 1 2 3 4 5 B
Vaikutus kunnan elinveimasuut=en 1 2 3 4 5 &
Wakutus kunnzn tydllinpytesn rakennusvaiheesss 1 2 3 Ll 5 B
Vaikutus kunnan tyollisyyteen toimintavaihesssa 1 2 3 4 5 [
Vakutus kunnan verotuloihin 1 2 3 L 5 ]
Vatkutus kunnan yritystoimintaan 1 2 3 Ll 5 6
Vaikutus lnintastojen arvoon 1 2 3 a4 5 &
13. Miten anaoitte seuraavien hankkessean hittyvien asioiden vaikuttavan omaan slama@nne?
vaikutiza Vaikuttzs Eiole Vaikutizs Vaikutts En
Erittdin myantei- aiku- losltei- erittEn oIEd
myDnisiEest f=laa Tusa 2] kigfteisesn E=nod
Tuulivoimaloidien nakyminen maisemasa 1 2 3 4 5 &
Tuulvoimaioidan lzpojan Ehialu=eliz sheuttzma N 5 5 F i .
VaTjostus 3 valks
Tuuliveimzioiden aiheuttama kuules Z3ni 1 2 3 4 5 B
Tuubvoimaloiden siheuttama matzlztazjuinen
infrassni 1 2 3 4 5 &
Lentoestevalojen nakyminan yoaikean 1 2 3 4 5 -]
voimajohdon sihevtiama mareman muutos 1 2 3 4 5 &
Tuubvoimaloiden j2 tesden rakentamisan @ kun- 1 2 " s 5 &
nassapidon tyopsikat ja alihankintatyot
Maznomistajille maksstisvat maanvuokratulot 1 2 3 4 5 6
Rtuu asia, mika?
1 2 3 4 5 -1
14. Miten anioitte asuinaluesnne tai vapaz-ajan asuntonne [Ehiympariston wiihtyisyyTia?
EritiSin . - e Erittdin En ossa
vityiss VeS| EpliyRR | sityis snoz
Mylytifantesssa 1 r 3 4 5
Tuulvoimapuiston rakentamissn @ikeen 1 2 3 4 5
voimajohdon rakentamisen jalkeen 1 2 3 4 5
15. Miten arvigitte asuinaluesnne tai vapaa-ajan asuntonne [ahiympariston maisemaa?
Eriti=in + . - | Epamisfiyt- ErittEin En osEa
ety | TR EvE spimislytsvd | ssnos
Mykytitantzassg 1 2 3 4 3
Tuulivoimapuiston rekentsmissn @lkesn 1 2 3 a E
voimajohdon rakentamizen jE@lk=en 1 2 3 a 5
16, Miten arvioitte omia ja perheenne hammastus- ja virkistysmahdolisuuksia asuinalussnne tai vapaa-ajan asuntonne [3-
hiymparistossa?
ErittSin - Erittain Enos=
hyvEt Hypat e hugnot SEN02
Nykytitamteesss 1 2 3 2 5
Tuuliveimaguiston rekentamis=n @lkesn 1 2 3 £ 5
voimajohdon rakentamisen jalkeen i 2 3 a 5
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17. Miten arvioitte asuinalueenne tai vapaa-ajan asuntonne [hiympariston arvostusta asuin- ja vapaa-ajan asuntoalueena?
Eritidin “ain vahdn Ei lzinkazn En oz=3
arvostaiiu ATVOSTEI arvosteEtiy arvostetiu SENOH
Mykytifantsssss 1 2 3 4 5
Tuulvaimapuiston rekentzmizen j@likeen 1 4 i a4 5
\ioimajohdon rzkentamisen jlkean 1 2 3 4 5

18. Miten arvioitte Loytosuon tuulivoimapuiston rakentamisen vaikuttavan hankealuesn ja sen Bhiympariston virkistys-
kayrtomahdollisuuksim? Ympyroikaa vaihboehto sen mukaan, uskotteko vaikutusten olevan myonteisia tai kislteisia.
vaikuttza valkuttaa Ei ole Vaikuttas Vaikuitaa Em
EFitiEn myonbs- vaiku- = arittdin oz33
Ulkodluun / lenkieityyn kesszikana 1 2 3 4 5 -]
Ulkoiluun f hirthtoon tslvizikana i k] 3 4 5 g
PAETjEstukIEEn |3 siznestyks=sn 1 i 4 a 5 &
hetsEstykzesn 1 2 3 4 3 -]
Lugnnon teriiluun 1 2 3 4 3 &
Rtuuhun toimintssn, mihin? 1 2 3 4 5 5
13, Miten arvioitte suunnitellun voimajohdon rakentamisen vaikuttavan voimajohtoreitin virkistyskayttomahdollisuuksiin?
Ympyroikéa vaihtoehto sen mukaan, uskotteho vaikutustzn olevan myonteisia tai kisiteisia.
WaikutiEs vaikuttsa Ei ol Valkutiazs waikuttza En
myonteisssti sEEt tusts b= lisiteisesti | sanocs

Wikosluun f lenkieibyyn kes3aikana 1 2 3 4 5 ]
Ulkmiluun / hithtoon t=hvisikana 1 2 ] 4 5 -]
hdarjastukszan j@ sienastyhssen i 2 £ 4 5 &
PAetsEntykE=en 1 2z 3 a 5 &
Luonnon terickailuun i 2 i 4 5 -1
huuhun toimintazn, mihin? 1 2 3 4 5 &

20, Miten arvicittz Loytesuon tuulfivoimapuiston j2 voimajohdon rakentamisen vaikuttavan elinkeinojen toiminta- j@ kehi-
tysedellytyhsiin hankealueslla ja sahkonsiirtoreitin alueslle seka niiden sen lahiymparistossa? Ympyroikaa vaintoshto
s=n muksan, uskotteko vaikutusten olevan myonteisia 131 kisfteisia.

Vahutiss vaikuttsa Eiole Vaikutiza Vaikutta in
ErtiEin myonhe- vaiku- (=T Eritidin i H
myontRisesti I2Et tusta f =] loefteizesti | sanos
histsatalous 1 z 3 = 5 ]
Mzatalous 1 p | a2 5 &
TurvetwstEnto 1 2z 3 4 3 ]
hiathailu 1 Z 3 2 3 &
Rtuu elinkeinotoimints, mika? 1 2 3j 4 5 g

21, Mitka ovat mielestanne suunnitellun Loytosuon tuuiiveimapuistohankkeen merlattavimmat myonteiset vaikutukset?

22, Mitka ovat mielestanne suunnitellun Loytosuon tuulivoimapuistohankkeen merkittavimmat kieleiset vaikutuksst?

[E. SUHTAUTUMINEN TUULIVOIMAHANKKEESEEN 1A TIEDOTUS ]
23, Ympyroikaa mielipidettanne parhaiten kuvaava vaihtoehto seuraavisia vatamista.

Taysin | Melko sz Melko Taysin En

SEMmEE mag =l eri oIEd

mielt= mish= miglta migls =noa
Loytasuon alus soveltuu tuulivoimzloken rakentamiseen 1 2 i £ 5
Tuulvommaloita tulisi sjoittzs #lueslie suunniteliug vahemman 1 z 3 a 5
Teiden jz tieyhteyksien rakentaminen slussliz on hyws asia 1 2 3 L 5
Tuulvoimaleiden sijzintz tulis muuttsa 1 z E] a 5
Eahkonsiirtoreitin siginta tuls muutss 1 2 | a 5
rmiparistivaikutusten selvitiSminen on hyva asia 1 z 3 4 5
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24, Mink3lzinen kokonaisnakemys teille on muodostunut Laytosuon tuulivoimapuiston vaihtoshdoista (lite "Hankkesn ku-
waus"). Asetizkaa tarkasteltavat vaihtoehdot jarjestyksean sen muksan, mika veihtoehto on t=iile misluisin (=1] j2 mika
vEhitzn migluinzn (=4). Kirjoittaias miefipidettanne kuvaava numero kunkin vaihtoshdon kohdaile.
g I 1=mizluisin __
T — a=vahiten migluinen
Vaihtoghto VEL: Hankeslusslle rekennetaan yhiesnsa enint@@n 35 vutta twulivoimalaa. Tuufvoimaloi-
den kokonaiskorkews on eninta2n 350 metria @ ykekkot=ho noin 6-10 MW. (hankkesn kuvaus, kuva 1)
Vaihtoehto VE2: Hankeslussile rakennetaan yhieensa enintEan 25 vutta tweulivoimakaa. Tuulvoimaloi-
den kokonaiskorkeus on 2nintEan 350 metria f2 yhsikkotzho noin 6-10 MW, (hankiean kuvaus, kuva 2)
vaihtoehto VE3- Hank=alu=elle rakznnztaan yhizensa enintEan 15 uutts tuuliveimalaa. Tuulvoimalol-
den kokonziskorksws on 2nint3@n 350 metnia @ ykeikkotzho noin 6-10 MW, Tuulivoimzlst sijpittuvat tus-
Ivoimamazkunizksavan muksiseile tuulivoima-alusellz. (hankkesn buvaus, kuvs 3)
vaihtoehto VED- Tuufivoimapuistos & totsutets, vastasves Snergia tuoteEan muulfa tavaliz.

25, Minkalainen kokonaisnakemys teille on muodostunut Loytdsuon tuulivoimapuiston sahkdnsiirtoreittien vaihtoehdoista
[liite "Hankkeen kuvaus"), Asettzksa tarkasteitavat vaihtoshdot jErjssyksesn sen muksan, kumpi vaintoshto on teille
migluisin (=1) ja kumpi vZhiten migluinen [=2). Kirjoittakaz mizlipidettEnne kuvaava numero vaihtoehdon kohdalz.

Y 1=migluisin _
Sk omatirin 2=wahiten misluinsn

vaihtoshto SVEA: 110 kV t3i 400 kvn voimajohto vuolijoen sghkozsemalls

Sahkonsiiros varten Lgytdsucen tuulivoimazpuistoalueslta rekennetzan noin 24,9 kilometnn pituinen 110
W 12 200 kv voimajohto Vuolijoen séhkoasemalle. 58hkonsiirron vaihtoehdossa A uusi voimajohto kul-
ke=e paaosin (17,5 km) Fingridin lanlinfan (400 kv] vierellz. [hankkesn buvaus, kv 4)

Vaihtoshto SVEB: Liittyminen Kajave Oy-n 110 kv voimajohtoon

Tuulvoimapuision sahkbasemilia rekennetaan noin 7 km pitka 110 kv voimajohto |iimzjohto] kaakkoon,
Kzjave Oy:n hallinnoimaan 110 kv voimajohtoon (Metsaiamminkankaan tuulivoimahanke). Loytosuon
tulivoimapuisto kytket3an Kajave-n alueverkkoon johtojen risteamakohtaan sijoitettavan uuden 110 kv
leytiintzitokszn keutta. (hankkzen uveus, kuva 4)

26. Millaisin mielin ajatielette Loytosuon tuulivoimahanketta? Ympyroikaa seurasvista ajatuksianne parhaiten kuvaava vaih-

toehto.
1 Suhtsudun hankkess=an myonies=sti 4. kzipzan hankkesstz lisds tistoa
2 0len rauballisin mizln 5. Hanklzefia ei ole vaikutusta siamaani
3. Dlzn huolzstunut . En 0353 1=2Nos

I7. Oletteko saanest tietoa Loytésuon tuulivoimahankkessta tai osallistunest hankkeeasta kdytavdan keshusteluun? Ymps-
rolkE3 mizlestanne sopivat vaihtoshdot
1 Lwen hankkessta nyt ensimmaisan kerran
2 Olen lukenut hankett= koskevia mielipide- t2i lzhtikirjoituksiz
3. Olzn kz=skustellut hankikeestz [Shiympanston asukkaiden kanssa
4. Dlen osaflistunut kankkeesa ytyyn |ulkisezn keskusteluun
5, Olen esallistunut hankk=esta [ariestettyihin yleasotilamuulksin
B. Tizdan, mista oydan tarvitiaesss lisstietnfa hankkessta
28, Kuinka tyytyvainen olette Kajaanin kaupungin ja hankevastaavan tiedottamisesn ja viestintaan Loytosuon tuulivoima-
hankkeessa? Ympyroikaa mielipidettanne parhaiten kuvsava vaihtoehto.

Eritt@n Melko Mtk Erittzin En

WY | TN | T | e | o

vEinen &N mEtan m&ton sEN0a
Ezjaznin kaupungin tiedotiaminen |3 viestinta i 2 3 4 5
Hankevastzsavan, |Imatsr KsjEani Oyon, tizdottamingn j@ visstinta 1 2 3 | L | 5

29, Mit3 asioita toivoisitte otettavan huomioon Loytosuon tuuliveimapuiston fa/tzi sihkénsiirtoreitin jathossuunnittelussa?

Kirtos arvokkaista vastauksistanne!

(33
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FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksian-
non ja ohjeiden mukaisesti. Témd raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vilisen sopimuksen ehtojen mukai-
sesti. FCG ei ole vastuussa tdstd raportista tai sen kdytostd suhteessa mihinkddn muuhun tahoon kuin Asi-
akkaaseen.

Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin
Idhteisiin ja néin ollen tietoihin, joihin FCG:Ild ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti,
ettei silldé ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijdnoikeudet) téhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin
on sovittu FCG:n ja Asiakkaan vdlillé. Tétd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kdyttéd uudelleen toiseen
tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.

FCG Rakennettu ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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Kooste perustellusta paatelmasta Toimenpiteet

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankdyttoon ja asutukseen

Hankkeen jatkosuunnittelussa on tarpeen esittaa ja hyo-
dyntaa eri vaiheissa mahdollisimman ajantasaista aineis-
toa niin Kainuun kuin naapurimaakuntien/kuntien kaavati-
lanteesta.

Vaikka hyvaksytty Kainuun tuulivoimamaakuntakaava
2035 ei ole vield lainvoimainen, jatkosuunnittelussa tulee
huomioida maakuntakaavan energian siirtoa koskevat
yleiset suunnittelumaaraykset.

Kajaanin kaupunki ja Kainuun Museo ovat lausunnoissaan
muistuttaneet, etta Kajaanin kaupungin tuulivoimaohjel-
massa on maaritelty, etta tuulivoimaloiden vahim-
maisetaisyys Oulujarven rantaviivasta on 5000 metria. Yh-
teysviranomainen suosittelee huomioimaan taman jatko-
suunnittelussa.

e Kaava-aineiston kuvaus on pdi-
vitetty kaavaselostukseen

e Kainuun tuulivoimamaakunta-
kaava 2035 mididirdykset on
otettu huomioon. Voimajohdon
jatkosuunnittelussa otetaan
huomioon maakuntakaavan
energian siirtoa koskevat yleiset
suunnittelumdidrdiykset.

e Voimaloiden sijoittelussa on
otettu huomioon Kajaanin kau-
pungin tuulivoimaohjelman suo-
jaetdisyydet ja kriteerit. Oulujéir-
veen on etdisyyttd yli 5 km kai-
kista voimaloista.

Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympdristéén

Sahkénsiirron maisemavaikutuksia on syyta taydentaa jat-
kosuunnittelussa.

Yhteysviranomainen kehottaa voimalahankkeen jatko-
suunnittelussa huomioimaan Oulujarveen kohdistuvat
maisemavaikutukset maakuntarajat ylittavasti, huomioida
Kajaanin kaupungin tuulivoimaohjelma seka harkita mai-
semavaikutusten lieventamistoimia.

Maisemavaikutuksia arvioitaessa tulee huomioida myos
yomaisema, jossa nakyvat lentoestevalot. Lentoestevalo-
jen vaikutus tarkentuu myéhemmassa suunnittelussa ja
arvioinnissa onkin syyta kayttaa pahinta mahdollista ske-
naariota.

Jatkosuunnittelussa maisemavaikutusten lieventamiskei-
nona olisi hyva tarkastella tuulivoimaloiden kokonaiskor-
keuden alentamista.

e Vaikutusten arviointi on pdivi-
tetty kaavavaiheessa vastaa-
maan kaavaratkaisun mukaista
voimalasijoittelua. Voimaloiden
mdidird on véhentynyt YVA-vai-
heeseen néhden. Maisemavai-
kutusten arvioinnissa on huomi-
oitu myds yémaisema.

e Voimaloiden kokonaiskorkeus
on madaltunut kaavaluonnos-
vaiheessa 300 metriin.

Vaikutukset muinaisjéénnéksiin

Kuten Kainuun museo on lausunnossaan todennut, inven-
tointiraportin mukaan kolmella kohteella voi olla vaiku-
tusta arkeologisiin kohteisiin rakennettaessa tiestoa.
Kainuun museo tuo esiin LIDIKAR- hankkeen tunnistusai-
neiston, joka on syytd ottaa huomioon jatkosuunnitte-
lussa.

e Voimalasijoittelu on muuttunut
YVA-vaiheen voimalasijoitte-
lusta. Kaavavaiheen voimalasi-
joittelussa on huomioitu arkeo-
logiset kohteet.

FCG Rakennettu ympdristo Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki




FCG Rakennettu ympdristo Oy KAAVASELOSTUKSEN LIITE 4 (13)

15.5.2025

SA

e LIDARK-aineisto on otettu huo-
mioon suunnittelussa. LIDARK-
aineiston mukaisia mahdollisia
potentiaalisia mutta maastossa
tarkastamattomia muinaisjédn-
néskohteita ei sijoitu kaavan ra-
kentamisalueiden IGheisyyteen.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pinta- ja pohjavesiin

e Happamat sulfaattimaiden vaikutuksia on avattu, mutta
lievennyskeinoja ei ole esitetty.

e Paksuturpeisille alueille vaihtoehtoisen perustamisratkai-
sun, paalutuksen, vaikutuksia ei ole kasitelty. Jatkosuun-
nittelussa on huomioita eri perustusten mahdolliset vaiku-
tukset ja niiden lieventamiskeinot.

e Yhteysviranomaisen arvioi, etta selostuksessa esitetty ar-
vio hankevaihtoehtojen osalta pohjavesivaikutuksista on
oikean suuntainen, mutta Hautakankaan pohjavesialue on
huomioitava mahdollisissa teiden parannustdissa tai mah-
dollisissa tuulivoimalatieston ja rakentamiseen liittyvissa
ojituksissa.

e Happamien sulfaattimaiden vai-
kutusten lievennystoimenpitei-
den suunnittelu ei tdssd vai-
heessa ole tarpeellista. Mikdli
sulfaattimaita todetaan tarkem-
man rakennussuunnittelun yh-
teydessd, suunnitellaan toimen-
piteet sen mukaan.

e Rakennussuunnitteluvaiheessa
arvioidaan jokaiselle voimalalle
oikea perustamistapa.

e Hautakankaan pohjavesialue on
osoitettu kaavakartalle kaava-
alueelle ulottuvilta osin ja poh-
javesialueen mddrdys tulee ot-
taa huomioon rakentamisessa.

Vaikutukset ilmastoon

e Yhteysviranomainen pitdaa hyvana, ettad laskennassa kayte-
tyt lahtotiedot on koottu yhteen taulukkoon 11-1. Tauluk-
koon olisi ollut hyva koota myds laskennassa kaytetyt ole-
tukset ja kertoimet: mm. puuston tilavuus, puuston kasvu-
kerroin, uusien teiden pituus ja pinta-ala, uuden voima-
johdon vaatima pinta-ala, poistuva metsan pinta-ala ja
kuutiomaara.

e Arviointiselostuksessa on kattavasti kuvattu laskennalliset
rajaukset. Yhteysviranomainen kuitenkin nakee, etta osa
rajauksista olisi tullut maarittaa toisin, esimerkiksi sahko-
asemien ja niiden materiaalien paastévaikutukset.

e Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd ilmastovaikutusten
arvioinnissa tulee huomioida komponenttien kotimaan
kuljetusten lisdksi my6s ulkomaan kuljetukset, nyt lasken-
noissa on vain kotimaan kuljetukset.

e [Imastovaikutukset on pdivitetty
vastaamaan kaavavaiheen rat-
kaisua. Myds kuljetusten vaiku-
tukset on huomioitu osana il-
mastovaikutuksia. IImastovaiku-
tukset on arvioitu yleiskaava-
tarkkuudella.

FCG Rakennettu ympdristo Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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Yhteysviranomainen huomauttaa, etta vaikka kuljetusten
padstot otettaisi huomioon liikenteen vaikutusten tarkas-
teluissa, liikenteen ilmastovaikutukset on syyta esittaa sel-
keyden vuoksi myos osana ilmastovaikutusten arviointia.
Yhteysviranomainen haluaa huomauttaa, etta hiilitaselas-
kelmassa olisi ollut hyva selvittaa tarkemmin hankealueen
puusto, muu kasvillisuus ja maapera sekda huomioida ne
arvioitaessa hankkeen vaikutuksia hiilinieluihin ja -varas-
toihin.

Yhteysviranomainen huomauttaa, etta arviointiselostuk-
sessa olisi ollut hyva esittaa selkeat laskentaperusteet ja -
menetelmat ja tuoda esiin kokoava tietoa eri maankaytto-
luokkien pinta-alan raivaustarpeista sekd maaperan ja
metsien hiilinielujen ja -varastojen vahentymisesta.
Yhteysviranomainen toteaa, etta hiilivarasto ja -nielulas-
kelmissa on puutteita, jotka todennakoisesti aliarvioivat
hiilivarastojen ja -nielujen menetysta.
Yhteysviranomainen huomauttaa, etta hankkeen vaiku-
tukset my®ds hiilinieluihin olisi ollut hyva esittaa koko elin-
kaaren ajalta, jolloin niiden kokoluokka ja vaikuttavuus
olisi tulleet paremmin esille.

Yhteysviranomainen toteaa, etta seka hankkeen elinkaa-
ren aikaisten kasvihuonekaasupaastojen laskennassa etta
hiilitaselaskelmassa on puutteita, jotka todennakoisesti
aliarvioivat hankkeen vaikutukset kasvihuonekaasupaas-
toihin seka hiilinielujen ja -varastojen menetykseen.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Vaikka hankkeen kokonaisvaikutukset kasvilajistolle ja
luontotyypeille arvioidaankin vahaisiksi, yhteysviranomai-
nen pitaa tarkeana, etta arviointiselostuksessa esitettyihin
haitallisten vaikutusten ehkdisemiseen ja vahentamiseen
kiinnitetdan hankkeen jatkosuunnittelussa ja toteutuk-
sessa huomiota ja kirjataan tavoitteet myos kaavamaara-
yksiin.

e [uontovaikutusten ehkdisemi-

nen on osa kaavasuunnittelua.
Kaavan mahdollistama rakenta-
minen on osoitettu sellaisille
aluille, ettd vaikutuksia arvok-
kaille luontokohteille ei ole tai
ne ovat vdhdiset. YVA-selostus-
vaiheeseen verrattuna voimaloi-
den mdiéird on muuttunut 35
voimalasta 27 voimalaan.

Vaikutukset linnustoon

Linnuston perusteella arvokkaana luontokohteena voi-
daan pitaa Lampsannevan peltoaluetta, vaikka se onkin ih-
misen luoma elinymparistd. Hankkeen jatkosuunnittelussa

Linnustovaikutusten arviointi on
pdivitetty kaavavaiheessa.

FCG Rakennettu ympdristo Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
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tama alue tulisikin ottaa huomioon voimaloiden ja hank-
keen rakenteiden sijoittelussa siten, etta linnustoarvot
sailyvat.

e Luonnonvarakeskus on lausunnossaan katsonut selvityk-
sen puutteena sen, ettd hankealueen metsakanalintuja on
kartoitettu vain yhtena vuonna. Yhden vuoden aineisto on
altis satunnaisvaihtelulle ja siten lisda epavarmuutta. Tal-
[6in tulosten tulkinnassa ja johtopaatdksissa on syyta olla
varovainen, mista yhteysviranomainen on samaa mielta ja
arviointiin liittyy siten epavarmuutta.

e Yhteysviranomaisen mielesta on tarkeaa, etta tuulivoima-
hankkeen vaikutukset kanalintuihin otetaan huomioon
tormaysriskia laajemmin. Luke onkin katsonut, etta alle
400 m etaisyys voimaloiden ja soidinten valissa on ole-
massa olevan kirjallisuuden perusteella riittamaton.

e Yhteysviranomaisen mielesta varovaisuusperiaate huomi-
oon ottaen Luken lausunnossaan esittdmat voimaloiden ja
soidinalueiden viliset etaisyydet seka soidinselvitysten tu-
lokset tulee ottaa suunnittelun Iahtokohdaksi kaikkien tie-
dossa olevien soidinalueiden osalta.

e Arviointiselostuksessa ei ole esitetty tarkempia arvioita,
millainen on voimajohtojen aiheuttama kanalintujen tor-
mayskuolleisuus, mitd yhteysviranomainen pitaa arvioin-
nissa puutteena. Useiden voimajohtojen rakentaminen sa-
maan johtokdytdavaan saattaa mahdollisesti lisata seka pe-
sima- ettd muuttolinnuston tormaysriskia varsinkin huo-
noissa valaistusolosuhteissa. Arviointia on talta osin pe-
rusteltua tdydentaa ja esittaa se yleiskaavan vaikutusten
arvioinnin yhteydessa.

e Ldmpsénnevan peltoalueelle ei

ole osoitettu voimaloita.
Kanalintujen merkittdvdt soidin-
alueet on otettu huomioon voi-
maloiden sijoittelussa.
Loytosuon hankealueella ei liiku
suuria maaria lintuja pesima-
kaudella, ja suurimmaksi osaksi
ne liikkuvat tormayskorkeuden
alapuolella. Suurimmat tor-
maysvaikutukset liittyvat suojel-
tuun paivapetolintuun. Muiden
lajien osalta herkkyys tormays-
vaikutuksille arvioidaan va-
haiseksi ja tormaysvaikutukset
suuruudeltaan ja merkittavyy-
deltaan vahaisiksi.

Vaikutukset suojeltuun paivapetolintuun

e Yhteysviranomainen katsoo, ettd koska arvioinnissa on
suunnitellun hankkeen kaikkien vaihtoehtojen toteuttami-
sella todettu olevan merkittavia haitallisia vaikutuksia
suojellun paivapetolinnun reviiriin, hanke tulee suunni-
tella siten, etta haitalliset vaikutukset lasketaan sille ta-
solle, etta lisdadntyminen reviirilla turvataan. Térmaysriskin
lisdksi tulee ottaa huomioon saalistusalueiden pienenemi-
nen ja sita kautta reviirin elinkelpoisuuden turvaaminen
kokonaisuutena pitkalla tahtdaimella.

e Loytosuon hanke sijoittuu alueelle, jolle on muodostu-
massa laaja yhtenainen tuulivoiman tuotantoalue. Talla
aluekokonaisuudella sijaitsee useita suojellun

e Kaavaluonnosvaiheen jilkeen

ennen kaavaehdotusvaihetta
jatketaan selvityksid ja vaiku-
tusten arviointia suojellun pdi-
vdpetolinnun osalta lisdselvityk-
sillé. Lisdselvitysten tulokset ja
vaikutusten arvioinnit on kdy-
tdssd ennen kaavaehdotusvai-
hetta.
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paivapetolinnun reviireja. Hankkeiden yhteisvaikutukset
onkin kattavasti otettava suunnittelussa huomioon.
Yhteysviranomainen katsoo, etta hankkeen suunnittelussa
tulee noudattaa erityista varovaisuutta, koska jo Piiparin-
maen tuulivoimapuisto aiheuttaa merkittavyydeltdan suu-
ren térmaysriskin reviirin yksildille.

Vaikutukset eldimistéon

Yhteysviranomainen katsoo, etta vaikka vaikutusten arvi-
ointi eldimiston osalta on paaosin riittavaa hankkeen jat-
kosuunnittelun pohjaksi, selvityksia ja vaikutusten arvioin-

tia tulee tdydentaa varsinkin metsapeuran ja suden osalta.

Yhteysviranomainen katsoo, etta susilauman tilanne Loy-
tosuon alueella ja suden lisadntymisen kannalta merkit-
tava ydinalue tulee selvittaa, jotta hankkeen vaikutukset
suden osalta voidaan luotettavasti arvioida ja myds mer-
kittavat hankkeiden yhteisvaikutukset voidaan sulkea
pois. Ydinreviirille ei ole mahdollista rakentaa tuulivoima-
loita eikd muutakaan hairiéta aiheuttavaa toimintaa.

e Vaikutusten arviointeja on tdy-

dennetty ndiltd osin. Suden
osalta lisdselvityksid on kéynnis-
tetty YVA-vaiheen jdlkeen ja sel-
vitysten tulokset on kdytettd-
vissé ennen kaavaehdotusvai-
hetta.

Vaikutukset metsdpeuraan

Luonnonvarakeskus on lausunnossaan todennut, etta
metsdpeuran osalta vaikutusten arviointi on puutteelli-
nen. Luonnonvarakeskus suosittaa lausunnossaan, etta
metsdpeuralle tarkeiden suo- ja metsdvaltaisten Natura
2000 -alueiden ja tuulivoiman valiin tulisi jattaa n. 5 km
suojavyohyke.

Yhteysviranomainen katsoo, etta luonnonvarakeskuksen
lausunnon nakemys suojaetadisyydesta tulee hankkeen jat-
kosuunnittelussa ottaa huomioon. Suojaetdisyydet liitty-
vat tdssa tapauksessa myos ekologiseen verkostoon seka
ydinalueiden ettd myo6s ydinalueiden viélisten ekologisten
yhteyksien kautta.

Yhteysviranomainen on asiantuntijatahojen lausuntojen
perusteella paatynyt siihen, ettd hankkeen vaikutusten ar-
viointia metsdpeuran osalta tulee taydentaa ja ottaa tar-
kastelussa huomioon vasonta- ja kesdaikaisen elinympa-
riston lisaksi populaatioiden yhdistymisen kannalta tar-
keat ekologiset yhteydet lajin vaatimusten mukaisesti.
Koska metsdpeura on kevaalla 2023 esitetty lisattavaksi
suojeluperustelajiksi Rimpineva-Matilannevan ja

Metsépeuran osalta yhteisvai-
kutuksia on arvioitu mm. ekolo-
gisen verkoston selvityksessdi,
joka on laadittu Loytésuon kaa-
vahanketta varten. Hankekoh-
taisessa tarkastelussa on hyo-
dynnetty aiemmin Ramboll Fin-
land Oy:n tekemdié Kajaanin
alueelle tehtyd viherverkostosel-
vitystd ja sen materiaaleja sekd
avoimesti saatavilla olevia paik-
katietoaineistoja. Ekologisen
verkoston tarkastelun perus-
teella voimalamdidiré on pienen-
tynyt ja kaavoitettava alue su-
pistunut lounaan suunnasta, jol-
loin jédé noin 3 km leved voima-
loista vapaa vybhyke. Vaikutuk-
set eivdt hankkeen sijainnista
johtuen ole metsépeurojen kan-
nalta merkittdvid eikd kaava
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Pontonsuon Natura-alueille, hankkeen vaikutukset aluei-
den suojeluperusteeksi esitettyyn metsapeuraan tulee ar-
vioida my0s talta osin. Koska hankealueen |aheisyydessa
10 km sateella on 5 hanketta, jotka rajautuvat toisiinsa ja
muodostavat laajan tuulivoima-aluekokonaisuuden, suun-
nittelu ja vaikutusten arviointi tulee tallaisessa tilanteessa
tapahtua yhteisvaikutusten tarkastelun kautta.

vaaranna suotuisan suojelun ta-
soa, jonka vuoksi vaikutukset
arvioidaan kokonaisuudessaan
vdhdisiksi metsdpeuran osalta.

Luonnon monimuotoisuus, ekologiset yhteydet ja hankkeiden yhteisvaikutukset

Yhteysviranomaisen katsoo, hankkeen suunnittelussa tu-
lee ottaa huomioon Kajaanin ekologisen verkoston selvi-
tys, mikd muodostaa talla hetkelld parhaat edellytykset
tarkastella, miten eri lajeille soveliaat elinymparistot ja la-
jien kulkuyhteydet seka ekologisen verkoston toimivuus
kokonaisuutena turvataan riittavalla tavalla mm. maakun-
takaavan tuulivoimarakentamista koskevan suunnittelu-
maarayksen mukaisesti.

Suunnittelussa tulee myos tarkemmin huomioida lahialu-
een muut tuulivoimahankkeet, jotka kokonaisuutena vai-
kuttavat ekologisten yhteyksien toimivuuteen yksittdisia
hankkeita merkittavammin.

e Suunnittelussa on otettu huomi-
oon Kajaanin ekologisen verkos-
ton selvitys ja selvitystd ekologi-
sen verkoston osalta on edel-
leen tarkennettu laatimalla L6y-
tosuon hankekohtainen ekologi-
sen verkoston tarkastelu.

Vaikutukset Natura-alueisiin, suojelualueisiin ja suojeluohjelma

n kohteisiin

Pontonsuon (FI1200902) Natura-alueen on tehty Natura-
arvioinnin tarveharkinta. Yhteysviranomainen pitaa tarve-
harkintaan liittyvaa arviointia riittdvana, mutta huomaut-
taa, ettd asiantuntijatahojen lausuntojen perusteella kat-
s00, etta arviointia on tarvetta tdydentdaa metsapeuran
osalta, koska Natura-alueen suojeluperusteita ollaan tay-
dentdmassa. Metsdpeura on esitetty alueen suojeluperus-
telajiksi.

Yhteysviranomainen katsoo, etta hankkeen jatkosuunnit-
telussa suon ja hankealueen (Rimpineva-Matilannevan
Natura-alue) valiin on perusteltua jattaa riittava suojavyo-
hyke varmistamaan lajiston hairioton lisdantyminen.
My®ds alueen linnustolle (valtakunnallisesti arvokkaalle (FI-
NIBA) Oulujarven lansipuoliset suot -lintualueelle) aiheu-
tuvien vaikutusten arviointia tulee tdydentaa, mita kasitel-
|aan tarkemmin Natura-arvioinnista annetussa lausun-
nossa.

Yhteysviranomainen katsoo, ettda Rimpineva-Matilanne-
van Natura-alueen Natura-arviointia tulee tdydentaa sa-
lassa pidettavan uhanalaisen lintulajin osalta.

e Péntésuon Natura-arviointia on
kéyty ldpi 18.9.2024 pidetyssé
viranomaistyéneuvottelussa.
Neuvottelussa todettiin, ettd
Natura-alueet kdsitellddn sen
mukaan mikd on kulloinkin ti-
lanne. Natura-arviointia tdyden-
netddn, mikdli Natura-alueen
suojeluperusteissa tapahtuu
muutoksia.

e FEkologisen verkoston tarkaste-
lun perusteella voimalamdidird
on vdhentynyt ja voimaloiden si-
joittelussa on jdtetty 3 km leved
voimaloista vapaa vybhyke Loy-
tosuon ja Piiparinmden tuulivoi-
maloiden viilille.

e Linnustoselvitystd tdydennetddn

ehdotusvaiheessa. Selvitykset ja
vaikutusten arviointi tehdddn
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ELY-keskus katsoo, ettd arvioinnin tdydentamisen yhtey-
dessa on perusteltua tehda koko Natura-alueen kattava
linnustoselvitys.

Koska Rimpineva-Matilannevan ja P6ntdnsuon Natura-
alueille on metsapeura 2023 esitetty lisattavaksi suojelu-
perustelajiksi, ELY-keskus katsoo, ettd hankkeen seka
hankkeiden yhteisvaikutukset metsdapeuraan on perustel-
tua arvioida Natura-arvioinnin tdydentdamisen osana.

yleiskaavan edellyttimalld tark-
kuudella.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Mikali paatoksen teon tueksi halutaan kattava arvio nyky-
tilan kokemuksista ja sosiaalista hyvaksyttavyytta halu-
taan parantaa, yhteysviranomainen suosittelee asukasky-
selyn tdydentamista mielipiteissa esiin nousseilla ehdotuk-
silla seka lisaten myo6s kysymyksia yhteisvaikutuksien arvi-
oinnin tueksi.

e Asukaskyselyn téydentdmisen
tarvetta arvioidaan kaavapro-
sessin aikana.

Vaikutukset dédnimaisemaan

Yhteisvaikutuksia melun osalta ei ole arvioitu muiden
hankkeiden osalta, minka yhteysviranomainen nakee
puutteena. Kaavoituksen edetessa on selvitettava, syn-
tyyko melusta yhteisvaikutuksia lahiasutukselle.
Yhteysviranomainen pitaa tarkeana, etta jatkosuunnitte-
lussa ja mahdollisten uusien melumallinnuksen yhtey-
dessa tulee huomioida Piiparinmaden hankealueella mita-
tut tulokset.

Yhteysviranomainen toteaa, mikali toteutettava voimalai-
tosmalli poikkeaa ldhtomelutasoltaan (>106,9 dB), on jat-
kosuunnittelussa/lupaharkinnassa varmistettava, ettd me-
lutaso ei ylity asuin-/lomarakennuksilla.

e Kaavaluonnosvaiheessa on laa-
dittu melu- ja vélkemallinnuk-
set, joissa on tarkasteltu yhteis-
vaikutuksia Iéhialueen hankkei-
den kanssa.

Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd mallinnukset ovat
tehty eri voimalamitoin kuin suunnitteilla olevat voimalat.
Mikali valkkeenraja-arvot ylittyvat suunnitelluilla voimala
mitoilla on syyta ottaa kdyttoon lieventamistoimet valke-
vaikutusten minimoimiseksi.

e Kaavavaiheessa vaikutusten ar-
vioinnin tueksi on laadittu uudet
mallinnukset kaavan mahdollis-
tavilla voimalan maksimimi-
toilla.

Vaikutukset liikenteeseen

Liikenne- ja infrastruktuuri -vastuualueen ndkemyksen
mukaan maa-ainesottoaluiden puutteellinen kuvaaminen
aiheuttaa epavarmuutta liikenteellisten vaikutusten arvi-
ointiin.

e Liikenteellisten vaikutusten arvi-
ointi on pdivitetty vastaamaan
kaavaratkaisua.

e Saavutettavuusselvitystd ei Iih-
tokohtaisesti tehdd

FCG Rakennettu ympdristo Oy
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e YVA-selostusta laadittaessa olisi pitdanyt tarkastella hank- kaavoituksen yhteydessd, vaan
keen liikenteellisia vaikutuksia laajemmalta alueelta. se tehdddn hankkeen jatkosuun-
Hankkeen liikenteellisten vaikutusten arviointia on syyta nittelussa.

tarkentaa kaavaprosessin aikana kaikkien mahdollisten
kuljetusreittien osalta.

e Voimajohtosuunnittelun edetessa tarkemmat suunnitel-
mat tulee |ahettda lausunnolle Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen Liikenne- ja infrastruktuuri -vastuualueelle,
jotta voidaan ottaa kantaa esimerkiksi maanteiden ylitys-
ten osalta pylvadiden sijaintiin ja ylityskorkeuksiin voima-
johtojen osalta.

e Liikenne- ja infrastruktuuri- vastuualueen nakemyksen
mukaan YVA-selostuksessa ei ole tuotu esille, millaisia vai-
kutuksia hankkeella on maanteiden ja siltojen kunnon ja
kantavuuden osalta, tai maaritelty mahdollisia rakenta-
mis- ja parantamistarpeita.

e Siltojen korkeus- ja painorajoitukset tulee myds huomi-
oida jatkosuunnittelussa.

e Liikenne- ja infrastruktuuri -vastuualueen nakemyksen
mukaan liikenteellisessa saavutettavuusselvityksessa on
useita puutteita, joten sita tulee taydentaa hankkeeseen
liittyvan kaavatyon aikana.

e Liikenne- ja infrastruktuuri vastuualue nakee tarkeana,
ettd jatkosuunnittelussa hankkeen kuljetuksia suunnitelta-
essa huomioidaan kuljetusreittien varrella oleva asutus, ja
pyritddan minimoimaan kuljetuksista aiheutuvat haitat
(mm. liikenneturvallisuuden, pélyn, melun ja tarinan
osalta) tienvarren asukkaiden ja muiden tienkayttajien na-
kdkulmasta.

Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyédyntdmiseen

e Arviointiselostuksessa ei ole arvioitu tarvittavia raaka-ai- |e Kalliokiviaineksen tarve tuulivoi-
neiden maaria. Yhteysviranomainen katsoo, etta luonnon- mahankkeiden rakentamisessa
varoihin kohdistuvassa vaikutusten arvioinnissa tulee ot- riippuu paljolti alueen geologi-
taa huomioon hankkeen koko elinkaaren aikainen luon- sista olosuhteista ja esimerkiksi
nonvarojen tarve huomioiden materiaalien ja osien val- olemassa olevan metsdautotie-
mistus, rakentaminen, kayttévaihe ja purkaminen. Arvi- verkoston laajuudesta ja teiden
oinnissa olisi ollut hyva ottaa huomioon tuulivoimaloiden, kantavuuksista. lImattaren nd-
voimalapaikkojen, ilmajohtojen, séhkdaseman, maakaa- kemys perustuu jo rakennettui-
peleiden, tyoskentely- ja varastoalueiden rakentamisen, hin tuulivoimahankkeisiin, joissa
sahkonsiirtoyhteyksien kaivutdiden ja tierakentamisen keskimdadrdinen kalliokiviainek-
vaatimien luonnonvarojen tarve. sen tarve on noin 20 000 tonnia

jokaista rakennettavaa
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Yhteysviranomainen nakee, etta selostuksessa olisi tullut
arvioida hankkeeseen tarvittavat kiviainesmaarat kokonai-
suudessaan. Nain ollen arviointiselostuksen vaikutusarvo
luonnonvarojen kayttdéon jaa vajavaiseksi.

Viimeistdadan mahdollisesti alueelle laadittavassa kaavaeh-
dotuksessa olisi syyta selkedammin tuoda esille maamasso-
jen tarve sekd mahdolliset ottopaikat. Naiden tietojen
myo6ta voidaan ennakoida kuljetuksista aiheutuvaa liiken-
netta ja suunnittelemaan kuljetusreiteille kohdistuvien
haittojen minimointia ja arvioimaan yhteysvaikutuksia
maa-ainestarpeiden osalta.

Yhteysviranomainen suosittelee selvittdmadan myods maa-
rakentamiseen soveltuvien jatemateriaalien hyédyntamis-
mahdollisuudet neitseellisten raaka-aineiden kdayton mini-
moimiseksi.

Yhteysviranomainen huomauttaa, etta arvioinnissa tulisi
aina huomioida myds sahkonsiirtovaihtoehtojen vaatimat
maa-alueet seka poistuva metsdinen ala ja poistuva puus-
ton maara.

tuulivoimalaa kohden. Tédmd ki-
viaineksen mddrd kattaa tarvit-
tavan rakennettavan tiestén
voimaloiden nostokenttien ja
voimalan perustusten kiviaines-
tarpeet

Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintdyhteyksiin

Digitan karttapalvelun mukaan hairi6ita voi aiheutua han-
kealueen lansipuolelle, jonne ei sijoitu merkittavasti asu-
tusta. Yhteysviranomainen huomauttaa, ettei arviointisse-
lostuksessa kuitenkaan kay ilmi lukumaaria, eika hairioi-
den merkittavyytta ole arvioitu virkistyskaytdn kannalta.
Yhteysviranomainen pitaa erityisen tarkeana, etta hairio-
mittaukset tehddan osana seurantaohjelmaa, ja mittaus-
ten tuloksista tiedotetaan alueen asukkaita ja metsastys-
seuroja.

Tuulivoiman aiheuttaessa hairion antenni-tv:n vastaanot-
toihin vaikuttaa se talléin myo6s vaaratiedotteiden saavu-
tettavuuteen ja sita kautta yleiseen turvallisuuteen. Yh-
teysviranomainen korostaa, etta ndiden hairididen havait-
seminen ja poistaminen on hanketoimijan vastuulla.
Yhteysviranomainen ndkee puutteena, sen etta vaikutuk-
sia ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestin-
tayhteyksiin ei ole kasiteltya yhteisvaikutusten nakokul-
masta lainkaan. Jatkosuunnittelussa tama tulee huomi-
oida.

Jatkosuunnittelussa on huomioitava hankkeen valitto-
massa ldheisyydessa olevan Piiparinmaen synnyttamat

e Kdytdnto hdiribiden poistosta on
tiedossa hankevastaavalla. Han-
kevastaava vastaa toimenpi-
teistd, joilla mahdolliset tuulivoi-
maloista aiheutuneet antenni-
tv-vastaanottohdiriot poiste-
taan. Ongelmien ilmetessd tuuli-
voimaloiden aiheuttamat hdiriot
todennetaan signaalimittauksin
ja konkreettinen ratkaisu vali-
taan tapauskohtaisesti. Tuulivoi-
maloiden aiheuttamia hdiriditd
voidaan poistaa esimerkiksi
suuntaamalla antenneja uudel-
leen, hankkimalla hdiridille alt-
tiille kotitalouksille antennivah-
vistimet tai rakentamalla uusi
tdyteléihetinasema.
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katvealueet ja huomioida ne Loytosuon voinalasijoitte-
luissa hdirididen minimoimiseksi.

Yhteisvaikutusten arviointi muiden hankkeiden kanssa

Yhteisvaikutukset, huomioiden esiintuodut epavarmuudet
ja varovaisuusperiaatteet ndiden teemojen osalta, nouse-
vat yhdeksi keskeiseksi kielteiseksi vaikutukseksi, johon on
syyta keskittya, jotta toteuttamiskelpoinen vaihtoehto
loydetaan.

Ihmisiin kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta yhteysvi-
ranomainen nakee tarkeana, etta asukkaiden havain-
noimat ja raportoimat haitat kartoitetaan ja otetaan mu-
kaan yhteisvaikutusten tarkasteluun.

Jatkosuunnittelussa ja metsastystoiminnan turvaamisessa
laajalti Eteld-Kainuun alueella on huomioitava viestintayh-
teydet metsastystoiminnan turvallisuuden takaamiseksi.
YVA-selostuksessa voimajohtoreittien yhteysvaikutuksia
on arvioitu sanallisesti ja arvioitu, ettd maiseman kannalta
tarkeimmat avotilat ovat Vuolijoen kyldakeskittyman etela-
puolelle sijoittuvat pellot ja Valikorpi -niminen vesialue.
Koska samoille alueille sijoittuu my6s muita voimajohto-
hankkeita, yhteisviranomainen olisi ndhnyt perusteluna,
ettd voimajohtoreittien yhteisvaikutuksia olisi havainnol-
listettu kartta- ja/tai poikkileikkauskuvin.

e Yhteisvaikutusten arviointia on

pdivitetty kaavaratkaisun mu-
kaiseksi. Yhteisvaikutusten arvi-
ointi tarkentuu linnustovaiku-
tusten osalta kaavaehdotusvai-
heessa. Myds susiselvitysten
osalta kaavaehdotusvaiheessa
on kdytettdvissd uutta selvitys-
tietoa.

Seurantaohjelma

Yhteysviranomainen nakee tarkedna, ettda hankkeen vai-
kutuksia my0s suden ja metsdapeuran osalta seurataan ja
myos vaikutuksia metsakanalintuihin, silla hankkeen vai-
kutusten arviointi perustuu naiden osalta vain yhden vuo-
den selvityksiin.

Koska voimajohdot ovat merkittava riski suurille metsaka-
nalinnuille, voimajohtojen vaikutusta naiden lajien osalta
on tarpeellista seurata.

Vaikutuksia tulisi seurata myos Rimpineva-Matilannevan
alueella pesivan uhanalaisen ja suojelullisesti huomionar-
voisen lintulajiston osalta.

e Vaikutusten seuranta on mah-

dollista erikseen laadittavien
seurantasuunnitelmien perus-
teella.

Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuus

Sahkonsiirron osalta molemmat vaihtoehdot ovat toteut-
tamiskelpoisia.

Arviointiselostuksen ja saatujen lausuntojen pohjalta
hankkeen ndhdaan aiheuttavan merkittavia haitallisia

e Yhteisvaikutusten arviointi tar-
kentuu linnustovaikutusten
osalta kaavaehdotusvaiheessa.
Myés susiselvitysten osalta
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vaikutuksia linnustoon ja eldimistoon, lisaksi arviot sisalta-
vat merkittavia epavarmuuksia. Naiden vuoksi arviointi-
selostuksessa esitetyt vaihtoehdot (tuulivoimaloiden
osalta) eivat sellaisenaan ole toteuttamiskelpoisia.

kaavaehdotusvaiheessa on kéy-
tettdvissd uutta selvitystietoa.
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Toivakka, Maija

ILMATAR OY
KAJAANI, LOYTOSUON TUULIVOIMAPUISTON OSAYLEISKAAVA

Tuulivoimaosayleiskaavan aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu (MRL 66 §, MRA 18 §)

Aika 12.4.2024 klo: 9:00-11:04
Paikka Teams
Lasna
Nimi Organisaatio
Henna Hyttinen IImatar (alkuvaiheen ajan)
Lauri Vierto IImatar (alkuvaiheen ajan)
Enja Valkonen Kajaanin kaupunki
Tarja Laatikainen Kajaanin kaupunki
Minna Vayrynen Kajaanin kaupunki
Sirpa Lyytinen Kainuun ELY-keskus
Jouko Saastamoinen Kainuun ELY-keskus
Jenni Vaisanen Kainuun ELY-keskus
Sanna Nikola-Maatta Kainuun liitto
Paivi Parikka Kainuun ymparistoterveyspalvelut
Sanna Alavaikko Kainuun museo
Jouni Vaananen Kainuun museo
Antti Mdkinen Kainuun museo
Erika Kylmanen Pohjois-Pohjanmaan liitto
Timo Aitto-oja Pyhannan kunta
Arto Sipinen FCG Finnish Consulting Group Oy
Essi Kuisma FCG Finnish Consulting Group Oy
Maija Toivakka FCG Finnish Consulting Group Oy
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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1 Neuvottelun avaus ja jarjestaytyminen

Sirpa Lyytinen (Kainuun ELY-keskus) toimii puheenjohtajana. Konsultti (FCG) laatii muistion.
Alkuun pidettiin lyhyt esittelykierros ja hyvaksyttiin asialista.

2 Hanketoimijan puheenvuoro

Hankekehityspaallikké Henna Hyttinen/llmatar esitteli hanketta. Hanke kaynnistynyt
vuonna 2021, jolloin limatar aloitti esiselvitysprosessin. Kesalla 2021 kaytiin maanomistajien
kanssa maanvuokrasopimusneuvottelut. Voimalat sijaitsevat vuokratuilla kiinteist6illa. 35
voimalalle on saatu myénteinen lausunto Puolustusvoimilta. Kajaanin tuulivoimaohjelman
2035 kriteerit tayttyvat padosin. Kaavoitusaloite hyvaksytty 2/2022. Edetty YVA-selostuksen
nahtavilla oloon. YVA-selostuksen yleisétilaisuus tulossa 16.4.2024. Hanketoimija nosti esiin
huolen Kajaanin kaupungin ekologisen verkoston selvityksen vaikutuksesta Loytésuon hank-
keeseen. Alustavasti nayttaa silta, etta ekologinen yhteys veisi hankealueesta puolet. Kaytava
keskustelua, millaisena hanke voidaan toteuttaa.

Lyytinen: Hyva, etta otitte asian esiin. Viranomaiset eivat ota tassa vaiheessa kantaa.

3 Mahdolliset kysymykset hanketoimijalle

Parikka: Seurantaryhmassa tuli puheeksi Piiparinmaen tuulivoimahankkeen melumittaukset.
Missad vaiheessa ne ovat? Onko tietoa saatavilla? llmatar/Vierto: Vestas voimalatoimittaja
on tehnyt mittauksia. Odotetaan raporttia. Kajaanin kaupungilla on omia mittauksia tulossa
ja Tarja Laatikainen ollut yhteyshenkilona. Mittauksia ei ole viela suoritettu. Laatikainen: Ti-
lanne on nain, kuten kuultiin. Mittaukset ovat tulossa.

Lyytinen: Muita kysymyksia ei hanketoimijalle ollut. Hanketoimijat poistuivat klo 9:25.

4 Kajaanin kaupungin puheenvuoro

Kajaanin kaupunki / Valkonen: Kajaanissa on vireilld useita tuulivoimahankkeita. Loy-
tosuossa on YVA pitkalla. Kajaanin tuulivoimaohjelma valmistui vuoden 2022 loppupuolella.
Tuulivoimaohjelmassa on esitetty kriteerit, jotka ohjaavat tuulivoimaloiden sijoittumista.
Ekologisia yhteyksia ei pystytty tuulivoimaohjelman yhteydessa selvittamaan. Hanketoimijan
puolelle on annettu tietoja. Ekologisen verkoston selvitys ei ole vield valmis. Valmistuu lahi-
viikkoina. Lahtokohtaisesti selvitys tulee huomioida jatkosuunnittelussa. Kysymyksia Loy-
tosuon osalta on ilmassa. Lyytinen: Milld tavoin yhteistyotd on tehty naapurimaakuntien
kanssa? Valkonen: Pidettiin teams-palaveri Pohjois-Pohjanmaan liiton ja naapurikuntien
kanssa ja he ovat saaneet kommentoida selvitystd. Emme voi velvoittaa rajan toisen puolen
kuntia. Kylmdnen: On tehty yhteistyotd naapuri maakunnan kanssa eli Pohjois-Pohjanmaan
liiton kanssa. On oltu kommentoimassa ekologisen verkoston selvitysta. Myos Pohjois-Poh-
janmaan maakunnassa ollaan laatimassa tarkempaa ekologisen verkoston selvitystd, joka
valmistuu kevaan aikana.

FCG Finnish Consulting Group Oy 12.4.2024
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5 Osallistumis- ja arviointisuunnitelman ja alustavan kaavaluonnoksen esittely (FCG)

Sipinen kertoi alkuun, ettd kyseessa on aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu (MRL 66 § ja
MRA 18 §). Sipinen esitteli YVA-menettelyssa tarkastelussa olevat vaihtoehdot, kaava-alueen
nykytilan, kaavoitustilanteen, kertoi lyhyesti hankkeen vaikutuksista ja naytti alustavaa kaa-
valuonnosta.

YVA-menettelyad ja kaavamenettelya on viety yhta aikaan eteenpain. YVA-menettely on nyt
hieman edella. Yleiskaava on tullut vireille 29.6.2022. OAS on ollut nahtavilla ja siita jatettiin
kolme mielipidetta ja kaksi lausuntoa.

6 Viranomaisten puheenvuorot

Pohjois-Pohjanmaan liitto / Kylm&dnen: Ensin kysymys konsultille, mitkd ovat Loytdsuon
merkittavimmat vaikutukset. Sipinen: Vaikutustenarviointien perusteella merkittavimmat
vaikutukset kohdistuvat linnustoon, maakotkaan ja maisemaan. Lisaksi valmistumassa oleva
ekologisen verkoston selvitys ja se, miten se tulee huomioida suunnittelussa. Kylmanen: Poh-
jois-Pohjanmaan liitto on saanut lausuntopyynnon Loytdsuon YVA-selostuksesta, mutta ei
aiemmasta YVA-ohjelmasta. Perehdymme lausuntoon. Maakuntarajojen tuntumassa on pal-
jon toteutuneita tuulivoimapuistoja ja uusia alueita vireilla. Yhteisvaikutukset lahialueen tuu-
livoimapuistojen tulevaisuuden suunnittelussa otettava huomioon. Tuulivoimarakentamisen
uudet suunnitteluperiaatteet ovat erilaiset kuin aiemmin. Voimalakoot ovat mm. kasvaneet.
Maakunnallisista ja kansallisista selvityksistd saadaan ohjeistusta tuulivoimarakentamiseen.
Ekologista verkostoa koskevat selvitykset (maakuntien ja Kajaanin kaupungin) ovat tarkeita
tuulivoimarakentamisen ja muun maankayton yhteensovittamisessa. Herkat lajit kuten suur-
pedot ja linnuston puolesta maakotka taytyy huomioida tuulivoimarakentamisessa. Olette
varmaan tietoisia siitd, ettd YM:n selvitys koskien maakotkaa valmistuu ldhiaikoina. Elinym-
paristdmallinnuksella tulee olemaan tarked rooli. Elinymparistémallia tullaan kdyttamaan
myo6s maakuntakaavoituksessa. Loytdsuon tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioinnissa on
tunnistettu olemassa olevan Piiparinmden tuulivoima-alueen nostavan reviirikohtaisen maa-
kotkaan kohdistuvan tormaysriskin jo suureksi. Loytosuon hankkeen tormaysriski on myos
merkittava. Kumulatiiviset vaikutukset korostuvat. On syyta reagoida niihin tosissaan, jotta
pystytdan tulevaisuudessa huolehtimaan reviirin sdilymisesta. Ekologisien yhteyksien turvaa-
minen (esim. sudet) ja yhteensovittaminen on tdrkeda. Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa
on menossa Energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan laatiminen. Kaava on viranomaisehdo-
tusvaiheessa ja julkinen kaavaehdotus on tulossa nahtaville syksylld. Maakuntarajojen vilisia
vaikutuksia myos tutkitaan.

Pyhdnta / Aitto-oja: Piiparinméden tuulivoima-alue ldhella. Hanketoimijalta olisi kysynyt,
onko tarkoitus hyédyntaa olemassa olevia huoltorakennuksia. Onko sahkon varastointi huo-
mioitu? Tuntuu, ettd sdhkonvarastointia ei rakenneta, vaikka tuulivoimaa rakennetaan pal-
jon. Sipinen: Hanketoimija ei ole vastaamassa, ei ole ollut keskustelua olemassa olevista
huoltorakennuksista. Jos mahdollista, niin varmaan niitd kannattaa hyédyntaa. Sahkon va-
rastoinnista ei myodskdan ole ollut puhetta. Kaavaluonnoksessa on varmasti mahdollista
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tahan varautua. Lyytinen: Onko Kajaanin kaupungilla tietoa? Valkonen: Ei ole meidan kanssa
hankkeen osalta ollut puhetta.

Kainuun liitto / Nikola-Maatta: Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 on kuulutettu voi-
maan vaikutuksista huolimatta. Léytosuon tuulivoimahankkeen jatkosuunnittelussa on tar-
peen seurata, maaraaké muutoksenhakuviranomainen Kainuun tuulivoimamaakuntakaavaa
2035 taytantoonpanokieltoon. Kaava ei ole talla hetkelld taytantoonpanokiellossa. Kaavassa
on uusi energiansiirtoa koskeva suunnittelumaarays, joka on hyva huomioida. Myds ampu-
rata, johon liittyy selvitystarpeita, suojelualueet ja pohjavesialue hyva huomioida. Tuuli-
voima-alueen rajaus poikkeaa maakuntakaavan rajauksesta. Poikkeamisen pitdaa perustua
riittaviin selvityksiin ja poikkeaminen on perusteltava. Tama on tarpeen tehda kaavaproses-
sissa. Hyva tutustua maakuntakaavan valmisteluaineistoon. Pieni yksityiskohta, voimajohto
oli yleiskaavan sisalla. Onko sille jatetty riittavasti tilaa? Yhteisvaikutuksia jo korostettiin. Se
on myos meidadn osaltamme keskeinen kommentti. Yhteisvaikutukset korostuvat ja niihin pi-
taa kiinnittda huomiota ja esittaa toimenpiteitd, joilla niita voidaan lieventaa yhdessa muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa. Avoimeen tiedottamiseen ja vuoropuheluun kannattaa kiin-
nittdd huomioita. Lyytinen: Onko Pohjois-Suomen hallinto-oikeus pyytanyt lausuntoja maa-
kuntakaavasta? Onko prosessi jo edennyt? Nikola-Maatta: On tullut lausuntopyyntd. Ei voi
tietaa, onko taytantoonpanokielto tulossa. Lyytinen: Vaalan Turkkiseldn tuulivoimahankkeen
kaava on hyva esimerkki maakuntakaavasta poikkeamiseen ja sen perusteluihin.

Kainuun ymparistopalvelut / Parikka: Yhteisvaikutukset, melu- ja valke. Miten alueella li-
saantyy melu- ja vdlke? Piiparinmaesta tullut meluvalituksia. Elinympariston viihtyvyyden sai-
lyminen, aluetta kdytetaan paljon virkistyskayttoon. Alue on myos metsastyskaytossa. Mietin
my0s ekologista yhteyttd. Hankealue on ollut jo aiemmin tiedossa ”hiljaisena alueena” pe-
rustuen Kainuun liiton ELMA-selvitykseen (2015). Perusteluja ei I6ytynyt YVA-selostuksesta
kaavarajauksesta poikkeamiselle. Sahkovarastointia mietin itsekin, kun useampi hanke. Poh-
javesialue kaakkoiskulmalla, kaavarajausta kannattaa miettida. Onko hankealueella selvitelty
pohjavesikorkeuksia? Lansireunassa, voimalan nro 32 kohdalla on vanha maa-aineisten otto-
alue (ehka kotitarveottoa) ja ainakin siellda nayttaisi pohjavesi olevan melko pinnassa. Vesi
seisoo painanteissa/montuissa myos kuivana kesdaikana. Onko lahteisyytta selvitelty? Tu-
lemme kiinnittdmaan huomiota ihmisiin kohdistuviin vaikutuksiin ja virkistyskayttoon. Lyyti-
nen: Kaava-alueeseen sisaltyy pohjavesialue. Se kannattaa lisata kaavamaarayksiin.

Kainuun Museo / Alavaikko: Huomio kiinnittyy voimaloiden maaraan. VE1 voimalat tulee
Iahelle Vuolijoen kohteita. Maisemassa korostuu yhteisvaikutukset. Olemassa olevat voima-
lat ovat matalampia kuin nyt suunnitteilla olevat voimalat. Kainuun Museo / Vaananen: In-
ventointiraportti on tehty ja tarkastettu. Kdytéssamme on lidar-aineisto, joka tunnistaa au-
tomaattisesti tervahautoja. Aineistosta nousee esiin muutama tervahauta alueelle (6 kpl).
Yleensa tiedot viety rekisteriin mahdollisina muinaisjaannoksina. Halutaanko ne kaavaan
mahdollisina muinaisjdannoksina vai kdyddankoé ne yhdessa museon kanssa maastossa lapi?
Lyytinen: Jatkaako museo kaupungin ja hanketoimijan keskusteluja esiin tulleista kohteista?
Védandnen: Voidaan tehda yhteistyota.
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Lyytinen: Mitad on aiemminkin nostettu esiin, niin suunniteltujen voimaloiden korkeus on toi-
nen kuin jo olemassa olevassa Piiparinmaessa.

Kainuun ELY-keskus / Saastamoinen: YVA-menettely on kesken. Pian yleisotilaisuus, jossa
esitelldaan hanketta. Yhteysviranomaisena lausumme aikanaan perustellun padatelman ja
otamme kantaa selvityksen riittavyyteen ja jos jotain on mahdollista taydentaa. Ennenai-
kaista lahtea syvallisesti tarkastelemaan kokonaisuutta. Perustellun paatelman toivotaan oh-
jaavan alueiden kayton suunnittelua. Jo tulleissa puheenvuoroissa on tullut merkittavia na-
kokohtia, jotka tulee ottaa huomioon. Hanke todennakdisesti kokonaisuutena tulee supistu-
maan. Lajistovaikutukset olemassa olevien selvityksien perusteella ovat merkittavia. Ekologi-
set yhteydet selvitys on erittdin merkittava. Yleisesti ottaen ekologisten yhteyksien merkitta-
vyys on laahannut perastd, kun ei ole kokonaisuutena asiaa tarkasteltu. Hyva, etta jatkossa
voidaan huomioida ekologiset yhteydet paremmin. Hankevastaavan esittelyssa tuli esiin, etta
jos hanke supistuu, niin kannattavuus heikkenee. On myds suunnitteilla puistoja, joissa on
alle 10 voimalaa. Vaikka hankkeen koko pienenisi, niin onko todella kannattavuuskysymys.

Kainuun ELY-keskus / Vdisdnen: Toimin yhteysviranomaisen yhteyshenkiléna. YVA-selostuk-
sen nahtavilla olo paattyy 24.4. Yleisotilaisuus 16.4. Lausuntoja ja mielipiteita on tullut tahan
mennessa vahan. Perusteltu paatelma valmistuu ennen juhannusta. llImoitamme, jos emme
pysty lain edellyttamaan aikarajaan. Pyhannan kunnalla oli hyva kommentti siita, miten hank-
keessa hyodynnetdan olemassa olevia rakenteita. Lisddkd esim. hankkeen kannattavuutta,
kun on jo olemassa olevia rakenteita? Sahkdnvarastointia ei ole tuotu selostuksessa esiin.
Turvallisuus ja ymparistonakokulmat on selvitettava. [ta-Suomen yliopistolta on tullut hyva
selvitys tuulivoimahankkeiden hyvaksyttdavyydesta. Kun puhutaan alueesta, jossa on paljon
hankkeita, niin kyseinen selvitys tuo sosiaalisten vaikutusten arviointiin nakdkulmia. Uusi laki
valmisteilla tuulivoimaperustusten purusta ja erilaisista vakuuksista. Ekologiset kaytavat ja
yhteydet ovat yksi keskeinen tydkalu yhteisvaikutusten arviointiin.

[Linkki UEF:n selvitykseen chat:ssa: https://erepo.uef.fi/handle/123456789/31645]

Kainuun ELY-keskus / Lyytinen: Kaavoituksellisista asioista muistutan sen, ettd VAT:eissa on
ekologisten yhteyksien sailyttaminen jo olemassa. Viittaus ulkomelutason ohjearvoihin ja
kaavakartan yhteyteen myos maininta sisamelun toimenpiderajoista. Maakuntakaavan oh-
jaava vaikutus tulee arvioida ja perustella poikkeaminen maakuntakaavan aluerajauksesta.
Monesti otettu esille Kainuun yleiskaavoissa, purkamista koskeva asia. Purkamisluvan hake-
mista ei velvoita. MRL 127 § mahdollistaa sen, jos yleiskaavassa niin maarataan. Yleiskaavaan
on mahdollista laittaa maarays purkamisluvan hakemiselle. Lentoestelupaa haetaan Trafico-
milta. Meluun liittyen, saisi olla kartta, jossa on kaavarajaus suhteessa 40 db:n alueeseen.
Minkalaisia vaikutuksia kaava-alueen rajan ulkopuolella voi aiheutua? OAS kannattaa paivit-
tda tamanhetkisen maakuntakaavatilanteen osalta. Ohjelmavaiheessa kiinnitettiin huomi-
oita tuulivoimaohjelmaan. Ylimaakunnalliset vaikutukset yhteisvaikutusten arvioinnissa tul-
leet esille. Esittelyssa ei tullut esille, ettd eteld-kaakkoisosassa on maakunnallinen ulkoilu-
reitti. Turvallisuusnakokulmien arviointi. Havainnekuvissa ei ollut pimean ajan lentoesteva-
lojen havainnekuvia. Videomallinnus oli tehty, jossa myos pimean ajan kuvaa. Kannattaa har-
kita vield pimean ajan still-kuvien lisdamista (esim. Oulunjarvi ja ldhempaa hankealuetta),
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miten lentoestevalot ndakyvat maisemassa. Maa-aineistenottoon liittyen Kajaanin kaupunki
tietaa lupatilateen. Laatikainen: Ei ole voimassa olevia maa-aineistenottolupia. Lyytinen:
Onko tarkoituksenmukaista osoittaa maa-aineistenotto alueita yleiskaavassa? Laatikainen:
Toinen alue on louhosalue, joka kannattaa pitdaa ja mahdollisesti voi jatkossa hakea siihen
lupaa. Toinen alue on soranottoalue, omistaja itse ei enda ota maa-ainesta, mutta tarvitta-
essa maa-aineksia voi ottaa. Lyytinen: Nama kannattaa huomioida selostuksessa. Korostan,
etta selvityksilla saattaa olla vaikutusta kaavaratkaisuun ja ne ohjaavat kaavoitusta.

Kajaanin kaupunki /Valkonen: Kiitdn hyvistd puheenvuoroista. Keskusteluja on kayty ja saa-
tiin hyvaa suuntaa jatkoon. Monia asioita pitaa pohtia ennen kuin kaavaluonnokseen paas-
taan. Laatikainen: Kajaanin kaupunginhallitus antoi lausunnon YVA-selostuksesta tiistaina, ja
siina todetaan, etta kun on merkittavia vaikutuksia esim. elaimistoon tulee tama huomioida
hankkeen jatkosuunnittelussa.

Pyhanta / Aitto-oja: Muodostumassa iso tuulivoima-alue. Pyhdannassa suhtaudutaan myon-
teisesti hankkeeseen. Piiparinmaen puolella menee teita. Pystyisikd niitdakin hydodyntamaan?

[Kainuun ymparistoterveyspalvelut / Parikka chat:ssd: OAS:iin korjaus Kainuun ymparisto-
terveyspalvelut, ei enda osa Kainuun sotea.]

Sipinen: Ekologisen verkoston selvitykseen liittyen, miten selvitys linjataan otettavaksi huo-
mioon jatkosuunnittelussa?

Lyytinen: Oma nakemys on, etta viereisen maakunnan suunnittelu pitdaa huomioida. Vaiku-
tukset ovat laajemmat kuin itse kaava-alue.

7 Jatkotoimenpiteet

Sipinen: YVA-selostus on nahtavilla 13.3.-24.4.2024. Yleisotilaisuus jarjestetdan 16.4.2024.
Selvittely jatkuu ja kommenttien perusteella tehddan tarkennuksia kaavamerkint6ihin. Val-
konen: Aikataulu tarkentuu, kun asiat etenevat. Lyytinen: Muistio kommenteille osallistuijille,
1-2 viikkoa kommentointiaikaa. Muita puheenvuoropyynt6ja ei tullut. Seuraava viranomais-
neuvottelu tarvittaessa, kun kaavaehdotus on ollut ndhtavilla. ELY:n puolesta tyoneuvotte-
luita voidaan jarjestaa matalla kynnyksella.

8 Neuvottelun paattaminen

Puheenjohtaja padatti kokouksen klo 11:04.

Muistion laatija Maija Toivakka, FCG (kommentein korjattu 7.5.2024)
Jakelu Osanottajat
Tiedoksi Kutsutut
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Liite 1. KAJAANIN TUULIVOIMAOHJELMA 2035 KRITEERIEN TOTEUTUMINEN LOYTOSUON TUULIVOIMAHANKKEESSA

Suojaetdisyydet kuvaavat etdisyytta tuulivoimalasta (ei hankealueesta)

Asutuksen huomiointi
Asutus ja loma-asutus

Tuulivoima-alueita ei saa sijoittaa siten, ettd taajama, kyla tai useamman asunnon kokonaisuus jaa
useamman tuulivoima-alueiden ymparoéimaksi siten, etta kielteiset vaikutukset ovat merkittavia.

Yksittdiset asunnot ja loma-asunnot

Luontoarvot
Tuulivoimaloita ei sijoiteta luontoarvojen kannalta tarkeiksi tunnistetuille alueille:

Luonnonsuojelualueet, suojeluohjelma-alueet

Natura-alueet (SPA, suojeluperusteena linnusto / SAC, suojeluperusteena luontotyypit)

IBA- ja FINIBA -alueet, suurten petolintujen pesadpaikat

Pohjavesialueet ja lahteet
Talaskankaan Natura-alue

Arvokkaat geologiset muodostumat (kallioalueet, tuuli- ja rantakerrostumat, moreenimuodostumat, kivikot)

Maisema- ja kulttuuriarvot
Tuulivoimaloita ei sijoiteta maisemallisesti arvokkaille alueille eika niiden ldhialueille maisemallisten arvojen
turvaamiseksi:

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston (RKY) alueet ja kohteet
Suojellut rakennukset
Muinaisjaannokset

Oulujarvi ja Nuasjarvi

Muut huomioitavat / tuulivoimarakentamiselta poissuljettavat alueet
Lentokentdn esterajoituspinnat tulee huomioida korkean rakentamisen (ml. Tuulivoimalat) sijoittumisessa

Puolustusvoimien alueet

Suojaetiisyys / kriteerit

Tuulivoimaloiden etdisyyden asutuksesta (vakituinen ja vapaa-ajan asutus) tulee olla
vahintaan 2 km tai 10 x voimalan napakorkeus.

Perustellusta syysta (esimerkiksi merkittavan kielteiset valke-, melu- ja maisemavaikutukset)
hankekohtaisesti voidaan edellyttda myds suurempaa etaisyytta.

Mikali yhdessa suunnassa on tuulivoima-alue (rakennettu, luvitettu tai aiemmin vireille
tullut) muut tuulivoima-alueet tulee sijoittaa etddmmalle tai vahaista suurempia vaikutuksia
(erityisesti nakymia tai melua) ei saa aiheutua.

2 km ja tapauskohtainen huomiointi

Myoskadan arvokkaiden alueiden lahietdisyydelle ei tule sijoittaa tuulivoimaloita
(varovaisuusperiaate luontoarvojen turvaamiseksi). Lahietdisyyden maarittelyssa
hankekohtaiset tai muut tarkemmat selvitykset tuovat lisatietoa.

500 m

1000 m /500 m

500 m, pesapaikat 2 000 m (merikotka, maakotka) / 1 000 m (kalas&aksi) / lajikohtainen
tarkastelu

200 m, lahteissa suojaetaisyys tapauskohtaisesti tarkempien
selvitysten perusteella

2000 m

Varsinainen alue

Lahietdisyyden madrittelyssa hankekohtaiset tai muut tarkemmat selvitykset tuovat
lisatietoa. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue sijaitsee yli 21 km etaisyydella

1000 m

Varsinainen alue tai kohde

Varsinainen kohde
200 m varsinainen alue tai kohde

Ei tuulivoimaa Oulujarvelle ja Nuasjarvelle. Hankkeiden voimalasijoittelussa tulee huomioida
maisemavaikutukset sekd Oulujarvelle ettd Nuasjarvelle. Lisaksi molempien jarvien
rantaviivasta vahimmaisetdisyys 5 000 m.

18 000 m (huomioitava myds muut maaritellyt rajoitteet)

Toiminnalle varattu alue seka 4000m suojavychyke.
Lisaksi pyydetdaan hankekohtaiset lausunnot.

Perusteluja ja toteutuminen hankkeessa
Tuulivoimaloiden etaisyys asutuksesta ja loma-asutuksesta on vahintdan 2 km.

Melun osalta huomioidaan valtioneuvoston asetus ulkomelutason ohjearvosta.

Lisdksi huomioidaan Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista (sisaltda mm.
toimenpiderajat sisamelulle) seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Asuin- ja lomarakennuksille ei aiheudu asetusten raja-
arvoja ylittavia vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden etaisyys astutuksesta ja loma-asutuksesta on vahintaan 2 km. Asuin- ja lomarakennuksille ei aiheudu suositeltuja raja-arvoja
ylittavia vaikutuksia.

Tiedossa olevat luontoarvojen kannalta tarkeiksi tunnistetut alueet on otettu huomioon kaavaratkaisussa
sijoittamalla tuulivoimalat ja muut alueelle suunnitellut toiminnot riittavan etaalle.

Suojaetdisyydet toteutuvat.

Suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkittavasti heikentaa (LSL 64 §) Suojaetaisyydet toteutuvat.

Etdisyydet tayttyvat. Yksi petolinnun reviiri ulottuu alueelle.

Suojaetadisyydet toteutuvat.

Suojaetaisyydet toteutuvat.

Arvojen turvaaminen. Suojaetdisyydet toteutuvat.

Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue sijoittuu 21 km etaisyydelle. Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue sijoittuu 14 km
etaisyydelle.

Rakennetun ympariston arvot sdilyvat. Suojaetdisyydet toteutuvat.
Rakennetun ympariston arvot sailyvat. Suojaetadisyydet toteutuvat.
Suojaetadisyydet toteutuvat.

Virkistys- ja maisema-arvojen turvaaminen seka asutukselle ja loma-asutukselle aiheutuvien hairididen vahentaminen. 5 km suojaetaisyys
toteutuu.

Lentoliikenteen olosuhteiden turvaaminen. Suojaetaisyydet toteutuvat.

Maanpuolustuksen edellyttamien kehittamistarpeiden turvaaminen ja puolustusvoimien toimintamahdollisuuksien varmistaminen.
Suojaetaisyydet toteutuvat. Hankkeelle on puoltava lausunto Puolustusvoimilta



Hiljaiset ja eramaiset alueet, ekologiset yhteydet

Susireviirien, metsdpeuran elinymparistdjen ja mahdollisten muiden suojeltavien lajien
sailymismahdollisuuksien turvaaminen

Suurjannitejohdot

Liikennevaylat

Muita huomioitavia linjauksia
Tuulivoimaloille varattavan alueen koko

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen valinnassa on otettava huomioon lentoestevalojen
ympdristovaikutukset. Lentoestevalot tulee toteuttaa ymparistéon huomioivalla tavalla. Tasaisesti palavia
valoja tulee suosia vilkkuvien valojen sijaan (huomioiden voimassa olevat maaraykset).

Tuulivoimahankkeiden toteutuksessa kannustetaan tuulivoimatoimijoita minimoimaan hankkeiden
vaikutuksia ja kompensoimaan ldhialueen asukkaille ja vapaa-ajan asukkaille aiheutuvia haittoja.

Kajaaniin tulee jadda myo6s erdmaisia ja hiljaisia aluekokonaisuuksia (luonnonrauha-alueita). Talaskankaan Natura-alueelle on yli 14 km matkaa Loéytosuon lahimmista voimaloista.

Kajaanin alueelta on tunnistettu kaksi ekologisten yhteyksien verkoston osana toimivaa Ekologinen yhteys on osoitettu pohjois-etelasuunnassa Oulujarven ja Talaskankaan valille. Yhteys on osoitettu myds Oulujarven etelarannalle
luonnonrauha-aluetta: Talaskangas (Natura-alue sekd 2 km suojavyohyke) ja Laakajarvi- (jatkuu Pohjois-Pohjanmaan maakunnan puolella). Lisdksi on osoitettu ita-lansisuuntainen yhteys Kajaanin eteldosaan. Vali on osa Pohjois-
Raudanvesi. Naille alueille ei toteuteta tuulivoimatuotantoa. Pohjanmaan ja Eteld-Kainuun/Pohjois-Karjalan valista ekologista yhteytta.

Ekologiset yhteydet ja niiden osana toimivat kummatkin luonnonrauha-alueet on kuvattu
raportin sivun 30 kartalla. Yksittaisissa hankkeissa tulee varmistaa, etta tuulivoimaohjelman
mukaiset ekologiset yhteydet toteutuvat myds tunnistettujen luonnonrauha-alueiden
ulkopuolella. Yhteyksien tulee olla riittavan leveita ja suoraviivaisia.

Susireviirien ja metsapeuran elinymparistdjen huomioinnissa hankekohtaiset tai muut Hankkeessa on toteutettu suden ydinreviiriselvitys. Lisdksi on selvitetty vaikutuksia kotkaan ja muuhun linnustoon. Léytésuon hankkeeseen
tarkemmat selvitykset tuovat lisatietoa, vaikutukset tulee tunnistaa ympariston kokonaisuus laaditussa Ekologisen verkoston selvityksessa (Ramboll, 2024) on tarkasteltu ekologisten yhteyksien sailymista myds metsdpeuran kannalta.
huomioiden.

Tuulivoimalat tulee sijoittaa mahdollisimman ldahelle olemassa olevia suurjannitejohtoja ja Minimoidaan ymparistovaikutuksia, ja tuulivoimarakentamisen luonnonymparistdja pilkkova vaikutus pienenee. Suojaetdisyydet toteutuvat.

sdhkdasemia. Tuulivoimaloiden sijoittamisessa tulee huomioida Fingiridin ohjeistuksen
mukainen varoalue (1,5 x voimalan kokonaiskorkeus).

Sahkonsiirrossa suositaan maakaapeleita (myds hankealueen ulkopuolella), mikali niiden
kayttaminen on mahdollista ja haitallisilta vaikutuksiltaan ilmajohtoja vahdisempaa. Uudet
voimajohdot sijoitetaan ensisijaisesti olemassa olevien voimajohtokaytavien kanssa samoihin
maastokaytaviin valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukaisesti.

Tuulivoimaloiden sijoittamisessa liikennevaylien ja rataverkon vierelle tulee huomioida Vaylaviraston ohjeistus huomioitu. Suojaetadisyydet toteutuvat.
Vaylaviraston ohjeistuksen mukainen varoalue.

Teollisen kokoluokan tuulivoimalat tulee toteuttaa usean voimalan kokonaisuuksiin. Muista Hanke on suuri tuulivoimayksikko ja se sijoittuu maakuntakaavan ohjausvaikutus huomioiden osittain maakuntakaavan tv-alueelle.
tuulivoimapuistoista tai teollisesta toiminnasta selvasti irrallisia 1-4 tuulivoimalan suuruisia
hankkeita ei toteuteta.

Lentoestevalojen kaytossa toimitaan lainsdaadannon mukaisesti ja niista maarataan lentoesteluvassa.

Kompensointi ja haittojen minimointi voidaan toteuttaa esimerkiksi noudattamalla ESG- Hankkeiden sosiaalisen hyvaksyttavyydessa on otettu huomioon voimaloiden sijoittelu.
kriteereja/tekijoita (vastuullinen sijoittaminen)

ja hyodyntamalla parasta saatavilla olevaa tekniikkaa (BAT). Yksi vaihtoehto on osoittaa

tukisumma hankkeen lahialueen toimijoille.
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Tyon tausta ja tavoitteet

Tyon tausta

Ramboll Finland Oy on toteuttanut Kajaanin kaupungin toimeksiannosta
aiemmin koko Kajaanin kaupunkia koskevan viherverkkoselvityksen,
jossa llmattaren Loytosuon hankealueelle sijoittuu 3 km levea
maakunnallinen pohjois-etelasuuntainen ekologinen yhteys.

Kaupungin toteuttaman selvityksen méérittelema ekologinen yhteys vie
ylipuolet Loytosuon hankkeen voimalapaikoista sellaisenaan
noudatettuna ja kaupunki vaatii selvityksen huomioimista ja
noudattamista hankkeen kaavaluonnoksessa.

Selvityksesta on kaupungin mukaan mahdollista poiketa hankekohtaisella
ekologisten yhteyden selvitykselld. Kaupungin toteuttaman selvityksen
yhteyksiin jaydinalueisiin seka niiden tulkintaan on jatetty joustovaraa.

Tyon tavoite

Tyon tavoitteena oli laatia Kajaanin Loytdsuon tuulivoimahankkeeseen
hankekohtainen ekologinen selvitys.

Tyon tavoitteena oli tarkastella hankealueen ja ekologisen yhteyden
yhteensovittamisen kannalta soveltuvaa ratkaisu, joka mahdollistaisi
tuulivoimala-alueen rakentamisen seka ekologisen yhteyden
toteutumisen.

Projektitiimi:

Projektipaallikko Tiina Virta
Asiantuntijat Inka Ojanen, Aku Kallioniemi, Riku Kangasniemi, Mervi
Kokkila




Menetelmat ja aineistot

Menetelmat

Hankekohtaisen ekologisen yhteyden sijaintia ja leveyttd [ahdettiin maarittelemaan
luonnon nykytilan seka hankesuunnitelmien pohjalta.

Suunnittelussa hyddynnettiin aiemmin Ramboll Finland Oy:n tekemaa Kajaanin
alueelle tehtya viherverkostoselvitysta ja sen materiaaleja seka avoimesti saatavilla
olevia paikkatietoaineistoja. Naiden lisdksi suunnittelussa hyédynnettiin Ilmatar Oy:lta
saatuja aineistoja seka kirjallisuutta.

Tavoitteena oli sijoittaa ekologinen yhteys hankealueelle ja sen laheisyyteen.
Mahdollista yhteyden sijoittumista tarkasteltiin myos Siikalatvan ja Pyhannan kuntien
alueelle Kajaanin kaupungin lisaksi. Lisaksi, tavoitteena olimahdollistaa Kajaanin
kaupungin selvityksessa esitetyn leveydeltdan 3 km olevan ekologisen yhteyden
toteutuminen hankealueen ymparistossa.

Hankekohtainen ekologinen yhteys muodostettiin erityisestialueelta aiemmin
kartoitettujen huomionarvoisten lajien ja luontotyyppien esiintymat huomioiden.

Paikkatietojen avulla maaritettiin 3 km levyinen vy6hyke olemassa olevien ja
suunniteltujen voimaloiden valiin. TAman 3 km levyisen vyohykkeen sisdan jaa 1 km
levyinen hairioton vyohyke. On kuitenkin huomioitava, etta nykyisellaankin hankealue
ja sen ymparistd on laajalti metsatalouden kaytdssa. Tassa tydossa keskityttiin
tuulivoiman aiheuttaman hairidvaikutuksen tarkasteluun luonnon nykytilassa ja
hankkeen toteutuessa.

Tavoitteena oli selvittaa kirjallisuuteen ja asiantuntija-arvioihin seka alueelta tehtyjen
mallinnuksiin perustuen, mille lajeille ja luontotyypeille tdmankaltainen ekologinen
yhteys soveltuu.

Lajikohtaiset hairidvaikutukset maaritettiin asiantuntija-arvioihin seka kirjallisuuteen
perustuen.

Aineistot:

Luonto ja linnustoselvitysraportin liite 2 (salattu)
Petolinturaportti (salattu)
Rimpineva-Matilanneva Natura-arviointi (salattu)
Voimalapaikat ja séhkdasemat seka tiesto (GIS)
Arvokkaat luontokohteet (GIS)

Perusteltu paatelma, koste

Tiedot voimalan vaatimasta alueesta

Loytésuon osayleiskaava-alue (GIS)

Kajaanin viherverkkoselvitys paikkatietoineen

Metsdpeuran pantatiedot

Vasallisten metsdpeuravaadinten elinymparistojen
ennustekartta

Alkupera

. limatar Oy
. limatar Oy
. limatar Oy
. limatar Oy
. limatar Oy
. limatar Oy
. limatar Oy
. limatar Oy

. Ramboll Finland Oy 2024
. Lajitietokeskus 2024

. Luke
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9 : E Pontonsuon Natura-alue &3 Rimpinneva-Matilanneva Natura 2000 -alue
P i * Aluetta hallitsee POntonsuo, joka on enimmakseen karua * Rimpineva - Matilanneva on hyvin vetinen aapa, joka on yksi
I rimpinevaa ja rametta. Suo lienee linnustoltaan kohtalainen. Kainuun parhaita lintusoita (uhanalaista pesimalajistoa). i
B Natura-rajaukseen sisalla on myds vanhojen metsien )
Ly suojeluohjelmaan kuuluva Patjamaki. * Suojeluperusteena 3 luontotyyppid ja 20 lintulajia ‘
\ o Aapasuot(7310), puustoiset suot(9010) ja boreaaliset -
A * Suojeluperusteena 4 luontotyyppia luonnonmetsat (91D0)
:, o Lahteetjalahdesuot (7160) o Tulevaisuudessa suojeluperusteisiin tullaan lisadmaan
W o Aapasuot(7310) my0s metsapeura.
\ o Boreaalisetluonnonmetsat(9010) * Natura-alue sijoittuu Léytésuon hankealueen pohjoispuolelle.
' o Puustoisetsuot (91D0)
* Tulevaisuudessa suojeluperusteisiin tullaan lisaamaan
‘ metsapeura.
N * Natura-alue sijoittuu Loytosuon hankealueen lounaispuolelle.
N\
b
R
W

ARV TR TN VY 1B



» IR VEENEEEEEE TUDESETNSNNN T NN N L TR, 3' ;

)
L} L] L] "
Ekologiset yhteydet ja viherverkosto ¢
>
: 7
. ¥
: {
. , 12
@ Ekologinen yhteys % Eldinten liikkumiseen vaikuttavat tekijat g§ Ydinalueet i
[ >
Ekologiset yhteydet tarkoittavat esimerkiksi Eldinten liikkumisreitteihin vaikuttavat mm. Ympéristoolojen pysyessi samoina, eldimet ohjautuvat
metsavyohyketta, tai ns. askelkivien (stepping stones) vuodenaika, saa, ravinnon saatavuus ja hairiotekijat. usein samalle reitille. i
muodostamaa ketjua, jonka kautta laji voi siirtya 2
toiselle alueelle. Eléiptgn liiKkumigegp vaikuttavat maaston muodot, Suuria metsaalueita yhdistavat viherkaytavit ja -,
_ 4.3y &% suojaisuus Ja vesistot. kasvillisuuden reunustamat puro- ja jokilaaksot ovat lahes <
Ekologinen yhteys on yleensa kaytavamainen ja kaikkien elainten kulkureitteja. :
- yhdistaa toisiinsa luonnon ydinalueita seka Asutus, tiet ja ihmisen l&heisyys ohjaavat eldinten
X pienempia habitaatteja. Ekologisten yhteyksien likkumista syrjaisille alueille, joissa hairidita on
‘ leveys vaihtelee tarkasteltavasta mittakaavatasosta ja mahdollisimman vahan. 4
Lajista riippuen.
AQ _/L| ik _ ) Ihmisen vaikutus
g Luonnon tila Toiminnallinen kytkeytyneisyys
/i y A W beih Ihmistoiminnan, kuten maankayton muutosten,
Ekologisen yhteyden ei tarvitse olla luontoarvoiltaan SIS S Rl R e infrastruktuurin jakaupunkien laajenemisen, vaikutusten
\ ymparistod, riittaa etta eldimet pystyvat kayttamadn kannalta. Toiminnallinen kytkeytyneisyys varmistaa, kytkeytyneisyyden yllApitamista.
A sitd kulkureittinaan. Y hteyksien epajatkuvuuskohdat etta elaimet ja kasvit voivat levittaytya uusille alueille,
i voivat olla eldinten liikkumiselle haitallisempaa kuin loytaa ravintoa, pariutua ja yllapitaa geneettista Vaikutusten lieventaminen sisalta ekologisten kaytavien ja
R yhteyksien kapeus (esim. liito-orava). G e e suojavyohykkeiden suunnittelua ja toteutusta.
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Hairiovaikutus

Ihmistoiminta aiheuttaa hairidvaikutusta, joka tulee huomioida ekologista vydohyketta
tarkastellessa. Reunavaikutuksen melko vakioituneena mitoituksena pidetaan 250
metria, joka perustuu ihmisten lasnaolon vaikutuksia luonnonelainten
kayttaytymiseen tarkasteleviin tutkimuksiin (mm.Soédermanym. 2012). Tama ns.
varoetaisyys vaihtelee ihmistoiminnan tyypista ja tarkasteltavasta lajista.

Viheryhteytta ja ekologista kaytavaa suunnitellessa tulee huomioida myos
muodostettavan alueen muoto, kapeassa ja pitkassa alueessa koko alue on
reunavyohykkeen alaisena, kun taas leveammassa alueessa sisaosassa sailyy
hairidsta vapaata aluetta.

Hairiévaikutus kasvaa hankkeen toteutuessa, silla ekologiseen kaytavaan
kohdistuu hairidvaikutus molemmista tuulivoimahankkeista samanaikaisesti,
jolloin todellinen hairioton ekologinen kaytava jaa kapeammaksi.

Tassatyossa maariteltiin hairiosta vapaaksi vyohykkeeksi 1 km etaisyys
voimalapaikasta. Tuulivoimaloista aiheutuvaan hairiéon vaikuttaa kuitenkin mista
lajista on kyse; joillain lajeilla tuulivoimala aiheuttaa yli 1 km paassa hairiota
liilkkumiseen ja pesintaan kun taas toisilla lajeilla hairidvaikutus yltaa vain
kymmenien tai satojen metrien paahan.

Lajikohtaiset arviot hairibvapaan vyohykkeen vaatimuksista on esitelty myohemmin
tassa raportissa.
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Kapea ja pitki alue
muuttuu kokonaan
reunavyohykkeeksi

Keskikokoisen, mutta
repaleisen alueen
reunavyohykkeen miirid
lihestyy puolta alueen
koosta

Thtendisen alueen
reunavyShykkeen
osuUs on pieni ja
ydinalueen osuus suuri

(Séderman ym. 2012).
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Maakunnallinen ekologinen yhteys

Ramboll

Kainuun maakuntaliitto on tehnyt Kainuun alueelta tarkastelun ekologisesta verkostosta vuonna
2023. Selvityksessa “Ekologiset yhteydet Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisessa”
(Kainuun liitto 2023a) on maaritellyt maakuntatasolla keskeisimmat ekologiset yhteydet, joista
osa sijoittuu Kajaanin alueelle ja laheisyyteen.

Maakunnallisen ekologisen yhteyden leveydeksi on esitetty selvityksessa 3 kilometria.

Loytosuon hankealueen lapi kulkee Kainuun selvityksessa esitetty maakunnallinen yhteys, joka
toimii maakunnan rajatylittavana yhteytena Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntien valilla.
* Rimpineva-Matilannevan Natura-alue sijaitsee PohjoisPohjanmaan ja Kainuun rajalla ja
loytosuon hankealueen laheisyydessa. Talaskankaan Natura-alue sijaitsee Kainuun ja
Pohjois-Savon maakuntien rajalla. Ekologinen yhteys kulkee nykytilanteessa
Metsalamminkankaan ja Piiparinmaen tuulivoimaloiden alueiden valisen alueen lapi
Pohjois-Pohjanmaan puolelle.

Maakunnalliset ekologiset yhteydet perustuvat osittain aiempiin selvityksiin, seka julkiseen etta
salassa pidettavaan lajitietoon ja lajien yhteystarpeisiin (mm. Lajitietokeskus 2023 ja
Metsahallitus 2023).

= = « Kainuun ekologiset yhteydet
= = = Pohjois-Pohjanmaan ekologiset yhieydet
Metsien ja rantojen kannalta merkittavat alueet Pohjois-Karjalassa

Laajat m P iset alueet Pohjois-Savossa (maakuntakaavaehdotus)

[ Luonnon ydinalueet Pohjois-Savossa (maakuntakaavaehdotus)
— Metsiipeura-aita
©  Rakennetut tuulivoimalat

B Natura-alueet (luontodirektiivi, SAC)
—

f :
7

o
,’Pml&ﬁ]in\n '3*\

Taustakartta ® MML:n rajapintapalvelu 8/2022, Pohjois-Pohjanmaan ekologiset kaytavit
Pohjois-Pohjanmaan litto, Kainuun ekologiset kaytadvat ® Kainuun liitto, Pohjois-
Karjalan mera-alueet © Pohjois-Karjalan liitto, Pohjois-Savon maakuntakaava 2040
luonnoksen viherverkosto ® Pohjois-Savon liitto, Digiroad ® Vaylaviraston 6/2022,
Suojelualueet © SYKE:n avoin tieto 5/2022. Creative Commons Nimea 4.0
Kansainvalinen -lisenssi (hitp://creativecommons.org/licenses/by/4 0/deed. i), Kainuun
liitto 2022,
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Kajaanin kaupungin
ekologinen yhteys

* Maakuntatasoinen ekologinen verkosto on tarkennettu
Kajaanin kaupungin alueelliselle tasolle vuonna 2024
toteutetussa selvityksessa (Ramboll 2024).

* Myo0s Kajaanin ekologisen verkoston selvityksessa
Loytosuon hankealueelle esitettiin leveydeltaan 3 km
oleva maakunnallinen ekologinen yhteys.

* Kajaanin lansiosassa valtakunnallinen yhteys jatkuu
pohjoiseen maakunnallisesti arvokkaana yhdistaen
laajoja luonnonalueita toisiinsa Pohjois-Pohjanmaan ja
Kainuun valilla.

* Yhteyden laheisyyteen sijoittuu myos muun muassa
Piiparimaen tuulivoimapuisto. Yhteyden sijaintia on
tarkennettu aiempiin maakuntatasoisiin tarkasteluihin
verrattuna siten, etta se yhdistaa toisiinsa paremmin ja
suoraviivaisemmin tarkastelussa maariteltyja
ydinalueita (Ramboll 2024).

Ramboll

Kajaani - ekologinen verkosto

Léytosuon sijainti

Suojeluohjelmat {}

Maisemansuojeluohjelma &= =

D Harjujensuojeluohjelma

Soidensuojelun
taydennysehdotusalue

|| ssTO MH oma paatss
SSTO MH lakikohteet

- AE-kohteet
D ETE-kohteet

Metsahallituksen muu
suojelukohde

Perinnebiotooppikuviot
I:’ Tuulivoimaselvitysten
luontotyypit

\:] Tarkeat lajikohteet

ekologisen verkoston
ydinalue

ekologinen yhteys
yhteystarve

yhteystarve, kapea
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Luontotyyppien kytkeytyneisyys

» Ekologiset yhteydet tai kaytavat yhdistavat toisiinsa ydinalueita ja muita pienempia
habitaatteja ja ne tarjoavat eliolajeille mahdollisuuden liikkua ja levittaytya
ydinalueiden valilla elinymparistosta toiseen.

* Ekologisia yhteyksia voidaan tarkastella rakenteellisen ja toiminnallisen
kytkeytyvyyden kautta (Jalkanen ym. 2018). Rakenteellisella kytkeytyvyydella
tarkoitetaan elinymparistojen etaisyytta suhteessa toisiinsa ja jatkuvuutta
yhtenaisena ilman suurempia katkoksia. Toiminnallinen kytkeytyvyys ottaa
huomioon myos lajityypilliset tarpeet eli lajin liikkkumistavat, etaisyydet verkoston
osien valilla ja lajien kyky ylittaa katkoskohtia

* Luontotyypin kytkeytyneisyys tai sen puute riippuu siis osin siita, minka lajin
kannalta asiaa tarkastellaan.

* Pinta-alaltaan suuret luontotyypin laikut yllapitavat suurempaa lajistoa kuin pienet
laikut ja ovat usein monimuotoisempia.

 Loytosuon alue on luonnonymparistoltaan heikentynytta ja laajalti
ihmisvaikutuksen alaista.

* Ehdotetun ekologisen yhteyden sisalle sijoittuu luonnontilaltaan moninaisia
kohteita, eli heikentynytta etta luonnonarvoiltaan arvokkaita kohteita.

Ramboll




Hairiottoman alueen

Yhteys

Yhteys toteutuu

Laji IUCN-luokitus suosituslevevs Elinymparistovaatimukset toteutuu (hankkeen
y (nykytila) toteutuessa)
. s i Metsapeura viihtyy kesaisin aukeilla rehevilld soisilla
Metsapeura Silmallapidettavat (NT) > 5000 m metsamailla, talvella erityisesti jakalakankailla. El EI
Liito-orava suosii varttuneita sekametsia, joista 16ytyy ) )
Liito-orava Vaarantunut (VU) >50m kookkaita suojaisia kuusia ja pesédkoloja seka KYLLA KYLLA
lehtipuita ruokailuun.
Maakotkan tyypillinen elinymparistd on laaja ja
) ihmistoiminnaltaan rauhallinen alue, jossa on i
Maakotka Vaarantunut (VU) > 500-1000 m vaihtelevaa maastoa ja runsaasti avoimia alueita KYLLA OSITTAIN
saalistukseen.
Riippuu lajista, yhtendiset metsat, lammet,
Elinvoimainen (LC) (Kainuun pienipiirteiset maisemat, joista |6ytyy sopivia suoja- n =
Lepakot alueella esiintyvat lajit) > 1000 m ja lisaantymispaikkoja, kuten puunkoloja tai KYLLA KYLLA
rakennuksia, kivikoita tai luolia.
Riippuu lajista. Metsoilla metsaiset ja soiset
Metso Elinvoimainen (LC) elinymparistot, kuten mantyrameet ja -
> 800-1000 m (Metso) ! . 4 o
. . Pyy Vaarantunut (VU) kankaat, tuoreet kuusivaltaiset metsat ja korvet.
Metsakanalinnut Teeri elinvoimainen (LC) 5>k200Km (PIYY) ¢ Pyyt viihtyvat tiheikkdisissa ja tuoreissa OSITTAIN OSITTAIN
> m (Kanalinnut) sekametsissa. Teeret viihtyvat aukkoisissa
sekametsissd, tuoreissa metsissa ja soiden reunoilla.
Lajia tavataan hyvin erilaisissa biotoopeissa kuten
> 1100 m metsissa, laajoilla suo- ja pensaikkoalueilla seka ) )
Susi Erittdin uhanalainen (EN) > 500 m tuntureilla. Sudet valttelevat asutusta ja tiestoa, KYLLA KYLLA
mutta niita voidaan silti tavata ihmisasutustenkin
tuntumassa. Susilauman elinpiiri on 700-900 km?2.
Kettu Elinvoimainen (LC) > 700 m Kettu on erinomainen sopeutuja ja sitd tavataankin KYLLA KYLLA
Idhes kaikenlaisissa elinymparistdissa.
Huuhkajan tyyppilisia elinympaéristdja ovat laajat
. s . havumetsat, mutta lajia tavataan myds = =
Huuhkaja Erittain uhanalainen (EN) > 1000 m viljelysseuduilla ja saaristoissa. Joitakin huuhkajia on KYLLA KYLLA
asettunut asumaan kaupunkeihinkin.
— ) > 5000 m Riippuu lajista, padosin havumetsat. Suurin osa
Pallot > 1000 m (Huuhkaja) paikkalintuja. OSITTAIN OSITTAIN
Pikkulinnut ) > 200 m Riippuu lajista, mutta monet lajit hyétyvat KYLLA KYLLA

yhtenadisista ja laajoista elinymparistdista.



Metsapeura

* Metsapeuran ja ekologialtaan vastaavien pohjoisamerikkalaisten karibujen seka poron
osalta on tutkimuksissa esitetty, etta lajityypillisen kayttaytymisen mahdollistamiseksi laji
tarvitsisi noin 5 km levean alueen, jossa ihmisvaikutus infrastruktuurin (tiet, rakennelmat)
muodossa on vahaista, silla peurat valttavat teita ja muuta infrastruktuuria (mm. Skarin ym.
2018; Leblondym. 2013).

* Metsapeuran, pohjoisamerikkalaisten karibujen ja poron osalta muissa maissa tehtyja
tutkimuksia eivoida taysin soveltaa ja rinnastaa Suomen metsapeuroilla tehtyihin
tutkimuksiin. Esimerkiksi Yhdysvalloissa tuulivoimaloiden rakentaminen keskittyy vahvasti
pelloille seka aukeille paikoille. Ruotsissa ja Norjassa poronhoitotavat ja maasto poikkeavat
Suomen tavoista ja maastosta.

* Luonnonvarakeskuksen (2022b) mukaan nykyisin havaittujen luontaisten kaytavien mukaan
metsapeura kayttaa noin 5-10 km levyisia rakentamattomia metsaisia alueita.

* Tyypillinen metsapeuran asuttama alue muodostuu soiden, varttuneiden metsien seka
erikokoisten vesistojen mosaiikista, joiden keskeisissa osissa ihmistoiminta on usein
vahaista. Elaimet laiduntavat kesaisin rehevakasvuisilla soilla ja talvisin jakalakankailla
(Kojola 1996).

* Hairiovaikutus ekologisen yhteyden molemmilta puolilta estaa yli 5 km hairiottoman
vaikutusalueen synnyn.
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Susi

 Susi kuuluu Euroopan unionin luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV lajeihin (erittain
uhanalainen), jotka edellyttavat tiukkaa suojelua. Susi on elinymparistonsa suhteen
generalisti eli se pystyy asuttamaan erilaisia alueita (Valtonenym. 2021). Maisematyypit
eivat itsessaan rajoita susipopulaatiota ja levittaytymista, mutta valitessaan reviiri- tai
pesapaikkoja sudet valttelevat ihmista (Kaartinen 2011).

* Suden osalta on todettu, etta erityisesti rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat merkittavia
paitsi lajiin itsessaan, myos sen saaliselainten kautta. Susien pesapaikat sijaitsevat
tyypillisestivahintaan 1000 metrin paassa hairitsevasta toiminnasta (esim. vilkkaat vaylat,
asuinrakentaminen).

* Suden paaravintoa Suomessa on hirvi, ja Kainuussa myos metsapeura on sudelle
saalislajina tarkea varsinkin, jos hirvikannat ovat pienia (Valtonen ym. 2021).

* Suden osalta arvioidaan etta esitetty ekologinen yhteys mahdollistaisi suden liikkkumisen
alueella.
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Liito-orava

Liito-oravan eiole todettu olevan erityisen herkka ihmistoiminnan aiheuttamille hairigille,
mutta sen osalta puustoinen kulkuyhteysverkosto on tarkeaa turvata. Myos kulkuyhteyksien
heikentaminenvoidaan lukea lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittamiseksi tai
heikentamiseksi, mika on luonnonsuojelulain 78 §:n mukaisesti kiellettya.

Liito-oravan kulkuyhteys tulee olla puustoinen, jossa on vahintaan yli 10 m puustoa
(Suomen Lajitietokeskus 2022). Parhaimmat puulajit ovat kuusi, haapa, koivu ja leppa.

Kulkuyhteyspaikoilla ei saa olla yli40 m leveita aukkopaikkoja.
Suojavyohykkeen leveys tulee olla mieluiten yli 50 m.

Liito-orava suosii varttuneita kuusi-lehtipuu-sekametsia, jotka ovat usein myos
monimuotoisuusarvoiltaan korkeita.

Leveat voimajohtolinjat pirstovat liito-oravan elinymparistoja, mika vaikeuttaa lajin
liikkumista tai jopa katkaisee lajin kulkuyhteyden elinalueella (Kainuun ELY-keskus 2022a).

Ehdotettu ekologinen yhteyspaikka mahdollistaa liito-oravan liikkumisen alueella.

Ramboll
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Lepakot

* Tuulivoimalat aiheuttavat lahella lentaville lepakoille tormaysriskin seka mahdollisen barotrauman.

* Eri lepakkolajit poikkeavat seka elinymparistovaatimustensa etta saalistuskayttaytymisensa suhteen
toisistaan, minka vuoksi ne myos reagoivat eri tavalla metsaluonnon muutoksiin seka metsaalueiden
pirstoutumiseen.

* Lepakoista metsien pirstoutuminen ja metsalaikkujen koon pieneneminen vaikuttavat yleensa
voimakkaimmin metsarakenteen sisapuolella saalistaviin lajeihin (mm. useat siippalajit, korvayokko),
jotka valttelevat liikkumista avoimilla paikoilla ja joiden mahdollisuudet hyodyntaa toisistaan eristyneita
metsalaikkuja ovat tasta syysta rajatummat.

* Sen sijaan avoalueita suosivat lajit (Suomessa mm. pohjanlepakko) ovat lentotapansa seka
aanenkayttonsa puolesta sopeutuneet lilkkkumaan myos avoimissa elinymparistoissa, minka vuoksi ne
pystyvat siippoja tehokkaammin hyddyntamaan myos pienempia ja eristyneempia metsakohteita.

* Tuulivoimaloiden toteuttaminen voivaikuttaa myos lepakoiden yleiseen liikkkumiseen tuulivoima-alueella.

 Kaikuluotausaanien nopea absorboituminen ilmaan rajoittaa kuitenkin niiden toimivuutta pitkilla
etaisyyksilla, minka vuoksi lepakot pystyvat havainnoimaan kaikuluotauksen avulla enimmillaan 20-40
metrin etaisyydella olevia kohteita.

* Eraassa tutkimuksessa tuulivoimalat aiheuttivat 1 km paahan vaikutuksia lepakoiden esiintymiseen
(Tolvanenym. 2023).

* Ehdotettu ekologinen yhteys mahdollistaa lepakoiden liikkumisen alueella.
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Muut nisakkaat

* Muutamissa tutkimuksissa rusakon (Lopucki et al., 2017) arvioitiin valttavan tuulivoimaloita
jopa 700 m etaisyydelta, kun taas pienien jyrsijoiden, siilien ja paastaisten ei arvioitu
valttelevan lainkaan tuulivoimaloita (de Lucas et al., 2005).

* Eraassa tutkimuksessa Puolassa ketun arvioitiin valttelevan tuulivoimaloita niin ikaan 700
metrin etaisyydelta (Lopucki et al., 2017).

* Mikali Loytosuon hanke toteutetaan, on todennakoista etta ekologinen yhteys on riittava
piennisakkaille.
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Linnusto

» Lahtokohtaisesti linnusto eitarvitse viherkaytavaa liikkumiseen.
* Tikkojen, metsakanojen ja kuukkelin osalta yhtenaiset elinymparistot ovat kuitenkin suositeltavia.

e Tuulivoimaloiden hairintavaikutukset aiheutuvat tuulivoimaloiden tuottamasta aanesta seka roottorin
lapojen pyorimisesta ja siita johtuvasta valon ja varjon valkkymisesta.

* Hairinnan vaikutuksesta tuulivoima-alue saattaa muuttua lintujen kannalta epasuotuisaksi saalistus- ja
pesimaalueena. Eri lintulajien herkkyys hairintavaikutuksille vaihtelee. Joidenkin lajien on havaittu
valttelevan tuulivoimaloiden [@hiymparistoa niin pesima- kuin levahdys- tai ruokailualueinakin. Joidenkin
lajien havaittiin kuitenkin tottuvan tuulivoimaloihin vuosien kuluessa (Ymparistoministerio 2016).

* Maa-alueiden linnustotutkimusten mukaan hairintavaikutukset rajoittuvat yleensa muutamiin satoihin
metreihin voimaloista, mutta lintulajiryhmien valilla on suuria eroja ja etaisyys on useita kilometreja
muun muassa polloilla (Tolvanen ym. 2023).

* Lintujen kevatmuuttoreitti ei sijoitu hankealueelle (pl. varpuslintujen syysmuutto). \\
* Ruotsissa on suositeltu 500 metrin suojavyohyketta kosteikkojen lintupaikoilta (Rydellym. 2017) ja

kahlaajien on todettu valttelevan tuulivoimaloita 500 metrin paasta (Tolvanen ym. 2023). Y 4
* Lintulajeja, joihin kohdistuvat vaikutukset voivat oleellisesti heikentaa tv-alueiden toteutuskelpoisuutta /

ovat mm. kotkien ja huuhkajan lisaksi uhanalaiset keskikokoiset petolinnut kuten hiiri- ja mehilaishaukka,

—

saaksi, seka kuikka ja kaakkuri ja mahdollisesti my6s muuttohaukka.

* Ehdotetun ekologisen yhteyden arvioidaan olevan riittava suurimmalle osalle lintulajeista.
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Petolinnut

» Skotlantilaisen tutkimuksen perusteella kotkat valttivat voimalatornista katsottuna alueita
noin 830 m etaisyydelta (Fielding ym 2022). Toisaalta tarkeissa ymparistoissa valttaminen
onvahaisempaa (Fielding ym. 2021), mika saattaa lisata tormaysriskia paikallisesti.

* Maakotkan riskialttius tuulivoimatuotannon vaikutuksille on tuotu esille mm. suomalaisessa
tutkimuksessa (Balotari-Chiebao ym. 2021). Tahan vaikuttavat seka tuulivoimalle altistuvien
reviirien suuri osuus, etta lajin ekologiset ominaisuudet.

* Maakotkan herkkyyteen vaikuttavia tekijoita ovat mm. saalistusreviirien laajuus (noin 300
km?2) (Tikkanen ym. 2018), lajin herkkyys ihmistoiminnan aiheuttamille hairidille (Ponnikas
2014), petolintujen tunnettu riski tormata tuulivoimaloihin (Meller 2017), alhainen
vuosittainen poikastuotto ja kannan elinkelpoisuuden riippuvuus aikuisten yksiloiden
pitkaikaisyydesta (mm. Watson 2010).

* Ymparistoministerion ohjeissa (Ymparistoministerio 2016 aja b) todetaan, etta suurten
petolintujen, kuten merikotkan, maakotkan, saaksen pesapaikkojen suojelutarve on
otettava huomioon tuulivoimarakentamista suunniteltaessa. Keskeista on selvittaa
hairiovaikutukset ja tormaysriskit.

 Lentoaktiivisuuden on arvioitu vahentyneen 500 metrin etaisyydella 40-50 % lajeista (mm.
hiirihaukka ja sinisuohaukka), mutta taas toiset lajit eivat ole hairiintyneet (esim.
tuulihaukka) (Pearce-Higgins et al., 2009).
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Maakotka

* Laji hairiintyy herkasti lisaantymisaikana ja voi hairiosta keskeyttaa pesinnan. Taman takia
lajin suojelullisista syista kotkan tiedossa olevien reviirien hairiottomyys on tarkeaa turvata.
Etaisyys pesimaaikana pesapuusta tulee olla Metsahallituksen ohjeistuksen mukaisesti
vahintaan 1100 metria.

* Maailmalla tehtyjen tutkimusten valossa (Walkerym. 2005, Itty & Duriez 2018, Fielding ym.
2021) voidaan arvioida, etta maakotkat tulevat vahentamaan mutta eivat lopettamaan
liikkumista tuulivoima-alueilla niiden rakentamisen jalkeen (Metsahallitus 2022).

» Saksassa ja Ruotsissa suosituksena on 3 km:n suojavyohyke pesan ymparille ja tarkeiden
ymparistojen huomiointi 6 km saakka (LAG VSW 2014, SOF 2013).

* Ruotsissa on myos toteutettu strategista suunnittelua ja ohjausta kotkien ja tuulivoiman
yhteensovittamiseksi mm. luokittelemalla reviireiden merkitysta kotkakannalle ja jattamalla
erityisen laadukkaat reviirit tuulivoimatuotannon ulkopuolelle (Lanstyrelsen Jamtlands lan
2016).

* Pohjanmaalla tutkituilla voimalapaikoilla ja maakotkan reviireilla minimietaisyydeksi
muodostui 2,5-6 km aktiivisista pesista (Pohjois-pohjanmaan liitto 2022). Etaisyys riippuu
voimaloiden maarasta ja sijoittumisesta.

* Maakotkan osalta ekologisen yhteyden arvioidaan toteutuvan osittain.
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Pollot

* Suomessa elavat metsapollolajit ovat paikkalintuja ja hairioherkkia.

* Pollojen osalta tuulivoimaloiden rakentaminen aiheutti pollojen hylkaavan elinymparistonsa
japesansajopab km sateella rakennettavista tuulivoimaloista (Tolvanenym. 2023, Husby ja
Pearson 2022, Lopez-Peinado ym. 2020). Suomessa ei ole yhtenaista suositusta pollojen
suojaetaisyyksista tuulivoimaloihin.

* Piiparinmaen tuulivoimapuiston lahimmat voimalat kattavat 5 km sateella
hairiovaikutukseltaan lahes koko Loytosuon alueen.

* Loytosuon alueelta on todettu 1 viirupollon, 1 helmipollon, ja 2 suopollon pesinta.
Huuhkajasta ei ole varmaa pesintaa.

* Pollojen osalta ekologisen yhteyden arvioidaan toteutuvan osittain.
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Kanalinnut

* Metson osalta tiedetaan, etta laji ei juuri viihdy alle 300 metrin sateella ihmisasutuksesta.

* Pyyvalttaa puuttomia ja pensaattomia alueita, ja esimerkiksi jo 100-200 metrin levyinen
avoin maasto sopivien elinymparistojen valilla saattaa olla lajille mahdollinen leviamiseste
(Janssonym. 2004).

* Paikkauskollisista metsalajeista pyy ja metso karttavat rakennettuja alueita ja lajien
kantojen vahvuus on kytkoksissa metsaverkostojen laajuuteen ja kytkeytyneisyyteen.

* Metsoa voi pitaa yhdenlaisena metsaverkoston tilan indikaattorilajina. Lajin
osapopulaatioiden elinkykyisyys on riippuvainen laajemmasta metsaverkoston tilasta
maisematasolla. Kuitenkaan edes viherrakenneselvityksen metsaverkoston ydinalueet
kapeine ja pitkine viheryhteyksineen eivat todennakoisestiyksinaan ole riittavia lajin
elinkykyisyyden takaamiseksi.

* Voimajohdot sijoittuvat kanalintujen lentokorkeudelle, mika voi aiheuttaa tormayksia.

» Kanalintujen arvioitiin tutkimuksissa valttelevan jopa 5 km etaisyydelle tuulivoimaloita,
mutta myo0s isossa osassa tutkimuksia ei havaittu siirtymia (Tolvanen ym. 2023).
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Pikkulinnut

* Niittykirvisen on arvioitu valttelevan tuulivoimaloita 100 metrin etaisyydelta ( Pearce-Higgins
ym. 2009) ja kivitaskun 200 metrin etaisyydelta (Bern Convention Bureau Meeting 2013).

* Elinymparistojen kytkeytyneisyys saattaa vaikuttaa tietyilla lajeilla siihen miten lajit
levittaytyvat, mutta paasaantoisesti linnut eivat tarvitse liikkkumiseen viheryhteytta.
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