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1 Perus- ja tunnistetiedot

Tama osayleiskaavaselostus koskee 9.5.2025 pdivattya osayleiskaavakarttaa.

Kaavan nimi: Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava
Vireille tulo: 26.5.2021

Luonnosvaiheen nahtavilla olo:

Ehdotusvaiheen nahtavilla olo:

Kaupunginvaltuuston hyvaksynta:

Tiivistelma

ABO Energy Suomi Oy suunnittelee vyhteistydssa Metsahallituksen kanssa tuulivoimapuiston
rakentamista Kajaanin kaupunkiin Murtomden ja Lehtovaaran eteldpuolelle Idhelle Sonkajdrven
kunnanrajaa. Tuulivoimapuistoalueelle suunnitellaan enintaan 33 tuulivoimalan rakentamista. Kunkin
tuulivoimalan yksikkéteho on enintéén 10 MW ja tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus enimmillaan 300
metrid. Kaava-alueen pinta-ala on noin 52,6 km?2.

Osayleiskaavatyon tavoitteena on toteuttaa ympariston, asukkaiden sekd@ alueen kaytdon kannalta
kestavan tuulivoimapuiston rakentaminen huomioiden alueen tiedossa olevat maankayttdmuodot ja
luontoarvot. Kaava-alue sijoittuu paaosin yksityisten omistamille maille ja Metsahallituksen maille.

Osayleiskaava laaditaan siten, etta sité on mahdollista kayttda tuulivoimaloiden rakentamislupien
perusteena alueidenkayttdlain (752/2023, AKL) 77a 8§:n mukaisesti. Osayleiskaava laaditaan
oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Kajaanin kaupunginvaltuusto.

Kaavoitettava alue kasittdd tuulivoimapuiston alueen, eikd osayleiskaava-alueen ulkopuolista
sahkodnsiirtoreittia kaavoiteta. Sahkoénsiirto kuuluu tuulivoimapuiston hankekokonaisuuteen ja sisaltyy
hankkeen erilliseen YVA-menettelyyn, josta yhteysviranomainen Kainuun ELY-keskus on antanut
perustellun paatelman 14.10.2022. Kaava-alueen ulkopuolisen uuden sahkdnsiirtoyhteyden nykytilaa ja
vaikutuksia on tarkasteltu tdman kaavaselostuksen kappaleessa 9.
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2 Johdanto

2.1 Hankekuvaus

ABO Energy Suomi Oy suunnittelee vyhteistydssd Metsdhallituksen kanssa tuulivoimapuiston
rakentamista Kajaanin kaupungin eteldosaan, lahelle Sonkajarven kunnanrajaa. Hankealue sijaitsee
noin 20 km Kajaanin keskustasta eteldan ja noin 15 km Sonkajarven Sukevan keskustaajamasta
pohjoiseen (Kuva 2-1). Kaava-alueen koko on noin 52,6 km?2- Lahimmat vakituiset asuinrakennukset ja
lomarakennukset sijaitsevat noin 2 km etdisyydella alustavista voimalapaikoista.

Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan laadinnan tavoitteena on mahdollistaa tuulivoimapuiston
sijoittuminen alueelle ja korkeintaan 33 voimalan toteuttaminen suunnittelualueelle. Kunkin
tuulivoimalan yksikkéteho on enintdaan 10 MW ja tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus enintddan 300 metria.

Tuulivoimapuisto tulee koostumaan tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavistd maakaapeleista
tai ilmajohdoista sekd& tuulivoimapuiston sdhkdasemasta ja mahdollisesta sdhkdvarastosta.
Tuulivoimapuisto  liitetdan  sahkdverkkoon  Fingridin  Vuolijoen sahkdaseman laheisyyteen
rakennettavaan uuteen Hoéyttikankaan sdhkdasemaan uudella 400 kV -voimajohdolla, joka on
suunniteltu sijoittuvaksi paasaantoéisesti Fingridin Vuolijoki - Tihisenniemi B ja Terrafamen Vuolijoki -
Talvivaara 110 kV voimajohtojen rinnalle.
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Kuva 2-1. Kaava-alueen sijainti.
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2.2 Suunnittelualueen yleiskuvaus

Kivikankaan suunnittelualue sijaitsee noin 20 kilometria Kajaanin keskustasta etelaan ja noin 15
kilometria Sonkajarven Sukevan keskustaajamasta pohjoiseen. Kaava-alue sijoittuu paaosin yksityisten
omistamille maille ja Metsahallituksen maille.

Suunnittelualue on metsatalouskaytdssa olevan talousmetsan ja tehokkaasti ojitettujen kosteikkojen
muodostamaa mosaiikkia. Hankkeen suunnitellut rakenteet (tuulivoimalat, tiet, energiahuollon alue ja
sahkdsiirron rakenteet) sijoittuvat ihmistoiminnan vaikutuksesta muuttuneille alueille. Alueen
reunamilla sijaitsee soidensuojelun taydennyskohteisiin ja Natura-alueisiin kuuluvia luonnontilaisia
suoalueita. Lisaksi alueelle sijoittuu pienialaisia arvokkaita metsdlain 10 § mukaisia kohteita.
Suunnittelualueella on vanhaa metsaa Yppaleelld. Alueella sijaitsee joitakin lahteitd ja useita pienid,
alle 1 ha:n kokoisia lampia, jotka ovat vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisia luontotyyppeja. Alueelta
tunnistetut luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat kohteet on huomioitu hankesuunnittelussa,
eika niiden alueelle ole suunniteltu tuulivoimaloita tai muita rakenteita.

Suunnittelualueella ei ole asuin- tai lomarakennuksia. Ldhimmat asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat
noin 2 kilometrin padhan lahimmistd kaavaluonnoksessa osoitetuista voimalapaikoista.
Suunnittelualueen keskiosissa Ruunalammen laheisyydessa sijaitsee laavu/grillikatos ja alueen
eteldreunalla sijainnut ransistymisen vuoksi hyldtty asuinrakennus on muutettu kayttotarkoitukseltaan
talousrakennukseksi. Kaava-alueella ei ole voimassa olevia asema- tai yleiskaavoja.

Hankkeen lahialueille sijoittuu valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintda ja maakuntakaavoihin
merkittya arvokasta maisemaa tai kulttuuriymparistéa.

Osin suunnittelualueen lounaisosaan sijoittuu Natura-alueista FI1200100 Kiiskinen ja Varissuo (SAC) ja
suunnittelualueen lounaispuolelle FI1200106 Varissuo (SPA) alle kilometrin sekd FI0600060 Tavisuo
(SAC) lédhes 8 kilometrin etdisyydelle. Suunnittelualueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita tai
suojeluohjelmien kohteita. Suunnittelualueen koillis- ja itdosiin sijoittuu osittain soidensuojelun
taydennysehdotuksen kohteisiin kuuluvia suoalueita. Tavisuon Natura-alueeseen sisaltyva valtion maan
suojelualue (Tavisuon soidensuojelualue SSA080037) sijaitsee lahes 8 kilometrin etadisyydelld ja
yksityismaiden suojelualue Kuusikko (YSA205926) noin 500 metrin paassa kaava-alueesta. Seuraavaksi
Idhimmalle suojelualueelle on etdisyytta yli 2 kilometria.

Kivikankaan hankkeen aiemmassa vaiheessa (osayleiskaavoituksen aloitusvaihe sekd YVA-menettely)
tutkittiin pinta-alaltaan ja voimalamaariltdan suurempaa hankekokonaisuutta. Vuonna 2022 laaditun
hankkeen YVA-selostuksen mukaisessa suunnittelutilanteessa ja osayleiskaavoituksen lahtokohtana
suunnittelualueen pinta-ala oli noin 100 km? ja voimaloiden enimmaismaarana 67 voimalaa.
Hankesuunnitelman muutoksista kaavoituksen aloitusvaiheesta kaavaluonnokseen edetessa on kerrottu
kaavaselostuksen luvussa 6.1.

2.3 Kaavan tarkoitus ja tavoite

Kaavan tavoitteena on laatia oikeusvaikutteinen tuulivoimaosayleiskaava, joka mahdollistaa
tuulivoimapuiston sijoittumisen kaava-alueelle. Osayleiskaava laaditaan alueidenkayttélain 77a §
mukaisena oikeusvaikutteisena kaavana siten, ettd rakentamisluvat tuulivoimaloille voidaan myoéntaa
suoraan osayleiskaavan perusteella. Kaavaa laadittaessa on huomioitu lisdksi tuulivoimarakentamista
koskevan yleiskaavan erityiset sisdltovaatimukset (AKL 77b §) seka yleiskaavan yleiset
sisaltévaatimukset (AKL 39 §).

Kaavatyon tavoitteena on mahdollistaa teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisen ja ympariston,
asukkaiden seka alueen kaytdn kannalta kestavan tuulivoimapuiston rakentaminen. Osayleiskaava-
alueen rajaus perustuu rakentamista rajoittavaan 40 db:n mallinnettuun melualueeseen ja Kainuun
voimassa olevissa maakuntakaavoissa osoitettuihin tuulivoimaloiden rakentamista ohjaaviin vahintaan
seudullisesti merkittaviin tuulivoimaloiden alueisiin. Suunnittelun 1dhtékohdissa huomioidaan lisaksi
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Kajaanin kaupungin alueella yleisesti tuulivoimatuotannon sijoittamista koskevat linjaukset, jotka on
maaritelty Kajaanin tuulivoimaohjelmassa 2035. Suunnittelualueen rajauksessa ja voimaloiden
sijoitussuunnittelussa on huomioitu alueen tiedossa olevat maankdyttdmuodot ja luontoarvot.

Kaava-alue jaa tuulivoimaloille, hankkeeseen liittyvadlle sahkoénsiirrolle ja voimaloihin liittyvélle
infrastruktuurille osoitettuja rakennustoimia lukuun ottamatta nykyiseen alueella harjoitettavaan
metsatalous- ja virkistyskayttéon. Tuulivoimapuiston sisdinen tieverkosto tullaan toteuttamaan siten,
ettd olemassa olevia teita pyritdan hydédyntamaan mahdollisimman paljon.

Kaava on laadittu siten, ettd esitystavassa, sisdlldssa ja mittakaavassa on huomioitu yleiskaavan
ohjausvaikutukset. Kaava on laadittu mittakaavaan 1:15 000.

2.4 Osayleiskaavatydn ohjausvaikutus

Alueidenkayttolain (AKL) mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan
yhdyskuntarakenteen ja maankaytdn yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteensovittaminen.
Yleiskaavassa esitetaan tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet
yksityiskohtaisen kaavoituksen ja muun suunnittelun seka rakentamisen ja muun maankayton
perustaksi. Yleiskaava esitetaan kartalla.

Kaavaan kuuluvat myds kaavamerkinnat ja -madraykset. Lisdaksi kaavaan liittyy selostus, jossa
esitetdan suunnitelman tavoitteet, ratkaisujen perusteet ja kuvaus seka vaikutusten arviointi.
Tuulivoimarakentamista koskeva alueidenkdyttélain (aiemmin maankadyttd- ja rakennuslaki, MRL)
muutos (134/2011) tuli voimaan 1.4.2011. Lakimuutos mahdollistaa rakentamisluvan mydntamisen
tuulivoimaloille suoraan kaavan perusteella, mikali kaavalla ohjataan riittavasti alueen rakentamista.
Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavaa yleiskaavaa voidaan kayttda tilanteissa, joissa muun
maankdytdon yhteensovittaminen tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista asemakaavaa
yleispiirteisemmassa mittakaavassa. Tyypillisesti tallaisia alueita ovat merialueet seka maa- ja
metsatalousvaltaiset alueet. Kaavan hyvaksyy tavallisen yleiskaavan lailla kaupunginvaltuusto.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetdan kaava-alueella tuulivoimapuiston
vaatimat tieyhteydet ja sahkonsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset sahkdéasemat seka suojelualueet
ja -kohteet. Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisia sisaltdvaatimuksia ovat muun
muassa energiahuollon jarjestamista, rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaalimista
seka virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyytta koskevat sisaltdvaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltovaatimukset (AKL 39 §):
1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikayttd;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-, vesi- ja
jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ymparistdén, luonnonvarojen ja talouden kannalta
kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vdestéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistdon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;
7) ymparistéhaittojen vahentaminen;
8) rakennetun ympdristdn, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.
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Edellda 2 momentissa tarkoitetut seikat on selvitettdvé ja otettava huomioon siind maarin kuin
laadittavan yleiskaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sitd edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa
maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa.

Yleiskaavan yleisten sisdltévaatimusten lisdksi on otettava huomioon tuulivoimayleiskaavan erityiset
sisaltdvaatimukset (AKL 77 b §):

1) yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta maankayttoa;
2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankdyttd sopeutuu maisemaan ja ymparistdéon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkoénsiirto on mahdollista jarjestaa.

2.5 Osallistuminen ja yhteisty6

Osallisia ovat alueen kiinteisténomistajat seka ne, joiden asumiseen, tyontekoon tai muihin oloihin nyt
laadittava kaava huomattavasti vaikuttaa. Lisdksi osallisia ovat viranomaiset ja yhteisot, joiden
toimialaa suunnittelussa kasitelldaan (Taulukko 2-1). Osallisila on oikeus ottaa osaa kaavan
valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mielipiteensa (AKL 62 §). Osalliset ovat
voineet jattda OAS:sta palautetta kaavoitusprosessin aikana. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta
ennen kaavaluonnoksen valmistelua saatu osallispalautteen tiivistelma on esitetty taulukossa 2-2.

Taulukko 2-1. Osalliset.

Osalliset

Viranomaiset:
e Kainuun ELY-keskus
e Kainuun liitto
e Pohjois-Savon liitto
e Pohjois-Savon ELY-keskus
e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus (liikenne)
e Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto
e Traficom (Liikenne- ja viestintdvirasto)
e Digita Oy
e Fintraffic
e Vayldvirasto
e  Puolustusvoimien 3. logistiikkarykmentti
e  Fingrid Oyj
¢ Ilmatieteen laitos
e Kainuun ymparistéterveyspalvelut
e Kainuun pelastuslaitos
e Kainuun Museo
e Sotkamon kunta
e Sonkajdrven kunta
e Yla-Savon Ympdristénsuojelupalvelut ja Ymparistoterveyspalvelut
e Metsahallitus (luontopalvelut, julkiset hallintotehtavat)
e Suomen metsakeskus
e Luonnonvarakeskus

Seka teknisen verkon edustajat

Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldén, esimerkiksi:
e Suomen luonnonsuojeluliiton Kajaanin yhdistys ry
e Kajaanin Seudun luonto ry
e Kainuun lintutieteellinen yhdistys ry
e Kajaanin Riistanhoitoyhdistys
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e Alueen metsastysseurat

e Etela-Kajaanin kylat ry

e Metsahoitoyhdistys Kainuu
e  Kainuun Yrittajat

Taulukko 2-2. Kajaanin kaupunginhallitukselle suunnatun OAS:sta saadun palautteen yhteenveto.

Viranomaiset Vastine ja lausunnosta seuraavat toimenpiteet

Viranomaiset

(ei lausuntoja) -

Osallispalautteessa (3 kpl) nousi esiin
seuraavat ndkékohdat:
Osallispalautteessa esitettyihin  kysymyksiin on

vastattu hankkeen YVA-selostuksessa ja tadssa
-Maisemavaikutukset asiakirjassa seka sen liitteissa.

-Virkistyskaytdon edellytysten heikkeneminen

-Kiinteistdjen arvon aleneminen
-Tuulivoimarakentamisen terveysvaikutukset
-Tuulivoimaloiden purkaminen kayton paatyttya

-Uhanalaisten ja muiden lajien suojelun
huomioiminen, (mm. metsdhanhi, metsapeura,
maakotka, susi, riekko), luontoarvojen
heikkeneminen

2.5.1 Seurantaryhma ja asukaskysely

Osayleiskaavoituksen ja YVA-menettelyn aloitusvaiheessa YVA-menettelyd seuraamaan ja ohjaamaan
koottiin eri tahoista koostuva seurantaryhma, jonka kokoonkutsujana toimi AFRY Finland Oy.
Seurantaryhman toimintaa hyddynnettiin hankkeen suunnittelussa myods osayleiskaavan sisallén
tarkentamiseksi ja edistamiseksi. Seurantaryhma seurasi ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua seka
esitti mielipiteité ymparistévaikutusten arviointiselostuksen seka sitd tukevien selvitysten laadinnasta.
Seurantaryhman tarkoituksena oli myds saada tietoa ja nékemyksia eri osapuolilta seka varmistaa, etta
tyon aikana kaytettavat tiedot ovat ajantasaisia ja mahdollisimman kattavia.

Seurantaryhma kokoontui ensimmadisen kerran YVA-ohjelman valmistumisen jalkeen 20.5.2021
vallinneesta koronapandemiatilanteesta johtuen etayhteyksin Teams-kokouksena. Tilaisuudessa
esiteltiin hanketta ja arviointimenetelmia ennen YVA-selostuksen vaikutusarviointitdéiden aloittamista.
Tilaisuuteen osallistui 23 henkiléa. Tilaisuudessa keskusteltin  mm. hankkeen vaikutuksista
metsdstykseen, luonto- ja linnustovaikutuksista seka ilmastovaikutuksista.

Toinen kokoontuminen jarjestettiin 25.4.2022 YVA-selostusluonnoksen valmistumisen jalkeen niin ikdan
etayhteyksin Teams-kokouksena. Tilaisuuteen osallistui hanketoimijoiden seka konsultin edustajien
lisaksi 17 henkil6d, jotka edustivat 13 seurantaryhmaan kutsuttua tahoa. Seurantaryhmaan kutsutuille
oli toimitettu YVA-selostusluonnos ja laaditut erillisselvitykset tutustuttavaksi ennen tilaisuutta.
Seurantaryhman jasenilla oli mahdollisuus esittda nakemyksidan laaditusta aineistosta seka esittaa
kysymyksia hankevastaavalle ja YVA:a seka kaavaa laativille asiantuntijoille. Tilaisuudessa keskusteltiin
mm. maa-ainesten ottopaikoista ja maarista, materiaalien kuljetuksista, metsien pirstoutumisesta seka
hankkeen luontovaikutuksista. Tapaamisen ja saatujen kirjallisten kommenttien perusteella YVA-
selostuksen teksteja on téasmennetty ja taydennetty.
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YVA-menettelyn yhteydessa, osana sosiaalisten vaikutusten arviointia, on toteutettu asukaskysely
tuulivoimapuistohankkeen lahiseudun asukkaille ja loma-asukkaille. Asukaskyselyn avulla saatiin tietoa
eri asukkaiden yleisestéa suhtautumisesta ja mahdollisista huolenaiheista hankkeeseen liittyen.
Asukaskyselyn yhteydessa asukkaille jaettiin tietoa hankkeesta ja sen mahdollisista vaikutuksista
heidan elinymparistéénsa.

Kysely lahetettiin postitse 10 kilometrin etdisyydella l1ahimmasta voimalapaikasta ja noin 500 metrin
etdisyydella voimajohdosta siten, ettda kyselyiden yhteismaara oli 722 kpl. Vastauksia palautui 193 kpl
ja vastausprosenttia (27) voidaan pitdd vastaaviin kyselytutkimuksiin verrattuna tavanomaisena.
Asukaskyselyn tulokset on esitetty luvussa 8.18 ja liitteessa 8.

2.6 Tiedottaminen

Kaikista kaavahankkeeseen liittyvista nahtavilldoloajoista (kaavan vireille tulosta, osallistumis- ja
arviointisuunnitelmasta, luonnoksen ja ehdotuksen nahtaville asettamisesta, hyvaksymispaatoksesta ja
kaavan voimaan tulosta) ja vuorovaikutustilanteista ilmoitetaan Kajaanin kaupungin ilmoitustaululla ja
Kainuun sanomat -lehdessa seka kaupungin verkkosivuilla.

Hankkeen asiakirjat ovat koko hankkeen keston ajan nahtavilla internetissé kaupungin verkkosivuilla
osoitteessa https://www.kajaani.fi/kaavoitus/vireilla-olevat-kaavat. Lisaksi kaava-aineiston paperiset
asiakirjat ovat julkisesti nahtavilla kuulutuksissa mainittuina aikoina Kajaanin kaupungintalon
ilmoitustaululla 3. kerroksen aulassa seka paakirjastolla.

2.7 Kaavoitusmenettelyn vaiheet

Kaavan vireilletulokuulutus ja tieto OAS:n nahtdville asettamista on julkaistu Kajaanin kaupungin
ilmoitustaululla, paikallislehdessa seka kaupungin internetsivuilla.

Kaavan aloitusvaiheessa on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS), jossa on kerrottu
kaavoituksen osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelystd seka vaiheista. Osallistumis- ja
arviointisuunnitelmaa on paivitetty kaavatyon aikana (liite 1). Ulkopaikkakuntalaisia kaava-alueen
maanomistajia on tiedotettu vireilletulosta ja OAS:n nahtavilla olosta erikseen kirjeitse.

Kaavoituksen tahanastiset vaiheet on esitetty taulukossa 2-3.

Taulukko 2-3. Kaavoituksen vaiheet.

_

Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan 17.12.2019, § 236
kaavoitusaloitteen hyvaksyminen (kaupunginhallitus)

YVA-menettelyn ennakkoneuvottelu ja kaavoituksen 3.2.2021
esittely

Maakuntakaavoituksen tyoneuvottelu Kainuun liiton 15.2.2021
kanssa

Maakuntakaavoituksen tydneuvottelu Kainuun liiton ja 3.3.2021
kaupungin kanssa

Kaavoituksen tydneuvottelu kaupungin kanssa 22.3.2021

Kaavan vireilletulosta paattaminen ja osallistumis- ja 26.5.2021
arviointisuunnitelman (OAS) asettaminen nahtaville

Kaavoituksen ja YVA-menettelyn vyleisétilaisuus 14.6.2021
etayhteydella
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Kaavoituksen aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu 22.4.2022
(AKL 66 §)

Lisédksi kaavoitusprosessin aikana on jarjestetty
kaupungin kanssa useita tyéneuvotteluja

Osayleiskaavan vireilletulon jalkeen hankesuunnitelmaa on kehitetty kaavoituksen ja YVA-menettelyjen
edetessd ja tarkistettu Kajaanin kaupungin tuulivoimaohjelman 2035 vaatimukset huomioiden.
Hankesuunnitelman tdsmennyksia on tehty osayleiskaavan vireilletulosta kaavaluonnokseen edetessa
hyédyntden osaltaan hankkeen YVA-selostuksen perustellussa paatelmassa esiin nostettuja asioita ja
saatua palautetta.

2.8 Viranomaisyhteisty6 ja kaavoituksen ohjaus

AKL:n 66 §:n mukainen kaavoituksen viranomaisneuvottelu on pidetty 22.4.2022 Teams-kokouksena.
Muistio viranomaisneuvottelusta on esitetty liitteessa 2. Kaavatyo6ta ohjaavat Kajaanin kaupungin
toimielimet seka kaupungin viranhaltijat.

Lisaksi kaavoittaja on osallistunut YVA-menettelyyn liittyvaan YVAL 8 § mukaiseen
ennakkoneuvotteluun 3.2.2021.

2.9 Tavoitteet

Kansalliset ja kansainvaliset tavoitteet

Suomessa eletaan energiamurrosta fossiilisista polttoaineista uusiutuvaan energiaan. Vuonna 2023
Suomessa energian kulutuksesta uusiutuvaa energiaa oli noin 42 prosenttia ennakkotiedon mukaan
(Tilastokeskus 2024). Tavoite on nostaa osuutta yli 50 prosentin vield vuoteen 2030 mennessa (Motiva
2024).

Suomalaisen sahkodntuotannon hiilidioksidipaastét ovat laskeneet vuodesta 2010 perati 87 prosenttiin.
Uusiutuvaa energiaa Suomessa tuotetusta sahkdsta (78 TWh) oli vuonna 2023 yli puolet (52 %).
Tuulisahkdén osuus kokonaistuotannosta oli lahes 19 prosenttia (Kuva 2-2) ja luku on kasvanut kahden
prosenttiyksikdn verran edellisvuoteen verrattuna. (Energiateollisuus 2024a).
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Kuva 2-2. S&hkdntuotanto Suomessa vuonna 2023 (Energiateollisuus 2024).

Tuulivoimatuotannon kasvu viimeisen alle kymmenen vuoden aikana on ollut voimakasta (Kuva 2-3).
Suomessa oli vuoden 2024 kesakuun loppuun mennessa yhteensa 1 660 tuulivoimalaa toiminnassa,
joiden kapasiteetti oli yhteensa 7 322 MW. (Suomen Uusiutuvat 2024a)

Suomen séahkéntuotannon omavaraisuus on kehittynyt viime vuosina muuttuneen maailmantilanteen ja
venaldisestd energiasta irtautumisen seurauksena. Vuonna 2023 sahkdn tuonnin osuus oli noin kaksi
prosenttia. Suomella on kansallinen tavoite olla energiaomavarainen, jonka mahdollistajana nahdaan
etenkin maaratietoinen ilmasto- ja energiapolitiikka. Myds tuulivoimatuotannon kasvu on edistanyt
tavoitetta viime vuosien aikana. Suomessa sahkodsta kulutettiin vuonna 2023 noin 42 prosenttia
teollisuudessa, 30 prosenttia asumisessa ja maataloudessa ja 24 prosenttia palveluissa ja
rakentamisessa. (Energiateollisuus 2024b)
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Kuva 2-3. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Suomen Uusiutuvat 2024b).

Maakunnalliset ja paikalliset tavoitteet

Kainuu-ohjelma sisdltaa maakuntasuunnitelman ja -ohjelman, jotka ovat maakuntien lakisadteisen
suunnittelutehtavien osia. Kainuun maakuntasuunnitelma ulottuu vuoteen 2040 saakka. Siina
tavoitteena on, ettd Kainuu siirtyy pois fossiilisen energian kaytdsta ja maakunnasta kehittyy merkittava
uusiutuvan energian tuottaja, vieja, kouluttaja, tutkija ja kehittdja, joka houkuttelee alueelle uusia
asukkaita ja yrityksia. (Kainuun liitto 2021)

Maakuntasuunnitelman tavoitteisiin pyritaan maakuntaohjelman strategisin valinnoin ja keinoin.
Maakuntaohjelmassa 2022-2025 uusiutuva energia lukeutuu seka biotalouden etta vihredn ja
oikeudenmukaisen siirtyman tavoitteisiin. Esimerkiksi vihredn ja oikeudenmukaisen siirtyman osalta
maakunnassa pyritddn toteuttamaan kaavaratkaisujen mahdollistamat tuulivoimainvestoinnit ja
luomaan uutta elinkeinotoimintaa tuulivoiman ja muun uusiutuvan energian ymparille. Tavoitteena on
nostaa vuoteen 2025 mennessa uusiutuvan energian osuus energian kulutuksesta Kainuussa vahintaan
75 prosenttiin ja energiaomavaraisuus 65 prosenttiin. Kasvihuonekaasupaastéjen osalta tavoitteena on
laskea kasvihuonekaasupaastdja siten, ettda vuonna 2025 paastd on korkeintaan 500 CO;-ekv kt. Lisdksi
Kainuu sailytetaan hiilinieluna ja vahintaan nelja Kainuun kuntaa on liittynyt Hinku-verkostoon vuoteen
2025 mennessa. (Kainuun liitto 2021)

Ilmasto- ja ymparistdévastuullinen Kainuu 2040 -hankkeen tulevaisuusskenaarioiden mukaan Kainuu on
vuonna 2040 omavarainen uusiutuvan sahkén tuottaja laaja-alaisen ja kasvavan tuulivoimateollisuuden
ansiosta. (Kainuun liitto 2020)

Kainuussa on voimassa 2015 hyvaksytty, 2017 vahvistettu ja 2019 Ilainvoiman saanut
tuulivoimamaakuntakaava. Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 on hyvaksytty 12.12.2023, jonka
yhteydessa on kumottu voimassa olevien maakuntakaavojen maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset
siltd osin kuin tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 on osoitettu niihin muutoksia. Maakuntahallitus on
12.2.2024 (§ 26) paattanyt maaratd maankayttdé- ja rakennuslain 201 §:n nojalla maakuntakaavan
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tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman. Kainuun liitto on kuuluttanut maakuntakaavan
voimaan tulosta 6.3.2024. (Kainuun liitto 2024 b & ¢)

Hanketoimijoiden tavoitteet

Suomi pyrkii hiilineutraaliksi vuoteen 2035 mennessa ja maailman ensimmaiseksi fossiilivapaaksi
hyvinvointiyhteiskunnaksi. Hanketoimijat edistdvat hiilineutraaliuden saavuttamista muun muassa
mahdollistamalla tuulivoimalla tuotetun uusiutuvan energian tuotannon lisdamisen Suomessa.
Hanketoimijat edistavat osaltaan myds Kainuun ilmasto- ja energiastrategian mukaisia tavoitteita.

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkda valtakunnalliseen sahkdverkkoon.
Hankkeen toteutumisella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuulipuisto lisda tydllisyyden
kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien kunnallis-, kiinteist6- ja yhteisdverotuloja.
Tuulivoimahankkeella tulee toteutuessaan olemaan positiivisia vaikutuksia myds alueella toimiviin
rakennus- ja suunnittelualan yrityksiin. Lisaantyneella taloudellisella aktiivisuudella on positiivisia
vdlillisia vaikutuksia myo6s alueen muihin toimialoihin, kuten palvelualaan.

Metsahallituksen tavoitteena on moninkertaistaa tuulivoiman tuotanto valtion mailla ja uusiutuvan
energian lisdaminen on osa Metsdhallituksen ilmasto-ohjelmaa. Metsahallitus toimii liiketoiminnassa
aktiivisesti ja vastuullisesti ymparistén, yhteiskunnan ja ihmisten hyvéksi ja noudattaa kaikessa
toiminnassa Metsdhallituksen toimintatapaohjetta, joka sisaltaa keskeiset vastuullisen ja eettisen
toiminnan periaatteet.

2.10 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu

Ymparistoministerid julkaisi vuonna 2012 oppaan Tuulivoimarakentamisen suunnittelu, jota on
paivitetty vuonna 2016. Oppaan keskeisena tarkoituksena on edistaa lainsaadannén mahdollisimman
yhtendista soveltamista tuulivoimarakentamisen ohjeistuksessa. Ymparistdministerién tavoitteena on
tuulivoimatuotannon lisaamisen myoétavaikuttaminen siten, etta samalla otetaan huomioon luonnon ja
kulttuuriarvojen sailyminen seka elinymparistdon hyva laatu. Oppaassa esitetyt ohjeistukset ja ohjearvot
ohjaavat osayleiskaavojen laadintaa. (Ymparistéhallinnon ohjeita 5/2016).

2.11 Tuulivoima-alueen tekninen kuvaus

Suunniteltu tuulivoimahanke koostuu tuulivoimaloista ja voimaloiden valisistd maakaapeleista, alueen
sisdisestda 400 kV ilmajohdoista, kaava-alueen pohjoisosaan sijoittuvasta sahkdasemasta ja
mahdollisesta sahkdvarastosta seka hankkeen valtakunnalliseen sahkdverkkoon yhdistavasta 400
(+110) kV ilmajohdosta. Tuulivoimapuiston alueelle rakennetaan lisaksi huoltotieverkosto, joka
mahdollistaa paasyn voimalapaikoille.

Tuulivoimapuiston tuottama energiamaara riippuu voimaloiden nimellistehosta ja maarasta, paikallisista
tuuliolosuhteista, sahkdnsiirron havidista ja voimaloiden toisilleen aiheuttamista vanahavidista eli siita,
ettd tuulenpuolella sijaitsevan voimalan takana sijaitseva voimala saa védhemman tuulta.

Tuulivoimalat

Tuulivoimalat muodostuvat perustuksesta, tornista, konehuoneesta ja roottorista (Kuva 2-4).
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Kuva 2-4. Periaatekuva tuulivoimalasta.

Osayleiskaavan laatimisen aikana hankkeessa kaytettava tuulivoimalatyyppi ei ole viela selvilla, joten
vaikutusten arvioinnin perusteena kaytetdan ns. virtuaalivoimalaa. Sen mitat on maaritelty niin
suureksi, ettd tuulivoimahankkeen toteuttamisen aikaan ei oletettavasti ole suurempaa voimalaa
saatavilla. Virtuaalivoimalalla pystytaan siis selvittémaan suurimmat mahdolliset hankkeen aiheuttamat
vaikutukset.

Osayleiskaavoituksessa ja hankkeen YVA-menettelyssa kaytetyt voimalamitat ovat:

e Kokonaiskorkeus enintdaan 300 metria

e Napakorkeus (kohta, jossa roottori liittyy torniin) on enintdg@n 200 metria

e Roottorin halkaisija enintdan 200 metria eli lavan pituus enintdaan 100 metria
Tuulivoimaloiden yksikkdéteho eli ns. nimellisteho, joka tarkoittaa voimalan enimmilldan tuottamaa
tehoa, riippuu sekin tuulivoimateknologian kehityksesta ja on arviolta 10 MW.

Tuulivoimaloiden tornit valmistetaan joko kokonaan terdsrakenteisina tai betonin ja teraksen
yhdistelméana (hybriditornit). Tyypillisesti yli 100 metria korkeat tornit ovat teras-betonitorneja. Tassa
hankkeessa kaytettava tornityyppi tullaan paattaméaan hankkeen suunnitelmien tarkentuessa riippuen
hankkeen rakentamisajankohtana markkinoilla olevista voimalamalleista.

Roottori koostuu navasta ja siihen kiinnitettavista lavoista. Lapojen asentoa eli lapakulmaa muuttamalla
voidaan optimoida tuulesta saatu energia ja toisaalta tarvittaessa pysdyttaa voimala. (Hietala 2020)
Lavat ovat enintdan noin 100 metrisia ja niilld on painoa noin 30-40 tonnia. Ne valmistetaan yleisimmin
komposiittimateriaaleista, joissa kadytetdan lasikuitua ja joskus myds hiilikuitua tai puuta yhdessa
epoksin tai polyesterin kanssa. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2021a, 2021b)

Tuulivoimalan perustukset ovat halkaisijaltaan esimerkiksi noin 30 metrid ja ne on valmistettu
terasbetonista. Tuulivoimala-alueiksi, johon sisaltyvat tuulivoimala sekd rakentamista ja huoltotoimia
varten tarvittava kenttdalue, edellyttavat nykyiselld tekniikalla noin hehtaarin laajuisen alueen.
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Tuulivoimaloiden yksikkétehon on suunniteltu olevan enintéan 10 MW. Nimellisteholtaan suuremmissa
voimaloissa rakenteet, kuten perustukset, siivet, vaihteisto, generaattori ja torni voivat olla
suurikokoisempia tai vahvempia, mutta tuulivoimalan teho ei ole suoraan verrannollinen tuulivoimalan
kokoon, melup&astddn tai muihin ymparistdévaikutuksiin. Voimaloiden tehoa on mahdollista nostaa myds
teknisin ratkaisun, joten suurempitehoinen voimala voi siis olla muilta ominaisuuksiltaan (esimerkiksi
melupdastéltddan) samanlainen pienemman tehon voimaloiden kanssa. Suurempikokoinen voimala voi
olla melup&astoltaan myds pienempaa voimalaa hiljaisempikin johtuen muun muassa alhaisemmasta
roottorin kierrosnopeudesta. Lopulliseen voimalavalintaan vaikuttaa muun muassa alueen paikalliset
tuuliolosuhteet ja ymparistén rakentamiselle asettamat reunaehdot seka rakentamishetkelld
markkinoilla olevat voimalamallit.

Paatdés hankkeessa kaytettdvasta voimalamallista tehdaan myéhemmassa vaiheessa. Virtuaalivoimalan
kayttaminen vaikutusten arvioinnissa on tana pdivana yleinen kaytantd. Tuulivoimaloiden kehitys
menee kovaa vauhtia eteenpain, joten talla hetkelld markkinoilla saatavilla olevat tuulivoimalat, eivat
valttamatta ole enda teknis-taloudellisesti jarkevid toteuttaa siind vaiheessa, kun hanke olisi
rakentamisvaiheessa.

YVA-menettelyssa ja mydhemmassa suunnittelussa tuotetaan tietoa, jota tarvitaan voimalavalinnan
tekemiseen, esimerkiksi ympariston rakentamiselle asettamat reunaehdot ja paikalliset tuuliolosuhteet.
Mikali luvitettava voimalamalli vaihtuu suunnitteluvaiheessa mallinnetusta, tulee laatia uusi mallinnus
voimaloiden rakentamislupavaiheessa. Kaavoituksessa tulee kuitenkin varmistaa, etta laadittava kaava
on toteutettavissa niin, ettd yleiskaavalle asetetut sisaltdvaatimukset esimerkiksi terveellisesta
elinymparistdsta tayttyvat.

Kemikaalit

Tuulivoimalassa on yhteensa noin 2-3 tonnia 06ljyja ja jaahdytysnesteitd. Mahdollisen, mutta
epatodennakdisen vuodon sattuessa kemikaalit valuvat voimalan keruualtaisiin.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja  sdahkdasemien kytkinlaitoksissa  on SF6-kaasua
(rikkiheksafluoridia), joka on voimakas kasvihuonekaasu. Sitaé kaytetaan kaikessa sahkéntuotannossa
eristeena ja yleisesti myds muun muassa kylma- ja ilmastointilaitteissa. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-
kaasua on muutama kilo. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023)

Lentoestevalot

Lentoliikenteen turvallisuuden takaamiseksi voimalat varustetaan asetusten ja maaraysten seka
lentoesteluvan tai -lausunnon mukaisilla lentoestevaloilla. Taulukossa Taulukko 2-4 on esitetty
Traficomin ohjeen mukaiset vaatimukset lentoestevaloista tuulivoimaloissa, joiden lavan korkein kohta
on yli 150 metrin korkeudessa. Ohjeessa huomioidaan puistomaiset, useista tuulivoimaloista
muodostuvat tuulivoimahankkeet siten, etta alueen keskiosassa sijaitsevien voimaloiden valaistus voi
olla reuna-alueen voimaloiden valaistusta pienitehoisempi, milla lievennetaan lentoestevalaistuksen
vaikutuksia lahiymparistéoén (Liikenteen turvallisuusvirasto Traficom 2020). Tapauskohtaisesti
lentoestevalaistus on mahdollista toteuttaa myos tutka-avusteisena.

Taulukko 2-4. Tuulivoimalan lentoestevalot, kun tuulivoimalan lavan korkein kohta on yli 150 metrin korkeudessa.
(Liikenteen turvallisuusvirasto Traficom 2020).

CENVEE] e B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla

Hamaralla e B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla

e B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen, tai
e Keskitehoinen B-tyypin vilkkuva punainen, tai

e Keskitehoinen C-tyypin kiintea punainen valo, konehuoneen paalla
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e Mikali voimalan tornin korkeus on 105 metrid tai enemman maanpinnasta, tulee
maston valikorkeuksiin sijoittaa B-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintaan
52 metrin, valein. Alimman valotason tulee jaada ympardivan puuston ylapuolelle.

Perustukset

Hankkeen suunnittelun edetessa tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla tehdaan maaperatutkimuksia.
Niiden tulosten perusteella valitaan kunkin voimalan perustustapa. Perustustavan valintaan vaikuttaa
myds voimalan tornityyppi. Ennen varsinaisten rakennustdiden aloittamista tehdadn vield tarkentavia
maaperatutkimuksia, joiden perusteella tehdaan perustusten lopullinen mitoitus ja yksityiskohtainen
suunnittelu. Seuraavassa on esitelty Iyhyesti tyypilliset perustustekniikat (Kuva 2-5).

Maanvarainen ‘ Maanvarainen
terasbetoniperustus : tera sbetor]lperustus
massanvaihdolla

Terasbetoniperustus
paaluilla

Kallioankkuroitu ‘
terasbetoniperustus :

an

T T

Kuva 2-5. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.

Maanvarainen perustus: valetaan raudoitettu betonilaatta. Laatan koko ja valusyvyys riippuvat
voimalamallista ja perustusolosuhteista; laatan halkaisija voi olla esim. noin 30 metria ja paksuus noin
nelja metrida. Perustus peitelldadn valmistumisen jdlkeen maamassoilla tai kiviaineksella, jolloin siita jaa
nakyviin pieni osa. Maanvarainen perustus edellyttda maaperalta riittavaa kantavuutta.

Kallioon ankkuroitua perustusta kaytetaan, jos tuulivoimala sijoittuu ehjalle kallioalueelle ja kallion
pinta on nakyvissa tai lahelld maanpinnan tasoa. Kallioon louhitaan varaus perustukselle ja porataan
reiat kallioankkureita varten. Ankkurit asennetaan reikiin ja yhdistetdaan tuulivoimalan
terasbetoniperustukseen, joka valetaan kallioon louhittuun varaukseen. Tarvittava kallioankkureiden
maara ja pituus riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormituksesta. Kallioankkurointia
kaytettdessa perustuksen koko on yleensa muita perustamistapoja pienempi.

Perustusta paalujen varassa kaytetdan, jos maapera ei ole riittavan kantavaa ja kantamattomat
kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole en&a kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa
perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut mursketdytto,
jonka paaltéa paalutus tehdaan. Paalutyypeilla on erilaisia asennusmenetelmia, mutta ne vaativat
yleensd jareaa asennuskalustoa. Paalutuksen jalkeen terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

Tuulivoimapuiston rakentamisessa kaytettavat maa-ainekset pyritéan hankkimaan mahdollisimman
ldheltd, parhaassa tapauksessa tuulivoimapuiston alueelta. Ottopaikat varmistuvat mydéhemmadssa
suunnitteluvaiheessa.
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Kokoonpano- ja pystytysalueet

Tuulivoimalan rakennuspaikalle valetaan tuulivoimalan perustukset ja rakennetaan ns. asennuskentta,
jotka ovat yhteensa noin 2,3 hehtaaria.

Asennuskenttd koostuu kokoonpano- ja pystytysalueesta. Pystytysalue (esimerkiksi noin 40 m x 60 m)
rakennetaan voimalan perustusten viereen nostureita varten. Alue vahvistetaan erittdin kantavaksi ja
sen pinta on joko luonnonsoraa tai kivimurskaa.

Kokoonpanoaluetta kaytetdan tuulivoimalan osien varastointiin, kunnes voimala pystytetdén. Alueella
kootaan myds pystytyskalusto. Kokoonpanoalue pinnoitetaan osittain luonnonsoralla tai kivimurskalla.
Osaksi se on aluetta, josta on hakattu puut rakentamisen ajaksi ja rakentamisen jalkeen alue voi palata
entiseen kayttéon, kunnes voimalat puretaan. (Kuva 2-6)

Voimalan perustukset
Puusto poistetaan voimalan rakentamisen
ajaksi, alue palautuu metsétalousmaaksi\

Murskepinta

X >
B AT e o
”I”"I

Tasattava alue

Kuva 2-6. Periaatekuva pinnoitettavasta nostoalueesta ja alueesta jolta puusto poistetaan.

Tuulipuiston rakentamisen aikana tarvitaan liséksi valiaikainen tydmaaparakkialue, jonka sijaintipaikka
selvidada hankkeen jatkosuunnittelussa. Alue palautuu muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttéon,
tuulipuiston valmistuttua. Tuulipuiston aluetta ei aidata ja alue on kdytettavissa lahes samalla tavalla
kuin ennen rakentamistakin.

2.12 Sisainen tieverkosto

Tuulivoimapuiston sisainen tieverkosto (Kuva 2-7) tullaan toteuttamaan siten, etta olemassa olevia teita
pyritddn hydédyntamaan mahdollisimman paljon. Talld tavalla valtetddn uusien tieosuuksien
rakentaminen ja minimoidaan rakennettavan tieverkoston haitalliset vaikutukset alueella ja sen
lahiymparistéssa. Alueen olemassa olevaa tiestdéa kunnostetaan niiltd osin kuin tuulivoimaloiden osien
ja rakentamisessa tarvittavan pystytyskaluston erikoiskuljetukset parannuksia vaativat.

Tuulivoimapuiston jokaiselle voimalalle on oltava erittdin hyvalaatuinen, erikoiskuljetuksiin tarvittava
tie, jolla ajoradan minimileveys on noin 5-6 metria ja puuton alue tien yhteydessa noin 12-20 metria.
Kaannosten kohdilta tiet ovat leveampia. Tiestoa tarvitaan hankkeen rakennus- ja purkuaikana
raskaisiin kuljetuksiin, tuulivoimapuiston toiminta-aikana huoltoliikenteelle ja mahdollisesti myods
varaosakuljetuksiin. Olemassa olevien teiden kaytdsta sovitaan tiekuntien ja maanomistajien kanssa.
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Kuva 2-7. Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. © AFRY Finland Oy.

Hankkeen tamanhetkisten suunnitelmien mukaan tuulivoimapuiston alueen uuden tieverkon ja
parannettavien teiden pituudet on esitetty alla.

Kivikankaan tiesto km
Parannettavat tiet 36
Rakennettavat tiet 13

2.13 Sahkonsiirto

Suunnittelualueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla ja 400 kV ilmajohdolla (Kuva 2-8).
Tuulivoimaloilta sahkd siirretaan sahkdasemalle maakaapeleilla, jotka sijoitetaan paasaantodisesti
alueelle rakennettavien ja alueella jo olemassa olevien teiden varsille kaivettaviin kaapeliojiin.

Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuvalta sdahkdasemalta sahkd siirretdan uudella 400 (+110) kV
ilmajohdolla Vuolijoen sahkdaseman liityntapisteeseen, jossa sahkd siirtyy valtakunnan verkkoon.
Fingrid tulee rakentamaan uuden HOyttikankaan sahkdaseman nykyisen Vuolijoen sahkdaseman
viereen, kun Jarvilinja 2 voimajohto valmistuu vuonna 2026. Kivikangas I tuulivoimahankkeen
liityntapiste on talld uudella Héyttikankaan sahkdasemalla.
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Kuva 2-8. Tuulivoimapuiston séhkdnsiirron jérjestdmisperiaatteet.

Hankealueelle, sahkdaseman yhteyteen erillisen aitauksen sisapuolelle, suunnitellaan mahdollisen
energiavaraston rakentamista. Energiavarasto, jonka periaatekuva ja havainnollistava esimerkkikuva
on esitetty seuraavassa (Kuva 2-9, Kuva 2-10) koostuu konttirakenteisista akuista,
tehoelektroniikkayksikdista, muuntajista sekda mahdollisesti kytkin- ja valvomorakennuksesta.
Sahkdvarasto liitetddn sdhkdasemalle maakaapeleilla. Varasto rakennetaan betoniperustuksille ja
aidataan turvallisuussyista. Lisdksi sahkdvaraston alueelle ja alueella rakennetaan tarvittava tiesto.
Energiavaraston tehtdva on tasapainottaa sahkdn tuotantoa ja kulutusta sek& varmistaa kantaverkon
sahkdnlaatua mahdollisten vaihteluiden varalta. Energiavaraston toteutustekniikasta ja -tavasta
rippuen on myds mahdollista, ettéd akustolle rakennetaan suojarakennus. Energiavaraston teho,
kapasiteetti ja tilantarve tarkentuvat jatkosuunnittelussa.
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Kuva 2-9. Periaatekuva energiavarastosta.

Kuva 2-10. Esimerkkikuva mahdollisesta energiavarastosta (Abo Energy Suomi Oy 2024).
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2.14 Toiminta-aika, huolto ja yllapito

Tuulivoimalat ovat tdysin automatisoituja ja tuulivoimaloiden valvontaan kdytetaan etayhteytta.
Vikatilanteessa voimala pysahtyy ja lahettda halytysviestin valvomoon. Valvomohenkildstd tekee vian
vaatimat toimenpiteet ja kaynnistaa voimalan eténd. Tarvittaessa voimalalle tilataan huoltohenkilostda
korjaamaan viat.

Tuulivoimaloille laaditaan huolto-ohjelma, jonka mukaisia suunniteltuja huoltokdynteja tehdaan kullekin
tuulivoimalalle noin kerran kuukaudessa. Lisaksi voimaloille tehddan ennakoimattomia huoltokdynteja
tarpeen mukaan keskimaarin muutaman kerran vuodessa. Tuulivoimapuiston alueelle rakennetaan
huoltotieverkosto, joka mahdollistaa paasyn voimalapaikoille. Huoltotiet pidetddn aurattuina lapi talven.

Toiminnan aikana syntyvien jatteiden maarda on hyvin pieni. Jatteita syntyy pddasiassa
maardaikaishuoltojen yhteydessa ja jatteet keratddn, varastoidaan ja toimitetaan asianmukaiseen
kasittelyyn lainsaadanndlliset vaatimukset huomioiden. Tuulivoimaloista syntynyt jate koostuu Idhinna
erilaisista suodattimista, tiivisteista, hiiliharjoista, akuista, pakkausjatteista, tyhjistd kanistereista ja
sdilidista seka erilaista kemikaalijatteistd kuten 06ljyistd, rasvoista ja jaahdytysnesteistd. (Abo Wind
Services Oy 2021) Sisaisen sahkonsiirtolinjan toiminnan aikana syntyvien jatteiden maara on myds
hyvin pieni, ja ne koostuvat paaasiassa huoltotdista aiheutuvista jatteista. Syntyvien jatteiden kasittely
toteutetaan jatehierarkian etusijajarjestyksen mukaisesti, ensisijaisesti uudelleen kayttaen ja
kierrattaen.

2.15 Tuulivoimaloiden kaytoésta poisto

Tuulivoimaloiden kaytostd poisto tulee ajankohtaiseksi niiden kayttdian loputtua. Talla hetkella
tuotannossa olevien tuulivoimaloiden tekninen kayttéika on noin 30-35 vuotta. Tulevaisuudessa
markkinoilla olevien tuulivoimaloiden elinidn ennakoidaan olevan pidempi. Voimaloiden koneistoja ja
komponentteja uusimalla niiden kayttoikdd on mahdollista jatkaa pidempadnkin, mikali muiden
rakenteiden kuten tornien ja perustuksien kunto sen sallivat. Kivikankaan tuulivoimapuiston elinkaaren
on tassa vaiheessa suunniteltu olevan arviolta noin 30 vuotta, jota voidaan pidentaa noin 10 vuodella.

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytdsta poisto, voimaloiden purkaminen,
voimalaosien kuljetus pois alueelta seka materiaalien kierrattaminen ja jatteiden kasittely. Purkamisen
tybvaiheet ja kalusto ovat vastaavat kuin rakennusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden perustukset voidaan maisemoida ympadrdivan maiseman mukaisesti tai tarvittaessa
poistaa kokonaan tai osittain. Perustusten jattdminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat
kuitenkin olla vahemman ymparistovaikutuksia aiheuttavia toimenpiteita kuin niiden poistaminen.
Perustuksia voi olla mahdollista hyédyntaa myds osana muuta rakentamista. Perustusten poistamisen,
maisemoinnin tai mahdollisen uudelleen kaytén osalta toimitaan voimassa olevan lainsadadannén ja
Kajaanin kaupungin kaytantéjen mukaisesti.

Ilmajohtojen johtorakenteet ja johtoalue tarkastetaan saanndllisesti. Johtoaukea pidetdan avoimena
raivaamalla se mekaanisesti joko koneellisesti tai miestydvoimin noin 5-8 vuoden valein.
Reunavyohykkeet kasitelldan 10-25 vuoden valein. Johtoaukea raivataan kayttéen valikoivaa raivausta,
jossa johtoaukealle jatetaan tyypillisesti kasvamaan esim. katajia ja matalakasvuista puustoa.

Sahkoénsiirron paatyttya sahkoéliitdanndn (sahkdasema) ja energiavaraston rakenteet poistetaan ja
sahkdliitantaa varten kaytdssa ollut maa-ala vapautetaan maanomistajan muuhun kayttdoon.
Tuulivoimapuiston maakaapelit voidaan kayttdvaiheen paatyttyd jattda paikalleen tai tarvittaessa
poistaa. Tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden purkamisesta ja ennallistamisesta vastaa
tuulivoimapuiston omistaja.
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3 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Osayleiskaavoituksen rinnalla erillismenettelyna kdynnistettiin samanaikaisesti aluksi edennyt
Kivikankaan tuulivoimapuistoa ja siihen liittyvaa sahkonsiirtoa koskeva ymparistovaikutusten
arviointimenettely, joka pd&attyi vuonna 2022. Ymparistbvaikutusten arviointimenettelystd (YVA-
menettely) on saddetty YVA-lailla (252/2017) ja -asetuksella (277/2017). YVA-menettelya (Kuva 3-1)
sovelletaan hankkeisiin ja niilden muutoksiin, joilla on todenndkdisesti merkittavia ympadristovaikutuksia.

YVA-menettelya sovelletaan hanketyypistda ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-asetuksen
hankeluettelon perusteella tai yksittdistapauksessa tehtdvan paatdksen pohjalta. Tuulivoimahankkeet
vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun yksittdisten laitosten lukumadara on
vahintddan 10 tai kokonaisteho vahintdan 45 megawattia. Voimajohtohankkeet vaativat YVA-lain
mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun suunnitellaan vahintdan 220 kilovoltin maanpaallisia
voimajohtoja, joiden pituus on yli 15 kilometria.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya koskevan lain (252/2017) tavoitteena on edistaa
ymparistdvaikutusten arviointia ja yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa ja paattksenteossa.
Tavoitteena on myos lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelylla
pyritdan ehkdisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista seka sovittamaan
yhteen eri ndkdkulmia ja tavoitteita.

Laki edellyttda, ettd hankkeen ymparistévaikutukset on selvitettdva Ilain mukaisessa
arviointimenettelyssd ennen kuin ryhdytaan ymparistdévaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.
Viranomainen ei saa myodntaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdé muuta siihen rinnastettavaa
paatésta ennen arvioinnin paattymista. Ymparistdvaikutusten arviointimenettely ei ole paatdéksenteko-
tai lupamenettely, joten arvioinnin aikana ei tehda paatosta tuulivoimahankkeen toteuttamisesta.
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Kuva 3-1. YVA-menettelyn vaiheet.

3.1 YVA-ohjelma

Kivikankaan tuulivoimapuiston ymparistévaikutusten arviointimenettelyn ensimmainen vaihe on ollut
YVA-ohjelman laatiminen. Arviointiohjelmassa selvitetdan hankealueen nykytila seka laaditaan
suunnitelma (tydohjelma) siitd, mita vaikutuksia selvitetédan ja milla tavoin selvitystyo toteutetaan.
Taman lisaksi arviointiohjelma sisdltdd perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista seka
suunnitelman tiedottamisesta hankkeen aikana ja hankkeen aikataulusta. Arviointiohjelmassa esitellaan
myds arviointitydhon osallistuvat asiantuntijat patevyyksineen.

Kajaanin Kivikankaan tuulivoimapuistoa ja 400 kV:n voimajohdon ymparistévaikutusten
arviointiohjelmaa koskeva kuulutus olivat nahtavillda 7.6.-21.7.2021 Kainuun ELY-keskuksessa
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(Kalliokatu 4, 87100 Kajaani), Kajaanin kaupungin Kajaani Infossa (Pohjolankatu 13, 87100 Kajaani),
Sonkajarven kunnan Kunnanvirastolla (Lepokankaantie 2, 74300 Sonkajarvi), Sonkajarven kunnan
Sukevan kirjastolla (Kallentie 2, 74340 Sukeva) seka Internet-sivulla:
www.ymparisto.fi/kajaaninkivikankaantuulipuistoYVA.

Samanaikaisesti vireilld ollutta arviointiohjelmaa ja tuulivoimaosayleiskaavaa koskeva kaikille avoin
yleisétilaisuus on pidetty 14.6.2021 Teams-etayhteydella.

Yhteysviranomainen kokosi ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antoi niiden perusteella oman
lausuntonsa 20.8.2021.

3.2 Arviointiselostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) laaditaan arviointiohjelman ja
yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa esitetdan muun muassa
tiedot hankkeesta, kuvaus ymparistdn nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen
todennadkoéisesti merkittdvistd ymparistovaikutuksista, niiden lieventamisesta, seurannasta ja
vaihtoehtojen vertailusta seka tiedot YVA-menettelyn toteuttamisesta ja yleistajuinen yhteenveto.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneen arviointiselostuksen ndhtdvilla olosta sdhkdisesti omilla
internetsivuillaan ja hankkeen todennékdisen vaikutusalueen kunnissa. Arviointiselostus on nahtavilla
vahintaan 30 paivaa ja enintaan 60 paivaa, jolloin viranomaisilta pyydetaan lausunnot ja asukkailla seka
muilla intressiryhmilld on mahdollisuus esittdd mielipiteensd yhteysviranomaiselle. Annetut mielipiteet
ja lausunnot viranomainen ottaa huomioon omassa perustellussa paatelmassaan.

Kivikankaan tuulivoimapuistoa ja 400 kV:n voimajohdon ymparistdvaikutusten arviointiselostus on ollut
nahtavilld sahkoisesti ja paperiversiona 1.6.-30.7.2022 valisena aikana. Hanketta ja YVA-selostusta
koskeva yleisétilaisuus jarjestettiin 14.6.2022 Kajaanin kaupungintalon valtuustosalissa. Kainuun ELY-
keskus on yhteysviranomaisena tarkistanut ymparistévaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja
laadun seka laatinut perustellun paatelman hankkeen merkittavista ymparistévaikutuksista 14.10.2022.

3.3 YVA-menettelyn soveltaminen kaavoituksen kanssa

Kivikankaan tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttdaa osayleiskaavan laatimista. YVA-lain 22 §:n
mukaisesti yhteysviranomaisen, kaavaa laativan kunnan ja hankevastaavan on pidettava ylla riittavaa
yhteisty6td, jotta hankkeen arviointimenettely ja kaavoitus saadaan yhteensovitettua.

Taman hankkeen osalta osayleiskaavan laadinta on kaynnistetty samanaikaisesti YVA-menettelyn
kanssa. Muun muassa YVA-menettelyn (YVA-ohjelma) ja osayleiskaavan (OAS) yhteisena jarjestetty
yleisoétilaisuus 14.6.2021 on osa rinnakkain toteutettavaa menettelytapaa. Osayleiskaavoituksessa
hyddynnetaan YVA:a varten tehtyja selvityksia ja ymparistdvaikutusten arviointeja. Lisdksi kaavoittaja
ja YVA-menettelyn projektipaallikkd ovat osallistuneet menettelya koskeviin viranomaisneuvotteluihin.

3.4 Arvioitavat vaihtoehdot

Kivikankaan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot on esitetty taulukossa
(Taulukko 3-1) ja kuvissa (Kuva 3-2, Kuva 3-3, Kuva 3-4 ja Kuva 3-5).

Taulukko 3-1. YVA-menettelysséa tarkasteltavat hankevaihtoehdot.

e L

VEO e Hanketta ei toteuteta: tuulivoimapuistoa ei rakenneta.

VE1 e Hankealueelle sijoitetaan enintddn 67 voimalaa, joiden kokonaiskorkeus on
enintaan 300 metria ja yksikkdteho enintdéan 10 MW.
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e Tuulivoimapuiston sisdinen sahkoénsiirto toteutetaan maakaapelein tai
ilmajohdolla. Hankealueelle rakennetaan sahkdasema. Tuulivoimapuisto
liitetdaan sahkdverkkoon Fingridin Vuolijoen sahkdasemaan uudella 400 (+110)
kV -voimajohdolla, joka sijoittuu Terrafamen Vuolijoki — Talvivaara 110 kV seka
Fingridin Vuolijoki — Tihisenniemi B 110 kV voimajohtojen rinnalle.

VE2 e Hankealueelle sijoitetaan enintdan 45 voimalaa, joiden kokonaiskorkeus on
enintadan 300 metria ja yksikkéteho enintdan 10 MW.

e Sdahkonsiirto toteutetaan vastaavalla tavalla kuin VE1:ssa.

Lehtimaki

Kuusiméki

Koivukyla

Il ‘asuo |_ = -l
Pihlajaso . __, Hankealue VE1
i Raudansuo £ = VOi m aj (0] h tO
0 2 .. 4 km:r.n.-‘m-s..-'_: = I
| 1 | Sdhkdasemat VE1
Sisdltaa Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 04/2022 s Vaihtoehtoiset
© AFRY Finland Oy 2022 sahkdasemat

oo Ilmajohto 110 / 400 kV, VEIA T Kuljetusreitit
Ilmajohto 110 / 400 kV, VE1B T Uusi tiestd
------- Ilmajohto 110 / 400 kV, VE1B2

Kuva 3-2. YVA-menettelyn VE1:n mukainen tuulivoimapuiston sijoitussuunnitelma.
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Kuva 3-3. YVA-menettelyn VE2:n mukainen tuulivoimapuiston sijoitussuunnitelma.
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Kuva 3-4. Ulkoinen s&hkénsiirto YVA-menettelyn vaihtoehdoissa VE1.
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= = Ilmajohto 110 / 400 kV, VE2

Kuva 3-5. Ulkoinen s&hkénsiirto YVA-menettelyn vaihtoehdoissa VE2.
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Selvitys Toteutustapa

Nakymaalueanalyysi

Maisemavaikutusten havainnollistaminen

valokuvasovittein

Maisema- ja kulttuuriymparistdselvitys

Muinaismuistoselvitys

Melumallinnus

Valkemallinnus

Asiantuntija-arvio maatarinasta

Asukaskysely

Kasvillisuus- ja luontoselvitykset

Pesimalinnustoselvitys
Polloselvitys
Kanalintujen soidinpaikkaselvitys

Paivdpetolintuselvitys

Lintujen muutonseuranta

Liito-oravaselvitys

Lepakkoselvitys
Lumijalkilaskennat

Susiselvitys, luottamuksellinen
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Laadittu vuonna 2022 osana YVA-menettelya. Paivitetty
vuonna 2025.

Pohjautuu 2/2022 otettuihin valokuviin vaikutusalueelta ja
laadittu vuonna 2022 osana YVA-menettelyda. Erillinen
raportti/liite. Paivitetty vuosina 2024 ja 2025.
Maisemavaikutusten havainnollistamiseksi laadittu lisaksi
erillinen havainnevideo 2024, paivitetty 2025.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet inventoitiin
vuosina 2010-2015 ja tatéd tulosta on hyddynnetty
selvityksessa. Paivitetty osana kaavaselostusta 2025.

Arkeologinen inventointi suoritettu vuonna 2021 seka
hankealueella ettd sdhkoénsiirtolinjauksella.  Erillinen
raportti/liite. Vaikutusten arviointi tarkistettu vuonna 2025.

Laadittu vuonna 2022 osana YVA-menettelya.
Mallinnusohjeena hyédynnetty Ymparistoministerion ohjetta
YM OH 2/2014. Paivitetty vuonna 2025. Erillinen
raportti/liite.

Laadittu yleisten laadintaperiaatteiden mukaisesti vuonna
2022 osana YVA-menettelya. Paivitetty vuonna 2025.
Erillinen raportti/liite.

Laadittu vuonna 2022 osana YVA-menettelya. Erillinen liite.

Toteutettu helmikuussa 2022 YVA-menettelyn yhteydessa.
Erillinen raportti/liite.

Suoritettu hankealueella vuosina 2020-2021 huomioiden
hankealue ja erityisesti sen hetkisen hankesuunnitelman
mukaiset voimalapaikat lahiymparistdineen seka
suunnitellut tie- ja kaapelilinjaukset. Muuttuneiden
voimalapaikkojen tilanne on osin tarkistettu maastokaynnilla
elokuussa 2024 ja tdydennetddn maastokdynnilla 2025.
Hankealueelta tunnetut uhanalaisten lajien havaintotiedot
on tarkastettu Suomen Lajitietokeskuksesta (2020 ja 2021
seka 2024) ja metsalakikohteet Suomen Metsakeskukselta
(2021 ja 2024).

Maastoselvitykset suoritettu kevaan ja kesan 2020 aikana.
Maastoselvitykset suoritettu kevaalla 2020.
Maastoselvitykset suoritettu kevaalla 2020.

Maastoselvitykset suoritettu kevaalld ja kesdllda 2020 ja
2021.

Maastoselvitykset suoritettu syksylla 2019 ja kevaalla 2020.

Maastoselvitykset suoritettu kevaalla 2020 ja alkukesalla
2021.

Maastoselvitykset suoritettu kesalla 2020.
Maastoselvitykset suoritettu talvella 2020.

Laadittu talvella 2022 osana YVA-menettelyd. Erillinen
raportti/lite vain viranomaiskayttéon. Paivitetty vuonna
2025.
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Erillisraportti ekologisista yhteyksistd ja Kaavamenettelyn osana vuonna 2024 laadittu. Paivitetty
metsdpeurasta vuonna 2025.

Natura-arviointi Laadittu vuonna 2022 osana YVA-menettelya.
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5 Suunnittelualueen kuvaus

5.1 Asutus ja alueen muut toiminnot

Tuulivoimapuistoalue on metsdtalouskdytdssa olevan talousmetsan ja tehokkaasti ojitettujen
kosteikkojen muodostamaa mosaiikkia. Tuulivoimapuisto sijaitsee noin 20 km Kajaanin keskustasta
eteldan ja noin 15 km Sonkajarven Sukevan keskustaajamasta pohjoiseen.

Tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Suunnittelualueen keskiosissa
Ruunalammen ldheisyydessa sijaitsee laavu/grillikatos ja alueen eteldreunalla sijainnut rénsistymisen
vuoksi  hylatty asuinrakennus on  muutettu kayttétarkoitukseltaan  talousrakennukseksi.
Tuulivoimapuistoalueen ymparistd on harvaan asuttua. Lahin taajama on Sukevan taajama, joka
sijoittuu noin kymmenen kilometrin etdisyydelle tuulivoima-alueesta eteldan. Palvelut keskittyvat
Sukevan keskustaajamaan. Lahin  kyldalue on Murtomaki alle 1 km etdisyydelld
tuulivoimapuistoalueesta ja noin 2 km etdisyydelld lahimmistd voimaloista luoteeseen. Alueen
lansipuolella teiden varsilla on tiivimpda haja-asutusta Hatulanmaella ja Koivukyladlla ja itdpuolella
Lahnasjarvella. Lahimmat vakituiset asuinrakennukset ja lomarakennukset sijaitsevat 2 kilometrin
etdisyydelld kaavaluonnoksen voimalapaikoista.

Tuulivoimapuiston seka siihen liittyvan ulkoisen sahkénsiirron ja lahialueen asutuksen ja loma-
asutuksen sijoittuminen on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 5-1). Otanmaen koulu ja paivakoti
lannessa sijoittuvat noin 20 km etdisyydelle hankealueesta. Kajaanin keskusta-alueen lahin koulu
(Soidinsuon koulu) ja sen lahiymparistdon paivakodit kaupungin pohjoisosissa sijoittuvat noin 17 km
etdisyydelle hankealueesta.

Yhdyskuntarakenteen eli YKR-aluejaon luokittelussa (taajamat, kylat, pienkylat ja maaseudun harva
asutus) tuulivoimapuiston alue sijoittuu padosin luokittelemattomalle alueelle (Kuva 5-2).
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Kuva 5-1. Kaava-alueen léheisyyden asuin- ja lomarakennuskanta.
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Kuva 5-2. Yhdyskuntarakenteen aluejaot.

Tuulivoimapuiston alueella ei ole julkisia liikuntapaikkoja, -reittejéa tai moottorikelkkauria.
Tuulivoimapuiston aluetta Iahimmat liikuntapaikat ovat Salapuron ja Lahnasjarven ampumaradat.
Alueen eteldpuolelle sijoittuvasta Salapuron radasta etdisyytta tuulivoimapuiston alueeseen on noin
3 km ja itdpuolelle sijoittuvasta Lahnasjarven ampumaradasta noin 9 km (Kuva 5-3).
Tuulivoimapuistoaluetta ja sen lahiymparistda kaytetaan marjastukseen, sienestykseen, ulkoiluun ja
metsdstykseen.
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Kuva 5-3. Liikuntapaikkojen ja -reitistéjen sijoittuminen kaava-alueen ldheisyyteen.

Tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu maa-ainesten ottolupia (SYKE 2025a) eika valtauksia, kaivospiireja
tai malminetsintalupia (Tukes 2025).

5.2 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa alueidenkdyttdolain (aiemmin maankadytté- ja
rakennuslaki) mukaista alueidenkaytén suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017 ja ne tulivat voimaan 1.4.2018. Paatdksella valtioneuvosto
korvasi valtioneuvoston vuonna 2000 tekemdn ja 2008 tarkistaman pdaatdksen valtakunnallisista
alueidenkayttoétavoitteista.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvdana on muun muassa auttaa saavuttamaan alueidenkayttdlain ja
alueidenkaytén suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava kehitys.
Alueidenkayttolain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettava
maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet on jaettu seuraaviin asiakokonaisuuksiin:
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- Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

- Tehokas liikennejarjestelma

- Terveellinen ja turvallinen elinymparistd

- Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
- Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkaytéssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
lisaamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntamiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin. Tavoitteiden mukaan
turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen
tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet.

5.3 Kaavoitus

5.3.1 Voimassa olevat maakuntakaavat

Kainuun maakuntakaavat
Hankealue sijoittuu Kainuun maakunnan alueelle. Kainuussa on voimassa kuusi maakuntakaavaa:

- Kainuun maakuntakaava 2020 (hyv. 7.5.2007)

- Kainuun 1. vaihemaakuntakaava (hyv. 19.3.2012)

- Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava (hyv. 1.12.2014)

- Kainuun tuulivoimamaakuntakaava (hyv. 30.11.2015)

- Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 (hyv. 16.12.2019)

- Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 (hyv. 12.12.2023, ei lainvoimainen)

Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siind on kasitelty kaikki kaavan
valmisteluaikana tunnistetut keskeiset maankayttémuodot. Kainuun 1.vaihemaakuntakaava koskee
Puolustusvoimain ampuma- ja harjoitusalueita seka niiden melualueita. Kaupan
vaihemaakuntakaavassa maaritellaan merkitykseltéan seudullisten kaupan suuryksikdiden sijainti,
niiden alaraja ja enimmaismitoitus. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa osoitetaan valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden mukaisesti tuulivoiman hyédyntdmiseen parhaiten soveltuvat alueet
Kainuussa. Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 kasitellaan alue- ja yhdyskuntarakennetta,
virkistystd, liikennejarjestelmaa, luonnon- ja kulttuuriymparistéa sekd luonnonvarojen kayttéa ja
elinkeinojen toimintaedellytyksia. Maakuntakaavassa osoitettavien uusien kaavaratkaisujen osalta
Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaavan 2020
kaavaratkaisuja ja sisaltéa teknisluonteisia korjauksia Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan, Kainuun
kaupan vaihemaakuntakaavan ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan kaavamerkintéihin ja -
maarayksiin.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035:ssa kasitelldan seudullisesti merkittdvia tuulivoimaloiden
alueita, muutostarpeita voimajohtojen maakuntakaavamerkintéihin, pohjavesialueita ja
valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Kun tuulivoimamaakuntakaava 2035 tulee
lainvoimaiseksi, kumoaa tai muuttaa se osin Kainuun maakuntakaavan 2020, Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavan 2030 ja Kainuun vaihemaakuntakaavan 2030 kaavaratkaisuja (Kainuun
liitto 2024b).

Suunnittelualue on suurelta osin osoitettu maakuntakaavoissa tuulivoimaloiden alueeksi. Kainuun
lainvoimaisessa tuulivoimamaakuntakaavassa suunnittelualue sijoittuu tuulivoimaloiden alueelle tv-7 ja
osin Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 tuulivoimaloiden alueelle tv-24. Merkinnéilla on
osoitettu alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan vahintaan seudullisten tuulivoima-alueiden
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rakentamiseen. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 on lisdksi osoitettu hankealueen
koillisosaan paasahkéjohdon yhteystarve 400 kV (z).

Maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa ja asemakaavaa seka
ryhdyttdessa muutoin toimenpiteisiin alueiden kaytdon jarjestamiseksi. Suunnitteluprosessin aikana
maakuntakaavan ohjausvaikutus huomioidaan tarkastelemalla hankkeen suhdetta voimassa olevan
maakuntakaavan tuulivoimarakentamista koskeviin yleisiin suunnittelumaarayksiin seka muihin
maakuntakaavamerkintéihin ja -maarayksiin, joita hankealue koskee.

Ote Kainuun voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmakartasta on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 5-4).
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Kuva 5-4. Ote Kainuun maakuntakaavojen yhdistelmékartasta (Kainuun liitto 2024b).
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Maakuntakaavoissa hankealueelle tai suunnitellun voimajohdon alueelle tai niiden Idhiympéristéén on
osoitettu seuraavat kaavamerkinnat ja -maaraykset:

Kaavamerkinta Selite

TUULIVOIMALOIDEN ALUE (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava,
Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Osa-aluemerkinnalld tv  osoitetaan alueita, jotka soveltuvat
merkitykseltaan vahintaan seudullisten tuulivoimala-alueiden
rakentamiseen. Merkinndlla osoitetaan alueen erityisominaisuutta
potentiaalisena tuulivoimatuotantoon soveltuvana alueena. Alueiden
padamaankayttdéluokka on kuitenkin muu kuin tuulivoimaenergian
tuotanto, vyleisimmin maa- ja metsatalous. Maakuntakaavan
merkinndilla ei osoiteta yksittdisten tuulivoimaloiden sijaintia, eika
madriteta alueiden kokonaisvoimalamaarada, alueille sijoitettavien
voimaloiden suurinta sallittua korkeutta tai voimalatehoa.

Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 §:n mukaista ehdollista
rakentamisrajoitusta.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan Idhtdkohtaisesti
vahintdéan kymmenen (10) teollisen  kokoluokan voimalan
muodostamaa aluetta. Maisemallisesti herkalla Oulujarven ranta-
alueella maakuntakaavaa edellyttdvana tuulivoimaloiden alueen rajana
pidetaan vahintdan kolmea (3) teollisen kokoluokan voimalaa, mikali
niiden muodostama tuulivoimaloiden alue sijaitsee kokonaan tai osittain
alle 5 kilometrin etdisyydellé Oulujarvesta.

Suunnittelumaardys:

Alueen suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien kehittamistarpeet
ja toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon
puolustusvoimien toiminnasta, kuten  tutkajarjestelmista  ja
radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Alueiden tv-3 Kivivaara-Peuravaara ja tv-13 Lamankangas-
Valkeiskangas tuulivoimaloiden sijoittelun ja tuulivoimaloiden maéaran
suunnittelulla on turvattava alueella todetun rauhoitetun petolintulajin
suotuisa suojelutaso.

Alueiden tv-11 Iso-Koirakangas, tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas,
tv-23 Katajamaki, tv-25 Loytosuo, tv-26 Sivakkalehto, tv-28
Takiankangas, tv-33 Kiviharju ja tv-34 Ylihongikko tuulivoimaloiden
sijoittelun, maaran ja korkeuden suunnittelulla tulee ottaa huomioon
tuulivoimahankkeen ja eri tuulivoimahankkeiden vyhteisvaikutukset
linnustoon ja on turvattava alueiden valittdmassa laheisyydessa
esiintyva rauhoitetun petolintulajin suotuisa suojelutaso.

Alueiden tv-2 Lumivaara, tv-4 Piiparinmaki-Kokkosuo, tv-5 Murtomaki
(Harsunlehto), tv-7 Maaseldnkangas, tv-10 Murtiovaara, tv-13
Lamankangas-Valkeiskangas, tv-21 Kytdlehto, tv-24 Maaselankangas
laajennus, tv-25 Léytdsuo, tv-26 Sivakkalehto, tv-23 Katajamaki, tv-30
Harmajapad, tv-33 Kiviharju ja tv-34 Ylihongikko suunnittelussa on
huolehdittava siita, ettd suunnitelma tai hanke yksindan tai yhdessa
muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa tarkasteltuna ei
luonnonsuojelulain 35 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna
Natura 2000 -verkoston alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

Maakuntakaavan toteuttamisessa alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3
Kivivaara-Peuravaara, tv-4 Piiparinmaki-Kokkosuo, tv-5 Murtomaki
(Harsunlehto), tv-7 Maaselankangas, tv-9 Varsavaara, tvll Iso
koirakangas, tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas, tv-23 Katajamaki, tv-
24 Maaseldnkangas laajennus, tv-25 Ldytdsuo ja tv-26 Sivakkalehto,
tv-28 Takiankangas ja tv-35 Vaarinkangas ja niiden suunnittelussa on
otettava huomioon luontoarvot ja LSL 78 § mukaisesti luontodirektiivin
liitteen IV (@) lajit, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen
havittaminen ja heikentaminen on kielletty.
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Tuulivoimaloiden alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara- Peuravaara,
tv-21 Kytdlehto, tv-30 Harmajapaa ja tv-33 Kiviharju suunnittelussa on
turvattava porotalouden toiminta- ja kehittamisedellytykset seka
pyrittdavéa ehkdisemdan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden
sijoittelun ja maaran suunnittelussa on otettava huomioon
poronhoidolle tarkeat alueet. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavia
toimenpiteitéd suunniteltaessa on valtion maiden osalta neuvoteltava
asianomaisen paliskunnan kanssa.

Alueen  tv-27  Hukkalansalo tuulivoimaloiden  sijoittelun ja
tuulivoimaloiden maardn suunnittelulla tulee ottaa huomioon alueen
ldhialueella todettu valtakunnallisesti arvokas maisema-alue ja sen
ominaispiirteet seka turvattava merkittéavien maisemallisten arvojen
sailyminen.

MAA- JA METSATALOUSVALTAISET ALUEET
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinndlla M osoitetaan pddasiassa maa- ja metsatalouskayttéon
tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumaardys:

Maa- ja metsdtalouskayttodon tarkoitettuja alueita voidaan kayttaa
alueen paaasiallista kayttétarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja
luonnetta muuttamatta myos erityislainsédadannén ohjaamana muihin
tarkoituksiin, kuten luontais- tai muuhun elinkeinotoimintaan,
turvetuotantoon, maa- ja kiviainesten ottoon, haja-asutusluonteiseen
pysyvaan ja loma-asumiseen seka jokamiehen oikeuden rajoissa
ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille voidaan perustaa yksityisia
suojelualueita. Ilman erityisia perusteita hyvia ja yhtendisia peltoalueita
ei tule ottaa taajamatoimintojen kayttéon. Maankayttdéa suunniteltaessa
on tuettava metséatalousalueiden yhtendisyytta ja toimivuutta.

LUONNONSUOJELUALUE TAI -KOHDE
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

sL SL
Merkinndlld SL osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai
suojeltaviksi tarkoitettuja alueita. Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
Suojelumaardys (MRL 30.2 §):
Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka ovat tarpeen alueen
suojeluarvon sailyttamiseksi tai palauttamiseksi.
Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytda MRL 133 §:n mukaisesti
alueellisen ELY-keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen viranomaisen
lausunto.
Suunnittelumaardys:
Alueen maankaytté tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei
toimenpiteilld vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja.
SUOJELUALUE TAI -KOHDE

s 5 (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld S osoitetaan maakunnallisesti tai seudullisesti merkittdvat
maankaytté- ja rakennuslain tai vesilain nojalla suojellut tai
suojeltavaksi tarkoitetut alueet seka valtion maalla olevat
Metsahallituksen omalla paatdksella muodostetut tai muodostettavat
virkistys-, suojelu- tai ymparistdarvometsat tai soidensuojelualueet.
Alueilla on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

Suojelumaarays (MRL 30.2 §):

Ennen vallitsevien olosuhteiden muuttamiseen tahtaadvia toimenpiteita
on ao. erityisviranomaiselle varattava mahdollisuus lausunnon
antamiseen. Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteita, jotka ovat
tarpeen alueen suojeluarvon sadilyttdmiseksi tai palauttamiseksi.
Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytaa MRL 133 §:n mukaisesti
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alueellisen ELY-keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen viranomaisen
lausunto.

Suunnittelumaardys:

Alueen maankadyttdéa suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota
alueen suojeluarvojen sailymiseen. Alueille laadittavissa hoito- ja
kayttosuunnitelmissa tulee kiinnittda erityista huomiota luonnon
virkistyskayton ja luontomatkailun edistamiseen.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA TAI EHDOTETTU ALUE
(Kainuun maakuntakaava 2020)

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatésten mukaiset Natura
2000 -verkostoon kuuluvat alueet. Natura -alueilla ja niiden
suojeluarvoja koskevissa hankkeissa noudatetaan luonnonsuojelulain
65 ja 66 §:n saannoksia.

Suunnittelumaardys:

Natura 2000 -verkoston alueita ja niiden lahelld sijaitsevia alueita
koskevassa alueiden kaytdn suunnittelussa on huolehdittava siita, etta
suunnitelma tai hanke ei luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla
tavalla heikenna merkittavasti Natura -alueiden perusteena olevia
luonnonarvoja.

EOt

TURVETUOTANTOALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinndlld EOt osoitetaan energiahuollon kannalta tarkeét
turvetuotannossa olevat suoalueet, joiden osalta turvetuotanto on
kdynnistynyt tai jotka on kunnostettu turvetuotantoa varten tai joilla on
turvetuotantoa varten voimassa oleva ymparistélupa.

Suunnittelumaardys:

Turvetuotantoalueiden kayttéonoton suunnittelussa on otettava
huomioon tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistdihin seka
tuotantopinta-alan poistumat ja poistumien uusi maankayttémuoto.

ENERGIAHUOLLON ALUE
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld en osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkeét
voimalat seka muuntamo ja sdahkdasema-alueet. Alueella on voimassa
MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaaradys:

Vesivoimalaitosalueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
otettava huomioon vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi
tarvittavan kalatien rakentaminen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varautua uusien
paasahkdjohtoyhteyksien kytkeytymiseen ko. alueelle.

O 110 K2

PAASAHKOJOHTO 400 kV, 220 kV, 110 kV
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030,
Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Merkinnalld osoitetaan 400 kV:n, 220 kV:n ja 110 kV:n kantaverkon ja
110 kV:n alueverkon nykyiset paasdhkéjohdot (voimajohdot).
Padsahkojohdon jénnitetasoon lisatty merkintd osoittaa johtokdytavan
johtojen lukumaarén. Alueilla on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen
ehdollinen rakentamisrajoitus.

PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE 400 KV, 110 KV
(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030, Kainuun tuulivoima-
maakuntakaava 2030, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Merkinnalla osoitetaan uudet 400 kV:n ja 110 kV:n paasahkdjohtojen
yhteystarpeet. Padasahkéjohdon jannitetasoon lisatty merkinta osoittaa
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johtokaytavan uusien johtojen lukumaaran. Alueella ei ole voimassa
MRL 33.1 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaardys:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet padsahkéjohdot on
pyrittdva sijoittamaan samaan tai olemassa olevan johtokaytavan
yhteyteen.

VALTATIE/KANTATIE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun

vit/kt vaihemaakuntakaava 2030)
I
Merkinnalla osoitetaan valtatiet / kantatiet. Alueella on voimassa MRL:n
33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittdvéa edistamaan
kevyen liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti kyldakeskusten ja
koulujen laheisyydessa.
ELINKEINOELAMAN KANNALTA ERITYISEN MERKITTAVA YHDYSTIE
yt-e (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
Merkinnalld yt-e osoitetaan elinkeinoeldman kannalta erityisen tarkeét
yhdystiet, joiden liikenteellinen merkitys edellyttdd mm. tien leveyteen
ja geometriaan liittyvia kehittdmistoimenpiteita. Alueella on voimassa
MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
YHDYSRATA / SIVURATA JA LIIKENNEPAIKKA
- (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

MERKITTAVASTI PARANNETTAVA PAARATA JA LIIKENNEPAIKKA
(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinndlla osoitetaan merkittdvasti parannettavat paaradat seka sen
nykyiset lilkkennepaikat ja uudet liikennepaikat. Alueella on voimassa
MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaaradys:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava tasoristeysten
poistamiseen ja radan kantavuuden parantamiseen akselipainoltaan 25
tonnin painoisille junille.

LIIKENTEEN YHTEISTYOKAYTAVA (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Kehittamisperiaatemerkinnalld Ik esitetddn keskeisten liikkennevaylien ja
maaseutuasutuksen alueita, joiden kehittamisessa on tarvetta
kansainvaliseen, ylimaakunnalliseen  ja/tai kuntien valiseen
yhteistyohon. Kehittdmismerkinnalla osoitetaan kansainvalinen Oulu-
Kajaani-Vartius - vyohyke, Kajaani-Kuhmo-Vartius -vydhyke seka
maakuntarajat ylittdva Viitostien kehittdmisvydhyke ja NIIKA
kehittamisvyéhyke.

Suunnittelumaaradys:

Liikenteen yhteistyokaytavaa kehitetaan maaseudun
kulttuuriympdrist6én, maisemaan sekd sujuviin ja turvallisiin
lilkkenneyhteyksiin  tukeutuvana monipuolisen elinkeinotoiminnan,
asumisen, vapaa-ajan, liikenteen ja matkailun vydhykkeena.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota
kulttuuriymparistén ja maiseman hoitoon seka liikenteen ja matkailun
palvelujen kehittdmiseen. Maankaytdn suunnittelussa on otettava
huomioon korkealuokkaisen maantie- ja rautatielikenteen seka
energia- ja tietoliikennejohtojen tilavaraukset ja rajoitukset
ymparoivalle maankaytolle.
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MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Matkailun vetovoimamerkinnélléd mv osoitetaan maakunnan matkailu-
ja virkistystoiminnan kannalta merkittévimmat aluekokonaisuudet.
Niihin sisaltyvat matkailukeskusten alueet ja niihin liittyvat virkistys-,
suojelu- ja muut alueet, joista on mahdollista kehittdaa matkailu- ja
virkistystoimintaa palveleva laaja kokonaisuus.

VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS KULTTUURIHISTORIALLINEN KOHDE
B TAI ALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnadlla osoitetaan valtakunnallisesti merkittavat rakennetut
kulttuuriymparistét.

Suunnittelumaardys:

Alueiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon rakennettujen
kulttuuriympdristéjen kokonaisuudet seka ominaispiirteet ja turvata
merkittdvien  kulttuurihistoriallisten ja  maisemallisten arvojen
sailyminen. Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin merkittavasti
vaikuttavissa hankkeissa on varattava museoviranomaiselle tilaisuus
antaa lausunto.

MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS
ALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

ma

Kainuun maakuntakaavassa 2030 osoitetaan uudella merkinnalla
maakunnallisesti arvokkaat maisemakokonaisuudet.

Suunnittelumaardys:

Alueiden suunnittelussa ja rakentamisessa tulee ottaa huomioon
maisema-alueiden kokonaisuudet ja ominaispiirteet sekd turvata
merkittdvien maisemallisten arvojen sailyminen.

Lisdksi seuraavat maakuntakaavojen yleismaaraykset koskevat hanketta erityisesti:

Turvetuotanto (Kainuun maakuntakaava 2020)

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Turvetuotantoon tulee ottaa ensisijaisesti jo ojitettuja soita tai sellaisia ojittamattomia soita,
joiden luonnon- tai kulttuuriarvot eivat ole seudullisesti merkittavia. Turvetuotantoa tulee
harjoittaa siten, ettd sen aiheuttama paikallinen ja valuma-aluekohtainen vesiston
kuormituksen lisdys ei vaaranna vesistdjen tilaa. Suopohjien jalkikaytdén suunnittelussa tulee
ottaa huomioon alueelliset maankayttotarpeet.

Tuulivoimaloiden rakentaminen (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava, Kainuun
tuulivoimakaakuntakaava 2035)

Yleisid suunnittelumaarayksia:
Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulivoimarakentamista, mikali se ei ole merkitykseltaan seudullista.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuojelualueiden,
Natura 2000 -verkoston alueiden, pohjavesialueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden,
maakuntakaavan virkistysalueiden seka valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja
rakennettujen kulttuuriymparistdjen ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen tuulivoimahankkeen
seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon,
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luonnon monimuotoisuuteen, eldimistddn ja ekologisiin yhteyksiin seka kulttuuriperintédén seka
pyrittdva ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, ettei
tuulivoimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittdvid melu- tai valkevaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa kansallisen
turvallisuuden, puolustusvoimien lakisaateisen aluevalvontatehtavén, lentoliikenteen,
liikennevdylien, voimajohtojen seka arkeologisen kulttuuriperinnén ja luonnonsuojelulailla
suojeltujen kohteiden edellyttdmat rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytaa lausunnot
asianomaisilta viranomaisilta.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon kyseisen
tuulivoimahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden vyhteisvaikutukset erilaisiin tutka- ja
radiojarjestelmiin seka pyrittdvé ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia tuulivoimaloiden
korkeuden, madran ja sijoittelun avulla.

e Energian siirto (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Yleisia suunnittelumaarayksia

Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettava erityistd huomiota energian
siirtoyhteyksien jarjestamiseen. Lahekkadin sijoittuvien energiatuotantoalueiden liittdminen
voimansiirtoverkkoon on ensisijaisesti pyrittava keskittdmaan yhteiseen johtokaytdvaan ja
yhteispylvaisiin, yhteistydssé muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Energiasiirtoyhteyksia suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen energiansiirtohankkeen
sekd eri energiantuotanto- tai siirtohankkeiden vyhteisvaikutukset erityisesti asutukseen,
maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistdon ja ekologisiin yhteyksiin seka
kulttuuriperintdédn seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.

Pohjois-Savon maakuntakaavat
Hankkeen vaikutusalueella Pohjois-Savossa on voimassa seuraavat maakuntakaavat:

e Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 1. vaihe.
e Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 2. vaihe

Pohjois-Savon maakuntakaavan alueet ovat voimassa lahimmillaan noin 4,5 kilometrin etadisyydella
Sonkajarven kunnan alueella. Maakuntavaltuusto hyvdksyi maakuntakaavan 2040:n 2. vaiheen
kokouksessaan 17.12.2024 ja maakuntahallitus maardasi kokouksessaan 24.2.2025 §17
maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se saa lainvoiman. Kaavan voimaantulon mydta ovat
kumoutuneet aikaisemmin voimassa olleet Pohjois-Savon maakuntakaava 2030, Pohjois-Savon kaupan
maakuntakaava 2030 seka Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava (Pohjois-Savon liitto 2025a,
Pohjois-Savon liitto 2025b).

Ote Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaiheen on esitetty kuvassa 5-5.
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5.3.2 Valmistelussa olevat maakuntakaavat

Kainuussa valmistelussa olevat maakuntakaavat

Kuva 5-5. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaiheen kaavakartasta (Pohjois-Savon liitto 2025b).

Kainuussa ei ole valmistelussa olevia maakuntakaavoja (tilanne toukokuussa 2025).

Maakuntavaltuusto on hyvaksynyt Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 12.12.2023 (§ 39).
Maakuntahallitus on paatokselldan 12.2.2024 (§12) maarannyt maankaytto- ja rakennuslain 201 §:n
nojalla maakuntavaltuuston 12.12.2023 hyvaksymén Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035
tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman. Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 on
kuulutettu maankaytto- ja rakennusasetuksen 93 §:n mukaisesti voimaan 6.3.2024. Kaava on voimassa
ilman lainvoimaa (tilanne toukokuussa 2025). Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan maaraykset on

huomioitu ja kuvattu edella voimassa olevien maakuntakaavojen yhteydessa.
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Pohjois-Savossa valmistelussa olevat maakuntakaavat

Pohjois-Savossa on vireillda Pohjois-Savon maakuntakaava 2040:n 3. vaihe. Kolmannen vaiheen
kaavassa kasitelldan aluerakennetta ja elinkeinojen kehittdmistda, energiaa seka muun muassa
tuulivoimapotentiaalia. Kolmannen vaiheen kaavan lapileikkaavana teemana on ilmastonmuutos.
(Pohjois-Savon liitto 2025c)

Maakuntahallitus paatti Pohjois-Savon maakuntakaava 2040:n 3. vaiheen Vvireilletulosta,
kuuluttamisesta seka osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville asettamisesta 27.11.2023 § 157.
Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilla 5.12.2023-19.1.2024. Maakuntahallitus
hyvdksyi 30.4.2024 § 65 osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) palautteeseen laaditut vastineet
ja niiden pohjalta esitetyt keskeisimmat linjaukset kaavaluonnokseen. Kaavoituksen seuraavassa
vaiheessa laaditaan tarvittavia selvityksia. Tavoitteena on, etta kaava etenee valmisteluvaiheeseen
kevaalla 2025. (Pohjois-Savon liitto 2025c).

5.3.3 Yleiskaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja Ilukuun ottamatta osin Kivikankaan
osayleiskaava-alueen pohjoisosaan ja pohjoispuolelle sijoittuvaa Murtomaden oikeusvaikutukseton
osayleiskaava, joka on hyvaksytty 1984. Kaavan tavoitteena on ollut alueen asukaspohjan
vahvistaminen. Rakentaminen ei kuitenkaan ole toteutunut eikd alueelle ole ollut rakentamispainetta.
Kajaanin Laakajarvi — Kivijarvi - Iso-Soppi osayleiskaava sijoittuu lahimmilldan noin 11,5 kilometria
tuulivoimapuiston alueesta kaakkoon. Sonkajarvella Itéd-Sonkajarven osayleiskaava-alue sijoittuu
[ahimmillddn noin 8 km etdisyydelle suunnittelualueesta etelaan ja Sukevan vankilan ymparistén
osayleiskaava noin 8,5 kilometrin etdisyydelle Kivikankaan suunnittelualueesta etelaan. (Kuva 5-6)

Kivikankaan alkuperdinen hankealue on jaettu kolmeen erilliseen osaan, joista Kukkokankaan
suunnittelualue lounaassa (6 voimalaa) ja Kivikangas II suunnittelualue idassa (18 voimalaa) etenevat
toteutuessaan jatkossa omina osayleiskaavoinaan. Suunnittelualueen itapuolella noin 9 kilometrin
etdisyydelld on vireilla Sivakkalehdon tuulivoimapuiston osayleiskaava ja valtatien 5 lansipuolella noin
5,5 kilometrin etdisyydella Katajamdaen tuulivoimapuiston osayleiskaava.

Lisdksi Kivikankaan hankealueesta noin 15,5 kilometrin padhan lounaaseen sijoittuu Viereman ja
Sonkajarven Kurvilanmden tuulivoimapuisto, jonka YVA-ohjelma ja yleiskaavojen osallistumis- ja
arviointisuunnitelmat ovat olleet nahtavilla alkuvuodesta 2023. Viereman kuntaa koskeva kaavaluonnos
ja siihen liittyva aineisto on asetettu nahtaville 9.4-9.5.2025 valiseksi ajaksi ja Sonkajarven
kaavaluonnos valmisteluaineistoineen 9.4.-26.5.2025 valiseksi ajaksi.

5.3.4 Asemakaavat

Suunnittelualueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole voimassa olevia asemakaavoja tai ranta-
asemakaavoja. Lahimmat asemakaavoitetut alueet ovat Sonkajarven kunnan puolelle sijoittuva
Sukevan kylan asemakaavan muutos- ja laajennusalue noin 15 km etdisyydella hankealueesta etelaan
ja Sotkamon kunnan puolelle sijoittuva Talvivaaran kaivoksen tehdasalueen asemakaava noin 14
kilometrin etaisyydelld hankealueesta itaan.

Suunnittelualueella tai sen valittdmassa ldheisyydessa ei ole vireilld olevia asemakaavaprosesseja.
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Kuva 5-6. Ldhialueen voimassa olevien asema- ja yleiskaavojen alueet.

5.3.5 Kajaanin tuulivoimaohjelma 2035

Kajaanin tuulivoimaohjelmassa 2035 on maaritelty tuulivoimatuotannon sijoittamista koskevat
linjaukset Kajaanin kaupungin alueella. Ohjelmaa varten on laadittu kokonaisvaltainen tarkastelu siita,
milla ehdoilla ja missa laajuudessa tuulivoimatuotantoa sijoitetaan kaupungin alueelle.
Tuulivoimaohjelmassa on esitetty Kajaanin tuulivoimarakentamisen kriteerit ja periaatteet, joissa on
huomioitu muun muassa seuraavat seikat:

. asutukseen jatetdan riittdvat suojavydhykkeet melu- ja maisemavaikutusten minimoimiseksi,
. luontoarvot seka maisema- ja kulttuuriarvot turvataan,
. tuulivoimarakentamista ei osoiteta lentoaseman tai Puolustusvoimien toiminnan kannalta

kriittisille alueille ja
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. varmistetaan, ettd Kajaaniin jaa myo6s hiljaisia ja eramaisia alueita sekd mahdollisuudet sailyttaa
ekologisia yhteyksia.

Kajaanin kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt Kajaanin tuulivoimaohjelman 7.11.2022 (§ 70).
Tuulivoimaohjelman  toteutus tapahtuu hankekohtaisesti Kajaanin  kaupungin  ohjatessa
tuulivoimahankkeita kaavoituksen kautta. Kaavoituksessa tulee huomioida ohjelman linjaukset ja
kriteerit, joiden toteutumista on Kivikankaan hankkeen osalta tarkasteltu kaavaselostuksen liitteessa
12. Ohjelman periaatteiden tarkistamistarvetta tarkastellaan vahintdan valtuustokausittain.

5.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealue sijoittuu Kainuun eliomaakuntaan, keskiboreaaliselle Pohjanmaan
metsdkasvillisuusvydhykkeelle (3 a) ja suokasvillisuutensa puolesta Pohjanmaan ja Kainuun
aapasuoalueiden vaihettumavyodhykkeelle (Maanmittauslaitos 2021).

Hankealueen metsat ovat ldahes kauttaaltaan talouskaytéssa. Kasvillisuustyypit ovat karukkokankaita
sekd kuivia, kuivahkoja ja tuoreita kankaita. Vallitsevimpia ovat kuivahkot ja tuoreet mantykankaat.
Metsat ovat ikdrakenteeltaan pddosin nuoria ja keski-ikdisia kasvatusmetsia. Kivikankaan alueella
sijaitsevia kosteikkoja on ojitettu runsaasti. Soista valtaosa on ojitusten takia kuivuneita ja
kasvillisuudeltaan muuttuneita rameitéd ja nevoja. Osa kosteikoista on muuttunut pitkalle
turvekankaiksi. Tuulivoima-alueella on myd6s luonnontilaisempia soita mm. Rytisuo ja Isokankaan suo.
Alueen itanurkassa virtaa Loutejoki ja alueella on runsaasti puroja sekd pienehkéja jarvia ja lampia.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

Hankealueelle tehtiin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset vuosina 2020-2021 (liite 7.).
Selvityskohteena oli tuulivoimapuiston alue ja erityisesti sen hetkisen hankesuunnitelman mukaiset
voimalapaikat lahiymparistdineen sekd suunnitellut tie- ja kaapelilinjaukset. Suunniteltujen
voimalapaikkojen alueet kartoitettiin maastossa noin 200 metrin sateelld. Voimajohtoreitilla selvitykset
tehtiin suunnitellun voimajohdon keskilinjasta 100 metrin levyiseltd vyéhykkeelta. Voimalapaikkoihin on
tullut kaavaluonnosvaiheeseen edetessa tarkennuksia, joiden seurauksena osa voimaloista on poistettu
suunnitelmasta ja osaa voimaloista on siirretty hankealueen sisdlla keskemmalle. Muutokset olivat
padosin pienia ja tehdyt selvitykset ovat kattaneet muuttuneet paikat. Tarkentunut sdhkéaseman sijainti
on tarkistettu. Viidelle voimalapaikalle tehtiin maastotarkastus 29.8.2024. Kesalla 2025 tehdaan viela
tarkastukset edelleen muuttuneille voimalapaikoille.

Maastossa kartoitettiin hankealueen kasvillisuuden yleispiirteet seka kartta- ja ilmakuvatarkastelun seka
lahtétietojen perusteella valitut, luontoarvojen ja luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavat
kohteet. Luontoarvokohteina on huomioitu erityisesti luonnonsuojelulain (64 ja 65 §) suojellut
luontotyypit, vesilain (2:11 § ja 3:2 §) luonnontilaisina sailytettdvat vesiluontotyypit ja purot, metsalain
(3:10 §) erityisen tarkeat elinymparistot, uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio 2018) seka
uhanalaisten ja muutoin suojelullisesti huomioitavien kasvilajien tunnetut ja potentiaaliset
esiintymispaikat. Luontoselvityksen menetelmdt ja tulokset on kuvattu yksityiskohtaisesti
selvitysraportissa (liite 7).

Metséa- ja vesilain mukaiset kohteet seka muut luontoarvokohteet

Tuulivoimapuiston alueelta I6ydetyt arvokkaat luontokohteet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
5-7) ja kuvattu tarkemmin luontoselvitysraportissa liitteessa 7.
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Kuva 5-7. Huomioitavat luontoarvokohteet.

Maastoselvityksissa Kivikankaan 1 alueelta tunnistettiin laajempia luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaita kohteita (4 kpl) seka pienialaisia metsalain 10 § mukaisiksi erityisen tarkeiksi
elinymparistdiksi luettavia kohteita. Luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat kohteet ovat
vanhempaa puustoa sisaltédvia metsia tai luonnontilaisia soita. Ne poikkeavat alueen padosin
metsatalouskaytossa olevista metsista ja kosteikoista. Kohteilla on useimmassa tapauksessa myos
linnustollista arvoa. Hankealueen pohjoisosassa sijaitseva Yppale on vanhan metsan kohde. Suokohteet
Rytisuo, Isokankaan nimetén suo seka soidensuojelun tdaydennysehdotuksen kohteisiin kuuluvat suot
ovat merkittavilta osiltaan ojittamattomia monimuotoisia soita Kivikangas 1 alueella.
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Selvitysalueella on maastoselvityksissa havaittu pienialaista kohteita, jotka voidaan lukea metsalain 10
§ mukaisiksi erityisen tarkeiksi elinymparistoiksi. Naita ovat hankealueella sijaitsevien luonnontilaisen
kaltaisten purojen ldhiymparistét, pienten alle 1 ha:n kokoisten lampien Idhiymparistét, pienialaiset
metsdkorte- ja ruohokorvet seka luhdat. Kivikangas 1 pohjoisosassa on myds Metsdkeskuksen rajaamia
metsdlain 10 § mukaisia erityisen tdrkeita elinymparistéja Katajapuron varressa seka Katajakankaan
alueella (Suomen metsékeskus 2025).

Tuulivoimapuiston alueella ei sijaitse luonnonsuojelulain 64 tai 65 §:n mukaisia luontotyyppeja. Alueella
sijaitsee joitakin lahteitd ja useita pienia, alle 1 ha:n kokoisia lampia, jotka ovat vesilain 2:11 §:n
mukaisia luontotyyppeja. Monet I|dhteet ovat hdvinneet ojitusten takia. Voimalapaikkojen tai
tielinjausten léaheisyydessa ei sijaitse vesilain mukaisia lampia tai Iahteita eikd Metsakeskuksen rajaamia
metsdlain 10 § elinympadristdja.

Hankealue kuuluu uhanalaisten luontotyyppien osalta Eteld-Suomen tarkastelualueeseen (Kontula &
Raunio 2018). Maastoselvityksissa havaitut uhanalaiset tai silmallapidettdvat luontotyypit sijoittuvat
padosin luonnontilaisemmille kosteikoille (mm. tupasvillarame, isovarpurdme, saraneva, mustikkakorpi,
sararame, korpirédme). Alueen metsat ovat enimmakseen talouskdytdssa eivatka kuulu huomioitaviin
luontotyyppeihin.

Uhanalaisista tai huomioitavista kasvi-, jakala- tai sienilajeista tuulivoimapuiston alueella esiintyy:
valkolehdokki (rauhoitettu).

Hankealueelta tunnistetut luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat kohteet on huomioitu
hankesuunnittelussa, eika niiden alueelle ole suunniteltu tuulivoimaloita tai muita rakenteita.

5.5 Linnusto
Pesimalinnusto

Hankealueen varsinainen pesimalinnustoselvitys on tehty kevadn ja kesan 2020 aikana. Selvityksessa
selvitettiin pesivien suojelullisesti huomionarvoisten tai muutoin tuulivoimarakentamiselle herkkien
lajien esiintyminen sekd@ mahdolliset linnustolle arvokkaat kohteet hankealueella. Selvityksen
menetelméana oli sovellettu kartoituslaskenta, jossa kierrettiin suojelullisesti arvokkaille lajeille
potentiaalisimmat alueen kohteet kahteen kertaan 26.5. ja 30.6.2020 valisena aikana (yhteensa 32
maastopaivaa).

Alkuperaiselld, YVA-menettelyn aikaisella ja huomattavasti kaavaluonnosvaihetta suuremmalla
tuulivoimapuistoalueella (noin 100 km2 -> 52,6 km2) ja sen lahistélla tavattiin 81 pesimalajia, joista
39 on suojelullisesti huomionarvoisia lajeja. Naista kolme lajia on arvioitu uhanalaisluokituksessa erittain
uhanalaiseksi (EN), kahdeksan lajia vaarantuneeksi (VU), yksitoista lajia silmallapidettavaksi (NT) ja
kolme alueellisesti uhanalaiseksi (RT, alue 3b) (BirdLife Suomi 2021; Lehikoinen et al. 2019).
Havaituissa pesimalajeissa on liséksi neljatoista EU:n lintudirektiivin liitteen I lajiluettelossa mainittua
lajia (EU) ja seitsemantoista Suomen kansainvalistd vastuulajia (KV). Kaikki pesimalajit on esitelty
parimaaraarvioineen seuraavassa taulukossa (Taulukko 5-1).
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Taulukko 5-1. Pesimélinnustoselvityksissé havaitut lajit ja parim&érat (yleisimpié lajeja lukuun ottamatta) seké niiden
suojeluasema. Lyhenteet: EN = erittdin uhanalainen; VU = vaarantunut; NT = silméllapidettdvd; EU = EU:n
lintudirektiivin liitteen I laji; KV = Suomen kansainvélinen erityisvastuulaji ja alueellisesti uhanalainen laji (RT, alue
3b).

Lisatiedot Lisatiedot

Status Pareja

Status Pareja

Laulujoutsen EU, KV 2 Tilhi - 4
Taigametsdhanhi VU, KV 1 Vahintaan 1 pari Rautiainen - - Harvalukuinen
Sinisorsa - 1 Punarinta - - Yleinen

Tavi KV 4 Sinipyrsto - 6

Telkka KV 10 Leppalintu KV 61

Pyy VU, EU 8 Pensastasku \"/V) 8

Riekko VU 7 Mustarastas - - Harvalukuinen
Teeri EU, KV 14 Pesia ja poikueita | Laulurastas - - Melko yleinen
Metso EU, KV 20 Pesia ja poikueita | Punakylkirastas - - Melko yleinen
Varpushaukka - 1 Rakattirastas - 2

Kanahaukka NT 2 Kulorastas - - Melko yleinen
Hiirihaukka VU 1 Lehtokerttu - - Harvalukuinen
Tuulihaukka - 1 Pesinta pontdssa Hernekerttu - - Harvalukuinen
Nuolihaukka - 1 Pajulintu - - Erittain yleinen
Kurki EU 4 Tiltaltti RT 30

Toéyhtdhyyppa - 1 Sirittaja - 4

Kapustarinta EU 9 Hippidinen - - Melko yleinen
Taivaanvuohi NT 15 Harmaasieppo - - Melko yleinen
Lehtokurppa - . Melko yleinen Pikkusieppo EU 1

Isokuovi NT, KV 7 Kirjosieppo - 8

Pikkukuovi KV 5 Talitiainen - - Erittdin yleinen
Rantasipi KV 5 Sinitiainen - - Melko yleinen
Liro NT, 23 Homaotiainen EN 24

Valkoviklo NT, KV 19 Toyhtotiainen vu 12

Metséviklo - 15 Puukiipija - - Harvalukuinen
Kalalokki - 2 Isolepinkainen - 1

Sepelkyyhky - 1 Kuukkeli NT, 1 Hakkuun vieressa
Kaki - - Erittdin yleinen Narhi NT 7

Huuhkaja EN, 1 Varis - 1

Viirupollo EU 1 Korppi - 1

Helmipollo NT, 2 Peippo - - Erittdin yleinen
Varpuspollo VU, 2 Jarripeippo NT 23

Tervapaasky EN 3 Urpiainen - - Harvalukuinen
Kapytikka - - Yleinen Vihervarpunen - - Harvalukuinen
Pohjantikka EU 8 Punatulkku - 15

Palokarki EU 3 Pikkukapylintu - - Harvalukuinen
Metsakirvinen - - Erittdin yleinen Isokdpylintu KV 1 Vahintaan 1 pari
Niittykirvinen - - Harvalukuinen Pajusirkku vu 1

Vastarakki NT 16 Pohjansirkku NT 19

Keltavastarakki RT 15 Keltasirkku - 2

Peukaloinen - 8

Kaava-alueelta tunnistetut linnustollisesti merkittavat alueet on esitetty kuvassa (Kuva 5-8) ja nykytila
on kuvattu kokonaisuudessaan luontoselvitysraportissa liitteessa 7. Kaava-alueen (tuotantoalue)
merkittdvimmat linnustoarvot keskittyvat hakkuiden ulkopuolella sailyneisiin luonnontilaisen kaltaisiin
metsiin ,suoalueisiin seka pieniin metsalampiin. Lammilla havaittiin muun muassa pesivé metsahanhi.
Kaava-alueella (tuotantoalue) on 2-3 teeren soidinpaikkaa ja todenndkdisesti myds metson soitimia.
Kaava-alueella pesii myds useita paivapetolintu- ja poélldlajeja. Kanalintujen soidinpaikat seka
petolintuhavainnot on esitelty vain viranomaiskayttdoon tarkoitetussa liitteessa. Muilta osin
tuulivoimapuistoalueen linnusto on tavanomaista. Alueen metsat ovat paasaantoisesti ikarakenteeltaan
nuoria, ja talousmetsaa ja tuoreita hakkuuaukeita on paljon.
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Kuva 5-8 Kaava-alueen linnustollisesti arvokkaat alueet.

Poll6t

Kevaalla 2020 tehtiin pesimalinnustotietoja taydentamaan pdlléselvitys, jossa selvitysalueella liikuttiin
Oiseen aikaan kuunnellen pélléjen soidinta helmi-maaliskuussa yhteensa viitena maastoyona.
Pollokartoitus suoritettiin pistelaskentamenetelmalld. Kartoitukset tehtiin tyynelld ja lauhalla kelillg,
jolloin pdllét ovat parhaiten kuultavissa ja aktiivisia. Selvitysalueen tieverkostoa kuljettiin 1api ja noin
500 metrin valein pysahdellaan kuuntelemaan soidinhuhuilevia péll6ja 5-10 minuutin ajaksi.
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Kaava-alueelta ei ole tiedossa tehtyjen selvitysten tai olemassa olevan tiedon perusteella kuin yksi
helmipélldreviiri  aivan kaava-alueen koillisreunalla. Havainto on vuodelta 2010 ja tehty
voimajohtokaytdvdsta kesakuussa, joten kyseista havaintoa ei tulkita pesimahavainnoksi.

Kanalinnut

Kevaalla 2020 (maalis-toukokuussa) tehtiin myo6s kanalintujen soidinpaikkaselvitys kulkemalla
selvitysalueen potentiaalisimmat teeren ja metson soidinpaikat lapi jalan tai hiihtden (lumitilanteen
mukaan) kuutena maastopaivana. Ensimmadisella kartoituskerralla karttatarkastelun perusteella valitut
potentiaaliset metson soidinpaikat kierreltiin lumijalkia etsien. Toisella kartoituskerralla hankealueella
kierreltiin aamuydlld soidinta kuulostellen. Samalla etsittiin teeren ja muiden kanalintujen
soidinreviireja. Ennen selvitysta tietoja pyydettiin kanalintujen soidinpaikoista paikallisilta metsastajilta
ja luontoharrastajilta.

Selvitysalueelta (kattaa kaava-alueen lisdksi myo6s silloisen laajemman hankealueen) ei |0ydetty
varsinaisia metson soidinpaikkoja. Paikallisten metsastysseurojen mukaan metsolla on ollut perinteisesti
soitimia useilla selvitetyista alueista, mutta nailla kohteilla ei havaittu soivia metsoja vuonna 2020. Yksi
kohteista on nykyisin laajalti hakattu. Metson hakomispuita kaava-alueelta on tiedossa yhteensa viisi,
selvityksissa loytyi yksi metson pesd (420 m etdisyydelld suunnitellusta voimalapaikasta) ja
metsohavaintoja tehtiin kaikkiaan 10. Alueen metsatalousvaltaisuuden ja viimeaikaisten laajojen
hakkuiden vuoksi perinteiset soidinpaikat ovat saattaneet autioitua ja siirtya. Koska vanhojen metsien
kuviot ovat monin paikoin hyvin pienia ja pirstoutuneita, kasvaa todennakdisyys, ettd metson
soidinpaikka on nuoressa tai varttuneessa kasvatusmetsdssa tai rameelld, joita jokaista ei alueen
laajuuden vuoksi voitu taydellisesti kartoittaa (Keski-Suomen Metsoparlamentti 2014).

Kaava-alueelta 16ydettiin 2-3 teeren soidinpaikkaa. Soidinpaikkojen sijainti on suojelusyista esitetty
vain viranomaiskayttéon olevassa liitteessa.

Paikallisten metsastysseurojen ja maastohavaintojen mukaan tuulivoimapuistoalueella on talla hetkella
hyva kanalintukanta, ja my6s riekkoja on talla hetkella runsaasti. Kanalintukannat olivat yleisesti varsin
korkeat Suomessa syksylla 2021 (LUKE 2021).

Paivapetolinnut

Paivapetolintukartoitusta tehtiin vuonna 2020 kolme maastopéivaa ja sita taydennettiin vuonna 2021
kymmenella maastopadivdlla touko- ja elokuun valilla suurten paivapetolintujen lentoreittien
selvittdmiseksi. Padivapetolintuja on tarkkailtu myds muiden selvitysten yhteydessa, kuten
pesimalinnustoselvityksissa, kanalintujen soidinpaikkaselvityksissa, seka lumijalkilaskennan aikana
kevaalla paivasaikaan. Selvityksessa keskityttiin selvittdmaan kahden suuren petolintulajin lentoreitteja
ja pesapaikkoja.

Paivapetolintutarkkailuissa kaava-alueelta havaittiin kaksi kanahaukkareviiria ja yksi
varpushaukkareviiri. Kaava-alue sijoittuu uhanalaisen paivapetolintulajin reviirien valiin (Lajitietokeskus
10.9.2024). Suunnitellut voimalapaikat eivat sijoitu kummankaan reviirin alueelle. Tarkemmat tiedot
reviireistd on suojelusyista esitetty ainoastaan viranomaisliitteessa.

Muuttolinnusto

Alueen ohi muuttavan linnuston seurantaa tehtiin syys-lokakuussa 2019 ja huhti-toukokuussa 2020
kymmenena maastopaivana syksylla ja kevaalla. Havainnointikerrat muodostavat edustavan otoksen
todellisesta yksilomaarasta, ja ne pyrittiin ajoittamaan parhaimpiin muuttopaiviin. Alueella lintujen
muutto oli sisamaalle tyypillisesti melko vahaista. Linnuston muutonseurannat on tehty hankkeen YVA-
selostuksen laatimisen aikana, jolloin hankealue oli pinta-alaltaan lansi-itdsuunnassa laajempi ja
voimalamaaraltaan suurempi kuin kaavaluonnoksen laatimisen aikaan.

Muuttavan linnuston osalta maan sisdosissa lintujen kevat- ja syysmuutto kulkee paadosin tasaisena
virtana, johon suuret vesistot luovat tiivistymia, kun linnut pyrkivat vaistamaan niita (petolinnut, kurki)
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tai hakeutumaan niiden luokse (vesilinnut). Lintujen paamuuttoreitit kulkevat meren rannikolla
(Toivanen et al. 2014). Tuulivoimapuistoalue sijoittuu sisémaahan ja linnut muuttavat alueen yli paaosin
leveana rintamana ilman selkeitd tiivistymia muuttoreiteissa. Tuulivoimalle yleisesti herkkina pidettyjen
lajien, kuten petolintujen, hanhien, laulujoutsenen ja kurkien maarat tuulivoimapuistoalueella olivat
pienia syksylla ja kevaalla. Petolintuja havaittiin yhteensa 55 (43 kevaalla ja 12 syksylld), kurkia 96
(82+14), joutsenia 26 (24+2) ja metsdahanhia (192+70). Molempien muuttokausien yhteissummat ovat
kaikilla lajeilla ja lajiryhmilla niin matalia, ettd ne olisivat saavutettavissa esimerkiksi Pohjois-
Pohjanmaan rannikolla yhtena keskinkertaisena muuttopaivana kevaalla tai syksylla.

On kuitenkin syyta huomata, etta joinakin vuosina tietyissa saaoloissa arktisten hanhien muuttoreitti
saattaa kulkea huomattavasti pohjoisempana ja [dnnempana kuin tavallista. Hanhien ja kurkien muutto
vaikuttaa kulkevan Oulujarven kaakkoisrantaa seuraillen, ja ne todenndkdisesti ohittavat hankealueen
enimmakseen lansipuolelta. Esimerkiksi Vuolijoen pelloilla havaittiin hankealueelle ajaessa satoja kurkia
kurjen paamuuttoaikaan, ja vuosittain niille keraantyy suuria maaria kurkia syksyisin. Kuitenkaan suuria
kurkimaaria ei havaittu hankealueella, vaikka olosuhteet kurkimuutolle olivat hyvat.

Syksylla ja kevaalla hanhet, joutsenet ja kurjet kdyttavat levahdyspaikkana hankealueen luoteispuolella
olevia peltoaukeita, mutta ne eivat tiettavasti lenna hankealueen ylitse. Jonkin verran hanhia ja
kahlaajia levahtaa kevatmuutolla hankealueen etelépuolisilla Natura -alueilla.

5.6 Muu elaimisto

Tuulivoimapuistoalueen maaeldaimistd koostuu maastoselvitysten ja metsastadjiltd saatujen tietojen
mukaan eramaisten alueiden lajeista, sekd tyypillisista talousmetsdaa suosivista eldinlajeista.
Luontodirektiivin liitteen IV (a) eldinlajeista tuulivoimapuistoalueella voi levinneisyytensa puolesta
esiintya ainakin suurpetoja, saukko, liito-orava, koivuhiiri, lepakoita (lahinnd pohjanlepakko),
viitasammakko seka nelja lajia sudenkorentoja. Alueelle on tehty liito-orava- ja lepakkoselvitykset seka
lumijalkilaskenta maastokaudella 2020 (liite 7.).

Liito-orava

Tervamaelta havaittiin liito-oravaselvityksessa papanoita ja alue on rajattu liito-oravan elinpiiriksi. Alue
sijaitsee kaava-alueen pohjoispuolella. Itse kaava-alueella ei ole tehty liito-oravahavaintoja.

Lepakot

Lepakkoselvityksessa havaittiin vain yksi pohjanlepakko Kivikangas 1 alueen kaakkoisnurkalta. Alueelta
ei tunnistettu lepakoille tarkeita alueita.

Suurpedot

Kivikangas 1 tuulivoimapuistoalueella tai sen ymparistdéssa esiintyy kaikkia neljaa suurpetolajia.
Tuulivoimapuiston alueella vuosien 2019-2021 aikana tehdyissa maastoselvityksissa on havaittu
alueelta karhun, ahman ja ilveksen jalkia ja alueella saattaa sijaita lajien lisaédntymis- tai
levéahdyspaikkoja. Luonnonvarakeskuksen aineistoon (tarkistettu 2.5.2025) on kirjattu Kivikankaan 1
alueelta yksi jalkihavainto ilveksestd ja yksi suden jalkihavainto (Luonnonvarakeskus 2020b).
Tuulivoimapuistoalueella ei todennakodisesti ole sudelle merkittavia alueita, silla se sijaitsee tdlla hetkella
kahden susireviirin reunavyoéhykkeilla (Valtonen et al. 2024). Laadittu erillinen susiselvitys on
suojelusyista esitetty vain viranomaiskayttéon tarkoitettuna liitteena.

Muut lajit

Tuulivoimapuistoalue kuuluu silmalldpidettavan (NT) metsapeuran (Rangifer tarandus fennicus) Kainuun
kannan esiintymisalueen lansireunamille (Metsdhallitus 2020c), mutta maastohavainnoinnin ja
metsdstajahaastattelujen perusteella alue ei ole metsdpeuralle merkittdva, vaan lajia tavataan vain
satunnaisesti lapikulkumatkalla. Tuulivoimapuistoalueen pohjois- ja keskiosissa Lehtovaara-Murtomaki
- Iso Viinijarven pohjoisosan valilla on tarkea hirvien vasomisalue.
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Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista alueella esiintyy satunnaisesti saukkoa, jonka esiintymista
selvitettiin talvella 2020 lumijélkilaskennalla kulkemalla alueen virtavedet lapi jalkia havainnoiden.
Alueella havaittiin yksittaisia saukon jadlkia, jotka eivat viitanneet saukon lisdaantymis- tai
levahdyspaikkaan.

Alueella ei tehty erillisia viitasammakko-, tai sudenkorentoselvityksid, sille edellda mainittujen lajien
elinymparistdille ei  hankkeesta arvioida aiheutuvan vaikutuksia. Muita direktiivilajeja
tuulivoimapuistoalueella ei selvitysten perusteella esiinny.

5.7 Ekologiset yhteydet

Ekologiset yhteydet ovat kulkureitteja, joiden kautta eldaimet ja pidemmalla aikavalillda myoés kasvit
voivat siirtya tai levita alueelta toiselle. Ekologiset kdytavat yhdistavat luonnon ydinalueita, jotka ovat
tyypillisesti laajempia luonnontilaisia ja ihmistoiminnasta etadmmalla sijaitsevia alueita, jotka tarjoavat
rauhallisia lisdédntymis- ja levahdysalueita seka saalistus- ja ruokailuymparistéja aremmille lajeille.
Ydinalueet yhdessa toimivien ekologisten yhteyksien kanssa turvaavat lajien liikkumista talvehtimis- ja
kesdlaidunalueiden vadlilla (mm. metsdpeura) seka mahdollistavat geneettisen vaihtelun
metapopulaatioiden valilla yksildiden liikkuessa alueiden valilla. Haja-asutusalueella ekologisina
yhteyksina toimivat metsdavydhykkeet, metsa-peltoyhteydet, virtavedet ja muut viherymparistéjen
ketjut. Ekologisen verkoston toimivuuden kannalta on oleellista tunnistaa lajiston erilaiset
elinymparistévaatimukset.

Kainuun liiton (2016) laatiman "Ekologiset yhteydet, luontomatkailu ja hiljaiset alueet Kainuun
aluekehityksessd ja maakuntakaavoituksessa: ELMA-hankkeen loppuraportti” julkaisun perusteella
Kainuun metsa-, suo- ja kosteikkoalueista valtaosa Iluokittui kuviotietoanalyysin mukaisiksi
viherverkoston ydinalueiksi. Maakunnan ekologisia yhteyksia yllapitavan viherrakenteen arvioitiin
olevan varsin yhtendinen ldhes koko maakunnan alueella, vaikka tarkastelussa olisi huomioitu vain
laajemmat yhtendiset metsadalueet (yli 10 000 hehtaaria), jotka toimivat kokonsa puolesta ekologisina
verkostoina, ja poistettu ns. “reuna-alueet” eli metsaalueiden ja ihmistoiminnan vaikutuspiirissa olevien
alueiden valiset alueet.

Kivikangas 1:n hankealue sijoittuu maakunnan eteldosiin, jossa metsien kytkeytyneisyys on varsin
yhtenadista maakunnan sisalla ita-lansisuunnassa linjalla Kuhmo-Sotkamo-Kajaani. My®s Pohjois-Savon
maakunnan alueella hankealueen etelapuolelle on tunnistettu sijoittuvan laajoja, yhtenaisia
metsdalueita (Pohjois-Savon liitto 2023), jotka yhdistyvat ylimaakunnallisesti Kainuun puolelle luoden
varsin edustavan metsaisten alueiden kokonaisuuden.

Kajaanin kaupunki on laatinut Kajaanin ekologisen verkoston selvityksen (Ramboll 2024), joka tarkensi
aiemmin laadittua maakunnallista selvitystd. Kaupungin selvitys on laadittu laajempaa ja osin
tarkempaa lahtdaineistoa seka paikkatietopohjaisia menetelmida yhdistden. Tavoitteena on ollut
kartoittaa olemassa olevaan tietoon pohjautuen Kajaanin alueen ekologinen verkosto nykytilassaan
siten, etta selvityksen tuloksia voidaan soveltaa yleiskaavatason hankkeisiin. Selvityksessa on aiempaa
tarkemmin madritelty Kajaanin alueelle sijoittuvat valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti
arvokkaat yhteydet seka tunnistettu ekologisen verkoston kehittdmisalueet seka verkoston ydinalueet.
Koostekartta Kajaanin alueen ekologisista yhteyksista, ydinalueista seka kehitystarpeista on esitetty
kuvassa (Kuva 5-9). Valtakunnallisten ja maakunnallisten ekologisten yhteyksien yhtena tavoitteena on
turvata suden ja metsapeuran liikkuminen alueella sekd metsdapeuran Suomenseldn ja Kainuun
populaatioiden mahdollinen yhdistyminen.

Selvityksessa valtakunnallisesti arvokkaiksi on tunnistettu vahintdan viiden kilometrin levyiset
yhtendiset alueet, jotka yhdistavat ekologisen verkoston kannalta merkittavia ydinalueita toisiinsa,
ylittden maakuntarajat idan, lannen sekd eteldn puolella. Valtakunnallisesti arvokkaita ekologisia
yhteyksia on tunnistettu Kajaanin alueelle yksi, alueen eteldosiin sijoittuva ita-lansisuuntainen
Lakkasuo-Kaakkurisuolta iddss@ Sopenjarvelle saakka ulottuva yhteys, jonka keskeisend ydinalueena
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toimii Talaskankaan alue. Kyseinen yhteys on tunnistettu jo aiemmissa selvityksissa (mm. Kainuun liitto
2023b).

Kajaani - ekologinen verkosto

M"™™7 Kivikankaan

......

hankealue

ekologisen verkoston kehityskohde
ekologisen verkoston ydinalue
ekologinen yhteys

yhteystarve

yhteystarve, kapea

mahdollinen ekologinen yhteys Kajaanin lahialueella

ekologisen vekoston mahdollinen ydinalue Kajaanin
lahialueella

— luonnonsucjelualue (valtion tai yksityinen suojelualue, 0 25 5 10 15
Natura-alue, valtion muu suocjelualue)

Kuva 5-9. Kajaanin kaupungille laaditun ekologisten verkostojen selvityksen (Ramboll 2024) koostekartta Kajaanin
ekologisten verkostojen sijoittumisesta. Eteldreunan valtakunnallisesti arvokkaan yhteyden leveydeksi on mééritelty
5 km (kunnan eteldrajalla vihredt yhteydet), keskiosan ja ldnsireunan maakunnallisten 3 km (keskiosan vihreat
yhteydet), alueellisten yhteyksien ja yhteystarpeiden 1,5 km (kapeammat vihreat yhteydet) ja keskustaa ympéréivdn
paikallisen yhteyden 300 metrié (keltainen yhteys). Kuva: Ramboll 2024.

Kivikangas 1:n kaava-alue on laajalti hakkuiden ja teiden pirstomaa talousmetsaa, mutta on muuten
ihmistoimintojen osalta rauhallista aluetta. Ekologisena verkostona voidaan huomioida lahialueelle
sijoittuvat Natura-alueet Varissuo ja Kiiskinen seka Tavisuo ja soidensuojeluohjelman
tdydennysehdotuksen kohde Petdjasuo - Roninsuo - Heinisuo - Pirkonsuo. Kyseiset alueet ovat
hankealueen lahialueella ainoita jaljelld olevia laajempia suhteellisen Iuonnontilaisia metsa- ja
suoalueita, ja niiden valilla voi olla esimerkiksi suurpetojen ja riistalajien kdyttamia ekologisia yhteyksia.
Kaava-alueen itdlaidalle sijoittuvia Petdjapuro-Ruunaanpuron ja Loutejoen varsia voidaan pitaa
ekologisina yhteyksind. Hankealueen laaja metsdojaverkosto yhdistdd em. joet Saarijarveen ja
Katajapuroon, jotka voivat muodostaa ekologisen virtavesiyhteyden hankealueen lapi kohti pohjoista.
Hankealueella sijaitsevia muita vesistdyhteyksia voivat muodostaa my6s kaakkois-luode suuntaiset Iso
Viinijarvi, Murronlammet ja Latvalammet. Ne toimivat mahdollisesti mm. saukon kulkureittind. Myds
liito-orava voi kayttaa jokivarsia lilkkkumiseen niilla osuuksilla, jossa on puustoinen yhteys. Kaava-
alueelle sijoittuvat ekologiset yhteydet on esitetty kartalla (Kuva 5-10).

Kivikangas 1:n tuulipuiston alueelle on jdtetty suunnittelussa leveydeltdaan vahintéaan 1,5 kilometrin
levyinen tuulivoimaloista vapaa ita-lansisuuntainen vydhyke alueellisen ekologisen yhteysreitin alueelle
Petajasuo-Roninsuo-Heinisuo-Pirkonsuo ja Varissuo-Kiiskinen ydinalueiden valille.
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Kuva 5-10 Ekologisten yhteyksien sijoittuminen Kivikangas 1:n hankealueelle.

Lajikohtaisia kulkuyhteyksia seka laajemmin ekologisia yhteyksia on tarkasteltu erillisessa
selvityksessa, joka on kaavaselostuksen liitteena.

5.8 Natura-alueet, suojelualueet ja suojeluohjelmien alueet

Tuulivoimapuiston kaava-alueen laheisyyteen sijoittuvat Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja
suojeluohjelmien alueet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 5-11).
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Kuva 5-11. Suojelualueet ja muut arvokkaat luontokohteet.

Tuulivoimapuiston alueella sijaitsee osittain Natura 2000-alue Kiiskinen ja Varissuo (FI1200100, SAC).
Natura-alue Varissuo (FI1200106, SPA) sijaitsee l|dhimmilldadn noin 1,2 kilometrin etdisyydella
Kivikangas 1 kaava-alueelta. Tuulivoimapuiston alueella ei sijaitse yksityismaan tai valtionmaan
luonnonsuojelualueita, luonnonsuojelukohteita tai valtakunnallisesti arvokkaita geologisia kohteita.
Suunnittelualueen koillisosaan sijoittuu soidensuojeluohjelman taydennysehdotukseen kuuluva kohde
(Petajasuo - Roninsuo - Heinisuo - Pirkonsuo).

Ulkoisen voimajohtoreitin lahialueelle ei sijoitu Natura 2000-alueita, Iuonnonsuojelualueita,
valtakunnallisesti arvokkaita geologisia kohteita (Kuva 5-12), valtion maiden muita suojelukohteita
(Metséhallitus 2022) tai soidensuojelun tdydennysehdotuksen alueita.
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Kuva 5-12. Geologiset kohteet.

Valtakunnallisesti arvokkaat
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moreenimuodostumat

Valtakunnallisesti arvokkaat
tuuli- ja rantakerrostumat

[ ]
[ ]

Lahimpiin valtakunnallisesti arvokkaisiin geologisiin kohteisiin on etdisyyttd

hankealueelta yli 3 kilometrié.

Hankealueen ymparistéon sijoittuu linnustollisesti tarkeita alueita. Kansallisesti téarkea FINIBA-alue
Talaskangas-Joutensuo (540129) sijaitsee hankealueesta noin 10 kilometrid lanteen. Kansainvalisesti
tarkea IBA-alue Talaskangas (sama kuin edellisen FINIBA-kohteen lannenpuoleinen osa-alue) sijaitse
alueelta 17 kilometria lanteen. Kohde on my6s maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI, Talaskangas
540161). Kivikankaan ulkoisen sahkdnsiirron reitiltd matkaa Talaskankaalle on lyhimmilldén noin 8 km.
FINIBA-alue Raudanveden suot (540130) sijaitsee Kivikankaan tuulivoimapuistoalueesta noin 4 km
eteldan ja Kivikankaan ulkoisen sahkdnsiirron reitiltd noin 12,5 km etaisyydella. FINIBA-alue Sotkamon
vaarajakson metsat (820191) sijaitsee suunnittelualueesta noin 8 km koilliseen ja Kivikankaan ulkoisen
sahkdnsiirron reitiltd noin 10,5 km etdisyydelld (Kuva 5-13).
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Kuva 5-13. Linnustollisesti arvokkaat IBA-, FINIBA- ja MAALI-kohteet.

5.9 Maa- ja kalliopera

Tuulivoimapuiston alueella maapera on paaosin kallioperan muotoja mydtailevaa pohjamoreenia.
Alueella tavataan yleisesti myds moreenimuodostumia, mm. drumliineja seké kumpumoreeneja, etenkin
Iso Viinijérven pohjoispuolella. Drumliinit ja niitd matalammat harjanteet eli vakoutumat tai flutingit
ovat jaatikén pohjalle kerrostuneesta pohjamoreenista syntyneita mannerjaatikon virtauksen suuntaisia
selanteita. Nama muodot syntyvat mannerjdan voimakkaan virtauksen alueilla, kuten
jaatikkokielekkeiden keskiosassa. Kumpumoreeni on morfologinen nimitys erilaisille kummuille ja
seldnteille, joiden aines on synnyltaan ablaatiomoreenia tai pohjamoreenia. Ablaatiomoreenia syntyy
mannerjaan sulaessa ja jaatikon mukana kulkeutuneen kiviaineksen rikastuessa jaatikén pinnalle
(Johansson ja Kujansuu 2005). Kalliopaljastumia tai kalliomaita (maapeite < 1 m) tavataan lahinna
tuulivoimapuiston keski- ja koillisosassa. Alavammat alueet ovat soistuneet ja niilld tavataan paaosin
ohuita turvekerroksia. Turvetutkimusten (H&iki6 et al. 1985 a ja b) mukaan soiden ymparistdn ja pohjan
maapera on paaosin moreenia. Moreeni on paikoin myds kivista.
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Ulkoisen sahkonsiirtoreitin alueella maapera on paaosin vastaava kuin tuulivoimapuiston alueellakin eli
moreenia, mutta my0s lajittuneet maalajit ovat yleisia etenkin sahkdsiirtoreitin lansiosalla. Esimerkiksi
silttia ja savea tavataan monin paikoin.

Alueen maaperdn yleispiirteet on esitetty oheisessa maaperdkartassa (Kuva 5-14).

PGSR, ST W

N2 OS2 Al el L7
. SR SN e PO a5/ Sesl
: ; 0 ; 3 ) . ] (i
o ¥ h T J = C=
ke ] i N gg@ “—
o L . N S
5 A V o 2 ki ‘ pf’éﬁ&

= ; oga- AN y
A o ~ %*‘9% g& @%ﬁ q

\ 5
: mﬁp?éo@d’%g/éﬁz@iﬁg B D penkeats
Pintamaa Pohjamaa (<1 m)
i (S'PJS:CU<“8?3) [ Kalliopaljastuma (KaPa)
Ohut turvekerros [ Kalliomaa, maanpeite enintddn 1m (yleensd moreenia) (Ka)
(Tvo, 0,3-0,6 M) |1 Kivia (Ki)
| | Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY)
[ Karkearakeinen maalaji, pailajitetta ei selvitetty (KY)
|| Hienojakoinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (HY)
|| savi(sa)
|| Paksu turvekerros, yleensd yli 0,6 m (Tvp)
/| Kartoittamaton (0)
"] Vesi (Ve)

Kuva 5-14. Hankealueen maapera.

Tuulivoimapuiston alue on mannerjaatikén peraantymisen jalkeen ollut padosin supra-akvaattista eli
vedenkoskematonta aluetta lukuun ottamatta Iso Viinijarven aluetta hankealueen eteldosassa,
Murtomaden aluetta luoteessa ja Rasiméki-Koivukylan aluetta lounaassa. Kohdealueen pohjoispuolella
(Kattilamaki) tavataan Sotkamon-Pielisen-jaajarven purkaussedimentteja. Jaajarvi purkautui
(vedenpinta aleni n. 30 m) tuolloisen Itdmeren tasoon hieman yli 9200 vuotta sitten (Kemildinen 1982).
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Ulkoisen sahkdnsiirtoreitin alue on ollut pddosin subakvaattista aluetta eli se on ollut muinaisen
Itdmeren peittama (Ancylusjarvi).

Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuu seitseman Kainuun POSKI 2009-2010 -projektissa mukana ollutta
kohdetta (Rénty 2010). Tutkimusraporttin on koottu Kainuun liiton alueelta mahdollisesti
murskauskelpoisia moreenikohteita ja muita maaperamuodostumia, joiden sisdltdmaa moreeniainesta
voitaisiin kayttaa Idhinna sorateiden kunnossapitoon ja perusparantamiseen. Kohteet ovat mahdollisia,
mutta eivat varmoja maa-ainesreserveja. Niiden todellisen kayttokelpoisuuden selvittdminen vaatii
jatkotutkimuksia ja muiden kdyttéonottoon vaikuttavien tekijéiden huomioimista. Nama
tuulivoimapuiston alueelle sijoittuvat kohteet liittyvat paaosin kumpumoreeneihin ja osa naista sijoittuu
tulevien voimaloiden lahialueille.

Hankealueelle ei sijoitu arvokkaita kalliomuodostumia, kivikkoja, moreenimuodostumia eika ranta- tai
tuulikerrostumia.

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkéisyys on hankealueella hyvin pieni. Happamia
sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorinameren korkeimman rannan alapuolisilla alueilla,
jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena. Karkeasti ottaen happamia
sulfaattimaita esiintyy Suomen rannikkoalueilla Pohjois-Suomessa noin 100 metrin ja Etelda-Suomessa
noin 40 metrin korkeuskdyran alapuolella. Tuulivoimapuiston alue sijoittuu noin tasolle +160...+200
mpy ja ulkoinen sahkénsiirtoreitti alimmillaan tasolle +130 mpy eli Litorinameri ei ole ulottunut
kohdealueelle. Hankealueen kalliopera ei sisalla mustaliusketta.

Hankealue kuulu ialtaan padosin arkeeisen kallioperdn alueeseen. Peruskivilajina on koko arkeeisen ns.
lisalmen lohkon alueella amfiboliittiraitainen tonaliittis-trondhjemiittinen migmatiitti (Paavola 2003).
Yleispiirteisen kallioperdkartan mukaan tuulivoimapuiston alueen kallioperd on pddosin tonaliittista
migmatiittia (Huom, alkuperdinen nimi tonaliittis trondhjemiittinen migmatiitti) seka vahemmassa
maarin pegmatiittia/pegmatiittigraniittia, amfiboliittia ja biotiitti paragneissia (kiillegneissi) (GTK 2021,
Kuva 5-15). Kallioperdkartan mukaan alueella on myds ruhjeita. Migmatiitti on seoskivi, jossa
vanhempaan kiveen (yleensa gneissiin) on magmana tai liuoksina tunkeutunut tai vanhemmasta
kivilajista metamorfoosin yhteydessa sulanut ja erottunut nuorempaa kivea (yleensa graniittia).
Tonaliitti on syvakivi, granitoidi, jossa on vain vahan kalimaasalpaa. Granitoidi on graniitin kaltainen
magmakivi, alkali-maasalpagraniitin, graniitin, granodioriitin ja tonaliitin yhteisnimitys (Lehtinen 1998).

Sahkodnsiirtoreitin  alueella kallioperéa pegmatiittigraniittia ja vahdisemmassa maarin tonaliittista
migmatiittia, alkalimaasalpagraniittia ja gabroa.

Hankealueen kalliopera on pddosin laadultaan sellaista, ettei se sisdllda kohonneita
raskasmetallipitoisuuksia tai sulfidimineraaleja (ei esimerkiksi mustaliusketta, amfiboliitti voi jossain
maarin sisaltda kiisumineraaleja). Olemassa olevan tiedon perusteella hankealueella ei ole kalkkikivea
tai dolomiittia eivatka kivilajit sisalla kalsium- ja magnesiumrikkaita silikaattimineraaleja (esimerkiksi
karsikivet). Myo6skaan fosfaattimineraaleja (apatiitti) ei alueen kallioperdssa esiinny tavanomaista
enempad. Siten olemassa olevan tiedon perustella alueen maa- ja kalliopera ei ole ravinteisuudeltaan
tavanomaisesta poikkeava.
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Kuva 5-15. Hankealueen kallioperé.

5.10 Pohjavedet

Tuulivoimapuiston alueella tai ulkoisen sahkénsiirtoreitin alueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita.
Lahin luokiteltu pohjavesialue, Jarvenpadn vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (0876216)
sijoittuu noin 5,5 km etdisyydelle tuulivoimapuistosta lounaaseen (Kuva 5-16).

Karttatarkastelun perusteella hankealueella on Ilahteitd, mutta ne eivat sijoitu suunniteltujen
voimalapaikkojen tai huoltotielinjausten laheisyyteen. Ulkoisen sahkdnsiirtoreitin 1aheisyydessa (< 200
m) on yksi Iahde (Makro).
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Tuulivoimapuiston alueella ei ole olemassa olevan tiedon perusteella talousvesikaivoja (ei asutusta).
Sahkdnsiirtoreitin laheisyydessa (< 200 m) on kaksi kiinteistéa. Niiden kaivotilanteesta ei ole tietoa.
Yksityisista talousvesikaivoista ei ole virallista rekisteria, josta tiedot olisivat saatavilla. Kunnissakaan ei
ole rekisteri- tai paikkatietoja yksityistalouksien kaivoista, koska ne eivat ole luvanvaraisia. Kaivot
selvitetadn tarvittavilta osin hankkeen mydhemmassa vaiheessa rakennussuunnittelun edetessa
(esimerkiksi kiinteistokysely tai suora yhteydenotto kiinteistbnomistajiin).
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Kuva 5-16. Hankealuetta Iahimmaét luokitellut pohjavesialueet.

5.11 Pintavedet

Hankealue sijoittuu Oulujoen vesistdalueen (59) ja Vuoksen vesistéalueen (04) vedenjakajalle. Oulujoen
vesistdalueella hankealue sijoittuu Syvajoen (59.378), Vaaranjoen (59.377), Matojoen (59.376) ja
Mammonjoen (59.373) 3. jakovaiheen (1990) valuma-alueille. Vuoksen vesistdalueella hankealue
sijoittuu Sonkajarven reitin (04.58) Raudanjoen 3. jakovaiheen (1990) valuma-alueelle (04.585) (Kuva
5-17).
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Hankealueen eteldosaan Vuoksen vesistdalueen puolelle sijoittuvia jarvia tai lampia ovat Iso Viinijarvi,
Latvalammet, Murronlammet, Valkeislampi, Mustalampi, Lehmilammet, Ruunalampi (kaksi saman
nimistd), Sarkilampi, Valkealampi, Sarjetdn ja Sivakkalampi. Vuoksen vesistdalueen puolelle sijoittuu
koillis-lounaissuuntaisesti hankealueen eteldisimman osan lavitse virtaava Loutejoki sekd useita muita
pienempia uomia ja metsaojia.

Hankealueen pohjoisosaan Oulujoen vesistbalueen puolelle sijoittuvia jarvia tai lampia ovat Saarijarvi,
Tuuralampi, Pekonlampi, Rytilampi sekd muutamia pienempid lampia kuten Paskalammet. Saarijarvesta
vedet virtaavat pienempia uomia pitkin Katajapuroon, josta edelleen Matojoen kautta Mainuanjarveen.
Lisdksi alueella on useita muita pienempia uomia ja metsdaojia.

Hankealueen vesistéjen vedenlaadusta on saatavilla verrattain vahan tietoa. Eniten naytteita on otettu
Iso Viinijarvestd. Hankealueen pienemmistd lammista ja jarvistd on otettu vain yksittaisia ndytteita.
(SYKE 2025b)

Iso Viinijarven vesi on ollut 2000-luvulla ruskeaa ja humuspitoista. Vesi on erittdin hapanta ja humuksen
runsaan maaran seurauksena myo6s rautapitoisuudet ovat suuret. Vesi on niukkaelektrolyyttista.
Ravinnetaso on fosforin osalta lievasti rehevien vesien tasoa. Typpipitoisuudet ovat luonnontasolla. Myds
muiden hankealueella tutkittujen pienten lampien tai jarvien vedet ovat padasiassa ruskeita,
runsashumuksisia ja happamia. Valkeislammessa vesi on vahahumuksisempaa, ja siihen liittyen myds
veden variluku on pienempi.

Tuulivoimapuiston hankealueen pienten virtavesien luonnontilan muuttuneisuutta arvioitiin
PUROHELMI-hankkeessa (SYKE 2025d) tuotetun paikkatietopohjaisen mallinnetun aineiston avulla.
Hankealueelle ei sijoittunut yhtdédn vahiten muuttuneeksi luokiteltua tdysin Iluonnontilaista
(luonnontilaisuusluokka 5) virtavetta. Hankealueen pohjoisosassa sijaitseva Saarijarven laskuoja on
luokiteltu luonnontilaisuusluokkaan 4, samoin kuin hankealueen itdosassa sijaitseva Petdjapuro
(keskitarkka muuttuneisuus). Naiden alueille ei ole suunniteltu rakentamista. Muut luokitellut virtavedet
sijoittuivat enemman muuttuneisiin luokkiin (luonnontilaisuusluokat 1-3).

Energiahuollon alue sijaitsee Oulunjoen ja Vuoksen vesistdalueiden vedenjakajan lahellda, sen
pohjoispuolella Oulujoen vesistdalueen (59) puolella. Alueella on useita pienia lampia. Energiahuollon
alueen eteldpuolella noin 60 m etdisyydella sijaitsee pieni alle 1 ha:n lampi (vesilain 2. luvun 11 §:n
luontotyyppi, nadiden lahiymparistét metsalaki 10 §), josta on laskuoja (ei luokiteltu, Syke 2025d)
Saarijarveen. Hoyttikangas—-Kivikangas 400 kV:n voimajohto risteda laskuojan kanssa, myo6s
energiahuollon alueen rajaus yltaa osin uomalle saakka. Kuljetusreitit ja uusi tiestd seka Hoyttikangas-
Kivikangas 400 kV:n voimajohto risteavat hankealueen pohjoisosassa Hyyrdnpuron (tila voimakkaasti
heikentynyt, luokka 2, Syke 2025d) kanssa. Kuljetusreitit ja uusi tiest6 risteavat esim. myos Matojoen
kanssa Koivusuon alueella (suojeluarvo on vahainen, luokka 1, Syke 2025d), Syrjasuon etelapuolella
uoman (tila voimakkaasti heikentynyt, luokka 2, Syke 2025d) kanssa Sarjettéman ja Ruunalammen
pohjoispuolella seka uusi tiestd myds Sivakkalammen ja Sarjettéman valisen uoman osuuden kanssa
(tila heikentynyt, luokka 3, Syke 2025d), Valkeispuron kanssa hankealueen eteldosassa (tila
voimakkaasti heikentynyt, luokka 2, Syke 2025d), hankealueen keski-osassa Kivikankaan alueella
Murronlammet alueelta Kaivoslammen suuntaan kulkevan uoman kanssa (tila heikentynyt, luokka 3,
Syke 2025d) seka Iso Viinijarven pohjoispuolella Latvalammet suuntaan virtaavan uoman kanssa (tila
heikentynyt, keskitarkka, luokka 3, Syke 2025d).
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Kuva 5-17. Hankealueen sijainti 3. jakovaiheen valuma-alueilla.

Maa-ainesten otolle varattu alue 1 sijaitsee suojeluarvoltaan véhaisten uomien ymparistdssa (luokka 1,
Syke 2025d), maa-ainesten otolle varattu alue 2 etdampana vesistoistd. Maa-ainesten otolle varatuista
alueista kolme sijaitsevat vedenjakajan alueella tai sen laheisyydessa. Saarijarven itapuolella sijaitseva
alue (3) sijaitsee vedenjakajan alueella ja sen ymparistéssa on pienia alle 1 ha:n lampia (vesilain 2.
luvun 11 §:n luontotyyppejd, naiden lahiymparistét metsadlaki 10 §) molemmilla puolin vedenjakajaa,
joista Paskalammet vedenjakajan pohjoispuolella noin 25-60 m etdisyydella. Sen alueella ei ole
luokiteltuja virtavesia (Syke 2025d). Myods Hoyttikangas-Kivikangas 400 kV:n voimajohto ylittaa
alueella Paskalammista toisen ja kulkee maa-ainesten otolle varatun alueen lapi. Maa-ainesten otolle
varattu alue 4 sijaitsee vedenjakajan etelapuolella, myds sen ldheisyydessa alle 100 m etdisyydella
sijaitsee kaksi alle 1 ha:n lampea (vesilain 2. luvun 11 §:n luontotyyppeja, naiden lahiymparistot
metsdlaki 10 §), Valkealampi ja Sarkilampi. Taman alueella ei ole luokiteltuja virtavesia (Syke 2025d).
Maa-ainesten otolle varattu alue 5 sijaitsee vedenjakajalla, alueen lounaispuolella sijaitseva Ruunalampi
on kooltaan hieman yli 1 ha:n (hankealueella toisaalla sijaitsee myds toinen saman niminen Ruunalampi,
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joka on alle 1 ha:n kokoinen). Ruunalammesta Murronlampien ja toisen pienen lammen suuntaan
kulkeva uoma on luokkaan 3 kuuluva eli tilaltaan heikentynyt (keskitarkka, Syke 2025d).

Hankealueen lansilaidalla on Natura 2000 -verkostoon kuuluva Kiiskinen ja Varissuo (SAC FI1200100),
jonka alueelle kuljetusreitit ja voimalapaikat eivat sijoitu.

Hankealueella ei ole tehty tutkimuksia happamien sulfaattimaiden esiintymisesta (GTK 2025),
esiintymisen todenndakdisyys alueella on hyvin pieni. Hankealueen kalliopera ei sisélla mustaliusketta.

5.12 Maisema, kulttuuriymparisto ja arkeologinen kulttuuriperinté

Maisemamaakuntajaossa hankealue kuuluu ymparistdministerién maisema-aluetyéryhman mietinnén
mukaan kolmeen eri maisema-alueeseen: Oulujarven seutuun, Pohjois-Savon jarviseutuun ja Vaara-
Karjalaan. Seuraavassa kuvassa (Kuva 5-18) ndkyvat maisema-alueiden rajat. (Ympdristéministerio
1992a). Oulujarven maisemamaakunnalla on yhtdldisid piirteita ympardivien maakuntien kanssa.
Maasto on péapiirteisséan hyvin tasaista, pinnan muodot alkavat kohota kohti jarven itdpuolisia vaara-
alueita. Lannessé soiden ma&aard on huomattava. Maisemamaakunnan yksiléllisin ja hallitsevin
tunnusmerkki on laajojen selkdvesien ja saaristojen mahtava Oulujarvi.

Itdisen Jarvi-Suomen maisemamaakunnan Pohjois-Savon osa-alueen jdrviseutu on itdisen Jarvi-
Suomen jyrkkapiirteisinta aluetta. Pohjoisessa alkaa sekd kallioperdassa ettd pinnanmuodoissa olla
Vaara-Karjalan piirteita, jotkin vaarat kohoavat selvasti makisenkin horisontin ylapuolelle. Viljavia ja
laajahkoja savikoita on Siilinjarven-Maaningan-Lapinlahden-Iisalmen alueella. Jarvet ovat suuria ja
komeita, niilla on sekd tiuhoja saaristoja ettd avaria selkdvesia. Pohjoiseen pdin jarvet kuitenkin
nopeasti vahenevat. Metsia on paljon ja valtapuuna yleisimmin kuusi. Pohjoisessa soiden runsaus on
huomattava. Vaarakarjalan maisemalle antaa leimansa vaarat, jotka samansuuntaisina, luoteesta
kaakkoon kulkevina seléanteind nousevat jopa 200 metrid ymparistéaan korkeammalle.
Samansuuntaisten vaarojen véliset laaksot ovat jarvien peitoissa tai soisia metsamaita. Vaara-Karjala
on keskiboreaalista kasvillisuusvybhyketta. Metsat ovat tavallisimmin karuhkoja puolukkatyypin
mantyvaltaisia sekametsia. (Ympéaristéministerié 1992a, 1992b)

Seuraavassa kuvassa (Kuva 5-18) nadkyvat maisema-alueiden mukaisesti itapuolella Kainuun
vaaraseudun korkeat vaarat, lansipuolella Suomenselan ja Oulujarven tasaisemmat maastonmuodot,
eteldssa Savon pienimuotoiset kumpareikkoiset maastonmuodot seka kaakossa Vaara-Karjalan
samansuuntaiset vaarat. Selvitysalue sijaitsee Oulujarven ja Pohjois-Savon valisella selannealueella,
jossa kulkee myds Oulujoen ja Vuoksen valinen paavedenjakaja. Selanteet ovat tyypillisesti karuja
mantyvaltaisia vydhykkeita. Alue on padosin suota tai ojitettua suota, josta nousee paikoittain pienia
kivisia moreenikumpareita, mika heijastuu myoés alueen nimistdon.

Karujen metsien valtalajina on manty. Metsat ovat intensiivisen metsatalouden piirissa (Kuva 5-19).
Erityisesti hankealueen keskella on viime aikoina tehty paljon paatehakkuita. Metsien ika ja rakenne
maaraytyykin alueella paaosin metsataloudellisten hoitokuvioiden mukaisesti.
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Kuva 5-18. Hankealueen sijainti maaston korkeustasojen ja maisema-alueiden suhteen.
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Kuva 5-19. Ilmakuvassa hankealueen ja Idhiympdristén nykytilanne.

Hankkeen l&hialueilla on valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintéd ja maakunnallisesti arvokasta
maisemaa tai kulttuuriymparistéa (Taulukko 5-2 ja Kuva 5-20).

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet inventoitiin vuosina 2010-2015. Inventoinnin tulos otettiin
valtioneuvoston paatoksella 18.11.2021 alueidenkayttdlain mukaisten valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi. Tama korvaa valtioneuvoston 5.1.1995
periaatepaatdksen mukaisen aiemman inventoinnin. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on
noin 18 kilometrin etdisyydella sijaitseva maisemallisesti arvokas Vuokatin alue seka 25 kilometrin
etdisyydelld sijaitseva maisemallisesti ja rakennushistoriallisesti arvokas Naapurinvaaran alue.
Naapurivaaran alue on myds valtakunnallinen maisemanhoitoalue, joka on perustettu
ymparistéministerion paatoksella 28.11.2020.

Valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintéa on ldhimpana noin 1,5 kilometrin etaisyydella sijaitseva
1904 rakennettu Murtomaen rautatieasema. Rautatieaseman alueella on myos
rakennusperintérekisteriin merkittyja kohteita. Seuraavaksi |dhimpina sijaitsevaa valtakunnallisesti
arvokasta rakennusperintdéa ovat Sukevan vankila, Mannikdn museosilta, Hoikankankaan kasarmialue
ja Kainuun puromyllyt seka Otanmaen kaivosyhdyskunta. Maakunnallisesti arvokasta maisemaa tai
kulttuuriymparistéa on Lehtovaaran liséksi Sukeva ja Haukilammen kamppd. Lahin paikallisesti arvokas
kulttuurihistoriallinen kohde Mattila sijaitsee noin 1,5 kilometrin etdisyydella voimajohdosta.
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Taulukko 5-2. Etdisyydet hankealueen ldheisimpiin maiseman ja kulttuuriympéristén arvokohteisiin.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue: Etdisyys Etdisyys
tuulivoimapuistosta voimajohdosta
e Vuokatin vaarajono ja ranta-asutus 20 km 23 km
e Naapurinvaaran vaara-asutus ja Naapurivaaran | 25 km 27 km
maisemanhoitoalue
e Paltaniemen kulttuurimaisema ja Oulujarven | 24 km 22 km

rantaluhdat
Valtakunnallisesti arvokas rakennusperinto:

e Murtomden rautatieasema 1,5 km 0,5 km
e Sukevan vankila 7,5 km 16 km
e  Mannikdén museosilta 14 km 22 km
e Hoikankankaan kasarmialue 15 km 14 km
e  Kainuun puromyllyt* 19 km 21 km
e Otanmden kaivosyhdyskunta 22 km 5 km

e Korvanniemen kyla 21km 21km

Lahimmat rakennusperintorekisteriin merkityt
kohteet:

Maakuntakaavoihin merkityt maiseman ja
kulttuuriympariston arvokohteet:
e Lehtovaara 2 km 1,5 km
e Sukeva 13,5 km 21 km
Paikallisesti arvokkaat kulttuuriympariston

arvokohteet:
e Mattila 16 km 1,5 km

*Museovirasto on 9.11.2017 tehnyt suojeluesityksen Sotkamossa sijaitsevasta Huovilan turbiinimyllystd. Kainuun
ELY-keskus ei ole vield tehnyt paatosta suojelusta.
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Kuva 5-20. Hankealuetta 1d8himmét kulttuuriympéristén arvokohteet.

Arkeologinen kulttuuriperintoé

Kivikankaan tuulivoimahankkeen YVA-ohjelman laatimisen yhteydessd syksylla 2021 silloisella
tuulivoimapuiston alueella ja ulkoisella sahkoénsiirtoreitillda suoritettiin arkeologinen inventointi, missa
alueelta havaittiin entuudestaan tunnettujen kohteiden lisaksi 60 uutta arkeologista kohdetta (liite 9).
Inventoinnin tuloksia on hyddynnetty myds hankkeen osayleiskaavoituksessa. Arkeologisen
inventoinnin jalkeen hankesuunnitelmissa on tapahtunut useita muutoksia. Alueellisen vastuumuseon
ja inventoinnin laatineen alikonsultin kanssa on tarkistettu laaditun arkeologisen inventoinnin
riittdvyytta kaavaluonnoksen mukaiselle hankesuunnitelmalle. Tuulivoima-alueen pienentymisen ja
inventoitujen alueiden kattavuuden johdosta inventoinnit on arvioitu riittaviksi, eika hankesuunnitelman
muutoksista aiheudu arkeologisten lisdinventointien tarvetta. Lukuisten inventointikohteiden jaadessa
nykyisen hankealueen ulkopuolelle, on téssa kaavaselostuksessa tarkasteluun otettu vain kohteet, jotka
sijoittuvat tuulivoimapuiston tai ulkoisen sahkonsiirtoreitin alueelle. Alueen kohteista on haettu
ajantasaisin tieto Museoviraston ylldapitamastda muinaisjdanndsrekisterista (Museovirasto 2025).
Arkeologiset kohteet on taman vuoksi numeroitu uudestaan juoksevalla numeroinnilla eika
kohdenumerointi vastaa enaa arkeologisen inventointiraportin kohdeluettelossa esitettya numerointia.

Nykyisen hankealuerajauksen sisdpuolelle sijoittuu 36 arkeologista kohdetta (Kuva 5-21), joista kaikki
ovat kiinteita muinaisjdannodksia, tervahautoja. Paasdantodisesti kohteet sijoittuvat melko etaalle
suunnitelluista hankerakenteista. Etdisyydet on maaritetty arkeologisen kohteen aluerajauksesta
voimalapaikkojen keskipisteeseen tai tien tai voimajohdon keskilinjaan. Kohde 7, Saarijarvi lansi 2,
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sijoittuu noin 160 metrin etdisyydelle voimalasta 13 ja kohde 8 Yppala 2 noin 196 metrin etaisyydelle
voimalasta 27, muiden kohteiden jaadessa yli 200 metrin etdisyydelle suunnitelluista voimalapaikoista.
Alle 50 metrin etdisyydelle kunnostettavista tielinjauksista sijoittuu kaksi kohdetta: Yppale 2 noin
35 metrin etaisyydelle ja kohde 11 Saarijarvi lansi 1 noin 19 metrin etdisyydelle. Kohde 12 Paskalammet
ja kohde 9 Yppdle 3 sijoittuvat noin 67-87 metrin etdisyydelle hankealueen sisalla kulkevan
voimajohdon keskilinjasta. Paskalammet sijoittuu my6s vain noin 11 metrin paahdn suunnitellusta
maakaapelilinjauksesta. Sisdisen sdahkdasema-alueen ja mahdollisten maa-ainesten ottopaikkojen
Idheisyyteen ei sijoitu arkeologisia kohteita.

Kivikankaan tuulivoimapuiston alueella ja ulkoisella sahkénsiirtoreitilla sijaitsevat arkeologiset kohteet
on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 5-3). Ulkoisen Hoyttikangas-Kivikangas voimajohdon
varrella sijaitsee viisi tervahautakohdetta, joita on kasitelty tarkemmin luvussa 9.5. Lisdksi alueen
arkeologista kohteista on kerrottu liitteena 9 olevassa inventointiraportissa.

Taulukko 5-3. Tuulivoimapuiston ja ulkoisen séhkénsiirtoreitin alueelle sijoittuvat arkeologiset kohteet. Kohteiden
numerointi vastaa kaavakartalla esitettyd numerointia, mikd poikkeaa vuonna 2022 laaditun arkeologisen
inventointiraportin kohdeluettelon numeroinnista. Kohteen status: MJ= kiinted muinaisjgédnnds. (Museovirasto 2025,
liite 9)

Kohde (muinaisjadanndsrekisterin Kohteen tyyppi Kohteen status
mukainen kohdetunnus)

Hankealue

1. Katajakangas (1000044036) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ]
2. Sopenmadki (1000029964) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
3. Myllykangas 2 (1000044068) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ]
4. Matojoki (1000044067) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ]
5. Myllykangas kaakko (1000044066) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
6. Kiimamaki (1000044023) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
7. Saarijarvi lansi 2 (1000044062) Ty0- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ]
8. Yppale 2 (1000044034) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ]
9. Yppéale 3 (1000044035) Ty0- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ]
10. Yppéle 1 (1000044033) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
11. Saarijarvi lansi 1 (1000044061) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ]
12. Paskalammet (1000044032) Tyo- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ]
13. Hyyrénsuo 3 (1000044031) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ]
14. Hyyrénsuo 2 (1000044030) Tyo- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ]
15. Hyyrénsuo 1 (1000044029) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
16. Pirttisuo lansi (1000044022) Ty0- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ]
17. Pekonlampi pohjoinen (1000044065) |Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
18. Rytisuo luode (1000044064) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ]
19. Isokangas pohjoinen (1000044060) Ty0- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
20. Valkealampi 2 1000029972 Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
21. Séarjetdn (1000044028) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ]
22. Roninsuo (1000044027) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
23. Pekonkangas (1000044063) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
24. Ruunalampi lansi (1000044059) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
25. Isokangas luode (1000044058) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
26. Kuljunmaki (1000044052) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
27. Raatomaki 1 (1000044053) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
28. Raatomaki 2 (1000044054) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
29. Kaivoslampi pohjoinen (1000044057) | Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
30. Maaseldnkangas (1000029928) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
31. Isokangas etela (1000044018) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
32. Kiiskiskangas 2 (1000044056) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
33. Kiiskiskangas 1 (1000044055) Ty0- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ]

Copyright © AFRY Finland Oy



@ F R Y Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava
/A 75

34. Kiiskiskangas (1000029914) Ty0- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
35. Iso Viinijarvi 2 (1000029904) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
36. Iso Viinijarvi 1 (1000029903) Ty0- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ]
Ulkoinen sahkonsiirtoreitti
37. Hongikonaho (1000029900) Ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
38. Tiukuahonkangas (1000044070) Ty0- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
39. Pirttikangas 3 (1000044072) Ty0- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
40. Mustikkakangas etelé (1000054484) | Tyo- ja valmistuspaikat, tervahaudat MJ
Tyo6- j Imi ik h M
f41. Hoyttikangas (1000053663) yo- Ja valmistuspaikat, tervahaudat, | M)
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Kuva 5-21. Hankealueella tiedossa olevat kiintedt muinaisjddnnbkset (Museovirasto 2025).
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5.13 Liikenne

Hankealueen lansipuolelle sijoittuu valtatie 5 ja siitd koilliseen erkaneva yhdystie 19043, etelapuolelle
yhdystiet 8711 ja 19037, itépuolelle yhdystie 8714, sekd pohjoispuolelle yhdystie 8710 (Kuva 5-22).
Tuulivoimapuiston etdisyys valtatiechen hankealueelta on noin nelja kilometria. Valtatie 5 on
padvayldaasetuksen mukainen maantien paavayla, jolla suositaan pitkdmatkaista liikenteen sujuvuutta
ja turvallisuutta, mitd liittymat heikentavat. Tuulivoimapuiston rakentamiseen on tarkoitus kdyttaa
nykyista tieverkostoa niin pitkalle kun mahdollista.

Hankealuetta ymparoéivilla yhdysteilld keskim&arainen vuorokausiliikenne on noin 30-280 henkil6éautoa
ja raskasta liikennettd on noin 3-20 autoa. Valtatiella 5 keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin
2 100 henkildautoa ja raskasta liikennetta on ldhes 300 autoa. Lahialueen yksityisteiden
liikennemaarista ei ole saatavilla tietoa. Hankealueella kulkee metsdautoteita, joiden liikennemaarat
ovat vahaisia. Lahialueen nykyiset vuorokausittaiset liikennemaarat on esitetty kuvassa 5-23.
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Kuva 5-22. Hankealueen ympdristén yleiset tiet.
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Kuva 5-23. Keskimééréaiset vuorokausiliikennemd&érét kaava-alueen ldheisillé tieosuuksilla.

Tuulivoimaloiden osien, tarvittavan maa-aineksen seka muun hankkeeseen liittyvan liikenteen
kuljetusreitit varmistuvat hankkeen mydhemmissa vaiheissa. Kuljetusreittiin vaikuttavat muun muassa
satama, josta tuulivoimaloiden osat kuljetetaan, kaytettdvdan maa-aineksen maara ja ottopaikat seka
lopullinen tuulivoimapuiston sisdisen tieverkon suunnittelu. Vaihtoehtoiset satamat, joiden kautta
tuulivoimalan osat kuljetetaan ovat Kokkola, Kalajoki ja Raahe (Kuva 5-24). Kokkolan sataman kautta
tuulivoimaloiden osat kuljetetaan valtatieta 28 pitkin Kajaaniin. Tuulivoimaloiden osien kuljetus jatkuu
Kajaanista valtatietd 6 pitkin ja seututien 870 seka Sirvidnlehdontien ja yhdystien 19037 kautta.
Kalajoen sataman kautta tuulivoimaloiden osat kuljetetaan valtatietd 27 Nivalaan, josta reitti jatkuu
Kajaaniin hyddyntéden edelld kuvattua reittia. Raahen sataman kautta tuulivoimaloiden osat kuljetetaan
valtatietd 88 Pulkkilaan, josta reitti jatkuu Karsamaen kautta (valtatie 28) Kajaaniin. Kajaanista reitti
jatkuu hankealueelle samoin kuin muillakin reittivaihtoehdoilla. Tiet satamista Kajaaniin sisaltyvat
suurten erikoiskuljetusreittien tavoitetieverkkoon, jonka avulla varmistetaan teiden soveltuvuus mm.
tuulivoimaloiden osien kuljetukseen (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2021). Hankealueelle vieva
kuljetusreitin  soveltuvuus, etenkin Kajaanista hankealueelle vieva osuus, tuulivoimaloiden
komponenttien kuljettamiseen varmistetaan teiden parannustoimenpiteilld. Kuljetusten tarkemmassa
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suunnittelussa huomioidaan Pohjois-Pohjanmaan liiton laatima selvitys (2022) Pohjois-Pohjanmaan ja
Kainuun alueen tuulivoimahankkeiden liikenteellisestd saavutettavuudesta. Kuljetusmatka Kokkolan
satamasta tuulivoimapuistoalueelle on noin 325 kilometrid, Kalajoen satamasta noin 300 kilometria ja
Raahen satamasta noin 300 kilometria. Edella mainittuja teitd sekd tarvittaessa vahemmassa maarin
myo6s muita ldhialueen teita kdytetaan lisaksi tuulivoimapuiston infrastruktuurin rakentamisen aikaisiin
kuljetuksiin. Alustavan tarkastelun mukaan kuljetuksissa tullaan lahtékohtaisesti hyédyntdmaan
merkittavissa maarin teita 870 ja 19037. Toissijaiset reittivaihtoehdot (8711 ja 8710/8714) on esitetty
seuraavassa karttakuvassa katkoviivalla (Kuva 5-24).
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Kuva 5-24. Kuljetusreittien vaihtoehdot suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon (satamayhteydet).

Valtatiet ovat osa Suomen paatieverkkoa, jotka palvelevat valtakunnallista seka maakuntien valista
pitkamatkaista liikennetta (Kuva 5-25). Paikallisesti liikennetta synnyttavat pddosin tyo- ja
asiointimatkat seka maa- ja metsatalouden kuljetukset. Teiden paallyste on kovaa asfalttibetonia.
Ensisijaiselle kuljetusreitille sijoittuvan valtatien 6 hoitoluokka on Ib, eli tie on padosin paljas ja liukkaus
torjutaan paaosin suolaamalla. Toissijaiselle kuljetusreitille sijoittuvan valtatien 5 hoitoluokka
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hankealueen lahialueella on Is, eli tie on padosin paljas ja liukkaus torjutaan paasaantdisesti ennakoivilla
toimenpiteilld. Valtateiden nopeusrajoituksena on 100 km/h.

Yhdystiet (19043, 8710, 8714, 19037 ja 8711) seka seututie 870 palvelevat seutukuntien liikennetta ja
liittdvat naita valta- ja kantateihin. Kuljetusreitilla yhdysteiden ja Sirviénlehdontien pdallysteend on sora
ja seututien 870 paallysteena on asfalttibetoni. Yhdysteiden hoitoluokka on III, eli teiden pinta on
padosan aikaa polannepintainen ja paikoin tielld voi olla uria. Seututien hoitoluokka on Ib, eli tie on
padosin paljas ja liukkaus torjutaan pdaosin suolaamalla. Kuljetusreiteilld yhdysteiden ja seututien
osuuksilla nopeusrajoituksena on padosin 60-80 km/h. Junaradan ylityskohdissa nopeusrajoitus on
40 km/h. Ensisijainen kuljetusreitti kiertaa Terrafamen kaivostoimintaan liittyvan junaradan.
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Kuva 5-25. Alustavat kuljetusreitit kaava-alueen Idheisyydesséa.

Hankealueen l|dhiseutu on harvaan asuttua. Lahin merkittdva asutuskeskittyma on Sonkajarven
Sukevan keskustaajama, jossa on asutuksen lisdksi palveluja. Lisaksi hankealueen lahiseudulla sijaitsee
muita kyldalueita (Murtomaki, Hatulanmaki, Koivukyld ja Lahnasjarvi), joissa on tiivimpaa haja-
asutusta. Lahnasjarven kyla sijoittuu alustavalle kuljetusreitille. Lahnasjarven ampumarata sijaitsee
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yhdystien 8714 varrella ja Salapuron ampumarata sijaitsee yhdystien 19037 lahialueella. Koulua,
paivakotia tai palvelukotia ei sijaitse kuljetusreiteilla.

Lentoliikenne

Hankealuetta 1dhin lentoasema on Kajaanin lentoasema noin 25 km hankealueesta pohjoiseen. Lahin
lentopaikka, eli valvomaton pienlentokenttd, sijaitsee lisalmessa noin 45 km hankealueesta lounaaseen.
Hankealue sijoittuu Kajaanin lentoaseman ilmatilan korkeusrajoitusalueelle (Kuva 5-26, Fintraffic
Lennonvarmistus Oy 2022).
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Kuva 5-26. Korkeusrajoitusalue ja esterajoituspintojen alueet (lentoliikenne).

Rautatieliikenne

Hankealueen lansipuolella kulkee pohjois-eteldsuunnassa Kuopio-Oulu sahkérata. Rautatie kulkee
luoteisreunassa hankealueella noin 2,7 kilometrin matkalta. Hankealueen pohjoisosa rajoittuu
Terrafamen kaivosalueen toimintaan liittyvaan rautatiehen noin 2,7 kilometrin matkalta.
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6 Osayleiskaavaluonnos

6.1 Muutokset kaavoituksen aloitusvaiheesta kaavaluonnokseen

Kivikankaan hankkeen aiemmassa vaiheessa (osayleiskaavan aloitusvaihe seka YVA-menettely)
tutkittiin pinta-alaltaan ja voimalamaariltdan suurempaa hankekokonaisuutta. Vuonna 2022 laaditun
hankkeen YVA-selostuksen mukaisessa suunnittelutilanteessa ja osayleiskaavoituksen lahtékohtana
suunnittelualueen pinta-ala oli noin 100 km? ja voimaloiden enimmaismaaréd 67 voimalaa.
Kaavaluonnos-vaiheessa kaava-alueen pinta-ala on noin 52,6 km?2 ja voimaloiden enimmadismaara 33
tuulivoimalaa. Hankesuunnitelman muutoksissa on huomioitu puolustusvoimien tarpeet,
maakuntakaavatilanne, laaditut selvitykset ja hankkeen YVA-menettely seka Kajaanin kaupungin
tuulivoimaohjelma 2035 ja kevaalla 2024 valmistunut kaupungin ekologista verkostoa koskeva selvitys.

Kivikankaasta omaksi suunnittelualueekseen on eriytetty lounaaseen sijoittuva Kukkokankaan
suunnittelualue, jonka toteutettavuutta selvitetaan omana alustavasti 6 voimalan erillisena
kokonaisuutena. Lisdksi omaksi aluekokonaisuudekseen Kivikankaan alueen itdpuolelle on eriytetty 18
voimalasta koostuva Kivikangas II, mika ei ole tdmanhetkisen tilanteen (kevat 2025) mukaisesti
puolustusvoimien nakdkulmasta tuulivoimalle toteuttamiskelpoinen. 12.12.2023 hyvaksytyssa Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 Kivikangas II on kuitenkin osoitettu mahdolliseksi tuulivoimaloiden
alueeksi, jos Puolustusvoimien aluevalvontajarjestelmiin liittyviin rajoitteisiin I6ydetaan tulevaisuudessa
ratkaisu. Mikali Kivikangas II -alueen suunnittelu tuulivoimatoiminnalle on tulevaisuudessa mahdollista
puolustusvoimien tarpeet huomioiden, kasitellddan sen suunnittelu omana erillisena osayleiskaavana.
(Kuva 6-1).

Voimalapaikkojen tarkentumisen ja uusien voimalapaikkojen mukaisten melumallinnusten myoéta
kaava-alueen rajausta on tarkennettu vahdisesti vastaamaan tarkemmin mallinnettua 40 desibelin
melualuetta. Aiemmin kaavarajaus huomioi hankealueen pohjoispuolelle sijoittuvan Murtomaen
oikeusvaikutuksettoman osayleiskaavan aluerajauksen ja Iisalmi-Kontiomaki-radan rajoittavan
vaikutuksen luoteessa. Nain ollen kaava-alueen rajaus on aiemmasta poiketen laajentunut hieman
luoteis- ja pohjoisosasta ja kaventunut koillisreunasta. Voimalapaikat eivat kuitenkaan ole
hankesuunnittelun tarkentuessa siirtyneet l|dhemmdas vaan mm. hankealueen pohjoisosassa
nimenomaan kauemmas asuinrakennuksista ja loma-asuinrakennuksista. Paivittynyt hankesuunnitelma
ja hankealueen rajaus eivat mydskaan mahdollista voimaloiden sijoittamista aiempaa lahemmas
asuinrakennuksia tai loma-asuinrakennuksia.

Luoteis- ja pohjoisosan laajennus yltaa vahaiseltéd osin vuonna 1984 hyvaksytyn Murtomaen
oikeusvaikutuksettoman osayleiskaavan alueelle. Murtomden osayleiskaavassa naille alueille on
osoitettu merkinnalld M maa- ja metsatalousvaltaista aluetta sekd merkinnalléd LR rautatieliikenteen
alue. Voimaan tullessaan Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava korvaa nailla alueilla vanhan
oikeusvaikutuksettoman osayleiskaavan.
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Kuva 6-1. Kivikankaan suunnittelualueen muutokset kaavaluonnos-vaiheeseen ja alkuperdinen hankealueen rajaus.
Erillisend hankkeena tutkittava Kivikangas II sijaitsee hankealueen itdpuolella ja Kukkokangas lounaispuolella.

6.2 Kaavaluonnoksen periaatteet

Kaava-alueen paamaankayttdmuodoksi on osoitettu maa- ja metsatalousvaltainen alue (M). Yhteensa
33 tuulivoimalan rakennuspaikat (tv-1), sekd@ alueen olemassa oleva ja ohjeellinen tieverkosto,
ohjeelliset ilmajohdot, maakaapelit, energiahuolto ja muu tarvittava infrastruktuuri osoitetaan M-
alueiden sisalla kohdemerkinndin tai erillisind alueen osina. Kaavassa on erityisesti maaratty sen
kayttamisesta tuulivoimalan rakentamisluvan mydntamisen perusteena (AKL 77 a §).

Osayleiskaava-alueen rajaus perustuu rakentamista rajoittavaan 40 db:n mallinnettuun melualueeseen
ja Kainuun voimassa olevissa maakuntakaavoissa osoitettuihin tuulivoimaloiden rakentamista ohjaaviin
vahintaan seudullisesti merkittaviin tuulivoimaloiden alueisiin. Kaavarajauksessa on huomioitu lisdksi
Kajaanin kaupungin alueella yleisesti tuulivoimatuotannon sijoittamista koskevat linjaukset, jotka on
maaritelty Kajaanin tuulivoimaohjelmassa 2035 (liite 12). Kaava-alueen ja laskennallisen 40 dB
melualueen rajaukset on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 6-2) seka liitteessé 11. Kaavaratkaisussa
on lisaksi huomioitu luonnon- ja kulttuuriymparistén suojelu- ja arvokohteet seka@ olemassa olevat
rautatiet ja voimajohdot.
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Kuva 6-2. Kaava-alueen ja laskennallisen 40 dB melualueen rajaukset.

6.3 Alueiden kayttotarkoitusta koskevat merkinnat ja maaraykset

M-4 MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alueella sallitaan maa- ja metsatalouteen liittyva
rakentaminen. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita
niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten
huoltoteitd, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueita.

VESIALUE.

W
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SUOJELUALUE.

Merkinnalla osoitetaan soidensuojelun
taydennysohjelmaan ehdotettu suoalue. Alueen tai
sen osa-alueiden luontoarvojen turvaaminen voi
toteutua jatkossa soidensuojelun
tdydennysehdotuksen mukaisesti. Alueella tapahtuvat
metsanhoitotoimenpiteet eivat saa tuhota merkittavia
ymparistéarvoja. Alueelle saa rakentaa vain alueella
harjoitettavaa maa- ja metsataloutta palvelevia
vahaisia talousrakennuksia.

P TIe
=
hr'\_w

OHJEELLINEN ENERGIAHUOLLON ALUE.

Alueelle saa rakentaa sahkdasemakentan,
sahkbasemarakennuksia seka
energiavarastotoimintoja ja niiden yhteyteen
akustoille katettuja hallitiloja. Sahkbaseman ja
energiavaraston alue tulee aidata. Lisdksi alueelle saa
rakentaa tuulivoimaloita varten tarvittavat
huoltorakennukset, varaston ja tukikohdan, jotka
saavat olla yhteensa enintdan 500 krs-m2 suuruisia.

6.4 Muut merkinnat ja maaraykset

Kaavamerkinta

Kaavamaarays

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.

ALUEEN RAJA.

OSA-ALUEEN RAJA.

NYKYINEN/PARANNETTAVA TIELINJAUS.

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

RAUTATIE.
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SAHKOLINJA.

OHJEELLINEN UUSI SAHKOLINJA 400 kV.

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI.

Maakaapelit tulee sijoittaa ensisijaisesti teiden ja
johtokdytavien yhteyteen.

PAIKALLINEN EKOLOGINEN YHTEYS

Paikalliset ekologiset yhteydet kytkevat toisiinsa
pienempia ekologisia ydinalueita ja toimivat
maakunnallisia ja valtakunnallisia yhteyksia kytkevina
reitteina.

LUONNON  MONIMUOTOISUUDEN
ERITYISEN TARKEA ALUE.

Merkinnalla osoitetaan vesilain (587/2011) 2. luvun
11 §:n mukainen alue. Vesilakikohdetta koskeva
poikkeaminen edellyttaa vesilain mukaista lupaa.

KANNALTA

W

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN
HUOMIOITAVA ALUE.

Muu arvokas alue. Alueella sijaitsee luonnon
monimuotoisuutta turvaavia ja tukevia arvoja. Alueen
suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava
luontoarvot seka alueen luonnon monimuotoisuutta
turvaavan ja tukevan luonteen turvaaminen.

KANNALTA

Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue.
= MUINAISMUISTOKOHDE.

Muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu kiintea
muinaisjaannds. Alueen kaivaminen, peittaminen,
muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen tai muu
siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla
kielletty. Aluetta koskevista toimenpiteista ja
suunnitelmista on pyydettava museoviranomaisen
lausunto. Kohdenumero viittaa kaavaselostuksen
muinaisjaanndsluetteloon.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

- Merkinnalla osoitetaan alueet, joille on
mahdollista sijoittaa tuulivoimala.
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- Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa, kuinka
monta tuulivoimalaa alueelle saa sijoittaa.

- Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on
sijoituttava kokonaan alueen sisapuolelle.

- Alueelle voidaan sijoittaa tuulivoimatuotantoa
ja energiahuoltoa palvelevia rakenteita.

- Yksittaisen voimalan enimmaiskorkeus saa olla
enintdan 300 metria maanpinnasta.

AT OHJEELLINEN TUULIVOIMALAN SIJAINTI JA NUMERO.

OHJEELLINEN MAA-AINESTEN OTTOALUE.

Yleiset maadraykset

Tama osayleiskaava on laadittu alueidenkayttdlain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Osayleiskaavaa saa kdyttda kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan
myontamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden
ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) seka sosiaali- ja terveysministerién asumisterveysasetus
(545/2015). Toteutettavien voimalatyyppien tulee vastata vaikutuksiltaan kaavaratkaisun perustana
ollutta voimalatyyppia. Tuulivoimaloiden yhteisvaikutukset melun seka muiden vaikutusten osalta eivat
saa ylittaa kaavaratkaisun perusteena olevien mallinnusten ja selvitysten raja-arvoja.

Kaavan toteuttamisella ei saa vaikeuttaa Puolustusvoimien toimintaa. Toteuttamiseen liittyvista
suunnitelmista on tiedotettava Puolustusvoimia ja oltava Puolustusvoimien hyvaksynta.

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen toteuttamisessa on otettava huomioon Traficomin ohje
tuulivoimaloiden paivamerkintdan, lentoestevaloihin sekd valojen ryhmitykseen. Tuulivoimaloiden
lentoestevalojen valinnassa on otettava huomioon lentoestevalojen ymparistovaikutukset.
Lentoestevalot tulee toteuttaa mahdollisimman vahan hairiéta tuottavalla tavalla.

Ennen tuulivoimalan rakentamisluvan myéntamista on haettava ilmailulain (16.2.2023/174) 158 a §
mukainen lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirastolta.
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7 Kaavaehdotus

Taydentyy kaavan ehdotusvaiheessa.

7.1 Ehdotusvaiheen kuuleminen

Taydentyy kaavan ehdotusvaiheessa.
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8 Osayleiskaavan vaikutukset

8.1 Tuulivoimarakentamisen tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimarakentaminen aiheuttaa valittémia ja valillisia vaikutuksia ymparistdén. Vaikutuksia aiheutuu
sekd tuulivoimapuiston rakentamisen, kaytdn etta kaytdstd poistamisen aikana. Tuulivoimapuiston
rakentamisen aikana rakennuspaikkojen luonnonympadristéssa tapahtuu muutoksia, joista
merkittdvimpid ovat meluhaitat ja rakentamispaikkojen ympariston muutokset. Rakentamisesta ja
tyémaakoneista aiheutuu aanta ja kuljetuksista seka alueella ettd sinne johtavalla tiestdlla liikenteellisia
vaikutuksia. Suurin osa vaikutuksista on kuitenkin valiaikaisia. Tuulivoimapuiston rakentamistyot
kestdvat yhteensa noin vuodesta kahteen vuoteen riippuen tuulivoimapuiston koosta ja siihen liittyvan
infrastruktuurin laajuudesta.

Merkittavimpia tuulivoimapuiston kaytdon aikaisia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan
kohdistuvat visuaaliset vaikutukset ja linnustoon kohdistuvat vaikutukset. Vaikutuksia voivat aiheuttaa
myo6s tuulivoimaloiden kayntidani seka tuulivoimalan roottorin pyodrimisestd johtuva auringonvalon
vilkkuminen eli valke ja varjonmuodostuminen. Tuulivoimapuiston huolto- ja kunnostustéista aiheutuu
tyypillisesti vahaisia liikenteellisia vaikutuksia.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poistamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin; tyOvaiheet ja kaytettava kalusto ovat pddosin rakentamista vastaavia. Kayton jalkeen
tuulivoimalat, sahkdéasemat, ilmajohdot ja muut rakenteet voidaan purkaa ja poistaa paikalta ja jaljet
korjata mm. maisemanhoidon keinoin. Tuulivoimatoiminnasta poistuvat alueet vapautuvat muuhun
kayttéon ja ajan mydta tuulivoimapuiston hankealue palautuu luonnonmukaiseksi.

8.2 Vaikutusalue

Vaikutusalueella tarkoitetaan kullekin  vaikutustyypille maariteltyd aluetta, jolla kyseista
ymparistdvaikutusta selvitetaan ja arvioidaan. Alueet on pyritty maarittelemaan niin suuriksi, ettei
merkityksellisia ymparistdvaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueiden ulkopuolella. Kuvassa 8-1 on
havainnollistettu etdisyyksia hankealueelta. Tarkastelualueiden laajuus riippuu tarkasteltavasta
ymparistdvaikutuksesta ja  tarkastelualueet on kuvattu tarkemmin  kunkin arvioitavan
ymparistévaikutuksen kohdalla.
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Kuva 8-1. Havainnollistus tarkastelluista etaisyysvydhykkeista.
8.3 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttodn ja

kaavoitukseen

Tuulivoimapuiston toteuttamisesta ei aiheudu merkittdvia yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia
vaikutuksia. Tuulivoimapuistoalue ei ole lahimpien kyld ja taajama-alueiden laajenemisaluetta eika
alueelle kohdistu yhdyskuntarakenteen eheyttamisen tarvetta. Hankkeeseen ei liity uutta asumista tai
muuta sellaista maankayttéa, joka hajauttaisi yhdyskuntarakennetta. Hankkeen liikenteen
jarjestaminen ei edellytd mydskaan muutoksia alueen paatieverkkoon. Tuulivoimapuistoalueen
metsdautoteiden verkostoa parannetaan ja tdydennetdan voimalapaikoille johtavilla huoltoteilla. Taman
lisaksi on rakennettava ja tdydennettdva metsaautoteistd voimalapaikoille johtavia huoltoteitd eteldssa
Maatankylan ja Halla-ahon léheisyyteen seka pohjoisessa Pélylan laheisyyteen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset valittdomat vaikutukset maankdyttédn kohdistuvat erityisesti
muuttuvan maankaytén alueille (voimalapaikat, tielinjat, sdhkéasemat, mahdollinen energiavarasto,

sahkonsiirto), jossa ~maankayttd muuttuu metsdtaloudesta energiantuotannon  alueeksi.

Copyright © AFRY Finland Oy



@ F R Y Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava
/A 90

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen tehostaa ja monipuolistaa tuulivoimapuiston alueen maankayttda
tuoden nykyisen metsatalouskdaytén rinnalle uuden maankdyttémuodon, energiantuotannon. Hanke
aiheuttaa kohtalaisia muutoksia tuulivoimapuistoalueen virkistyskdyttéon ja metsatalouteen, mutta ei
estd nykyisen kaytdn jatkumista. Hankkeen suoranaiset vaikutukset metsatalouteen aiheutuvat
metsatalousmaan jaamisesta uusien ja levennettavien tielinjausten, tuulivoimaloiden asennuskenttien,
sdahkdéasemien ja johtolinjojen alle. Vaikutuksia lieventdd useamman voimalapaikan sijoittuminen
metsataloudellisesti vahatuottoiselle alueelle. Tuulivoimapuiston toimintavaiheessa metsatalous voi
jatkua alueella voimalapaikkojen, sahkéasemien, mahdollisen energiavaraston ja sahkénsiirtoreittien
sekd uusien teiden alueita lukuun ottamatta entiseen tapaan.

Uusien huoltoteiden rakentaminen ja olemassa olevien metsdautoteiden parantaminen seka niiden
pitdminen ajokunnossa lapi vuoden parantaa kuljetuskaluston pdasya alueelle ja sita kautta
metsdkiinteistdjen arvoa. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa alueella tehtdvia metsataloudellisia
toimenpiteita saatetaan jonkin verran rajoittaa rakentamiskohteiden valittdomadssa I|dheisyydessa
turvallisuussyista, mutta toimintavaiheessa metsatalous voi jatkua entiseen tapaan. Tuulivoimapuiston
rakentamisen aikaiset vaikutukset ulkopuoliselle lahivaikutusalueen maankaytdlle ovat vahaisia ja
tilapaisia.

Huomattava osa tuulivoimapuistoalueen nykyista maankayttéa on alueen virkistyskayttd
metsdstykseen, marjastukseen, sienestykseen ja retkeilyyn. Lisdksi alueen eteldpuolelle sijoittuvat
Salapuron ja Lahnasjarven ampumaradat. Hankkeen toteuttaminen ei estda nadiden toimintojen
jatkamista alueella jatkossa. Voimaloiden rakentamisen mydéta muuttunut maisema ja muutoksen
danimaailmassa koetaan yleensa virkistyskokemusta heikentavana tekijand. Toisaalta uudet
rakennettavat ja parannettavat tieyhteydet helpottavat alueella liikkumista. Tuulivoimapuistoalueen
keskella sijaitsee laavu/grillikatos, jota voidaan kayttda hankkeen toteuttamisen jdlkeen nykyisessa
kayttotarkoituksessa, mutta I|dhialueen maisema- ja ddnimaisema muuttuu vaikuttaen
kayttokokemukseen. Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta vaikutuksia maa- ja metsatalouteen tai
virkistyskayttéon liittyvaan rakentamiseen.

Tuulivoimapuiston alueella ei ole maatalouskdytdssa olevia peltoja ja tuotantoeldintiloja, joten
valittdmia vaikutuksia maatalouteen ei synny. Tuulivoimapuiston ldhivaikutusalueelle sijoittuu
lansipuolelle Koivukylassa ja ulkoisen sahkdnsiirtoreitin varrella valtatien 5 |aheisyydessa Pirttimaessa
maatalouskaytéssa olevia peltoalueita, joiden toimintaedellytyksiin hankkeella ei arvioida olevan
haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimapuistoalueen ymparilla on muutamia tuotannossa olevia turvesoita,
joiden toimintaedellytyksiin hankkeella ei arvioida olevan haitallisia vaikutuksia.

Suunnittelualueella tai sen Iahiymparistdssa ei ole rakentamispainetta vakituiselle asumiselle tai loma-
asuinrakentamiselle. Alue on suurelta osin voimakkaan metsataloustoiminnan leimaamaa aluetta, jonka
maaomistus on paaosin keskittynyt institutionaalisille maanomistajille. Suunnittelualueen lansi- ja
pohjoispuolella kulkevat rautatiet ovat osaltaan voineet vaikuttaa alueen tahanastiseen
houkuttelevuuteen loma-asuinrakentamiselle.

Tuulivoimapuiston toteutuminen rajoittaa asuin- ja lomarakentamista siten, ettd jos melu ylittaa
mallinnuksessa 40 dB A:n ohjearvon, ei asuin- tai lomarakennusta voi rakentaa alueelle.
Kaavaluonnoksen laatimisen yhteydessd laaditun melumallinnuksen perusteella hankkeen
toteuttamisen aiheuttamat melutasot eivat ylita tuulivoimapuistoalueen ulkopuolella asuin- tai vapaa-
ajanasunnoissa valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja
eivatka asumisterveysasetuksen (545/2015) pienitaajuisen melun toimenpiderajoja. Laadittujen
melumallinnusten perusteella osakaava-alueen sisalle jaaville alueille ei meluarvojen puolesta ole
mahdollista toteuttaa asuin- tai lomarakentamista. Tuulivoimapuiston toteutumisen mydéta
tuulivoimapuistoalueen sisalld asuin- tai loma-asuntorakentaminen edellyttaa melumittausten tekemista
mahdollisella suunnitellulla rakennuspaikalla, jotta melun ohjearvot eivat ylity. Maa- ja metsatalouteen
tai virkistykseen liittyvdaan rakentamiseen hankkeella ei ole vaikutusta. Rakentamista rajoittava 40 dB:n
melualue ei laaditun melumallinnuksen mukaan ulotu Sonkajarven tai Sotkamon kuntien alueille. Hanke
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ei rajoita uusien asuinrakennusten tai lomarakennusten rakentamista nykyisten kylien tai asutuksien
yhteyteen. Melumallinnuksen tuloksia on kuvailtu liséé kappaleessa 8.12.

Asuin- tai lomarakennuksia ei sijaitse vyodhykkeelld, jonka varjon vilkunta muodostaa.
Valkemallinnuksen tuloksia on kuvailtu tarkemmin kappaleessa 8.14.

Kaavoitus

Kainuun voimassa olevissa maakuntakaavoissa tuulivoimapuiston alueelle on osoitettu merkintéina
maa- ja metsatalousvaltaiset alueet, tuulivoimaloiden alue (tv), luonnonsuojelualue tai -kohde (SL),
suojelualue tai -kohde (S), Natura 2000 -verkostoon kuuluva tai ehdotettu alue, paasahkdjohto 110 kV,
padsahkéjohdon vyhteystarve 400 KkV, merkittdvasti parannettava pdarata ja liikennepaikka,
yhdysrata/sivurata ja liikennepaikka seka liikenteen yhteistydkaytdvda. Hankesuunnitelman mukainen
voimalasijoittelu poikkeaa jonkin verran voimassa olevasta maakuntakaavassa esitetysta alueesta, siten
etta hankkeen voimalasuunnittelussa on otettu huomioon maakuntakaavan vaikutusten arvioinnissa
esiin tulleet keskeiset vaikutukset. Kivikangas I hankkeen mukainen voimalasijoittelu noudattaa
voimassa olevan Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 tuulivoimaloiden alueen tv-7 mukaista
rajausta maakuntakaavan yleispiirteisyys huomioiden. Kivikankaan tuulivoimapuiston alueelle
kaynnistetty osayleiskaavoitus noudattaa ymparistoministerion tuulivoimarakentamisen suunnittelua
koskevan oppaan (4/2016) periaatetta siitd, ettd maakuntakaavassa osoitetun tuulivoima-alueen rajaus
tasmentyy kuntakaavassa tarkempien selvitysten perusteella.

Voimassa olevien Kainuun maakuntakaavojen tuulivoimaloiden aluetta koskevien
suunnittelumaaraysten  mukaisesti alueen  suunnittelussa on  turvattu  puolustusvoimien
toimintaedellytykset seka otettu huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja
radioyhteyksien turvaamisesta, johtuvat rajoitteet pyytamalla lausunto puolustusvoimilta. Lausunto on
pyydetty ja saatu 03/2025 puolustusvoimilta seka Suomen Erillisverkot Oy:ltda. Edelleen
suunnittelumaarayksen mukaisesti hankkeen suunnittelussa on huolehdittu siita, ettd suunnitelma tai
hanke yksindan tai yhdessd muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa tarkasteltuna ei
luonnonsuojelulain (9/2023) 35 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna Natura 2000 -
verkoston alueiden perusteena olevia luonnonarvoja ja suunnittelussa on otettu huomioon luontoarvot
ja LSL 78 § mukaisesti luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit, joiden lisaéantymis- ja levahdyspaikkojen
havittaminen ja heikentaminen on kielletty. Hankkeessa on laadittu Natura-arviointi koskien kolmea
Natura 2000 -verkostoon kuuluvaa aluetta, jotka rajoittuvat tuulivoimapuiston alueeseen tai sijaitsevat
sen valittbmassa laheisyydessa lounaispuolella. Arvioinnin mukaan hankkeella ei ole merkittavia
vaikutuksia Natura-alueille. Maakuntakaavassa tuulivoimapuiston alueelle osoitetut
luonnonsuojelualueet- tai kohteet, on jatetty rakentamistoimien ulkopuolelle. Maakuntakaavassa
tuulivoimapuiston aluetta seka@ suunniteltua sahkonsiirtoreittia sivuavat ja leikkaavat tiet,
voimansiirtojohdot ja rautatiet seka voimajohtoreitin valittémaan laheisyyteen sijoittuvat
energiahuollon alue ja turvetuotantoalue on huomioitu riittavin suojaetdisyyksin ja hanke on
yhteensovitettavissa niiden kanssa.

Merkittavasti parannettava paarata sijoittuu vahaiselta osin kaava-alueen luoteisreunaan. Osa
tuulivoimapuistoalueesta ja sdahkonsiirtoreitin alueesta on osoitettu kehittamisperiaatemerkinnalla
lilkenteen yhteistyokaytavaksi (lk) ja voimajohdon laénsipuolen |aheisyyteen on osoitettu matkailun
vetovoima-alue. Tuulivoimapuisto ja suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuvat valtaosin maakuntakaavan
maa- ja metsatalousvaltaisille alueille. Hanke on edelld mainittujen maakuntakaavamerkintéjen
suunnittelumaarayksien mukainen. Tuulivoimapuisto ja suunniteltu sahkoénsiirtoreitti ovat
toteutettavissa ilman, ettd voimassa olevien maakuntakaavojen toteutukselle ja tavoitteille aiheutuisi
ristiriitaa. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 suunnittelussa on tunnistettu ité-lansi-suuntainen
sahkoénsiirtoyhteyden tarve ja osoitettu pdasahkdjohdon vyhteystarve -merkinta Kivikangas 1
hankealueelta Vuolijoen sahkdasemalle

Pohjois-Savon voimassa oleviin maakuntakaavoihin on tuulivoimapuistosta etaisyytta lyhimmillaan noin
4,5 km. Pohjois-Savon maakuntakaavassa osoitettu ldhin suojelualue (S) sijaitsee noin 6,5 km,

Copyright © AFRY Finland Oy



@ F R Y Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava
/A 92

luonnonsuojelualue (SL) noin 8 km ja Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue noin 11,5 km etaisyydella
suunnittelualueen etelapuolella. Lisdksi suunnittelualueen lounaispuolella lahimmat
suojelualuemerkinnat (SL) ja Natura 2000 -verkostoon kuuluvat alueet sijaitsevat noin 8 kilometrin
etdisyydella. Voimassa olevassa Pohjois-Savon = maakuntakaavan 2040 2. vaiheessa
suojelualuemerkinnat ja Natura 2000 -verkostoon kuuluvat alueet ovat vastaavalla etdisyydella
Kivikankaan tuulivoimapuiston suunnittelualueesta.

Yhteenveto

- Hankesuunnitelman toteutuminen ei aiheuta merkittédvia vaikutuksia
yhdyskuntarakenteeseen alueella ja pddasiallisena maankédyttémuotona séilyy
Jjatkossakin metsétalous.

- Lahimmissd lainvoimaisissa kaavoissa ei ole osoitettu sellaista maanké&yttdéd, jonka
toteuttaminen olisi ristiriidassa hankkeen toteuttamisen kanssa.

- Kohtalaisia muutoksia kohdistuu tuulivoimapuistoalueen virkistyskdyttéén ja
metsédtalouteen, mutta nykyisen kdytén jatkuminen ei vaarannu  uuden
maankdyttémuodon, energiatuotannon, alkaessa.

- Hankkeen toteutuminen rajoittaa asuin- ja lomarakentamista tuulivoimapuiston
alueella, silld asuin- ja lomarakennuksia ei voida osoittaa melutason ohjearvot (40 dB)
ylittéville alueille. Maa- ja metsadtalouteen tai virkistyskdyttéén tallé ei ole vaikutuksia.

- Kokonaisuutena hankkeen vaikutus maankdyttéén ja kaavoitukseen on vahdisen
kielteinen.

8.4 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistéén ja arkeologiseen
kulttuuriperintdéon

8.4.1 Tarkastelualue ja etdisyys- ja vaikutusvydhykkeet

Vaikutukset maisemaan on todennettu tietokonemallinnuksilla, nakymaalueanalyysilla ja realistisilla
havainnekuvilla, jotka on laadittu voimaloiden maksimikokonaiskorkeudelle 300 metrid. Maiseman ja
kulttuuriymparistékohteiden osalta vaikutuksia tarkastellaan jopa 35 kilometrin etdisyydelta
hankealueelta. Maisemavaikutusten yleispiirteinen arviointi ulottuu 25 km etaisyydelle. Tarkemmin
vaikutuksia arvioidaan noin 12 km sateelld hankealueesta.

Ymparistdministerin oppaassa maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, paivitys 2024,
on ohjeellisia esimerkkeja etdisyysvyothykkeista, joita voi hyddyntaa maalle rakennettavia
tuulivoimaloita koskevissa maisemaselvityksissé ja vaikutusten arvioinnissa (Taulukko 8-1).
Etaisyysvydhykkeet ovat suuntaa antavia ja ovat sovellettavissa yli 300 m kokonaiskorkeudeltaan
oleville tuulivoimaloille.

Taulukko 8-1. etdisyys- ja vaikutusvydhykkeet (Ympdéristéministerié 2024).

Vaikutusvyohyke Etdisyys Vaikutuksen luonne
voimaloista
Tuulivoima-alue ja sen valitén 0..1-2km Valittdmat vaikutukset maisemaan.
|Iahiymparistd voimaloista
Lahivaikutusalue Noin 0-2 km ... 8-10 | Alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin
km voimaloista merkittdvia, ettéa ne voivat vaikuttaa maiseman

luonteeseen ja laatuun.

Tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa
hallitsevia.

Tuulivoimaloiden liike vahvistaa vaikutelmaa.

Ulompi vaikutusalue | Noin 8-10 km ... 20- | Alue, jolle voimalat voivat ndkya selvasti, mutta
(valivaikutusalue) 24 km voimaloista muut nakoékentan elementit kilpailevat
huomiosta.
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Alue, jolla niiden mahdolliset vaikutukset
maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat
etdisyyden kasvaessa.

Voimalat ovat osa laajempaa
maisemakokonaisuutta.

Tuulivoimaloiden pydérimislike on mahdollista
havaita.

Voimaloiden kokoa ja etadisyyttéd voimaloille voi
olla vaikea hahmottaa.

Kaukovaikutusalue Noin 20-24 km ... 30 | Alue, jolle voimalat ja niiden Ilentoestevalot
km voimaloista voivat nakya, mutta jolla niilld ei valttamatta
enda ole merkitystd maiseman luonteen ja
laadun kannalta; poikkeuksena esimerkiksi
eramaiset alueet.

Tuulivoimaloiden pyoérimislike on mahdollista

havaita.
Teoreettinen Noin 30 km ... 40 km | Voimalat VOi hyvissa saa- ja
maksiminakyvyysalue voimaloista valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla silmalla;

todennakdisesti ei  merkitysta  maiseman
luonteen tai laadun kannalta .

8.4.2 Nakymaalueanalyysi

Paikkatietopohjaisen nakymaalueanalyysin avulla saadaan yleiskuva siita, mihin tuulivoimalat voivat
nakya ottaen huomioon maastonmuodot ja kasvillisuus. Nékymadalueanalyysi osoittaa punaisella varilla
alueita, joille suunnitelmien mukaiset voimalat voivat ndkya (Kuva 8-2, Kuva 8-3, Kuva 8-4, Kuva 8-5).
Tyon lopputuloksena syntyvalla kartalla esitetaan laskennallinen arvio tuulivoimaloiden ndkyvyydesta
ymparoiville alueille. Analyysista voi havaita voimaloiden nakyvyyden erityisesti avosoille ja vesistdihin.

Copyright © AFRY Finland Oy



@ F R Y Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava
/A 94

MERKKIEN SELITYKSET

- TULILIY QIRAALST
MAKYYAT ALUEELLE

o TULILIY QIRALS

Kuva 8-2. Ndkymdalueanalyysi. Voimalat ndkyvét punaisella merkityille alueille.
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Kuva 8-3. Yksityiskohta Detalji 1 ndkymd&alueanalyysisté.
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Kuva 8-4. Yksityiskohta Detalji 2 ndkymé&alueanalyysisté.
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MERKKIEN SELITYKSET

TUULIVOIMAPUISTON MAISE-
MALLISET WAIKUTUKSET
OVAT:

- WVOIMAKKAIMMILLAAN

WRHAISIMMILLASN

3 TULILVOIMALA

Kuva 8-5. Ndkymisen intensiteettikartta. Analyysissé on huomioitu nékyvien tuulivoimaloiden lukumééaré ja myds
etdisyys kuhinkin voimalaan.

8.4.3 Havainnekuvat

Havainnekuvat eli kuvasovitteet osoittavat suunnitelman mukaisen tuulivoimapuiston aiheuttamaa
muutosta maisemassa. Kuvasovitteet on tehty paikan paalta otettuihin valokuviin. Kuvasovitteet
perustuvat tuulivoimaloiden ja niiden tarkastelualueen 3D-mallinnukseen, joiden pohjalta havainnot on
tehty. Kuvasovitteiden ottopaikat on valittu niiden monipuolisen edustavuuden, kohteen merkityksen
ja maisemallisten vaikutusten kohdistumisen mukaisesti. Alkuperainen, YVA-selostusvaiheen aikana
selvityksessa kaytetty valokuvamateriaali on otettu 12.02.2022. Kuvassa 8-6 on esitetty valokuvien
ottopaikat (ks. myds Taulukko 8-2).

YVA-selostusvaiheessa laadittuihin havainnekuviin E., J. ja M. kaavaluonnoksen mukainen
tuulivoimapuisto ei nakynyt. Havainnekuvan L. suuntaa on muutettu YVA-selostusvaiheesta
kaavaluonnokseen kuvaamaan tasmallisemmin kaavaluonnos-vaiheen maisemallisia vaikutuksia.
Havainnekuvia on taydennetty maastokdaynneilld 05.09.2024 ja 12.01.2025, jonka pohjalta lisattiin
kuvauspaikat R., S., T., U. V. ja X. Havainnekuvat on esitetty liitteessa 3.
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Kuva 8-6. Havainnekuvien kuvauspaikat. Nuolen kérki osoittaa kuvauspaikan ja nuolen suunta kuvaussuunnan.

Taulukko 8-2. Havainnekuvien ottopaikat.

Havainnekuva Vaikutusvybhyke Etdisyys lahimp&dan voimalaan

A Pappilanniemi Teoreettinen 27 km
maksiminakyvyysalue

B Korvaniemi Kaukovaikutusalue 23 km

C Naapurivaaran Rannankyla Teoreettinen 27 km
maksimindkyvyysalue

D Vuokatin Hiekkaniemi Teoreettinen 26 km
maksimindkyvyysalue

E Vuokatin Vaarankyla Kaukovaikutusalue (Kuvaussuunta poispain

tuulivoimapuistoalueesta)
F Lehtovaara Lahivaikutusalue 4 km
G Lehtovaaran Alakyla Lahivaikutusalue 4 km
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H Murtomaentien, radan ja | Lahivaikutusalue (ulkoinen (Kuvaussuunta poispain
voimajohtojen risteys: Sopensuo voimajohto) tuulivoimapuistoalueesta)
I Murtoméden asema Tuulivoima-alue ja sen 2,3 km
valitén lahiymparistd
J Koivukylan Leinonmaelta Lahivaikutusalue (Kuvaussuunta poispain
tuulivoimapuistoalueesta)
K Rasinmdentie: 1dhella Palosuota Tuulivoima-alue ja sen 7 km
valitén lahiympéaristd
L Iisalmentie: Hatulanmaki Tuulivoima-alue ja sen 8 km
valitén lahiympéaristd
M Sukevan Iskola Ulompi vaikutusalue 15 km
N Sukevan Kauppilanranta Ulompi vaikutusalue 17 km
O lisalmentien radan ylityskohta Lahivaikutusalue (ulkoinen (Kuvaussuunta poispain
voimajohto) tuulivoimapuistoalueesta)
P Mainuanniemi Ulompi vaikutusalue 10 km

Seuraavilla sivuilla on esitetty havainnekuvia (Kuva 8-7., Kuva 8-8, Kuva 8-9, Kuva 8-10, Kuva 8-11,
Kuva 8-12) havainnollistamaan tuulivoimapuiston aiheuttamaa muutosta lahi- ja kaukomaisemassa.
Kaikki havainnekuvat on esitetty liitteessa 3. Havainnekuvat on laadittu laajakulmaisella 16 mm
objektiivilla ja normaaliobjektiivilla 50 mm. Laajakulmainen objektiivi havainnollistaa avautuvaa
maisemaa ja normaaliobjektiivi hankkeen ndkymista siina.
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Kuva 8-7. Havainnekuva (I) Murtoméden asemalta. Etdisyys l&himp&dn voimalaan 2 km. Yldkuvassa 16 mm objektiivi
ja alakuvassa 50 mm objektiivi.
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MAISEMA—ARK KITEATEFOIMIS

L3

VAY R YN

Kuva 8-8. Havainnekuva (L) Hatulanméeltd Iisalmentien varrelta. Etdisyys Idhimpdédn voimalaan 8 km. Yldkuvassa
16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi.

Copyright © AFRY Finland Oy



@ F R Y Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava
/A 102

P

Kuva 8-9. Havainnekuva (G) Lehtovaaran Alakylésta. Etéisyys Idhimpdén voimalaan 4 km. Yldkuvassa 16 mm
objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi.
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Kuva 8-10. Havainnekuva (D) Vuokatin Hiekkaniemest4d. Alimpaan kuvaan on punaisella osoitettu voimaloiden
sijainnit. Etdisyys Idhimpdén voimalaan 26 km. Yldkuvassa 16 mm objektiivi ja keskimmdisessd kuvassa 50 mm
objektiivi.
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Kuva 8-11. Havainnekuva (R) Kontiolanniemen leirintdalueen rannasta. Etaisyys lahimpaan voimalaan 18 km.
Ylakuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm.
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Kuva 8-12. Havainnekuva (T) Ahoniemen rannasta. Etdisyys ldhimpaéan voimalaan 23 km. Yldkuvassa 16 mm
objektiivi ja alakuvassa 50 mm.
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8.4.4 Paikallisten kylaalueiden kulttuurimaiseman kuvaus

Paikallisten kylaalueiden kulttuurimaiseman kuvauksen tarve osana Kivikankaan hankkeen vaikutusten
arviointia on noussut esille yhteysviranomaisen YVA-menettelysta antamassa perustellussa paatelmassa
seka osayleiskaavan 1. viranomaisneuvottelussa vuonna 2022. Osion ilmakuvissa on kaytetty vanhinta
maanmittauslaitoksen ilmakuvaa 50-luvulta ja vanhinta karttaa, joka on vastaavasti 70-luvulta. Naita
on verrattu nykytilan karttaan vuodelta 2023. Muutokset 50-luvulta 70-luvulle tultaessa ovat olleet
suhteellisen vahaisia. Nykyisin peltoviljely on vahentynyt voimakkaasti ja aikaisemmin avoin
maisemakin on sen myo6ta nykyisin sulkeutuneempi.

Murtomden aseman ymparille syntyneessa kyldasutuksessa on viime vuosisadan puolessa valissa
avautunut laajoja peltoaukeita kuvan mukaisesti (Kuva 8-13). Murtomaentie on kulkenut kylan kohdalla
avoimessa peltomaisemassa, jota asuinpaikat pihoineen on rytmittanyt. Tana pdivana peltoviljely on
paaosin loppunut ja tien reunaan ulottuva puusto on sulkeutunut tiemaiseman. Alueen
kulttuurimaiseman arvokkain osa sijoittuu nykyisin ratapihan ymparistéon.
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Kuva 8-13. Murtomé&en aseman alue ilmakuvassa vuodelta 19561956 ja alakuvien kartoissa vuodelta 1970 ja 2023.

Lehtovaaran alueen maisema on kasvamassa umpeen. Alueen vaaran selanne on ollut taysin avoin joka
ilmansuuntaan, kuten kuvassa 8-14 nakyy. Myos Alakylan alueella on ollut laajoja avoimia peltoaukeita,
jotka ovat nykyisin jadneet paaosin peltoviljelyn ulkopuolelle. Aivan Alakylan kylatien ymparilla on vield
avoimia peltoaukeita (Kuva 8-14). Tana paivana alueen kulttuurimaiseman arvokkain osa sijoittuu
selannealueen kylaraitin 1ahiymparistdon.
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Kuva 8-14. Lehtovaaran alue yldkuvan ilmakuvassa vuodelta 1950, keskikuvan kartassa vuodelta 1970 ja alakuvassa
2023. Oikealla ndkyy Lehtovaaran avoin seldnnealue ja vasemmalla Alakyldn entiset laajat peltoalueet. Murtomé&entie
nédkyy vasemmalla.

Hatulanmaelld on useamman asuinpaikan rykelmad, joissa olevista asuinpaikoista useimmista avautuu
nykyisin sektorimaisesti nakymia ympardivaan maisemaan. Aikaisemmin alueen maisema oli joka
suuntaan avoin kuvan (Kuva 8-15) mukaisesti. Kuvassa nakyy myo6s entinen kylanraitti, jonka mukaan
kyla jasentyi. Nykyisin tie ei enda ole kaytdssd, ja tdman takia nykyinen kylarakenne on aikaisempaa
hajanaisempi. Alueen avoimen peltomaiseman metsittyminen on nykyisin sulkenut suurimman osan
aikaisemmin avoimista maisemista. Maen lakialueelta voi vield avautua laajempia avoimia maisemia.
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Kuva 8-15. Hatulanmé&en alue yldkuvan ilmakuvassa vuodelta 1956 ja alakuvien kartoissa vuodelta 1971/1974 ja
2023.

Mainuanniemen asutus poikkeaa alueen muusta vaara-asutuksesta. Niemi sijaitsee keskella pientd
jarvea ja on myods aikaisemmin ollut avoin peltoniemi kuvan ( 8-16) mukaisesti. Kylatie on
todennakéisesti kulkenut niemen lapi sillalle, mutta nykyisin silta on purettu ja kulkusuunta muuttunut
nykyisen tieverkoston mukaiseksi. Nykyisin maiseman umpeenkasvu peittda ympardivan pienen jarven
ldhes kokonaan niemen peltoaukealta. Alueen kulttuurimaiseman arvokkaimmat alueet ovat nykyisin
niemen keskiosan avoin peltoaukea seka ympardivat jarvimaisemat.
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Kuva 8-16. Mainuanniemen alue ylékuvan ilmakuvassa vuodelta 1956 ja alakuvien kartoissa vuosilta 1970 ja 2023.

Lahnasjarven Maatankylan osalta tilanne on samanlainen. Kylan maisema on ollut avoimen lakialueen
ja rinteen peltomaisemaa, josta on nahnyt laajalle ympardivadn maisemaan (Kuva 8-17).
Lahnasjarventieltd on myos kylan kohdalta avautunut vastaava avoin peltomaisema. Nykyisin alueen
maisema on kasvanut umpeen paaosin peltoviljelyn loppumisen takia.

Copyright © AFRY Finland Oy



@ F R Y Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava
/A 111

Kuva 8-17. Lahnasjérven kyldn alue ilmakuvassa vuodelta 1956 ja alakuvien Kartoissa vuosilta 1974 ja 2023.
Lahnasjarventie ndkyy oikealla.

Alueen kylien ongelmana kulttuurimaiseman kannalta on peltoviljelyn vaheneminen, joka johtaa
peltojen metsittymiseen ja maiseman sulkeutumiseen. Lehtovaaran seldnnealue on ehka parhaiten
sdilyttdnyt avoimen kulttuurimaiseman, mutta siellakin on jo osittaista maiseman umpeenkasvua
havaittavissa. Murtomaella, Hatulanma&ellda, Mainuanniemelld ja Lahnasjarvella maisema on jo
merkittdvammin sulkeutunut, mutta naissa kohteissa vanhan kulttuurimaiseman voi viela osittain
palauttaa maiseman hoitotoimenpiteilla. Kylien sisadltd voi nykyisin I6ytya pienialaisia paikallisesti
arvokkaita kohteita, mutta laajempaa kulttuurimaisemaa edustaa |dhinna Lehtovaaran seudullisesti
arvokkaaksi kohteeksi inventoitu alue.
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8.4.5 Maisemavaikutusten arviointi

Vaikutukset tuulivoimapuiston alueella ja sen valittémassa laheisyydessa

Hankealueen sisalla on talousmetsia, soita ja ojitettuja soita seka paikoin avokalliota. Tuulivoimalat
hallitsevat voimakkaasti alueen sisdista maisemaa. Peitteisissa lahimetsissa voimaloiden vaikutus
muodostuu mahdollista nakymayhteyksistd ja voimalan aiheuttaman &anen vyhteisvaikutuksesta.
Tuulivoimapuiston voimakkaimmat maisemalliset vaikutukset ovat luonnollisesti puistoalueen sisallg,
lahella voimalaa, avoimilla paikoilla avokallioiden, avosoiden tai hakkuuaukioiden yhteydessa. Alueella
ei ole asutusta eika merkittdvaa virkistysarvoa, vaan se on lahinna metsatalouteen liittyvaa ymparist6a,
joten koettuja maisemallisia vaikutuksia ei voi pitéa merkittavina.

Tuulivoimapuiston maakaapeloinnista ei aiheudu merkittavia maisemallisia vaikutuksia. Vaikutukset
ovat paikallisia kaapelin kohdalta poistetun puuston osalta. Tuulivoimapuiston sisdisten voimajohtojen
maisemalliset vaikutukset jaavat paadosin paikallisiksi johtokdytavan ja sen reunametsdn alueelle.
Voimajohtojen varrella ei ole laajoja avosoita, peltoja tai jarvia. Voimajohdot ovat havaittavissa
tuulivoimapuiston sisdisesta huoltotieverkostosta. Myos pddtehakkuissa syntyville aukioille voi
muodostua nakymayhteyksia voimajohtoihin. Pienialaisia nakymaalueita muodostuu myds pienten
Valkeislammen ja Pekonlammen kohdille. Maisemalliset vaikutukset ovat kokonaisuudessaan vahaiset
ja kohdistuvat tuulivoimapuiston sisélle.

Vaikutukset ldhialueiden asutukselle ja loma-asutukselle

Merkittavimmat vaikutukset muodostuvat léhialueiden peltojen yhteydessa olevalle asutukselle, joista
avautuu riittavan laaja ja pitka avoin nakyma voimaloiden suuntaan. Taman kaltaisia tilanteita
muodostuu tuulipuiston lahialueille Lehtovaaran ja Koivukylan alueille. Kauemmaksi avautuu avoimia
maisemia tuulivoimapuiston suuntaan avointen peltojen yli myds Hatulanmaelld, Sukevalla,
Jarvenpaalla ja Mainualla.

Toinen merkittava nakymadalueita muodostava elementti on vesistdt, joiden yhteydessa ranta-alueille
avautuu nakymayhteys tuulivoimapuistoon. Taman kaltaisia avoimia nakymadyhteyksia muodostuu
ldheisille eteldpuolella sijaitseville Viinijarven, Venejarven, Lahnasjarven, Levdsen ja Raudanveden
rannoille. Nakymayhteyksia muodostuu myds kauempana oleville Laakajarvelle, Kiltuanjarvelle,
Sukevanjarvelle ja Norvasjarvelle seka laajoille Nuasjarvelle ja Oulujarvelle. Jarvista tuulivoimapuiston
puoleinen ranta on yleensd metsan katveessa, mutta voimalat voivat nakya vesialueelle ja
vastarannalle. Avosuot muodostavat myds merkittavia avoimia nakymadyhteyksia tuulivoimapuistoon.
Avosoista merkittdvimmat ovat Varissuo ja Kiiskinen, joka on osittain tuulivoimapuiston sisalla.
Lahimmat voimalapaikat sijoittuvat yli 500 metrin etdisyydelle Kiiskiselta.

Lehtovaarassa sijaitsee mden paalla avointen peltojen keskelle kylan raitille muodostunut nauhamainen
asutus. Kylan raitilta avautuu avoin maisema pohjoisen suuntaan. Etelan suunnassa on korkeampaa
puustoa, joka osittain rajaa maisemaa tuulivoimapuiston suuntaan. Tuulivoimapuisto on kuitenkin
havaittavissa reunametsassa olevista aukkokohdista. Alempana ldhellda Murtomaentieta Lehtovaaran
Alakylassa avautuu avoin maisema tuulivoimaloiden suuntaan. Taalla Alakylan alueella maisemalliset
vaikutukset ovat merkittavammat, koska tuulivoimapuisto on havaittavissa laajemmin. Lehtovaaran
alueella voi olla myds yksittaisia asuinpaikkoja, joista on nakymayhteys tuulivoimapuistoon.

Murtomaen kyla on muodostunut aseman lahettyville, tasaiseen maastoon. Alueella aikaisemmin olleet
laajat avoimet peltoaukeat ovat nykyisin metsittyneet ja avoimet maisemat ovat samalla kasvaneet
umpeen. Alueelta ei muodostu merkittavia avoimia maisemia tuulivoimalan suuntaan. Yksittaisista
asuinpaikoista voi silti avautua nakymayhteys tuulivoimalaan. Aseman ratapiha avaa asemalta
nakymadyhteyden tuulivoimaloihin. Maisemalliset vaikutukset eivat ole niin merkittdvat kuin laheisille
makialueille muodostuneessa asutuksessa.

Koivukylan alueella on yksittaisia asuinpaikkoja tai muutaman asuinpaikan ryhmia vaarojen lakialueilla.
Lahes kaikkien lakialueilla olevien asuinpaikkojen pihoilta muodostuu nakymayhteys tuulivoimapuistoon
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idan tai etelan suuntaan. Maisemalliset vaikutukset Koivukylan lakialueilla sijaitseville asuinpaikoille
ovat kohtalaiset.

Hatulanmadella on useamman asuinpaikan rykelma, joissa olevista asuinpaikoista useimmista avautuu
sektorimaisesti nakymia ympdrdivadn maisemaan. Idanpuoleiset peltoaukeat muodostavat nykyisin
avoimimman sektorin Hatulanmaelld. Maisemallisia vaikutuksia muodostuu lahinna itapuoleisen
peltoaukean yhteydessa olevalle asutukselle, joista lahimmalle tuulivoimalalle on noin 8,5 kilometria
etdisyytta. Maisemalliset vaikutukset ovat vahdiset.

Tuulivoimapuiston kaakkoispuolella sijaitsevalla Lahnasjarvella (Maatankyla) ei ole selkeaa
ndkymadyhteyttd tuulivoimaloihin, koska rinne ja pienet peltoaukeat avautuvat lounaan suuntaan.
Laajoja avoimia peltoaukeita ei sijoitu tuulivoimapuiston suuntaan asutuksesta. Etdisyyttd on noin 10
kilometria Iahimpiin tuulivoimaloihin.

Yksittdisistda asuinpaikoista, kuten Polyla, Karsikkovaara, Kuusimaki, Kivimaki tai Petdjamaki, voi myos
muodostua nakymayhteys tuulivoimapuistoon, jolloin asuinpaikoille muodostuu myo6s maisemallisia
vaikutuksia. Tuulivoimapuiston lahialueilla on vyksittdisid loma-asuntoja, mutta merkittdvammat
keskittymat sijoittuvat kylien yhteyteen esimerkiksi Lehtovaaran alueella, jolloin maisemalliset
vaikutukset vastaavat asutuksen maisemallisia vaikutuksia. Lehtovaaran Haukijarvella sijaitsee nelja
loma-asuntoa, joista ei ole suoraa nakymayhteytta tuulivoimapuistoon, mutta rannasta tuulivoimapuisto
voi olla havaittavissa.

Maiseman vaikutukset kauempana

Kauempana nakymadyhteys tuulivoimapuistoon muodostuu paaosin jarvien tai laajojen peltoaukeiden
yli. Sukevan suunnassa tuulivoimapuisto nakyy laajasti Sukevanjarven vastarannoille ja alueen
avoimille laajoille peltoaukeille. Tuulivoimapuisto ndkyy Sukevan Iskolaan noin 15 kilometrin
etdisyydelle. Vaikka tuulivoimalat nakyvat laajasti, pitkdn etdisyyden takia maisemalliset vaikutukset
eivat ole merkittavia vaan enintaan kohtalaiset.

Tuulivoimapuisto nakyy Talvivaaran kaivosalueen rikastushiekka-altaalle, Idjitysalueille seka muuten
avoimille alueille. Kaivostoiminnan teollisen luonteen takia maisemalliset vaikutukset eivat ole
merkittavat vaan enintaan kohtalaisia.

Raudanveden eteldrannassa Matinlahdella noin 9 kilometrin etadisyydella tuulivoimapuistosta on useampi
loma-asunto, joista on nakymayhteys tuulivoimapuistoon. Etdisyyden takia maisemalliset vaikutukset
ovat vahaiset.

Yli 15 kilometrin etdisyydella sijaitsevat Jormasjarvi seka laajat Nuasjarvi ja Oulujarvi. Tuulivoimapuisto
nakyy monin paikoin jarvien vastarannoille ja vastarannoilla olevien peltojen yli. Tuulivoimapuisto nakyy
heikosti Jormasjarven ja Vaarankylan avoimien peltojen yli noin 23 kilometrin etdisyydelle. Voimalat
voivat olla havaittavissa sopivassa valaistuksessa, mutta niiden maisemallinen vaikutus on vahainen.

Tuulivoimapuisto nakyy Nuasjarven yli Rannankyldssa (27 km). Osa tuulivoimapuistosta nakyy harjujen
valista, jolloin lapojen yléaosan heilahtava liike voi olla havaittavissa sopivassa valaistuksessa. Valissa
olevat korkeat vaarat peittdavat suurimman osan voimalasta. Maisemalliset vaikutukset ovat vahaiset
pitkan etdisyyden takia.

Kajaanin lentokentan vierestd Pappilanniemelta nakyy, kuinka tuulivoimalat ovat havaittavissa lahes
kokonaan. Pappilanniemen ja tuulivoimapuiston valissa ei ole korkeita vaaroja, jotka peittdisivat
tuulivoimaloiden alaosia. Heikon aamuvalaistuksen takia voimalat erottuvat kuvasta heikosti, joten
niiden sijainnit on merkitty alakuvaan valkoisella. (kaavaselostuksen liitteen 3 havainnekuva A.)

Tuulivoimapuisto ei nay Vuokatin laskettelurinteille, jotka suuntautuvat pohjoiseen poispain
tuulivoimapuistosta. Vuokatin huipulta ei mydskaan avaudu avointa nakymaa tuulivoimapuistoon.
Hanke nakyy teoreettisesti Nuasjarven rannalla sijaitsevan lomakylan rantaan Hiekkaniemen kohdalla.
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Tuulivoimaloista nakyy vain roottorin pydrivien siipien karki korkeimmassa kohdassa. Maisemalliset
vaikutukset Vuokatin matkailualueille eivat ole merkittavat.

Maisemalliset vaikutukset arvokohteisiin

Tuulivoimapuistosta lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat noin 20 kilometrin
etaisyydella sijaitseva maisemallisesti arvokas Vuokatin vaarajono ja rantakylat seka 24 kilometrin 25
kilometrin etdisyydellda sijaitsevat maisemallisesti arvokkaat Paltaniemen kulttuurimaisema ja
Naapurinvaara. Tuulivoimapuisto nakyy heikosti Vuokatin alueelle Jormasjarven yli Vaarankylan
rinteelld sijaitseville pelloille noin 27 kilometrin etdisyydelta. Vuokatin vaarat ovat metsaisia, jolloin
niistd avautuu vahemman avoimia nakymid ympardivaan maisemaan. Paikalliset avohakkuut avaavat
laajempia nakymia ymparistéon. Vuokatin vaarajonon pohjoisimman Iso-Péllyn laskettelurinteet
avaavat maisemia, mutta ne avautuvat poispdin hankkeen tuulivoimapuistosta. Tuulivoimapuiston
maisemalliset vaikutukset eivat ole merkittdvia heikon nakyvyyden ja pitkan etaisyyden takia.

Paltaniemen kulttuurimaiseman ja Oulujarven rantaluhdan valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-
alueelle tuulivoimapuisto ndkyy avoimille peltoaukeille, joista avautuu vesistdn yli ndkymayhteys.
Alueelta on kuitenkin yli 24 kilometria tuulivoimaloihin. Téman johdosta maisemalliset vaikutukset eivat
ole merkittavat.

Naapurinvaaran maisema-alueelle tuulivoimapuisto nakyy Idhinna ranta-alueille. Voimalat voivat myds
paikoittain nakya ylemmaksi Vaarantien tasolle, mutta etdisyytta sinne tulee yli 30 kilometria, jolloin
ilmankosteus ja valaistus alkavat vaikuttamaan suuremmissa maarin nakyvyyteen. Pitkan etadisyyden
takia tuulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset ovat vahaiset.

Tuulivoimapuiston [&dhiympaéristdssa noin 1,5 kilometrin etdisyydella sijaitsee 1904 rakennettu
Murtomaen rautatieasema, joka on valtakunnallisesti arvokasta rakennusperint6a.
Asemakokonaisuuteen kuuluu asemarakennuksen lisdksi kaksi vahtitupaa, tavaramakasiini seka
talousrakennuksia. Rakennukset ovat sailyneet lahes alkuperdisessd asussaan. Alue on ollut
aikaisemmin avointa peltomaisemaa, mutta alueen peltoviljelyn loputtua maisemat ovat alkaneet
metsittymaan. Tuulivoimapuisto nakyy radan reunassa sijaitseviin rakennuksiin ratapihan yli. Nykyisin
sahkoistetty rata johtoineen ja rakenteineen edustaa téman paivan modernia teknista ymparistda, kuten
héyryjunat aikoinaan. Modernin teknisen Iluonteensa takia asemakokonaisuuden sietokyky
tuulivoimapuiston aiheuttamaan maiseman muutokseen on parempi. Taman takia tuulivoimapuiston
maisemalliset vaikutukset ovat kohtalaiset.

Seuraavaksi lahin valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintéa edustava kohde on Sukevan vankila,
jonka aluerajaus on 7,5 kilometrin etaisyydella tuulivoimapuiston aluerajasta, mutta vankilarakennukset
ovat noin 11 kilometrin etdisyydellda |ahimmastéd tuulivoimalasta. Iskolan vankilaosasto
maatilarakennuksineen valmistui 1925 ja Kalliomden keskusosasto 1936. Varavankilasta tuli
keskusvankila 1939. Tuulivoimapuisto nakyy heikosti Iskolan alueen Iskolan peltoaukealta, josta
etdisyytta on ldhes 14 kilometrida. YVA-selostusvaiheen kuvauspaikkaan M. uusi tuulivoimapuisto ei nay
(kaavaselostuksen liite 3). Tuulivoimapuisto voi paikoittain nakya myds nykyisiin vankilarakennuksiin.
Sukevan vankila-alueelle maisemalliset vaikutukset eivat ole merkittdvat, koska arvot liittyvat osittain
toimintaan, joka vahentaa alueen muutoksenherkkyytta.

Tuulivoimapuisto nakyy myds 15 kilometrin etdisyydella sijaitsevalle Hoikankankaan kasarmialueelle,
mutta alueen kdyton ja pitkdn etdisyyden takia maisemalliset vaikutukset eivat ole merkittavat.
Seuraavaksi lahin kohde, johon voimalat nakyvat, on 21 kilometrin etdisyydella sijaitseva Korvanniemen
kyla. Voimaloiden roottoreiden lapojen karjet nékyvat hieman horisontin ylapuolella. Pitkan etdisyyden
ja vahdisen nakymisen takia hankkeen maisemalliset vaikutukset Korvaniemen alueelle eivat ole
merkittavat.

Noin 22 kilometrin etaisyydella sijaitsevalle Otanmaen kaivosyhdyskunnalle hankkeen maisemalliset
vaikutukset ovat vahaiset pitkdn etdisyyden ja vahdiseen nakyvyyden takia. Hankkeen tuulivoimalat
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voivat olla heikosti havaittavissa alueen kerrostalojen korkeimmista kerroksista. Seuraavassa kuvassa
(Kuva 8-18) on panoraama eteldisimman kerrostalon korkeimman kerroksen tasolta kohti hankealuetta.

SRR

Kuva 8-18. Panoraama Otanmd&en eteldisimman korkean kerrostalon ylimmén kerrokseen tasolta kohti hankealuetta.

Maakuntakaavoihin merkittyjé@ maiseman ja kulttuuriymparistdn arvokohteita ovat Iahimpina
tuulivoimapuistoa Lehtovaara (2 km) ja Sukeva (7,5 km). Lehtovaaran maakunnallisesti arvokas alue
sijaitsee vaaran selanteelld, josta avautuu avointen peltojen yli laajat maisemat pohjoisen suuntaan.
Kylan rakennukset keskittyvat selanteen keskelld kulkevan kylanraitin varrelle. Tuulivoimalan suuntaan
maisema on peitteisempi ja tuulivoimalat ovat havaittavissa paikoittain. Tuulivoimalat ovat
havaittavissa reunapuuston aukkopaikoista. Tuulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset Lehtovaaran
kulttuurimaisemaan ovat kohtalaiset.

Merkittavimmat maisemalliset vaikutukset inventoituihin arvokohteisiin kohdistuvat Murtomaen
rautatieaseman valtakunnallisesti arvokkaaseen rakennusperintdédn. Vaikutukset ovat kuitenkin
kohtalaiset ratapihan teknisen Iuonteen takia. Vaikutuksia muodostuu myods valtakunnallisesti
arvokkaille maisema-alueille, mutta pitkien etdisyyksien takia vaikutukset eivat ole merkittavia.
Maakunnallisesti arvokkaalle Lehtovaaran alueelle muodostuu my6s kohtalaisia maisemallisia
vaikutuksia.

Lentoestevalojen nakyminen on vahadisempaa kuin tuulivoimaloiden, koska ne sijaitsevat alempana,
napakorkeudella, muuten ndkyminen on samansuuntainen kuin tuulivoimaloilla. Hankkeen
lentoestevalojen maisemalliset vaikutukset ovat voimakkaimmillaan lahialueilla ja niiden maisemalliset
vaikutukset vahenevat etdisyyden mukana. Lentoestevalot nakyvat laajasti kauemmaksi Oulujarvelle,
mutta maisemalliset vaikutukset ovat vahaisemmat etdisyyden takia.

8.4.6 Arkeologinen kulttuuriperinté

Kivikankaan tuulivoimapuiston kaava-alueelle sijoittuu 36 kiintedd muinaisjaanndésta, tervahautaa.
Hankkeen mahdolliset vaikutukset kohteisiin ajoittuvat padosin hankkeen rakentamisvaiheeseen ja
rakentamisen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen kohteissa. Haittoja voi syntya
tilanteissa, joissa arkeologinen kohde jaa rakennustydn valittémadlle vaikutusalueelle. Kohteiden
mahdollinen sijoittuminen tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien rakenteiden, kuten sahkdnsiirtoverkoston
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ja huoltoteiden, tydskentelyalueille tai niiden valittémaan laheisyyteen aiheuttaa riskin kohteiden
vahingoittumisesta tai peittymisesta. Myds valiaikainen toiminta, kuten valiaikaiset ajoreitit seka
metsien hakkuut ja raivaukset voivat vahingoittaa tai tuhota muinaisjaanndksia. On myds mahdollista,
etta alueella on inventoinnissa havaitsemattomia kohteita, minka vuoksi tyéskentelyalueilla on hyva
noudattaa varovaisuutta. Mikali tydta suoritettaessa tavataan wuusi kiinted muinaisjaannés tai
muinaisesine, tulee ty6t muinaisjadnndksen kohdalla keskeyttdd ja saattaa asia museoviranomaisen
tietoon (MML 148§ ja 168).

Tunnetut muinaisjaanndskohteet on otettu huomioon voimaloiden sijoitussuunnitelmia laadittaessa.
Kohde 7, Saarijarvi lansi 2, sijoittuu noin 160 metrin etdisyydelle voimalasta 13 ja kohde 8 Yppala 2
noin 196 metrin etdisyydelle voimalasta 27, muiden kohteiden jaadessa yli 200 metrin etdisyydelle
suunnitelluista voimalapaikoista. Kunnostettavien tielinjausten |dheisyyteen noin 35 metrin etdisyydelle
sijoittuu Yppale 2 ja noin 19 metrin etaisyydelle Saarijarvi lansi 1. Kohde 12 Paskalammet ja kohde 9
Yppdle 3 sijoittuvat noin 67-87 metrin etdisyydelle hankealueen sisdlla kulkevan voimajohdon
keskilinjasta. Paskalammet sijoittuu myds vain noin 11 metrin paahan suunnitellusta
maakaapelilinjauksesta.

Rakentamista ei kohdistu edellda mainittujen kohteiden alueelle. Suunnitelluista voimalapaikoista ja
voimajohdosta kohteet jaavat sen verran etdalle, ettei niihin arvioitu kohdistuvan merkittavia
vaikutuksia. Teiden ldheisyyteen sijoittuvat kohteet sijoittuvat jo nykyisellddn olemassa olevien teiden
Iaheisyyteen, minka vuoksi niiden herkkyys muutoksille ei ole niin suuri. Saarijarvi lansi 1 sijoittuu
arviolta vain noin 10 metrin etdisyydelle kunnostettavasta tielinjasta, mink& vuoksi se on rajattava
maastoon muinaisjadnndsrekisterin mukaisella aluerajauksella. Teiden leventamista suositellaan
vastakkaiseen suuntaan tervahautojen aluerajauksista. Myds maakaapelireitin Idheisyyteen sijoittuvan
kohteen Paskalammet aluerajaus on jo nykyiselldadn olemassa olevan metsatien ja kaantdpaikan
vieressd. Maakaapelilinjausta on suunniteltu tien vastakkaiselle puolelle, jolloin vaikutusten arvioitiin
jaavan vahaisiksi muinaisjaanndskohteeseen. Paskalammet tulee kuitenkin merkita maastoon
muinaisjaanndsrekisterin mukaisella aluerajauksella sen sijoittuessa rakennustdiden valittbmaan
Idheisyyteen. Kaikki muinaisjaanndskohteet on huomioitava alueella liikuttaessa ja tydskenneltaessa ja
on varmistettava, ettei myodskaan valiaikaistoimintoja (esim. varastointi) sijoitu kohteiden alueelle.
Mikdli mybéhemmadssa suunnitteluvaiheessa nahdaan tarpeelliseksi, voidaan myds muita lahimpia
kohteita rajata maastoon muinaisjaannésrekisterin mukaisella aluerajauksella rakennustéiden ajaksi
kohteiden suojeluarvon turvaamiseksi.

Kohteille ei aiheudu tuulivoimapuiston toiminnan aikaisia vaikutuksia. Voimajohdon laheisyydessa olevat
kohteet tulee huomioida myds kaytonaikaisten johtokdytdavan raivaus- ja huoltotdiden aikana.
Kohteiden paalld tai reunalla ei saa liikkua tai varastoida materiaaleja eikd myoéskaan hakkuu- tai
raivaustahteita saa jattaa arkeologisten kohteiden paalle. Toiminnan paattymisen jalkeen kohteet on
huomioitava rakenteita purettaessa samoin kuin rakentamisen aikana. Kaikkiaan arkeologiseen
kulttuuriperintédn kohdistuvat vaikutukset arvioitiin vahaisiksi kielteisiksi.

Yhteenveto

- Maisemalliset vaikutukset ovat kokonaisuudessaan védhédiset ja kohdistuvat erityisesti
tuulivoimapuiston sisélle.

- Maisemallisesti tuulivoimaloiden ndkyminen aiheuttaa vaikutuksia ldhialueen asutukselle
Lehtovaaran, Koivukylén ja Hatulanvaaran alueilla sekd Murtomé&en kulttuurihistoriallisesti
arvokkaalle rautatieasemalle. Kauempana vastaavat vaikutukset ovat vdhaisempia.

- Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympdristéén ovat kohtalaisen kielteisid ja ne kohdistuvat
tuulivoimaloiden toiminta-aikaan. Muinaisjdannoksille hankkeesta ei ole vaikutuksia.

- Hankkeen voimalamaédrdn pienennyttyd osayleiskaavan aloitusvaiheen ja YVA-
selostusvaiheen 67 voimalasta kaavaluonnoksen 33 voimalaan maisemalliset vaikutukset
ovat pienentyneet huomattavasti. Voimalapaikat keskittyvét lainvoimaiseen
maakuntakaavaan pohjautuvalle alueelle levedn pitkdnomaisen alueen sijaan. Maisemalliset
vaikutukset ilmenevéat niin suunnittelualueen [édhiympéristéssé kuin kaukomaisemissa
aiempaa vahdisempinéd ja kapeammalla sektorilla.
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- Kivikankaan tuulivoimapuiston kaava-alueelle sijoittuu 36 tervahautaa, joista yhtédén ei sijoitu
suunniteltujen rakenteiden alle ja vain muutama sijoittuu rakenteiden Idheisyyteen.
Arkeologiseen kulttuuriperintéén kohdistuvat vaikutukset arvioitiin vdhéisiksi kielteisiksi.

8.5 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin keskittyvat hankkeen
rakennusvaiheeseen, jonka myo6td osa hankealueen luonnonymparistdstda muuttuu rakennetuksi
ymparistoksi. Rakentamisesta aiheutuu suoria vaikutuksia kasvillisuuteen, kun puustoa kaadetaan ja
maaperaa muokataan tuulivoimaloiden, huoltoteiden, séahkdasemien, maakaapeleiden seka sisdisiin
ilmajohtoihin liittyvien rakenteiden sijoituspaikoilla. N&illa alueilla olemassa oleva kasvillisuus haviaa tai
muuttuu. Yhden tuulivoimalan rakentamis- ja asennusalue on noin 0,5 hehtaaria. Puustoa poistetaan
rakentamisalueen ympariltd noin yhden hehtaarin alalta. Talléin hankealueen rakentamis- ja
asennusalueiden yhteenlaskettu pinta-ala olisi noin 18 hehtaaria, jolloin puustoa poistettaisiin noin 36
hehtaarin alalta. Tama olisi noin 0,72 % tuulivoimapuiston alueen pinta-alasta (noin 52,6 km?2).
Vaikutukset kohdistuvat alueellisesti seka valtakunnallisesti yleisiin metsd- ja muuntuneisiin
suoluontotyyppeihin.

Rakentamisen kasvillisuusvaikutukset ovat suurimmat luonnontilaisilla tai luonnontilaisen kaltaisilla
alueilla. Kasvillisuusvaikutusten seurauksena vaikutuksia voi aiheutua myds muulle eliostolle
elinymparistémuutosten kautta. Hankesuunnitelmassa on huomioitu maastossa havaitut luontokohteet,
joten suoria vaikutuksia luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaille kohteille tai uhanalaisille
kasvilajeille ei aiheudu. Luontoarvokohteina on huomioitu erityisesti luonnonsuojelulain (64 ja 65 §)
suojellut luontotyypit, vesilain (2:11 § ja 3:2 §) luonnontilaisina sailytettavat vesiluontotyypit ja purot,
metsadlain (3:10 §) erityisen tarkeat elinymparistét, uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio 2018)
sekd uhanalaisten ja muutoin suojelullisesti huomioitavien kasvilajien tunnetut ja potentiaaliset
esiintymispaikat. Hankesuunnitelman rakenteista suurin osa sijoittuu luonnontilaltaan eriasteisesti
muuttuneille metsaalueille ja ojituksen muuttamille kosteikoille. Hankkeen vaikutukset kasvillisuudelle
ja luontotyypeille kohdistuvatkin tavanomaisiin luontotyyppeihin ja luonnontilaltaan heikentyneille
alueille. Useat suunnitellut voimalapaikat sijoittuvat ojitetuille alueille tai olemassa oleville
hakkuuaukioille. Talousmetsissa hakkuut ja harvennukset vaikuttavat metsakasvillisuuteen joka
tapauksessa. QOjitetuilla kosteikoilla ojitukset ovat jo muuttaneet suokasvillisuutta ja alueen hydrologisia
yhteyksia, joten rakentamisen vaikutukset nailla alueilla jaavat merkitykseltaan vahaisiksi.

Tuulivoimaloille johtavia huoltoteita suunniteltaessa on pyritty hyddyntamaan mahdollisimman paljon
alueella olemassa olevia metsdautoteitd. Tuulivoimapuistoalueelle rakennettaisiin kokonaan uutta tieta
enimmillaan noin 13 kilometria, parannettavia teita olisi noin 36 kilometrid. Teiden minimileveys on viisi
metrid ja reunojen leveys yksi metri, kaarteissa tie on leveampi. Puustoa raivataan tiealueelta noin 12—
20 metrin leveydelta. Teiden rakentaminen patoaa pintavesia, mika voi aiheuttaa vesitalouden
muutoksia ja paikallisia, pienialaisia kasvillisuusvaikutuksia. Suoalueilla teiden reunoille kaivettavat ojat
voivat vaikuttaa kosteikkojen vesitalouteen. Uusia teita ei rakenneta luonnontilaisille soille tai niiden
valittdmaan laheisyyteen, joten vaikutuksia soiden vesitalouteen ei arvioida aiheutuvan.

Varsinaisten rakennusalueiden ymparistdssa kasvillisuutta voi vaurioitua muun muassa tydkoneiden
lilkkumisen vuoksi. Muilla kuin rakennettavilla alueilla vaikutukset ovat kuitenkin tilapaisia ja kasvillisuus
palautuu vahitellen luontaisesti. Tydkoneiden kulkemisesta aiheutuvia vaikutuksia voidaan parhaiten
lieventaa toteuttamalla rakentamistoimet talvikuukausien aikana, jolloin lumipeite suojaa kasvillisuutta
ja routa estaa koneista aiheutuvien painumien muodostumista.

Rakentamisesta voi aiheutua valillisia vaikutuksia myds liséantyvan reunavaikutuksen vuoksi.
Reunavyohykevaikutuksille altistuvilla alueilla esiintyville luontotyypeille aiheutuvat vaikutukset voivat
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ilmetd taydessa laajuudessaan vasta pidemmalla aikavalilla, jolloin nama ilmenevat vasta hankkeen
toimintavaiheen aikana. Kasvupaikan muuttumisesta avoimemmaksi hyodtyvat ns. pioneerilajit eli
kasvillisuuden ensimmaisten kehitysvaiheiden lajit. Esimerkiksi teiden varsilla kasvillisuus vaihtuisi
metsdkasvillisuudesta avoimien alueiden lajistoksi, joka poikkeaa alkuperaisesta tyypillisesti
varjostukseen tottuneesta metsdlajistosta. Reunavaikutuksen arvioidaan yltavan keskimaarin 2-3 puun
pituuden verran sulkeutuneeseen metsadn, mika vastaa noin 50 metrin levyistd vydhyketta (Paivinen
ym. 2011). Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee kuitenkin erityyppisten ymparistdjen valilla;
samoin eroja reunavyOhykevaikutusten vaikutusalueen laajuudessa on eri lajiryhmien valilla.
Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja vahapuustoisilla soilla reunavaikutuksille altis alue jaa
verrattain vahaiseksi kohdistuen vain kapealle kaistaleelle reuna-alueen valittémassa laheisyydessa.
Peitteisilla alueilla vaikutus voi ulottua useiden kymmenien-satojen metrien etdisyydelle. Kaytanndssa
reunavaikutukseen liittyvat valaistus-, kosteus- ja mikroilmasto-olosuhteiden muutokset voivat muuttaa
kasvillisuutta ja kasvilajistoa esimerkiksi vahentamalla tiettyjen lajien tiheyksia tai aiheuttamalla jonkin
lajin siirtymisen reunan laheisyydesta toisaalle. Taltd osin vaikutukset tavanomaiselle metsalajistolle
arvioidaan vahaiseksi.

Laajemmassa mittakaavassa uusi rakentaminen aiheuttaa aiemmin yhtendisten luonnonalueiden
pirstoutumista. Vaikka hankealue on pinta-alaltaan laaja, noin 52,6 km?2, on tuulivoimahankkeen
vaatima rakentaminen suhteellisen pienialaista ja kohdistuu suurelta osin valmiiksi ihmistoiminnan
vaikutuksen alaisille alueille (talousmetsat, ojitetut kosteikot). Hankkeen vaikutukset alueen metsien
pirstoutumiseen arvioidaan kokonaisuutena vahdisiksi. Vaikutukset kohdistuvat talousmetsiin ja
tavanomaiseen metsakasvillisuuteen.

Toiminnan jailkeiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden tullessa kayttdikdnsa paahan ne puretaan ja voimalan osat kuljetetaan pois alueelta.
Voimaloiden betoniset perustukset voidaan joko purkaa tai jattaa paikoilleen. Purkamisesta aiheutuu
vahaisissa maarin meluhaittoja seka lisaantyvaa liikenndintia alueella. Voimalapaikkojen ymparistdssa
saatetaan joutua raivaamaan vdhaisissa maarin alueelle kasvanutta puustoa ja pensaikkoa. Nama
toimenpiteet kohdistuvat samoille alueille kuin rakentamistoimien aikaiset nostoalueiden edellyttamat
raivaukset. Rakenteiden purkamisen jdlkeen alue voi kasvittua uudelleen ja palautua vahitellen
luonnonymparistdiksi. Purkaminen tapahtuu hyvin lyhyen ajan sisalla (alle yksi vuosi) ja purkamisesta
aiheutuvien vaikutusten arvioidaan jaavan kokonaisuudessaan hyvin vahaisiksi tai merkityksettémiksi.

Yhteenveto

- Hankealueen metsdt ovat pddasiassa kuivahkoja ja tuoreita méntykankaita, joiden
ikdrakenne koostuu nuorista ja keski-ikéisistd kasvatusmetsisté. Alueen kosteikot ovat pitkalti
ojitettuja, mutta alueelle sijoittuu myds joitakin luonnontilaisia soita. Loutejoen liséksi
alueella virtaa lukuisia luonnontilaltaan voimakkaasti heikentyneitd puroja. Alueella on
pienehkojé jarvia ja lampia.

- Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen painottuvat rakennusvaiheeseen puuston kaatamisen
ja maanperdn muokkaamisen muodossa. Rakennusalueiden ympériston kasvillisuutta voi
vaurioitua muun muassa tydékoneiden liikkumisen vuoksi, mutta vaikutukset ovat tilapéisia.
Lisédksi ns. pioneerilajit voivat hyétyd kasvupaikan muuttuessa.

- Tuulivoimapuiston vaikutukset alueen metsien pirstoutumiseen arvioidaan
kokonaisuudessaan vdédhdisiksi. Sen sijaan vaikutukset kohdistuvat talousmetsiin ja
tavanomaiseen metsadkasvillisuuteen.

- Luontoarvokohteina on huomioitu erityisesti luonnonsuojelulain, vesilain ja metsélain
mukaiset sekd uhanalaisten ja muutoin suojelullisesti huomioitavien kasvilajien tunnetut ja
potentiaaliset esiintymispaikat.

- Kokonaisuudessaan vaikutukset ovat sekd rakentamis- ettd toimintavaiheessa véhéisen
kielteisia.
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8.6 Vaikutukset Natura-alueisiin, suojelualueisiin ja suojeluohjelmien
alueisiin

Kivikangas 1 tuulivoimapuiston alueella sijaitsee osittain Natura 2000-alue Kiiskinen ja Varissuo
(FI1200100, SAC). Lisaksi Varissuo Natura-alue (FI1200106, SPA) sijoittuu noin 1,2 kilometrin
etdisyydelle tuulivoimapuiston alueelta. Tuulivoimapuiston alueella ei sijaitse yksityismaan tai
valtionmaan luonnonsuojelualueita, luonnonsuojelukohteita tai valtakunnallisesti arvokkaita geologisia
kohteita. Lahin yksityismaan luonnonsuojelualue Kuusikko sijaitsee noin 500 metrin etdisyydella
hankealueen etelapuolella. Suunnittelualueen koillisosaan sijoittuu osittain soidensuojeluohjelman
tdydennysehdotukseen kuuluva kohde (Petdjdsuo - Roninsuo - Heinisuo - Pirkonsuo).

Hankealueen ymparistéon sijoittuu linnustollisesti tarkeita alueita. Kansallisesti tédrkea FINIBA-alue
Talaskangas-Joutensuo (540129) sijaitsee hankealueelta noin 10 kilometria lanteen. Kansainvalisesti
tarkea IBA-alue Talaskangas (sama kuin edellisen FINIBA-kohteen lannenpuoleinen osa-alue) sijaitsee
alueesta 17 kilometria lanteen. Kohde on my6s maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI, Talaskangas
540161). FINIBA-alue Raudanveden suot (540130) sijaitsee suunnittelualueelta noin 4 km etelaan.
FINIBA-alue Sotkamon vaarajakson metsat (820191) sijaitsee suunnittelualueelta noin 8 km koilliseen.

Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset

YVA-menettelyn yhteydessa lahimmille Natura-alueille on laadittu Natura-arviointi. Sen mukaan sen
hetkiselld tuulivoimahankkeen sijoitussuunnitelmalla VE2 ei ole vaikutuksia Kiiskinen ja Varissuo
Natura-alueelle tai sen suojeluperusteisiin. Nykyinen hankesuunnitelma vastaa pitkalti YVA:ssa
kasiteltya VE2. Kasiteltéavana olevassa kaavaluonnoksessa ldahimmat tuulivoimalat sijoittuvat viela
kauemmas Natura-alueelta (yli 500 m), joten suoria tai epasuoria haitallisia vaikutuksia Natura-alueen
suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin ei arvioida aiheutuvan.

Varissuon Natura-alueen arvioinnin mukaan suojeluperusteena oleville lintulajeille voi kohdistua
vahaisia heikentavia hairio-, este- ja térmaysvaikutuksia hankkeesta. Kasiteltdvana olevan
kaavaluonnoksen rajaus ja lahimmat voimalapaikat sijoittuvat viela etdaammalle Natura-alueesta kuin
YVA-vaiheessa. Lahin voimalapaikka on noin 2,5 kilometrin etdisyydella. Rakentamisen ja toiminnan
aikaisia hairidvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan. Este- ja térmaysvaikutuksia voi aiheutua, mikali
suojeluperusteena olevat linnut liikkuvat saalistusmatkoillaan tai sulkasatomuuton aikana hankealueella
tai sen poikki. Nama vaikutukset arvioidaan kuitenkin jaavan vahaisiksi.

Yksityismaan luonnonsuojelualue Kuusikkoa Iahin voimalapaikka sijaitsee noin 1,9 kilometrin
etdisyydella ja ilmajohtoon on etaisyytta yli 5 kilometria. Pitkasta etdisyydesta johtuen suojelualueelle
ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia hankkeeseen liittyvasta rakentamisesta, toiminnasta tai toiminnan
paattymisestd. Myds muut suojelualueet sijaitsevat kaukana tuulivoimapuiston alueelta, joten niille ei
aiheudu vaikutuksia rakentamisesta, toiminnasta tai toiminnan paattymisesta.

Suunnittelualueen koillisosaan sijoittuu osittain soidensuojeluohjelman taydennysehdotukseen kuuluva
kohde (Petdjasuo - Roninsuo - Heinisuo - Pirkonsuo). Lahin voimalapaikka sijoittuu noin 200 metrin
etdisyydelle kivennadismaalle. Suoria vaikutuksia kohteelle ei aiheudu. Hydrologisten vaikutusten
ilmeneminen kohteelle on epatodennakdista. Suunnitellut uudet tiet ja sahkonsiirtorakenteet sijoittuvat
etdalle soidensuojelun tdydennysehdotuksen alueesta, joten vaikutuksia naista ei aiheudu.

FINIBA, IBA tai MAALI-alueet sijaitsevat etdallda hankealueesta, joten haitallisia vaikutuksia alueiden
suojeluperusteena olevaan linnustoon ei arvioida aiheutuvan.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paattyessa voimalat puretaan, joten niiden linnustolle aiheuttama térmaysriski poistuu.
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Yhteenveto

- Hankealueelle sijoittuu osittain yksi Natura 2000-alue: Kiiskinen ja Varissuo (FI1200100,
SAC). Hankkeesta ei aiheudu haitallisia vaikutuksia Natura-alueelle.

- Varissuon Natura-alue ((FI1200106, SPA) sijaitsee ldhimmdéstéd tuulivoimalasta noin 2,5 km
etdisyydella. Hankkeella voi olla véhéisia heikentdvia vaikutuksia suojeluperusteena oleviin
lintuihin, mikéali ne lentdvéat tuulipuistoalueella tai sen kautta.

- Yksityismaan tai valtionmaan luonnonsuojelukohteita tai arvokkaita geologisia kohteita ei
sijaitse tuulivoimapuiston alueella.

- Soidensuojeluohjelman tdydennysehdotukseen kuuluva kohde Petdjdsuo - Roninsuo -
Heinisuo - Pirkonsuo sijoittuu osittain hankealueelle. Léhin voimalapaikka sijoittuu 200 metrin
etdisyydelle. Suoria vaikutuksia kohteelle ei aiheudu. Hydrologisten vaikutusten ilmeneminen
kohteelle on epdtodennékoista.

- Lahin yksityismaan Iuonnonsuojelualue Kuusikolle ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia
riittdvan etéisyyden (Idhin voimalapaikka 19 km) takia.

-  Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset ovat véhdéisen kielteiset.

8.7 Vaikutukset elaimisté6n
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Eldaimistdon arvioidaan kohdistuvan hankkeesta vaikutuksia erityisesti elinymparistéjen muutosten ja
elinalueiden pirstoutumisen myoétda. Nama vaikutukset rajoittuvat voimalapaikkojen ja niille johtavan
tiestén valittdbmaan laheisyyteen. Tuulivoimapuistoalue on suurelta osin metsatalouden ennestaan
muuttamaa aluetta, joten tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset eldinten elinymparistdihin
arvioidaan metsatalouden vaikutuksiin suhteutettuna vahaisiksi.

Rakentamistoimet aiheuttavat hairiévaikutuksia, jotka ovat kuitenkin vdliaikaisia ja paikallisia keskittyen
rakentamispaikkojen |ahiymparistéon. Tuulivoimapuistoalueen rakennusvaiheessa lisaantynyt
ihmistoiminta voi karkottaa arimpia eldinlajeja etéammalle hankealueelta. Muuhun eldimistddn, kuten
pienriistaan, kohdistuva hairidvaikutus arvioidaan hyvin vahaiseksi. Myds hirvielaimet voivat valtella
tuulivoimapuistoaluetta rakentamisen ajan, mutta hairid ei todenndkoéisesti karkota hirvid varsinaista
rakentamisaluetta laajemmalta alueelta. On todenndkdista, etta eldimet palaavat elinalueilleen
rakentamistoimien jalkeen.

Liito-orava

Kaava-alueelta ei ole havaittu liito-oravan lisaantymis- tai levahdyspaikkoja. Eika hankealueella ole
tehtyjen selvitysten ja muiden aineistojen perustella liito-oravalle potentiaalisia elinymparistoja. Nain
ollen hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia lajille.

Lepakot

Tuulivoimapuiston seka siihen liittyvien sdhko- ja tielinjausten rakentamistoimista aiheutuu lepakoille
todennakdisesti valiaikaista hairiotd. Puuston raivaaminen vahentaa lepakkojen pesimispaikkoja ja
paivapiiloja, mutta ottaen huomioon alueen vahaisen lepakkomaaran, vaikutukset eivat ole merkittavia.
Alueelta ei selvityksissa |0ydetty tarkeitd lepakkoalueita ja vain yksi pohjanlepakko havaittiin
Kivikankaan 1 alueen kaakkoisosassa.

Viitasammakko

Lajin esiintymisesta hankealueella ei havaittu merkkeja. Suunnitellut voimalapaikat eivat sijoitu siten,
ettd lajin potentiaalisille elinymparistdille koituisi suoria vaikutuksia. Lajin mahdollista esiintymista
voidaan huomioida valttamalla kosteikkojen ylitysta tielinjauksia suunniteltaessa.
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Saukko

Hankealueella on havaittu yksittdisia saukon jdalkia, jotka eivat viitanneet saukon lisdantymis- tai
levahdyspaikkaan. Hankkeen rakentamisessa virtavesin ylityspaikoilla on hyva kiinnittéaa huomiota, etta
siltarummut ovat riittdvan suuria ja mahdollistavat mm. saukon liikkumisen talla kohtaa jatkomassakin.

Metsdpeura

Metsapeurojen kayttdmid ydinalueita ei esiinny Kivikangas 1:n hankealueella tai sen laheisyydessa.
Hankealueen pohjoispuolelle sijoittuu maakunnallisesti arvokkaaksi tunnistettu itd-lansisuuntainen
maakunnallinen ekologinen yhteys, jota pitkin metsapeurat lilkkkuvat. Varsinaisen hankealueen merkitys
metsdpeuran kulkuyhteyksien tai mahdollisten kesa- ja talvilaidunten kannalta on kdytédnndssa lahes
merkityksetdn. Ekologisia yhteyksid on tarkasteltu erikseen luvussa 8.9.

Suurpedot

Tuulivoimahankkeilla saattaa olla vahaisia negatiivisia vaikutuksia suurpetoihin. Tuulivoimapuistoalueen
valttely korostuu todenndkoéisesti rakennusaikana lisaéantyneen ihmistoiminnan aiheuttaman hairidon
seurauksena. Rakennusvaiheen vaikutukset kayttaytymisessa saattavat johtua myo6s saaliseldimiin,
kuten hirviin mahdollisesti kohdistuvista hairiévaikutuksista.

Suurpetojen elinpiirit ovat laajoja ja tuulivoimapuistoalueen metsataloustoiminta voimakasta.
Voimakkaan metsatalouden alueilla eldvat eldimet ovat todenndkdisesti tottuneet elinymparistdssa
tapahtuviin muutoksiin ja elinymparistdon pirstoutumiseen. Nain ollen hankkeella arvioidaan olevan
rakentamisen aikana suurpetoihin vain tilapaisia ja vahaisia vaikutuksia. Hankkeelle on laadittu
erillisliitteeksi vain viranomaiskayttéon tarkoitettu ja salassa pidettdvaa aineistoa sisdltava raportti
hankkeen vaikutuksista susiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminta-aikana osa rakennusvaiheen karkottamista eldimistd palaavat
todennakdisesti melko piankin alueelle ihmistoiminnan vahentyessa. Metsaisempien alueiden suojassa
lilkkuvat eldimet karttavat todennakdisesti uusia, avoimia voimalapaikojen ja teiden lahiymparistéja,
mutta paddsevat yha kulkemaan voimaloiden valisilla alueilla. Tuulivoimapuiston aiheuttaman
metsdalueiden pirstaloitumisen merkitys jaanee alueen nykyisen, voimakkaasti metsatalouden
vaikutuksesta muotoutuneen luonteen vuoksi melko vahaiseksi.

Tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa aiheutuu merkittdvimmat vaikutukset eldimistdlle voimaloiden
aiheuttamasta melusta, joka saa herkimmat lajit valttamaan oleskelua voimaloiden valittémassa
ldheisyydessa. Toisaalta positiivisina vaikutuksina pusikoituvat rakentamisalueet voimalapaikkojen
ldheisyydessa seka voimajohtoreitilla nykyiseen nahden vahaisissa maarin laajentuva johtoaukea
tarjoavat ravintoa hirvieldimille ja janiksille. Lisaksi hirvet hyoddyntavat teitd ja voimajohtoaukeita
lilkkumisessa, mita voi myos pitaa lajin nékékulmasta vahaisena positiivisena vaikutuksena. My@s susien
tiedetdan hyddyntavan rauhallisempia metsaautoteita liikkumisessaan. Hirven ollessa suden merkittavin
saaliseldin, on alueen kayttd susien osalta todenndkoisesti tuulivoimapuiston toiminta-aikana oleellisesti
riippuvaista siita, miten pian hirvieldimet palaavat alueelle.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset alueen lajistoon arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi.
Useimpien eldinten arvioidaan ennen pitkdan tottuvan tuulivoimaloiden aiheuttamiin hairidihin ja
olemassaoloon, kuten ne tottuvat myds mm. tie- ja raideliikenteeseen sekda metsakoneisiin.

Toiminnan jdlkeiset vaikutukset

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset eldimille vastaavat suurilta osin rakentamisenaikaisia
vaikutuksia, joskin yleensa tuulivoimapuiston purkamisvaiheen kesto jaa rakentamisvaihetta
lyhyemmaksi. Lieventdvina toimenpiteina purkamistoimet olisi hyva ajoittaa eldinten poikasajanjakson
ulkopuolelle eli heind-maaliskuuhun.
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Yhteenveto

- Tuulipuistoalueen maaeldimisté koostuu erdmaisten alueiden lajeista ja tyypillisistad
talousmetsééa suosivista eldinlajeista. Kaikkia neljéaé suurpetolajia voidaan tavata alueella.

- Kivikangas 1 tuulivoimapuistoalueella ei ole liito-oravan elinympdéristoja.

- Selvityksisséd alueelta ei Ibydetty tdrkeitd lepakkoalueita ja pohjanlepakosta tehtiin yksi
havainto. S&hké- ja tielinjausten rakentaminen aiheuttaa lepakoille todennédkdisesti
Véliaikaista héiriota.

- Viitasammakoista ei tehty havaintoja, eikd hankkeella ole suoria vaikutuksia Iajin
potentiaalisille elinympaéristoille.

- Hankealue on jo ennestddn metsatalouden muokkaamaa aluetta, joten vaikutukset eldinten
elinympdéristéihin  arvioidaan metsédtalouden vaikutuksiin  suhteutettuna véahaisiksi.
Rakentamisvaihe voi aiheuttaa véliaikaista ja paikallista héairiéta eldimille. Eldinten arvioidaan
myds tottuvan tuulivoimapuiston toiminnanaikaisiin hairiéihin.

- Vaikutukset eldimistélle arvioidaan kokonaisuutena véhéisen kielteisiksi.

8.8 Vaikutukset linnustoon
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen tarkeimmiksi rakentamisvaiheen aikaisiksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakentamisen
aiheuttamat elinymparistomuutokset eli voimalapaikkojen seka tie- ja sahkoénsiirtolinjojen aiheuttama
elinymparistéjen haviaminen ja pirstoutuminen. Elinymparistomuutokset arvioidaan merkitykseltaan
vahdiseksi koska linnuston kannalta arvokkaimmille alueille ei suunnitella rakentamista.
Hairidvaikutukset jaavat vahaisiksi koska linnustolle tarkeat elinymparistét sijoittuvat paaosin yli 500 m
etdisyydelle rakennuspaikoista (voimalat, tiet, kaapelit, sdhkélinjat) ja rakentamisen aikainen
hdiridvaikutus on lyhytkestoista. Muuttolinnustoon ei arvioida kohdistuvan rakentamisen aikaisia
vaikutuksia.

Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat enimmakseen jo valmiiksi luonnontilansa menettaneilla kohteilla
ja rakennusvaiheessa voidaan hyddyntaa kattavasti alueella jo olemassa olevaa metsatieverkostoa,
minka ansiosta rakentamisen aikaansaamista elinymparistdé muutoksista aiheutuvat vaikutukset pysyvat
padsaantdisesti vahaisina. Kaiken kaikkiaan alueella on jo nykyiselldan niin laajamittaista metsataloutta,
etta tuulivoimapuiston rakentaminen ei merkittavasti liséa hairién ja elinymparistomuutosten kautta
aiheutuvia haitallisia linnustovaikutuksia.

Tehtyjen selvitysten seka olemassa olevan paikkatiedon perusteella kaava-alueella pesii yhteensa
seitseman uhanalaista lintulajia ja nelja silmallapidettavaa lintulajia.

Tuulivoimapuistoalueen avosoille ei hankkeen myo6ta aiheudu suoria elinymparisténmuutoksia, silla niille
ei ole osoitettu voimalapaikkoja tai tielinjauksia. Sen sijaan puustoisille ramemuuttumille on osoitettu
voimalapaikkoja, tielinjauksia ja sahkdnsiirron rakenteita. Rameet yleisesti ovat tarkea elinymparistd
muun muassa riekolle, metsolle, etenkin metsopoikueille niiden ensimmaisten elinkuukausien aikana
seka lirolle ja keltavastarakille. Maastoselvityksissa tunnistetut linnustollisesti arvokkaat alueet on
huomioitu hankesuunnitelmissa. Suorien elinymparistdomuutosten lisdksi voimalat aiheuttavat
rakentamisen aikana hairidvaikutuksia, jotka voivat karkottaa lintuja 500-5000 m sateelta voimalan
ymparilta lajiryhmasta ja elinymparistdsta riippuen (Tolvanen ym. 2023).

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuvat haittavaikutukset ovat pitkélti samanlaisia kuin
tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvat, mutta voimajohto on nauhamainen rakenne, joten sen
vaikutusalue ulottuu pitkalle matkalle, mutta on vaikutuspinta-alaltaan pienempi. Kun voimajohto
rakennetaan metsaisilla alueilla uuteen maastokaytavaan, metsa raivataan ja pidetaan matalana. Siten
metsdlajien elinymparistéd katoaa ja se pirstoutuu. Hankkeen voimajohdon vaikutusta pienentaa
ulkoisen voimajohtokaytavan sijoittuminen valtaosin olemassa olevan voimajohtokaytavan ja rautatien
rinnalle voimakkaassa metsatalouskdytdssa olevalle alueelle. Voimajohdon reitille ei sijoitu laajoja
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yhtendisia luonnontilaisia metsa- tai suokuvioita. Myds tuulipuiston alueelle sijoittuu pienemmassa
mitassa voimajohtoa, joka kulkee suunnittelualueen keskiosiin rakennettavalta sahkbdasemalta
hankealueen pohjoisreunalle liittyen rakennettavaan ulkoiseen voimajohtoon. Rakentamisesta aiheutuu
melua ja lisdantynyt ihmistoiminta aiheuttaa hairintda. Nama vaikutukset ovat paikallisia ja
lyhytaikaisia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankkeen tarkeimmiksi toiminnan aikaisiksi haittavaikutuksiksi pesimalinnuston osalta arvioidaan
hdiriévaikutukset (hairinta, melu) ja tormayskuolleisuus. Hairidvaikutukset arvioidaan kokonaisuudessa
kohtalaisiksi. Hairidvaikutuksille altistuisi Rytisuon, Isokankaan lansipuolisen, Maaseldnkankaan,
Rytisuon itdpuolisen ja Yppaleen linnustollisesti arvokkaat alueet. Toérmayskuolleisuus voi olla
merkittdvda ainoastaan kanalinnuille ja sekin on lievennettdvissé maalaamalla tornit metsan
latvuskerrokseen asti tummemmalla varilld (estaa lintuja tulkitsemasta valkoista/vaaleaa tornia aukoksi
metsdssa).  Muuttolinnuston  osalta tarkeimpid  haittavaikutuksia ovat estevaikutus ja
térmayskuolleisuus.

Toiminnan aikana suurin ulkoisen sahkdnsiirron muodostama haittavaikutus on kasvanut térmaysriski.
Seka pesima- ettd muuttolinnut voivat térmata johtimiin, jotka etenkin huonoissa valaistusolosuhteissa
ovat heikosti erottuvia. Laskennallisesti tormaysriski voi kasvaa, kun voimajohtoja on useampia
rinnakkain. Kaytanndssa useampi voimajohto parantaa johtimien nakyvyytta ja térmdysriski vahenee
(Koskimies 2009). Mikali voimajohto ylittdd merkittavia ruokailu- tai levahdysalueita kuten avosoita tai
peltoaukeita, joita pitkin runsaasti suurikokoisia lintuja lentaa, vaikutukset voivat olla suuriakin. Téman
hankkeen osalta téllaisia kohteita ei ole tunnistettu.

Toisaalta avoimien ja pensaikkoisten alueiden lajit saattavat levita voimajohdon alueelle. Esimerkiksi
teeret kayttavat usein voimajohtoaukeita soidinpaikkanaan.

Vaikutukset pesimélinnustoon

Tuulivoimaloista ldhtevd melu voi hairita lintujen akustista kommunikaatiota (esim. reviirilaulun
kuuluvuutta). Esimerkiksi p6lldille voimaloiden aiheuttaman melun on toisinaan arvioitu voivan
aiheuttaa hairidvaikutuksia, vaikka tallaisesta ei ole suoraa nayttéa. Useat pdlldlajit kommunikoivat
matalalla d@nelld, joten matalataajuinen taustamelu voi hairita kommunikointia esimerkiksi soidinaikana
(esim. Slabbekoorn & Ripmeester 2008). Lisaksi voimaloiden taustamelu voi teoriassa haitata polléjen
kuuloon perustuvaa saalistamista. Kaytédnnossa tallaisia vaikutuksia voi aiheutua ainoastaan
voimaloiden laheisyydessa sijaitseville reviireille. Vaikutukset arvioidaan pdélldlajeille kokonaisuutena
merkitykseltdan vahaisiksi (kaava-alueelta ei 16ytynyt selvityksissa eika mydskdan paikkatiedoista
p6lldreviireja).

Kanalinnuista metson soidinlaulu on hyvin vaimeaa ja kuuluu vain muutama sata metria. Periaatteessa
tuulivoimaloista |dhtevda melu voi siten haitata voimaloiden lahelld olevia metson soidinpaikkoja
vahaisesti. Melua merkittavampi haittavaikutus on kuitenkin térmaysriski, jolle kanalinnut (metso ja
teeri) tuntuvat olevan alttiita. Hiljan julkaistussa suomalaistutkimuksessa (Suorsa 2019) kanalintujen
osuus tuulivoimaloihin kuolettavasti térmanneista linnuista oli jopa kolmasosa. Kanalinnut térmaavat
nimenomaan tuulivoimalan torniin, eivat lapoihin.

Tormaysriski kohdistuu my6s muihin  suurikokoisiin  pesimalintuihin, kuten laulujoutseneen,
metsahanheen, paivapetolintuihin (haukat) ja kurkeen. Ne saattavat tormata tuulivoimalaan (torni,
roottorin lavat ja harukset) hamarissa tai mikali nakyvyys on saan takia huono (sade tai sumu). Yleisesti
ottaen lintujen kyky vaistaa voimaloita on kuitenkin hyva ja Suomessa tehdyissa seurantatutkimuksissa
(Suorsa 2019) térmayskuolleisuus on todettu erittdin pieneksi.

Metsahanheen kohdistuu my6s syrjayttdvaa vaikutusta voimaloista aiheutuvat hairidon vuoksi.
Metsahanhi on arka laji pesimaymparistdéssaan ja sietaa huonosti ihmislahtdistd hairiotd. Pesima- ja
talvehtimisalueillaan hanhien ja muiden vesilintujen on todettu valttelevan voimaloita keskimaarin 500
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metriin asti (Fijn ym. 2012, Tolvanen ym. 2023). Pesimaaikaan voimaloiden aiheuttama hairiévyéhyke
on mahdollisesti tata suurempi. Kaava-alueella havaittiin yksi pesivd metsahanhi tehdyissa
selvityksissa. Pesimdymparistdksi soveltuvat lammet ja suot sijoittuvat kaava-alueella pddosin 500
metrin hairibvybhykkeen sisdlle (Kuva 5-8), joten metsahanhi todenné&kdisesti ei kelpuuta niitd
pesimdpaikkoina hankkeen toiminnan aikana. Metsahanhen alueellisesti merkittavimmat pesima- ja
sulkimisalueet sijoittuvat Varissuon ja Kiiskisen alueelle seka Lahnasjarven koillisosaan (Teppo Helo,
sahkdposti 6.11.2024). Nama alueet jaavat yli 1000 metrin etdisyydelle lahimmistd voimaloista, joten
merkittavia hairidvaikutuksia kyseisilla alueilla pesiville metsahanhille ei arvioida muodostuvan
etdisyyden vuoksi.

Muista tuulivoimalle herkistd lajeista kaava-alueen eteldosassa sijaitsevalla Viinijarvien alueella on
pesinyt aiemmin kuikka, mutta nykytilanteesta ei ole tarkkaa tietoa. (Teppo Helo, sdhkodposti
6.11.2024). Viinijarvien alue sijoittuu kaava-alueelle pohjoisosistaan ja lahimmat voimalapaikat jaavat
noin 400 metrin etdisyydelle jarven pohjoisrannasta. Kuikka valttelee tuulivoima-alueita (Rydell ym.
2012), mutta ei ole kaakkurista poiketen yhta herkka mahdollisille tormayksille, koska se kayttda myos
pesimajarvedaan ravinnon hankintaan, jolloin tarve ruokailulennoille muille vesistdille on pienempi.
Viinijarvi on pohjois-eteldsuunnassa useiden kilometrien mittainen, joten voimaloista aiheutuvat
hairiévaikutukset kohdistuvat jarven pohjoisosiin.

Kaavaa-alueella tehdyissa luontoselvityksissa ei havaittu kaakkuria alueen lammilla. Lahin tiedossa
oleva kaakkurin pesdalampi on Haapalammella kaava-alueen luoteispuolella yli kahden kilometrin
etdisyydelld lahimmista voimaloista (Teppo Helo, sahképosti 6.11.2024). Kaakkurin pesan ymparille
suositellaan  kilometrin  suojavydhyketta (https://birdlife.se/fagelskydd/artprojekt/lommar-och-
vindkraft/), eli etdisyyden vuoksi hairidvaikutusta ei arvioida muodostuvat. Kaakkuri kayttaa
ravinnonhankintaan isoja vesistdja, jolloin ruokailulennot tuulivoima-alueiden lapi voivat aiheuttaa
térmaysriskin. Haapalammen kaakkurit kayttavat tulkittavasti Oulujarvea ravinnonhankinnassa, jolloin
ruokailulennot eivat suuntaudu tuulivoima-alueelle. Mikali ruokailulennot suuntautuvat esimerkiksi
Raudanveden ja Laakajarven suuntaan, voi lentoreitti suuntautua tuulivoima-alueen lapi, jolloin
térmaysriski voi muodostua.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Kivikankaan tuulivoimahanke sijaitsee sisdmaassa, jossa lintujen kevat- ja syysmuutto on heikkoa
verrattuna merenrannikon paamuuttoreitteihin. Sisdmaassa muutto kulkee levedna rintamana, jota
tietyt maastopiirteet voivat paikoin tiivistaa. Alueella tehdyissa muuttolinnustotarkkailussa todettiin
kuitenkin, ettei alueella ole tallaisia selkeitéd muuttovaylid. Joinakin paivina lintujen muutto alueella on
paamuuttoaikaankin lahes olematonta. Muutontarkkailujen ja olemassa olevien muiden tietojen valossa
hankealueen kautta muuttaa niin kevaallda kuin syksylla vain vahaisia maaria tuulivoimaloiden
tormayksille riskialttiiden lajien yksil6ita.

Pohjois-Pohjanmaan rannikolla ja Perameren pohjukassa olemassa olevien tuulivoimapuistojen alueilla
tehtyjen muuttolintuseurantojen (Suorsa 2019) perusteella linnut pyrkivat kiertamaan tuulivoimapuistot
tai lentdmaan niiden yli. Pieni osa linnuista muuttaa tuulivoimapuistojen lapi, jolloin ne paaasiassa
lentavat suoraviivaisesti voimaloiden valista. Vuosina 2014-2018 suoritettujen mittavien seurantojen
aikana loydettiin 13 tuulivoimapuiston alueelta yhteensa 48 todenndkdisesti térmaykseen kuollutta
lintua.

Koska muuttavat linnut padosin kiertavat tuulivoimapuistot, puistoista aiheutuva estevaikutus kohdistuu
huomattavasti suurempaan osaan muuttavasta linnustosta kuin térmaysvaikutukset. Estevaikutus ei
kuitenkaan tavallisesti ole muuttolinnustolle merkittava, silla puiston kiertamisen aiheuttama lisamatka
ja sitd kautta energiankulutuksen kasvu ovat hyvin vahaisia suhteessa muuttavan linnun lentamaan
matkaan. Ottaen huomioon, ettei tuulivoimapuistoalue sijaitse tarkedlla muuttoreitilla tai muuton
tihentymdkohdassa, mahdollisen estevaikutuksen (tuulivoimapuiston kiertamisen aiheuttama
lisamatka) ei arvioida nousevan merkittavaksi minkaan lajin osalta. Tuulivoimapuistoalueella tai sen
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ldheisyydessa ei ole merkittavia muuttolintujen levahdyspaikkoja siten, ettd niillé levahtavat linnut
joutuisivat tuulivoimapuiston vaikutuspiiriin.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paattyessa voimalat puretaan, joten niiden linnustolle aiheuttama térmaysriski poistuu.

Yhteenveto

- Kaava-alueella pesii yhteensd seitseman uhanalaista lintulajia ja neljé silméllépidettédvéé
lintulajia. Hankkeen aiheuttamien haitallisten vaikutusten arvioidaan olevan merkittdvimpia
metsolle, teerelle ja muille suurikokoisille linnuille t6rmdéysriskin kautta.

- Rakentamisvaiheen keskeisimmadat haittavaikutukset ovat pesimélinnustoon kohdistuvat
héairibvaikutukset (héirintd, melu) ja rakentamisen aiheuttamat elinympdéristbmuutokset
(elinympadristéjen h&viéminen ja pirstoutuminen). Rakentamisen aikaisten vaikutusten ei
arvioida kohdistuvan muuttolinnustoon.

- Toiminnan aikaiset keskeisimmédt vaikutukset pesimélinnustolle ovat hdiribvaikutukset
(héirintd, melu) ja térmdayskuolleisuus. Muuttolinnustolle tdrkeimpié haittavaikutuksia ovat
estevaikutus ja tormdyskuolleisuus.

- Vaikutukset linnustolle arvioidaan véhéisen kielteisiksi.

8.9 Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin

Tarkasteltaessa vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin tulee muistaa, etta yhteydet eivat ole tarkasti
rajautuneita tai maakunnan rajoja noudattelevia. Ekologiseksi yhteydeksi soveltuvien alueiden laajuus
ja niihin liittyvat muut tarpeet (esimerkiksi katkeamaton puustoinen yhteys) ovat useasti lajikohtaisia,
eikd ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnilla voi nain ollen yleisesti korvata
lajikohtaisten  kulkuyhteyksien tarkastelua. Ekologiset yhteydet sijoittuvat paasaantoisesti
ylimaakunnallisten laajojen metsaalueiden ja luonnontilaisempien ymparistéjen yhteyteen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittavimmat ekologisiin yhteyksiin kohdistuvat vaikutukset ajoittuvat rakentamisaikaan,
jolloin rakennuspaikoilla (voimalapaikat, uusi tiestd seka sahkdnsiirron rakenteet) tapahtuu puuston ja
kasvillisuuden poistoa. Hankealueella tapahtuu yhtendisten metsaalueiden pirstoutumista ja
rakentamispaikkojen ldheisyyteen muodostuu reunavaikutukselle alttiita alueita. Voimalapaikkojen
tilantarve on kuitenkin alueen pinta-alaan nahden varsin vahainen. Tuulivoimaloiden rakentamisalueet
sijoittuvat nykyiselladan metsatalouskaytdssa oleville alueille, hakkuuaukeille, eri ikaisiin turvekankaiden
ja kivenndismaiden talousmetsiin.

Hankealueen tieyhteyksissa hyédynnetdan monin paikoin olemassa olevia metsateitd naita vahvistaen
tai leventden. Hankkeen ulkoinen sdahkoénsiirtoreitti sijoittuu olemassa olevien voimajohtojen rinnalle ja
junaradan yhteyteen. Paikallisesti voimaloiden seka tieston toteuttaminen alueelle voi ohjata avointa
ymparistdéa suosivia elaimia kiertamaan voimalapaikkoja. Tuulipuiston rakentamisen aikana suurempi
vaikutus eldinten kayttamiin reitteihin aiheutunee kuitenkin lisdéntyneen ihmistoiminnan aiheuttamasta
hairiésta. Tuulivoimapuistoille on tyypillistd, ettd voimalapaikkojen valiin jaa laajojakin yhtendisina
sailyvia metsaalueita, jotka tulevat toimimaan alueella jatkossakin metsaisina yhteysvaylina. Nailta osin
hankkeen edellyttéamat rakentamistoimet ja vahaiset hakkuut eivat aiheuta merkittdvéaa muutosta
alueen ekologisten yhteyksien nykytilanteeseen.

Hankealue sijoittuu ekologisen verkoston ydinalueiden sekd valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden yhteyksien laheisyyteen. Hankealueen pohjoispuolelle sijoittuu maakunnallisesti arvokas
yhteys ja eteldpuolelle valtakunnallisesti arvokas yhteys (Kuva 5-10). Hankkeen toteuttaminen ja
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rakennettavat tuulivoimalat, eivat kuitenkaan todenndkoisesti aiheuta merkittavaa yhteyksien
kaventumista ja heikentymista. Hankealueelle ita-lansisuunnassa sijoittuva paikallinen ekologinen
yhteys on huomioitu voimalasuunnittelussa jattamalld sen alueelle leveydeltdan vahintdan 1,5
kilometrin levyinen voimaloista vapaa vyohyke, joka tukee ekologisen yhteyden sdilymistd ja
mahdollistaa eléimien liikkumisen kahden ydinalueen, Petdjasuo - Roninsuo - Heinisuo — Pirkonsuo ja
Varissuo-Kiiskinen, valilla. Voimaloiden poistolla on pyritty sdilyttdmdan alueen metsdinen luonne ja
vahentamaan alueelle syntyvaa reuna- ja hairiévaikutuksia.

Ulkoisen sdhkonsiirron voimajohtoreitti voi osaltaan vaikuttaa ita-lansisuuntaiseen maakunnalliseen
yhteyteen reitin sijoittuessa sille. Toisaalta voimajohtoreitti on suunniteltu sijoittuvan paaosin olemassa
olevan voimajohdon rinnalle samaan johtokdytdvdan, jolloin vaikutukset ovat ympéristédén ovat
pienemmat kuin voimajohdon sijoittuessa uuteen johtokdytdvaan. Olemassa oleva voimajohto vaikuttaa
maakunnallisen yhteyden toteutumiseen jo nykyiselldan, jolloin voimajohdon rakentamisen ei arvioida
merkittavasti heikentdavan yhteyden nykytilaa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston ollessa toiminnassa ei metsdalueisiin kohdistu endad muutoksia. Voimaloista
aiheutuva melu saattaa vaikuttaa joidenkin lajien liikkumiseen paikallisesti hankealueella, mikali néama
karttavat melun vuoksi voimaloiden ldheisyyttd. Toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistunevat lahinna
paikallisemmin hankealueen sisdisiin yhteyksiin, jos herkemmat lajit karttavat voimaloiden
laheisyydessa liikkumista jatkossa.

Jotkut lajit, kuten susi ja hirvi, voivat jopa suosia liikkuessaan ihmisen muokkaamia vaylia
(voimajohtoaukeat ja véahan liikenndidyt metsaautotiet). Toisaalta esimerkiksi metsapeuralla on
tunnistettu valttamiskayttaytymista esimerkiksi teiden, voimajohtojen, tuulivoimaloiden tai muiden
rakennelmien ymparilla melun, vadlkkeen ja liikenteen vuoksi. Hankealue ei kuulu nykyiselldan
metsdpeuran ydinalueeksi tai lajin vaellusreiteille, mutta mikdli Suomenseldan ja Kainuun kantojen
ldhenemista tulevaisuudessa tapahtuisi Oulujarven eteldpuolisella alueella, on mahdollista, etta liikkuvat
laumat valttelisivat tuulivoimapuistojen alueita. Varsinaisen hankealueen merkitys metsdpeuran
kulkuyhteyksien tai mahdollisten kesa-/talvilaidunten kannalta on kaytanndssa ldhes merkitykseton.

Metsdpeura, susi ja muutkin eldimet voivat hyddyntaa liikkumiseen myds hankealueen eteldosiin
suunnittelussa jatettya tuulivoimaloista vapaata vahintdan 1,5 kilometrin levyista ita-lansisuuntaista
metsadista vybhyketta. Tama paikallinen yhteys mahdollistaa myds valtakunnallisen ja maakunnallisen
yhteyden valisen kulkuvayldan metsdpeuralle tulevaisuudessa, vaikka talla hetkella lajin ei arvioida
liikkuvan hankealueella.

Eteldisempi yhteysreitti voi toimia eldinlajeille vaihtoehtoisena kulkuyhteytend maakunnallisen ja
valtakunnallisen  yhteyden vaélillda yhdessd pohjoisemman alueellisen yhteyden kanssa.
Kokonaisuudessaan hankkeesta muiden eldinten kulkuyhteyksiin kohdistuvien vaikutusten arvioidaan
jaavan vahaisiksi, tai ne pysyvat osittain ennallaan, jos eldinlaji pystyy hyddyntamaan tuulivoimaloiden
valiin jdavaa maastoa ydinalueelta toiselle liikkumiseen.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston tullessa elinkaarensa padghan voimalat puretaan ja osat kuljetetaan pois alueelta.
Voimaloiden perustukset voidaan joko purkaa ja kuljettaa pois tai jattéda paikoilleen maastoon.
Purkamisen jalkeen voimalapaikkojen annetaan puustottua uudelleen ja jatkokaytdsta riippuen alue
voidaan palauttaa mydhemmin takaisin metsatalousmaaksi tai sille voidaan suunnitella muuta kayttéa.
Tiestd jaa alueelle hyddynnettavaksi muussa kaytéssa. Voimajohto voidaan tarpeen mukaan joko
purkaa tai kayttaa tarvittaessa muun sahkonsiirron tarpeisiin.

Hankkeen vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin kasitelty tarkemmin erillisliitteessa 13.
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Yhteenveto

- Rakentamisvaihe aiheuttaa merkittdvimméat ekologisiin yhteyksiin  kohdistuvat
vaikutukset yhtendisten metséaalueiden pirstoutumisen seka héiribvaikutusten kautta.

- Hankealue on nykyiselléén pirstaleinen hakkuiden ja metsdautoteiden takia, joten
vaikutuksen ei katsota olevan merkittdavéan haitallinen.

- Hankealueen eteldosiin on jatetty 1,5 kilometrin levyinen tuulivoimaloista vapaa
metsédinen vybhyke. Eldimet voivat hyddyntds téta yhteyttd liikkuessaan tunnistettujen
ekologisten yhteyksien ja ekologisten verkostojen ydinalueiden vélilla.

-  Kokonaisuudessaan vaikutukset arvioidaan ovat vdhdisen kielteisia.

8.10 Vaikutukset maa- ja kallioperaan
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa maaperda paikallisesti rakennettavien tuulivoimaloiden
kohdilla. Olemassa olevan yleispiirteisen maaperdkartan mukaan voimalat sijoittuvat padosin
moreenialueille, mutta voimaloita sijoittuu my6s turvepeitteisille alueille. Voimala-alueiden
maaperaolosuhteet selvitetdaan tarkemmin kohdekohtaisilla tutkimuksilla perustusten
suunnitteluvaiheessa.

Perustamistapoja on useita ja niiden valintaan vaikuttavat alueen maapera ja sen pohjaolosuhteet.
Tuulivoimala perustetaan yleensa maavaraiselle terasbetonilaatalle. Perustus massanvaihdolla valitaan
niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkuperdainen maapera ei ole riittdvéan kantavaa.
Terdsbetoniperustusta paalujen varassa kdytetaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittava,
ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enda kustannustehokas
vaihtoehto. Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on
joko nakyvissa tai lahella maanpinnan tasoa. Kaytettdva perustamistapa/-tavat valitaan
hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa maaperaselvitysten perusteella.

Olemassa olevan aineiston mukaan suunniteltujen voimaloiden alueilla ei kallionpinta ole paljastuneena
eikd myodskaan lahelld maanpintaa. N&in ollen louhintatarvetta ei ole tai se on vahadinen. Mikali
tutkimusten perusteella todetaan louhintatarve, ovat vaikutukset kallioperdan vahaisia ja paikallisia.
Kallioperda on padosin tonaliittista migmatiittia, joka ei sisalld esimerkiksi mustaliusketta tai
raskasmetalleja tavanomaista enempaa.

Voimalan rakentamisen vaikutukset maaperaan ovat paikallisia ja keskittyvat rakentamisvaiheeseen.
Voimalat ja asennuskentat muuttavat paikallisesti maaperan pintarakennetta. Perustamisalat ovat
kuitenkin pienia (perustus noin 700 m?, asennuskentta noin 1 500 m?), joten vaikutukset ovat vahaisia.
My6s kokonaisuutena vaikutukset jaavat vahaisiksi. Rakennettaessa 33 voimalaa olisi
kokonaisrakentamisala voimalakohtaisen rakentamisalan (2 200 m?2) perusteella yhteensé noin 7,3 ha
eli 0,073 km2. Sen osuus on tuulivoimapuiston kokonaisalasta (52,6 km?2) noin 1,4 %

Rakennettaviin uusiin huolto- ja yhdysteihin liittyen tehdaan pintamaan poistoa ja maaleikkauksia.
Louhintatéita ei ole tarve tehda. Hankkeen tarvitsema maa-ainestenotto toteutetaan siten, kuin se on
teknistaloudellisesti jarkevaa. Maa-ainesten otto pyritddn toteuttamaan ensisijaisesti hankealueen
sisalla, josta on tunnistettu alustavia maa-aineksen ottoon soveltuvia alueita. Maa-ainestenoton
toteuttaminen tarkentuu jatkosuunnittelun yhteydessa.

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei katsota olevan vaikutuksia maaperaan. Rakentamisen aikaisilla
toimilla ei katsota mydskaan olevan vaikutuksia ymparistédn. Mahdollinen riski aiheutuu ajoneuvojen
ja tyékoneiden 6ljyvuodoista, mutta niihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.

Hankealueen keskiosaan tulee yksi energiahuollon alue (noin 7,6 ha). Sahkdasema koostuu
tarvittavasta maarasta paamuuntajia, kisko, katkaisu- ja erotinlaitteista seka asemarakennuksista, joita
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varten valetaan perustukset. Rakennus kootaan yleensa elementeista ja muuntajat ja muut jarjestelmat
toimitetaan kohteeseen esivalmistettuina. Séahkdaseman yhteyteen erillisen aitauksen sisapuolelle,
varataan mahdollisuus energiavaraston rakentamiselle. Energiavarasto koostuu konttirakenteisista
akuista, tehoelektroniikkayksikdista, muuntajista seka mahdollisesti kytkin- ja valvomorakennuksesta.
Tuulivoimapuisto liittyy voimajohtoon sahkdaseman jarjestelmien kautta. Tuulivoimaloiden tuottama
teho kerdtdaan sahkdasemalle hankealueen sisdlla maakaapelein. Sdhkéasemalla jannite nostetaan 400
kV jannitetasoon ja siirretééan voimajohdolla valtakunnan verkkoon. Sahkéaseman rakentamisen
aikaiset vaikutukset ovat paikallisia ja vahaisia.

Tuulivoimaloiden vaatimat sahkd- ja tiedonsiirtokaapelit sijoitetaan padasiallisesti kuljetusteiden
yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin tyypillisesti 0,7-1 metrin syvyyteen. Kaivussa maaperan pintakerros
ja kasvukerros voivat vaurioitua, mutta kyseinen haitta on paikallinen ja vdhainen. Ajan oloon
rakentamisvaiheessa mahdollisesti syntyneet maaperan pintakerroksen vauriot korjaantuvat
kasvillisuuden palautumisen my6ta. Kaapeliojien kaivamisella ja kaytolla on hyvin vahaisia vaikutuksia
maaperaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden normaalista toiminnasta ei ole vaikutusta maaperdaan eika pohjaveteen.
Tuulivoimapuisto toimii automaattisesti, erillista miehitysta tai toimenpiteitd tuotannon ohjaamiseen ei
tarvita. Muutaman kerran vuodessa toteutettavilla huolto-/tarkistuskdynneilld ei katsota olevan
vaikutusta ymparistéon.

Tuulivoimapuiston toimintaan liittyvat merkittdvimmat kemikaalit ovat muuntajissa ja voimaloissa
olevat 6ljyt ja jaahdytysnesteet. Tuulivoimaloissa on kemikaaleja noin 2-3 tonnia/voimala eli yhteensa
koko tuulivoimapuistossa on noin 66-99 tonnia. Tuulivoimaloissa on keruualtaat, joilla estetdan
kemikaalien padasy ymparistéon mahdollisen, mutta epatodennakdisen vuodon sattuessa. Voimaloiden
osalta 6ljyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysaytetdan. Jos
Oljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu voimalan konehuoneen sisdlla. Sahkdaseman yhteyteen
sijoitettavat akkuvarastot on suojattu vuodoilta ja tulipaloriskeiltda. Akkukennot sijaitsevat konteissa,
jotka ovat tiiviita ja vuotovapaita, minka lisaksi kontit on varustettu automaattisella tulipalon
sammutusjarjestelmalla.

Tuulivoimapuiston alueelle rakennettavalla sahkdasemalla muuntajat sijoitetaan 6ljykaukaloihin, joilla
estetaan 6ljyn paasy ymparistdén mahdollisen, mutta epatodennakodisen vuodon sattuessa. Siten 6ljysta
ei aiheudu maaperdan tai pohjaveden pilaantumisen riskia. Lisdksi on huomioitava, ettd 6ljyn (raskaat
jakeet) lilkkuvuus maaperassa on hyvin hidasta. Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista (terasbetoni)
ei liukene haitallisia aineita pohjavesiin. Betonin sideaineena on sementti, jonka raaka-aineita ovat
luonnonmineraalit kalkkikivi, kvartsi ja savi. Betonissa voidaan kayttaa erilaisia lisdaineita, mutta niilla
ei arvioida olevan vaikutusta pohjaveteen mm. vahaisen maaran takia. Betonituotteita kaytetdan muun
rakentamisen ohella my6s kaivonrenkaissa ja vesilaitoksilla.

Yhteenveto

- Tuulivoimapuiston maaperéd on paddasiassa moreenia.

- Kallioperéd on p&&osin tonaliittista migmatiittia. Kalliota on paljastuneena hankealueella vain
vahaisesti.

- Voimalan rakentamisen aiheuttamat vaikutukset maaperddn ovat paikallisia ja
rakentamisvaiheeseen keskittyvia. Hankkeella ei ole vaikutuksia kallioperéén.

- Vaikutukset maaperdan arvioidaan vahéisen kielteisiksi ja rakentamisvaiheeseen liittyviksi.
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8.11 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Kaava-alueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita tai talousvesikaivoja. Lahin luokiteltu
pohjavesialue, Jarvenpaan vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (0876216) sijoittuu yli 13 km
etaisyydelle tuulivoimapuistosta lounaaseen. Karttatarkastelun perusteella hankealueella on lahteita,
mutta ne eivadt sijoitu suunniteltujen voimalapaikkojen, energiahuollon alueen tai huoltotielinjausten
laheisyyteen.

Vaikutukset pintavesiin

Tuulivoimapuiston rakennustdiden aiheuttamat ojitukset ja niiden vaikutukset hankealueella ovat
verrattavissa metsien kunnostusojitusten vaikutuksiin. Olemassa olevien ojien perkauksen vaikutus
valuntaan on vahdinen, mutta uusien ojien kaivamisella voi olla valumaa lisdava vaikutus. Uudet tiet ja
tienvarsiojat edistdvat alueen kuivatusta, mutta voivat mydés johtaa ylivaluman lisaantymiseen. Valunta
voi kasvaa hieman puuston poiston ja siita aiheutuvan haihdunnan vahentymisen kautta. Hydrologiset
vaikutukset ovat paikkakohtaisia, ja niihin vaikuttavat kunkin paikan maapera ja vesitaloudelliset
olosuhteet.

Hankealueella on tehty laaja-alaista ojitusta, joten alueen hydrologiset olosuhteet ovat jo muuttuneet
luonnontilaiseen metsa- ja suoalueeseen verrattuna. Ojitusten on todettu lisdavan ja aarevdéittavan
valuntaa (Palviainen ja Finér 2013). Tutkimustiedon (mm. Palviainen ja Finér 2013, Nieminen et al.
2017) perusteella voidaan olettaa, etta ojitusten seurauksena ravinne- ja kiintoainekuormitus
hankealueella sijaitseviin seka hankealueen alapuolisiin vesistdihin on lisdantynyt luonnontilaisiin
metsa- ja suoalueisiin verrattuna.

Metsatalouden aiheuttaman muutoksen on arvioitu nakyvan kokonaisvesitaseessa vasta, kun valuma-
alueen pinta-alasta on kasitelty noin 15-20 % (Koivusalo ja Laurén 2011). Tuulivoimapuiston alueella
tehtavat rakennusty6t (voimalapaikat, tiet, energiahuollon alue, maakaapelointi) vaativat puuston
poistoa alalta, joka on yleensa noin 2-3 % hankealueen pinta-alasta. Hankealueella tehtavien
rakennustdiden ei siten arvioida vaikuttavan alueen kokonaisvesitaseeseen.

Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset liittyvat voimaloiden, tie- ja kaapelilinjojen seka
sahkdasemien ja sahkonsiirtoreittien kaivu- ja/tai louhintatdihin. Voimakkaimmat vesistovaikutukset
aiheutuvat rakennusvaiheessa vesistdjen ylityksista tai vesistdjen ldheisyydessa tehtavista toista, jotka
vaativat maanmuokkausta ja mahdollisesti my6s rajaytyksia ja louhintaa, kuten voimaloiden ja
sahkdasemien pystytyspaikoilla seka tie- ja kaapelilinjoilla. Mahdolliset rajaytykset voivat aiheuttaa
typpikuormitusta.

Ymparistovaikutusten minimoimiseksi hankealueella pyritdéan hyédyntédmaan mahdollisimman paljon
alueella jo sijaitsevaa tieverkostoa. Rakennettavan uuden tiestén pituus on noin 15 km ja
perusparannettavan noin 36 km. Rakennustdita tehdaan usealla kolmannen asteen valuma-alueella,
joten téiden kuormitus jakaantuu laajalle alueelle.

Vaikka hankealueella on tehty laaja-alaista ojitusta, hankealueella sijaitsee myds ojittamatonta
suoaluetta. Isoimmat ojittamattomat suot sijaitsevat vain pieneltd osin hankealueella, ja pddosin
hankealueen eteldpuolella (Kiiskinen, Varissuo). Rakennusty6t eivat ulotu naille alueille. Pienialaisempia
ojittamattomia soita sijaitsee hankealueella useita (mm. Heinisuo, Rytisuo). Rakennusty6t eivat ulotu
ojittamattomille suoalueille.

Rakennustdiden seurauksena maa-ainesta voi huuhtoutua vesistédn aiheuttaen paikallista ja
lyhytaikaista ravinne- ja kiintoainekuormitusta seka veden samentumista, jota voidaan vahentaa
laskeutusaltailla. My6s kaivettujen ojien eroosio voi aiheuttaa samennusta seka ravinne- ja
kiintoainekuormitusta. Kiintoaineen leviaminen ja sedimentoituminen voi vaikuttaa vesikasvillisuuteen
ja elidstéon etenkin virtaamaltaan pienissa vesistdissa. Vaikutukset havaitaan todenndkoisesti lahinna
hankealueella, mutta mahdollisesti myds ajoittain hankealueelta pohjoisen ja etelan suuntaan laskevissa
uomissa. Vedenlaadun muutosten arvioidaan aiheuttavan vesieliostolle korkeintaan vdhaistd ja
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ohimenevaa haittaa. Rakennustdiden aiheuttamien vaikutusten ei arvioida heikentavan hankealueen tai
ldheisten vesistéjen ekologista tai kemiallista tilaa tai vaarantavan vesienhoidon tavoitteiden
saavuttamista. Muilla toiminnoilla kuten rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei katsota olevan vaikutuksia
pintavesiin.

Tuulivoimapuistolla ei ole merkittavia pysyvia vaikutuksia alueen virtavesien hydrologiaan. Teiden
alituskohtiin sijoitettavat rummut suunnitellaan siten, ettéd ne mahdollistavat veden virtauksen ja
vesielididen liikkumisen nykyisen kaltaisesti. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys
tuulivoimapuiston alueella on hyvin pieni. Tuulivoimapuiston alueen kalliopera ei sisalld mustaliusketta.
Tuulivoimaloiden kaytt6 ei aiheuta tavanomaisessa tilanteessa vesistokuormitusta. Tuulivoimaloista tai
niiden perustuksista ei liukene haitallisia aineita pintavesiin. Ajoneuvojen ja tytkoneiden mahdolliset
Oljyvuodot saattavat aiheuttaa riskin vesistéille, mutta vuotoihin varaudutaan kaikkien toimijoiden
osalta. Toiminnanaikaisilla huoltot6illd ei arvioida olevan vaikutuksia pintavesiin.

Vaikutukset pohjavesiin

Vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin (pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet) rakennettavien
tuulivoimaloiden kohdilla arvioidaan vahaisiksi, koska kaivutyét (perustaminen) eivat tyypillisesti ulotu
pohjavesipinnan alapuolelle ja perustamispinta-alat ovat pienid. Perustus saa yleisesti tulla enimmilldan
noin metrin syvyydelle pohjavedenpinnan alle nostevaikutuksen takia. Perustuspohja tulee hankkeessa
kaytettavaksi suunniteltujen 3 metria nostettujen perustusten takia nykyisen maanpinnan tasoon,
jolloin nostevaikutusta ei pdase syntymaan. Kaapeliojien kaivulla ei arvioida olevan vaikutuksia
pohjavesiolosuhteisiin. Kaapelikaivanto taytetédan heti kaapelin asentamisen jalkeen. Mahdollisia
vaikutuksia voidaan estdaa esim. kaivantosuluilla, joiden tarkoituksena on katkaista kaivannon
suuntainen pinta- ja pohjaveden virtaus ja estda pohjavedenpinnan aleneminen kaivannon
vaikutuksesta.

Tuulivoimapuiston alueelle rakennettavalla séahkéasemalla muuntajat sijoitetaan 6ljykaukaloihin, joilla
estetaan 6ljyn paasy ymparistdén mahdollisen, mutta epatodennakodisen vuodon sattuessa. Siten 6ljysta
ei aiheudu maaperan tai pohjaveden pilaantumisen riskia. Lisaksi on huomioitava, etta 6ljyn (raskaat
jakeet) liikkkuvuus maaperdssa on hyvin hidasta. Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista (terasbetoni)
ei liukene haitallisia aineita pohjavesiin. Betonin sideaineena on sementti, jonka raaka-aineita ovat
luonnonmineraalit kalkkikivi, kvartsi ja savi. Betonissa voidaan kayttaa erilaisia lisdaineita, mutta niilla
ei arvioida olevan vaikutusta pohjaveteen mm. vahaisen maaran takia. Betonituotteita kdytetaan muun
rakentamisen ohella my6s kaivonrenkaissa ja vesilaitoksilla.

Yhteenveto

- Rakentamisvaiheessa olemassa olevien ojien perkauksen vaikutus valuntaan on vdhdisté ja
sen sijaan uusien ojien kaivamisella voi olla valumaa lisGdva vaikutus. Uudet tiet ja
tienvarsiojat voivat johtaa ylivaluman lisGdéntymiseen. Puuston poisto voi osaltaan lisdta
valuntaa.

- Kivikankaan hankealueen hydrologiset olosuhteet ovat muuttuneet laaja-alaisen ojituksen
seurauksena, joten voidaan olettaa ravinne- ja kiintoainekuormituksen lisdéntyneen
hankealueella sijaitsevissa ja sen ulkopuolisissa vesistbissa verrattuna luonnontilaisiin metsé-
ja suoalueisiin.

- Hankealueen rakennustéiden ei arvioida vaikuttavan alueen kokonaisvesitaseeseen.

- Rakennustéiden seurauksena maa-ainesta voi huuhtoutua vesistoon aiheuttaen paikallista ja
lyhytaikaista ravinne- ja kiintoainekuormitusta seké veden samentumista.

- Hanke ei tule aiheuttamaan merkittdvéé lisskuormitusta vesistoille.

- Rakennustyét tai tuulipuiston toiminta eivdt vaaranna hankealueen lahelld sijaitsevien
vesistojen ekologista tai kemiallista tilaa tai vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista.

- Hankkeen vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin arvioidaan véahéisiksi, koska perustamistydt
eivét ulotu pohjavesipinnan alapuolelle ja perustamispinta-alat ovat pienia.

- Vaikutukset keskittyvat rakentamisen aikaan ja ovat vdhaisen kielteisia.
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8.12 Liikenteelliset vaikutukset

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimapuiston rakentamisen aikana erityisesti sementin,
tuulivoimala- ja sdahkodnsiirtokomponenttien sekd koneiden kuljetuksista ja my6s ty6maan
henkildliikenteesta. Rakentamisen aikaisella liikennemaaran kasvulla on vaikutuksia Idhinna liikenteen
sujuvuuteen ja lilkkenneturvallisuuteen.

Tuulivoimaloiden rakentamista ja huoltoa varten tarvitaan hyvakuntoinen tieverkosto. Hankealueen
sisdisessa tieverkostossa hyddynnetaan jo olemassa olevia teita mahdollisimman paljon.
Erikoiskuljetukset vaativat minimissaan noin 5-6 metrin levyiset tiet ja kdanndsten kohdalla tiet ovat
tatdkin leveampid. Hankealueella teiden leveys on myds 5-6 metrid. Jo olemassa olevia teita
hyédynnetadn noin 36 kilometrin osalta ja niita parannetaan tarpeen mukaan, kokonaan uusia
rakennettavia teita on noin 15 km. Parannettavien teiden kohdalla toimenpiteet koskevat Idhinna
kantavuuden ja tiegeometrian parantamista, liséksi maa-aineksen tarve on merkittavasti pienempi
verrattuna uuden tien rakentamiseen. Teiden parantamiseen tarvittavat maa- ja kiviainekset pyritdan
ensisijaisesti ottamaan ja louhimaan paikan pdaalla, jolloin maa- ja kiviaineksia ei ole tarpeellista
kuljettaa hankealueen ulkopuolelta. Kaavaluonnoskartalla on esitetty viisi vaihtoehtoista ja ohjeellista
maa-aineksen ottopaikkaa. Hankkeen jatkosuunnittelussa tasmentyy, mita ndista ottopaikoista tullaan
hyddyntamaan hankkeen rakentamisessa.

Nostokenttien rakentamisessa tarvittavan maa-aineksen maara on arviolta noin 4 000 m3 / voimala.
Perustusten kaivutodista ei kaytanndssa synny kuljetuksia tuulivoimapuistoalueen ulkopuolelle, koska
maamassat hyddynnetaan alueen sisdisessd rakentamisessa.

Nostokenttien ja perustusten tekoon tarvittava betoni tehdaan hankealueella, jolloin vain betonin
tekemiseen tarvittava sementti tuodaan hankealueen ulkopuolelta. Yhden voimalan perustuksiin
tarvittavan betonin maéara on arviolta noin 1 200 m3. Sementtikuljetuksia tarvitaan arviolta noin 50 kpl.
Sementti tuodaan hankealueelle mahdollisimman ldhelta hankealuetta, mutta tarkka paikka varmistuu
vasta mybhemmassa suunnitteluvaiheessa. Betoniin tarvittava vesi ja kiviaines otetaan hankealueelta.
Liséksi perustuksiin tarvitaan raudoitusterasta noin 120 t/voimala.

Tuulivoimaloiden osia joudutaan tuomaan hankealueelle erikoiskuljetuksina, koska osat ovat 20-
100 metrid pitkia ja painavimmat osat painavat yli 130 t. Erikoiskuljetukset vaativat luvan ELY-
keskukselta ja ne aiheuttavat muulle liikenteelle merkittavan, mutta lyhytaikaisen haitan. Vaativimpien
kuljetusten aikana teitd voidaan hetkellisesti sulkea muulta liikenteeltd ja esimerkiksi risteysalueilla
voidaan tarvita tilapaisjarjestelyja, jotka mahdollistavat kuljetusten perille paasyn. Erikoiskuljetusten
maaraksi arvioidaan noin 17 kpl/voimala (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2021). Erikoiskuljetukset
tulevat hankealueelle alustavan suunnitelman mukaan Kokkolan, Kalajoen tai Raahen satamasta, johon
komponentit laivataan.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-3) on esitetty arviot hankealueella rakennusvaiheessa tarvittavien
kuljetusten maarien suuruusluokista. Hankealueella rakennusvaiheessa tarvittavia kuljetuksia syntyy
siis paaasiassa voimaloiden perustuksiin tarvittavasta sementtikuljetuksista seka voimaloiden
komponenttien kuljetuksista. Lopulliset liikennemaarat ovat kuitenkin riippuvaisia monista tekij6ista,
kuten esimerkiksi voimaloiden perustustavasta ja rakenteista. Sementin ja voimaloiden komponenttien
kuljetusten lisaksi liikennetta muodostuu lahinnd muiden rakennusmateriaalien seka koneiden
kuljetuksista ja ty®tmaan henkildliikenteestd, jotka riippuvat seka madarallisesti etta ajallisesti
rakentamisvaiheesta. Naiden lisaksi kuljetusmadrat voivat myos kasvaa, mikali hankealueelta ei ole
mahdollista saada tarvittavaa maaraa maa- ja Kkiviainesta hankkeen rakentamiseen. Alustavien
tarkasteluiden mukaan hankealueelle kuitenkin sijoittuu useampia mahdollisia ottopaikkoja.
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Taulukko 8-3. Hankealueelle suuntautuvien raskaan lilkenteen kuljetusten kokonaisméérien suuruusluokka (kpl)
rakennusvaiheessa (noin 1-2 vuotta). (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2021, AFRY Finland Oy)

Rakennustoimenpide kpl
Voimaloiden perustusten teko 50
Voimaloiden komponenttien kuljetukset 510
Muut kuljetukset ja tavaratoimitukset 1 500
Tyokoneet ja nosturit 300
YHTEENSA 2 360

Raskaan liikenteen madrat kasvavat merkittavasti seutu- ja yhdysteilla, mutta vaikutukset
kokonaisliikennemaariin ovat pienempia: 0,4-24 % tieosuudesta riippuen. Liikenteen lahiasutukselle
aiheuttamat haitat, kuten melu, tarina ja polydminen lisaantyvat, mutta niistd ei aiheudu pysyvaa
viihtyvyyshaittaa. Poélyaminen on selvdsti voimakkainta sorapintaisilla yhdysteilla, mista aiheutuu
haittaa tien varren asutukselle, kuten myos kuljetuksista aiheutuvasta melusta ja tien lahialueilla myds
tarinasta.

Suurin osa raskaasta liikenteestd aiheutuu tuulivoimaloiden komponenttien kuljetuksista seka betonin
valmistukseen kaytettavan sementin kuljetuksista. Sementti pyritdan hankkimaan mahdollisimman
ldhelta hankealuetta, mika rajaa aiheutuvia melu-, tarina- ja pdélyamishaittoja alueellisesti. Kuljetuksia
tehdaan intensiivisesti, mutta toisaalta suhteellisen lyhyen aikaa. Tyémaan henkildliikenne kasvattaa
osaltaan liikennemaaria, mutta sen haittavaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Itse tuulivoimala-
komponenttien erikoiskuljetukset ajetaan alhaisilla nopeuksilla, jolloin melua, tarinda ja pdlyamista
aiheutuu vahemman.

Vaikutukset lento- ja rautatieliikenteeseen
Tuulivoimapuiston rakentamisella tai toiminnalla ei arvioida olevan vaikutuksia lentoliikenteeseen.

Mikali tuulivoimapuiston rakentamisen aikana kuljetusreitit ylittdvat rautatien, tuulivoimaloiden
rakentamisella voi olla tilapaisia vaikutuksia rautatieliikenteeseen. Rautateiden ylityksia pyritaan
valttamaan, jonka vuoksi ensisijainen ja todenndkoéisesti toteutettavaksi valittava kuljetusreitti
hankealueelle kulkee idasta teiden 870 ja 19037 kautta. Toissijaisissa reiteissa pohjoisesta ja lounaasta
valtatie 5:lta tultaessa kuljetusreitti ylittdisi rautatien. Tuulivoimapuiston toiminnalla ei ole vaikutuksia
rautatieliikenteeseen, koska tuulivoimaloiden sijoittamisessa huomioidaan riittdva turvaetadisyys.
Vaylaviraston mukaan tuulivoimalan vahimmaisturvaetdisyys junarataan on voimalan korkeus, johon
lisatédan vield 30 metria.

Liikenneturvallisuus

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa aiheutuu suuri maara raskasta liikennettd, joka heikentaa
lilkenneturvallisuutta kuljetusreiteilld, etenkin hankealueen Idhiseudulla. Raskas liikenne vaikuttaa myos
koettuun turvallisuuteen.

Liikennemaarien kasvu voi vaikuttaa liikenneonnettomuusmaariin. Jos liikennemaaran kasvaessa ei
tehda liikenneturvallisuutta kehittdavia toimenpiteitda, myds onnettomuuksien maaran voidaan arvioida
kasvavan samassa suhteessa. Hankkeen rakentamisen aikaisen liikenteen osalta on hyva huomioida,
ettd liikenne on syklittdista, eli likennemaarat kasvavat ajoittain huomattavasti voimakkaammin ja
talléin myds onnettomuusriski kasvaa.

Kuljetusreittien varrella sijaitsee paikoitellen tiheda haja-asutusta, joten liikenneturvallisuuteen on
kuljetuksissa kiinnitettdva kauttaaltaan huomioita, etenkin koska reiteilla ei juuri ole
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kevyenliikenteenvaylia. Kuljetusreitin tiet eivat ole erityisen mutkaisia, joka heikentdisi merkittavasti
nakemia. Mydskaan hankealueen lahiseudun kuljetusreitillé ei ole erillisia kevyenliikenteenvaylia, joten
kuljetuksissa tulee joka tapauksessa noudattaa erityistd varovaisuutta. Tuulivoimalat sijaitsevat
Iahimmillaankin yli kahden kilometrin etdisyydella yleisista teista, joten niistd ei aiheudu vaikutuksia
liikenteelle nakemahaittojen muodossa, eika esimerkiksi voimaloista mahdollisesti irtoavasta jaasta ole
haittaa tieliikenteelle. Tuulivoimapuiston vaatimat maakaapelit pyritdaan sijoittamaan hankealueen
sisélla huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin, eika niilla ole vaikutusta lilkenneturvallisuuteen.

Yhteenveto

- Rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen liittyvét erityisesti sementin, tuulivoimala-
ja sdhkénsiirtokomponenttien sekd koneiden kuljetuksista ja tyémaan henkilbliikenteesta.

- Teiden parantamiseen tarvittavat maa-ainekset otetaan ja Iouhitaan paikan pé&alla.
Perustusten kaivutoéistd ei mydskdan synny kuljetuksia alueen ulkopuolelle, silldi maamassa
hyédynnetdén alueella. Perustusten tekoon tarvittava sementti tuodaan hankealueen
ulkopuolelta.

- Tuulivoimaloiden osien kuljetukset voivat aiheuttaa tilapdisté haittaa liikenteelle.

- Tuulivoimapuiston toiminnalla ei ole vaikutuksia lento- tai rataliikenteeseen.

- Rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteelle ovat kohtalaisen kielteiset ja toiminnan aikana
vahdisen kielteiset.

8.13 Meluvaikutukset

Ymparistomelu koostuu ihmisen toiminnan aiheuttamasta melusta, joka vaihtelee ajan ja paikan
mukaan. Adnen voimakkuutta mitataan k&yttden logaritmista desibeliasteikkoa (dB), jossa
aanenpaineelle kaytetaan referenssipainetta 20 yPa (mikropascal) ilmalle sekd 1 pPa muille aineille.
Talldin 1 Pa:n paineenmuutos ilmassa vastaa noin 94 dB:a. (ISO 226:2003). Vertailun vuoksi
ilmanpaineen normaaliarvo merenpinnalla on 101 325 Pa.

Tuulivoimalaitosten kayntiaani koostuu padosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta
sekd hieman kapeakaistaisemmasta sahkdntuotantokoneiston vyksittéisten osien aiheuttamasta
melusta, johon kuuluvat muun muassa vaihteisto, generaattori sekd& jaahdytysjarjestelmat.
Tuulivoimaloiden aerodynaaminen melu on hallitsevin danildhde, joka kattaa noin 90 prosenttia
kokonaisaanienergiasta lapojen suuren vaikutus-pinta-alan vuoksi (Gupta, M. Madsen, K., 2019).
Tuulivoimamelu on A-taajuusjakaumaltaan painottunut tyypillisesti 200-1000 Hz:n valiin.

Modernit kolmilapaiset tuulivoimalaitokset ovat ylavirtalaitoksia, joissa roottori sijaitsee tuulen
etupuolella suhteessa voimalan torniin. Katsottaessa aerodynaamisen melun suuntaavuutta ylhaalta
kasin, on voimalan aanitaso sivutuulen puolelta noin 4-6 dB alhaisempi kuin tuulen yla- ja alapuolilla
samalla etdisyydella (Oerlemans, S. Schepers, 1.G., 2009).

Vaihtuvanopeuksisen tuulivoimalan daanipadsté on suoraan verrannollinen tuulennopeuteen siten, etta
alhaisilla tuulilla eli hitaalla roottorin pydrimisnopeudella ja lahella kayn-tiinlahténopeutta, [ahtéaanitaso
on usein noin 10-15 dB alhaisempi kuin voimalan nimellisteholla, jossa roottori saavuttaa suurimman
kierrosnopeuden (ks. Kuva 8-19).
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Kuva 8-19. Esimerkkikuva &&nip&&stén kasvusta napakorkeuden tuulennopeuden mukaan. Aénitason nousu tasoittuu
n. 10 m/s voimalan napakorkeudella mitatun tuulennopeuden jélkeen.

Taustamelu esim. liikennemelu ja teollisuusmelu sekd tuulen tuottama aallokko- ja puustokohina
peittavat tuulivoimaloiden melua, mutta peittodanet ovat ajallisesti ja tasoltaan vaihtelevia. Tuulikohina
esim. puustossa on taajuuskaistaltaan laajakaistaista ja tuulensuunnasta, puulajeista, vuodenajasta ja
tuulennopeudesta riippuva. Puustokohinan danitaso mittauskorkeudella 1,5 m voi nousta kuitenkin
tuulennopeuden mukaan kokemusperaisesti jopa yli 60 dB:n tasolle (Halstead, D. Tam, N.,2019).

Ilmakehan pystysuuntaisen stabiilisuuden ja ilmavirran turbulenssin vaihtelut eri vuorokauden aikoina
voivat vaikuttaa tuulisuuden tasoon eri korkeuksilla (Bolin, K, 2012). Ilmakehan neutraalin
stabiilisuuden vallitessa 8 m/s tuulennopeus 10 metrin korkeudella vastaa noin 12,5 m/s modernin
voimalan napakorkeudella 200 m (G.P. van den Berg, 2006).

Moderneissa  tuulivoimalaitoksissa  melun lahtédanitasoa voidaan  kontrolloida erillisella
optimointisaadolla, jonka avulla kellonajan, tuulensuunnan ja tuulennopeuden mukaan saddetaan
lapakulmaa haluttuun pyoérimisnopeuteen ja melutasoon. Talla saadolld on kuitenkin vaikutuksia
voimalan sen hetkiseen tuotantotehoon. Modernit voimalamallit sisaltavat usein myds siiven jattéreunan
sahalaidoituksen, joka vahentaa melupaastéa nimellisteholla talla hetkella noin 2-4 dB ja
tulevaisuudessa vielédkin enemman jattéreunan serraatioiden tuotekehityksen takia (Arce Leén, C.,
2017).

Arviointimenetelmat

Mallinnus suoritettiin yhdelle voimalamallille, jolle kaytettiin Vestas V172 7,2 MW:n kokoluokan ja
serraatiosiiven mukaista aanipaastétasoa 107,8 dB seka + 2 dB:n varmuusarvoa K (ks. YM9/5511/2016
mukainen lisaohje, Ymparistdministerio, 2016). Pistemaisen danilahteen kokonaisaanipaastén
tunnusarvo LWA,d melumallissa on siten 109,8 dB.

Kivikangas 1, Kivikangas 2, Kukkokankaan, Sivakkalehdon ja Katajamaen mallinnetun voimalan
napakorkeudeksi on valittu 200 m ja kokonaiskorkeuden ylarajaksi 300 m. Mallinnuksen aanipaaston
lahtoétietoina on kaytetty voimalamallin taajuusjakaumaa 1/3 oktaaveittain taajuusvalilla 6,3 Hz-10 000
Hz lisattyna ylla mainituilla korjauksilla seka varmuusarvolla.

Ymparistdministeridé on julkaissut 28.2.2014 ohjeen tuulivoimaloiden melun mallintamiseen. Ohjeessa
on annettu tietoja mallinnusmenettelyista arvioitaessa tuulivoimaloiden aiheuttamaa melukuormitusta
ymparistésuojelulain taytantddnpanossa ja soveltamisessa sekd alueidenkayttdlain (aiemmin
maankaytté- ja rakennuslaki) mukaisissa menettelyissa. Ohjeissa maaritellaan yksityiskohtaisesti
kaytettavat mallit, niiden parametrit ja lahtotiedot sekd tulosten esittamistavat. Yksityiskohtainen
ohjeistus on koettu tarpeelliseksi, jotta mallinnustulokset olisivat aina tekijoista riippumatta
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vertailukelpoisia keskendan. Melumallinnus on toteutettu ymparistoministerion mallinnusohjeistuksen
mukaisesti.

Melun leviaminen maastoon havainnollistettiin kdyttden tietokoneavusteista melulaskentaohjelmistoa
SoundPlan v 9.1, missd aanildhteestda ldhtevéa &aniaalto lasketaan digitaaliseen karttapohjaan
aanenpaineeksi vastaanottopisteessa. Mallinnusalgoritmina kaytettiin standardia ISO 9613-2, jonka
parametrisointi on ohjeistettu Ymparistoministerion melumallinnusohjeessa kappaleessa 4.1.

Mallissa otetaan huomioon kunkin tuulivoimalan aanipaasté 1/3 oktaavikaistan resoluutiolla, daanen
geometrinen levidmisvaimentuminen, maaston korkeuserot sekd maanpinnan ja ilmakehdan melun
vaimennusvaikutukset. Mallinnus laskee tilanteen aina myo6tatuuliolosuhteeseen joka suuntaan.
Melumallinnuksen arviointimenetelmistd ja ohjeistuksesta on kerrottu laajemmin melumallinnuksen
teknisessa raportissa (liite 5).

Seuraavassa kuvassa (Kuva 8-20) on esitetty Kivikankaan voimaloiden sijainnit, lahiympariston
tuulivoimapuistojen voimalapaikat sekd reseptoripisteet.
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Kuva 8-20. Melumallinnusalue, Kivikankaan voimaloiden sijainnit (viininpunaiset pisteet), I&hiympdéristén
tuulivoimapuistot ja reseptoripisteet (punaiset ympyrét).

Asumisterveysasetuksessa 545/2015 annetaan matalien taajuuksien 20-200 Hz tunnin keskidanitasojen
lisaksi toimenpiderajat padiva- ja ybdajan kokonaismelutasoille sisdtiloissa. Paivaaikainen (klo 07-22)
keskiadnitaso ei saa ylittaa 35 dB(A) ja ydaikainen (klo 22-07) keskidaanitaso 30 dB(A). Lisaksi
yOaikainen musiikkimelu tai muu vastaava mahdollisesti unihairiéta aiheuttava melu, joka erottuu
selvasti taustamelusta, ei saa ylittda 25 dB yhden tunnin keskidanitasona Leq,1h mitattuna niissa
tiloissa, jotka on tarkoitettu nukkumiseen.
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Tuulivoimamelun ohjearvot ja sisamelun toimenpiderajat

Oheisessa taulukossa (Taulukko 8-4) on esitetty Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset
keskidanitason ohjearvot LAeq tuulivoimamelulle paivalla ja yolla.

Taulukko 8-4. Tuulivoimamelun ohjearvot, LAeq.

Tuulivoimamelun ohjearvot LAeq padivaajalle (klo | LAeq yoajalle (klo
7 -22 22 -7)

Pysyva asutus, loma-asutus, hoitolaitokset, leirintdalueet 45 dB 40 dB

Oppilaitokset, virkistysalueet 45 dB -

Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Jos tuulivoimalan melu on impulssimaista tai kapeakaistaista melulle altistuvalla alueella, valvonnan
yhteydessa saatuun mittaustulokseen lisatéan 5 dB ennen sen vertaamista asetuksen 3 §:ssa
saadettyihin arvoihin.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason ohjearvot madritetdan A-taajuuspainotettuna keskidanitasona
LAeq erikseen yhden vuorokauden padivaajan ja yb6ajan osalta. Kyse ei ole hetkellisista
enimmaisaanitasoista. Kunkin vuorokauden paivaajan 15 tunnin (klo 7-22) keskimaaraisen
ulkomelutason (LAeq) tulee pysya annetun padivdajan ohjearvon mukaisena. Vastaavasti kunkin
vuorokauden yo6ajan osalta 9 tunnin (klo 22-7) keskimaardisen ulkomelutason (LAeq) tulee pysya
annetun yo6ajan ohjearvon mukaisena. (Ymparistoministerido, 2016). Melumallinnuksessa ei erotella
paiva- tai ydajan tilanteita, vaan melun levidamislaskennan tulosvertailu tehdéan vain ybajan alempaan
40 dB:n ohjearvoon nahden.

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus 545/2015 asettaa sisatilojen &anitasoille
toimenpiderajat erityisesti ydajan danitasoille nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa seka pientaajuiselle
melulle taajuusvalilla 20-200Hz (STM asetus 545/2015).

Taulukko 8-5. Pientaajuisen sisémelun tunnin keskidénitason LAeq, 1 h toimenpiderajat taajuusvdlilld 20-200Hz
nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa ybaikaan klo 22-07.

25 31,5 40 | | 63 80 100 125 160 200

Mallinnusten tulokset

Kivikankaan melumallinnuksen keskidaanitason LAeq tulokset on laskettu 35 dB:n vyohykkeelle asti.
Seuraavassa kuvassa (Kuva 8-21) on esitetty keskidanitason LAeq leviamiskartat Kivikankaan
hankealueen 33:lle suunnitellulle voimalalle. Yhteismelun laskelmat on esitetty kappaleessa 8.20.5.
Meluvydhykkeet on esitetty 5 dB:n valein siten, etta vaaleanvihrean alueen raja vastaa LAeq 35 dB:n
tasoa ja tummanvihrean alueen raja 40 dB:n tasoa.
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Kuva 8-21. Hankealueen meluvybhykkeet. Keskidénitasot Kivikangas I:n voimaloilla.

Melun leviamislaskennan perusteella 40 dB:n melukdyra ulkona ei ulotu lahimpiin asuin- ja loma-
asuinrakennuksiin asti. Reseptoripistelaskennan perusteella (Taulukko 8-6) korkein keskiaanitaso LAeq
35,2 dB saavutetaan reseptoripisteessa R21, jonka kayttotarkoitukseksi on merkitty asuinrakennus.
Ydajan ohjearvoraja 40 dB alitetaan kaikissa reseptoripisteissa. Seuraavassa taulukossa on esitetty
yksittdisten reseptoripisteiden laskentatulokset ulkomelun osalta.

Taulukko 8-6. Melumallinnuksen tulokset I&himmissé altistuvissa kohteissa ulkona reseptoripisteissd R1-R24.

Reseptoripiste Tulokset Reseptoripiste Tulokset

Nimi | Rakennuksen Keskidénitaso | Nimi | Rakennuksen Keskiaanitaso
kayttotarkoitus LAeq kayttotarkoitus Laeq
MML 2025 MML 2025
R1 loma-asuinrakennus | 33,0 R13 loma-asuinrakennus | 26,4
R2 asuinrakennus 31,8 R14 asuinrakennus 29,0
R3 asuinrakennus 28,2 R15 loma-asuinrakennus | 32,6
R4 loma-asuinrakennus | 28,5 R16 asuinrakennus 15,9
R5 loma-asuinrakennus | 25,5 R17 asuinrakennus 11,2
R6 asuinrakennus 23,0 R18 asuinrakennus 18,7
R7 asuinrakennus 17,5 R19 asuinrakennus 22,8
R8 asuinrakennus 14,8 R20 asuinrakennus 25,3
R9 asuinrakennus 11,2 R21 asuinrakennus 35,2
R10 asuinrakennus 7,1 R22 asuinrakennus 34,6
R11 loma-asuinrakennus | 19,5 R23 asuinrakennus 34,0
R12 asuinrakennus 23,8
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Pientaajuinen melu rakennusten sisétiloissa

Tuulivoimalaitosten pientaajuinen melu laskettiin kayttden painottamattomia d&anitehotason 1/3
oktaavikaistatietoja taajuusvalilla 20-200 Hz. Laskenta suoritettiin YM:n laskentaohjeen mukaisesti
kayttaen suomalaistutkimuksen antamia pientalojen julkisivurakenteiden aanitasoeron estimaattiarvoja
DL84% ja DL90%, jotka ovat aiempaa DSO 1284 ohjetta alhaisempia (Keranen et al. 2017, 2019a).
Mallinnetut pienitaajuisten melujen tasot Kivikankaan tuulivoimaloille on havainnollistettu seuraavassa
kuvassa (Kuva 8-22).

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus 545/2015 asettaa sisdtilojen d&anitasoille
toimenpiderajat erityisesti y6ajan aanitasoille nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa seka pienitaajuisen
melulle taajuusvalillda 20-200 Hz (STM asetus 545/2015).
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Kuva 8-22. Pientaajuisen melun laskentatulokset lahimmissa reseptoripisteissd R1-R24.

Pientaajuisen melun laskennan mukaan sisdtilan toimenpiderajat alittuvat Kivikangas 1 hankkeessa.
Suurimmat arvot ulkona saavutetaan reseptoripisteissé R1, R4, R15 ja R21, jonka pientaajuisen
sisamelun laskennassa kaytetdan julkisivun aanitasoeron vahimmaisarvoa DL84% ja DL90%
rakennuksien kayttotarkoituksen perusteella (asuinrakennus R21, loma-asuinrakennus R1, R4 ja R15).

Arvioinnin epavarmuudet ja vaikutusten ehkdiseminen seka lieventaminen

Taman vaikutusarvioinnin  melumallinnuksen  epdvarmuus liittyy ensisijaisesti aanildhteen
epavarmuuteen, silla voimalatyypin valinta tehdaan vasta hankkeen toteutusvaiheessa, eika esimerkiksi
10 megawatin kokoluokan maatuulivoimaloita ole vield kehitetty siten, etta luotettavia lahtétietoja olisi
saatavissa. Hanke tullaan kuitenkin toteuttamaan niin, etta tuulivoimaloiden melulle asetettuja
ohjearvoja ei yliteta. Taman vaikutusarvioinnin melumallinnuksen kokonaisepavarmuus jaa kuitenkin
varsin vahaiseksi valitulla voimalatyypilla, silla mallinnus on suoritettu ymparistéministerién ohjeen
mallinnusparametrien mukaisesti, ottamalla huomioon ymparistéhallinnon lisdohjeet &anipaaston
kaytosta seka kayttamalla uusimpia suosituksia rakennusten @anitasoeron tilastollisiksi arvoiksi.
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Meluvaikutuksien laajuuteen voidaan vaikuttaa tuulivoimalamallin seka siipityypin valinnalla. Uusimmat
ja tulevaisuuden tuulivoimaloiden siipimallit sisaltdvat mm. jattéreunan sahalaidoituksen, jolla voidaan
vdhentaa nimellistehon taattua melupdastéa n. 2-4 dB voimalan tuottamaa sahkdtehoa vahentamatta
(Arce Leodn, 2017). Kyseinen melupdaston vahentdmismenetelma on otettu huomioon taman
tuulivoimahankkeen melumallintamisessa.

Tuulivoimalaitoksia on lisdksi mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajolla, jolloin esimerkiksi roottorin
py6rimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa sdaatamalld. Naita
meluoptimointiajomoodeja on vyleensa eritasoisia riippuen tarvittavasta vaimennustarpeesta.
Saatdparametreiksi voidaan tyypillisesti valita tuulennopeus, -suunta ja kellonaika. Meluoptimoitu ajo
rajoittaa tehontuoton lisaksi myds voimalan aanipaastéa. Muuta merkittdvaa meluntorjuntaa ei voida
suorittaa, ellei voimalaa pysdyteta kokonaan. Melumallinnuksen  perusteella tarvetta
meluoptimointiajomoodin kaytélle tassa hankkeessa ei kuitenkaan ole.

Yhteenveto

- Meluvaikutusten arviointi on suoritettu melumallinnuksen avulla Ympdristbministerién
mallinnusohjeen mukaisesti.

- Melun levidmislaskenta osoittaa, ettd 40 dB:n melukdyrd ulkona ei ulotu ldhimpiin asuin- ja
loma-asuinrakennuksiin, mikd noudattaa Valtioneuvoston asetusta ydajan ja pdivdajan
ohjearvoista.

- Melumallinnuksen mukaan léhimmé&ssé altistuvassa asuinrakennuksessa melutaso on 35,2 dB
ja lomarakennuksessa 33,0 dB.

- Laskennan mukaan sisétilan toimenpiderajat alittuvat pohjautuen julkisivun &&dnitasoeron
vdhimmdisarvoihin DL84% sek& DL90% ja &anipadastén varmuusarvoon.

- Tutkimusten mukaan ei ole tieteellistd ndyttéd siitd, ettd tuulivoimaloiden ldheisyydesséd
esiintyvét infradédnet aiheuttaisivat terveyshaittaa.

- Kokonaisuudessaan hankkeen ei arvioida muodostavan suoria terveysvaikutuksia ihmisille ja
sen vaikutukset ovat védhdisen kielteisia.

8.14 Varjon vilkkuminen eli valke

Tuulivoimala voi aiheuttaa lahiymparistéonsa valketta, kun auringon valo osuu kaynnissé olevan
tuulivoimalan pydriviin lapoihin. Talléin lapojen pydriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka voi ulottua
jopa 3 kilometrin paahan. Valkkeen kantama ja kesto riippuvat siita, missa kulmassa auringon valo osuu
lapoihin, lapojen pituudesta ja paksuudesta, tornin korkeudesta, tuulivoimaloiden kayttdasteesta,
maaston muodoista, ajankohdasta sekd nakyvyytta vahentdvista tekijoistéd kuten kasvillisuudesta ja
pilvisyydesta. Tuulivoimapuistojen lahiymparistdon leviava valke tapahtuu usein juuri auringonnousun
jalkeen tai auringonlaskua ennen, jolloin voimaloiden varjot ylettyvat pisimmalle. Muulloin varjot jaavat
lyhyiksi voimaloiden l|aheisyyteen. Tuulivoimalan aiheuttama valke saattaa aiheuttaa hairiota
esimerkiksi voimaloiden |aheisyydessa asuville ihmisille. IImiéta on havainnollistettu kuvassa 8-23.

Kuva 8-23. Havainnollistus vélkkeestd. Tuulivoimalan lavat voivat aiheuttaa Idhiympéristédnsd vélkettd, kun
auringon valo paistaa tuulivoimalan takaa ja osuu kdynnissd olevan tuulivoimalan pydriviin lapoihin.
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Valkevaikutusta, eli varjon vilkkumisen vaikutuksia, aiheuttavat siis ainoastaan voimalan pyorivat lavat,
eika esimerkiksi voimajohdoista aiheudu valkettd. Taman vuoksi valkevaikutukset kasitelldan vain
tuulivoimapuiston osalta.

Sovellettavat raja- ja ohjearvot

Suomessa ei ole raja-arvoja tuulivoimaloiden vdlkevaikutusten maaralle. Ymparistohallinnon ohjeen
(Ymparistéministerié 2016) mukaan Suomessa valkevaikutusten arvioinnissa on suositeltavaa kayttaa
apuna muiden maiden suosituksia. Samassa oppaassa mainitaan asutuskohteiden liséksi muut
hdiriintyvat kohteet, mutta naidenkaan vdlkemaaria ei kasitella tarkemmin, vaan viitataan muiden
maiden ohjeistuksiin. Tdssa selvityksessa todenndkoéisid valkeaikoja verrataan Ruotsin ja Tanskan
suositusarvoihin, ja teoreettisen maksimivdlkkeen vdlkeaikoja Saksan ohjearvoihin. Tasta on
muodostunut vakiintunut kaytantoé valkevaikutusten arvioinnissa Suomessa. Valkkeen ohje- ja raja-
arvoja sovelletaan asutuksen kohdalla, eikd esimerkiksi eldimiin tai luontoon kohdistuvasta
valkevaikutuksesta ole ohjearvoja tai arviointikriteereja.

Saksassa on annettu yksityiskohtaiset ohjeet valkevaikutuksen raja-arvoista ja mallinnuksesta (WEA-
Shcattenwurf-Hinweise 2002). Saksan ohjeistuksessa annetaan kolme erilaista raja-arvoa suurimmalle
sallitulle tuulipuistosta syntyvalle valkevaikutukselle:

. Korkeintaan 30 tuntia vuodessa ns. teoreettisessa maksimitilanteessa.
. Korkeintaan 30 minuuttia paivassa ns. teoreettisessa maksimitilanteessa.
. Mikali voimalan valkkeen automaattinen saately on kdytdssa, todellinen valkevaikutus tulee

rajoittaa korkeintaan kahdeksaan tuntiin vuodessa.

Ruotsissa ei ole virallisia raja-arvoja valkevaikutukselle, vaan ainoastaan suositukset (Boverket 2009),
jotka perustuvat Saksassa olevaan ohjeistukseen. Ruotsin suositusten mukaan todenndkdéinen
valkevaikutus saa olla asutuskohteissa korkeintaan 8 tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa.
Kaytédnnossa vuotuisen valkkeen rajoittamisesta 8 tuntiin on tullut Ruotsin viranomaisten vaatimus.
Ruotsissa vuotuiselle teoreettiselle maksimivalkkeelle suositellaan kaytettavaksi Saksan raja-arvoa.

Tanskan suosituksen (Danish Government 2015) mukaan todenndkoistd valkevaikutusta saa syntya
korkeintaan 10 tuntia vuodessa. Tanskassa suositellaan arvioimaan vdlkevaikutusta todennakdisen
vdlkkeen menetelmalla, eika suosituksia teoreettisen maksimivalkkeen maaralle ole annettu.

Arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden aiheuttama valkevaikutus arvioidaan geometrisella laskentamallilla, joka huomioi
auringon paikan vuoden eri aikoina, tuulivoima-alueen ja sen ymparistdn maastonmuodot seka
tuuliturbiinien dimensiot (AFRY Numerola mallinnusohjelmisto). Laskennan tuloksena saadaan tieto
siitd, kuinka monta tuntia vuodessa alueen eri kohteet ovat vadlkevaikutuksen alaisena. Tulosta
havainnollistetaan tasa-arvokayrastélla, jonka perusteella voidaan arvioida varjostusvaikutusta
tarkastelualueella.

Tarkastelualueiden maanpinnan korkeuserot on saatu Maanmittauslaitoksen aineistosta Korkeusmalli
10 m. Korkeusdatan vaakaresoluutio on 10 m ja pystysuorainen tarkkuus 1,4 m. Laskennassa
huomioitiin korkeuserot siten, ettéd jos Auringon, tuulivoimalan ja tarkastelupisteen kautta kulkeva jana
leikkaa maanpintaa, niin varjostusta ei esiinny. Valkevaikutus laskettiin 2 m korkeudelle. Auringon-
paistekulman rajana horisontista kadytettiin kolmea astetta, jonka alle menevaa sateilya ei oteta
huomioon varjostuksessa.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee asteittain liikuttaessa etdammalle tuulivoimalasta,
eikd tietyn etdisyyden jdlkeen varjo ole enda ihmissilmin havaittavissa. Tama etdisyys riippuu
tuulivoimalan lavan leveydestd, ja esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnittelu-
ohjeistuksessa maaritelldan, ettd valkevaikutus huomioidaan, mikali lapa peittdd vahintdaan 20 %
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Auringosta. Kaytannéssa tama asettaa lavan leveydesta riippuvan maksimietaisyyden vyksittdisen
tuulivoimalan aiheuttamalle vélkevaikutukselle, eika sen ulkopuolella valkevaikutusta ole.

Yleensa valkelaskennan maksimietdisyyden laskenta perustuu lavan keskimdaaraiseen leveyteen, joka
maaraa maksimietdisyyden. Kdytanndssa tuulivoimalan lapa ei ole vakiolevyinen: Levein kohta sijaitsee
Idhella tuulivoimalan napaa, ja lapa kapenee huomattavasti kdrked kohti liikuttaessa. Talla perusteella
lavan tyven valkevaikutus ulottuu huomattavasti pidemmadlle kuin lavan karjen, mikali
arviointiperusteena kdytetaan Auringon peittoastetta. Tdssa selvityksessad valkelaskennassa ei ole
kaytetty tavanomaista maksimietdisyyttd, vaan on huomioitu tuulivoimalan muuttuva lapaprofiili.

Vélkelaskennassa voimaloille on kaytetty napakorkeutta 200 m, roottorin halkaisijaa 200 m ja
lapaprofiilia, jonka maksimileveys on 4,8 m ja joka kapenee lineaarisesti arvoon 1,5 m 90 % etaisyydella
lavan tyvestd. Laskentamenetelman yksityiskohdat on kuvattu luvussa 5.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat tuulivoimaloiden kayttdaste, puusto ja paikallinen sadtila
(pilvisyys ja tuulisuus). Jos esimerkiksi tuulen suunta on kohtisuorassa auringon ja tarkastelupisteen
valistd linjaa vasten, ei varjostusvaikutusta esiinny.

Laskennan tuloksena saadaan tieto siitd, kuinka monta tuntia vuodessa alueen eri kohteet ovat
vdlkevaikutuksen alaisena. Mallinnuksen tulokset esitetdan karttakuvina. Tulosten havainnollistamista
varten maaritetddn niin kutsuttuja reseptoripisteitéa (ldhella tuulivoimaloita sijaitsevia asuin- ja
lomakiinteistéja), joille lasketaan yksityiskohtaisemmat tulokset. Reseptoripisteiden oletetaan olevan
"kasvihuonetyyppisia”, jolloin joka suunnasta tuleva valke otetaan huomioon. Reseptoripisteet ovat
samoja, kuin melumallinnuksessa on kdytetty.

Arvioinnin tulokset

Mallinnetut arviot todennakdisten valketuntien vuotuisesta mdarasta on esitetty kuvassa (Kuva 8-24).
Mallinnuksessa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta tuulivoimaloiden nakyvyyteen ja
valkevaikutukseen. Karttoihin on merkitty ymparistéssa sijaitsevat loma- ja asuinrakennukset kayttaen
Iahtotietona Maanmittauslaitoksen maastotietokannan sisaltdmia tietoja. Seuraavassa taulukossa
(Taulukko 8-7. Todenndkdéinen vuotuinen valkevaikutus tunteina ja minuutteina [h:min] reseptoreiden
kohdilla.) ja kuvassa on esitetty todenndakoinen valkevaikutus reseptoreiden kohdilla, seké& vuotuisena
tuntimadrana etta suurimpana pdivdkohtaisena valkeaikana.

Mallinnusten perusteella vuotuinen todenndkdinen valkevaikutus jaa alle 8 tunnin ohjearvon kaikkien
Idhialueen asuin- ja lomarakennusten kohdalla. My6s paivékohtainen todenndkdinen valkeaika alittaa
30 minuutin ohjearvon kaikkien alueen asuntojen kohdalla.
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Kuva 8-24. Tuulivoimaloiden aiheuttama todennédkdéisen védlkkeen mdaérd tunteina vuodessa ilman puuston
vaikutusta.

Taulukko 8-7. Todennédkdéinen vuotuinen vélkevaikutus tunteina ja minuutteina [h:min] reseptoreiden kohdilla.

Todenndkdinen vuotuinen vilkevaikutus tunteina ja minuutteina [h:min] reseptoreiden kohdilla.

Reseptori Todenndkoinen Todenndkodisen vdlkkeen

vuotuinen vdlkeaika pdivdakohtainen

maksimivalkeaika
R1 0:37 0:02
R2 0:00 0:00
R3 0:00 0:00
R4 0:00 0:00
R5 0:00 0:00
R6 0:00 0:00
R7 0:00 0:00
R8 0:00 0:00
R9 0:00 0:00
R10 0:00 0:00
R11 0:00 0:00
R12 0:00 0:00
R13 0:00 0:00
R14 0:00 0:00
R15 0:00 0:00
R16 0:00 0:00
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R17 0:00 0:00
R18 0:00 0:00
R19 0:00 0:00
R20 0:00 0:00
R21 4:06 0:05
R22 1:08 0:03
R23 0:44 0:02

Arvioinnin epavarmuus ja vaikutusten lieventaminen

Mallinnettu todennakdinen vélkevaikutus edustaa todenndkoéista tilannetta perustuen auringonpaisteen
ja tuulisuuden tilastolliseen aineistoon. Yksittdisen vuoden saadolosuhteet saattavat poiketa
merkittdvasti keskimaaraisista olosuhteista, jolloin vuotuinen valkevaikutus voi poiketa mallinnetusta
arvosta. Auringonpaisteen aineisto on saatu Siilinjérven sddasemalta, josta etdisyys hankealueeseen on
noin 100 km.

Mallinnuksessa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta turbiinien ndkyvyyteen ja
vdlkevaikutukseen. Avoimilla alueilla mallinnettu véalkevaikutus vastaa todellista tilannetta, mutta
puusto voi rajoittaa merkittavasti nakyvyytta turbiineille ja vdhentaa vuotuista valkevaikutusta. Puuston
nakyvyytta peittava vaikutus vaihtelee vuosien ja vuodenaikojen suhteen, jonka vuoksi puusto ei ole
huomioitu valkemallinnuksissa.

Rakennuksiin kohdistuvan valkkeen laskennassa kaytetdan ns. kasvihuoneoletusta, jolloin
rakennukseen kohdistuva valkevaikutus huomioidaan riippumatta suunnasta. Todellisuudessa
vdlkevaikutus kohdistuu rakennuksen sisatiloihin vain ikkunoiden suunnasta.

Tassa esitettyjen tulosten perusteella Kivikankaan I tuulivoimapuiston ldheisyydessa oleviin asuin- ja
lomarakennuksiin kohdistuva realistinen valke ei ylita Suomessa sovellettavaksi suositeltavia muiden
maiden suositusarvoja eiké valkkeen rajoitukselle todenndkdisesti ole tarvetta. Tarvittaessa
vdlkevaikutusta voidaan vahentaa voimalakohtaisella valkkeen hallintatydkalulla, joka sisdltaa
valoanturin ja valkkeenhallintasovelluksen. TyOkalun avulla voimala voidaan pysayttaa joko havaitun
auringonpaisteen perusteella ja/tai haluttuina vuoden- ja kellonaikoina. Pysaytetty voimala ei aiheuta
valketta.

Yhteenveto

- Suomessa ei ole méaéritelty raja-arvoja tai suosituksia koskien tuulivoimaloista aiheutuvaa
vélkevaikutusta. Ympdristohallinnon mukaan Suomessa tehtévan vélkearvioinnin pohjana on
suositeltavaa hyddyntda muiden maiden suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa todennédkdisen
vélkevaikutuksen ohjearvona on enintadn kahdeksan tuntia vuodessa ja Tanskassa 10 tuntia
vuodessa.

- Tulosten mukaan hankkeen todenndkdéinenvélkevaikutus ja& alle kahdeksaan tuntiin kaikkien
alueen loma-asuntojen ja asuinrakennusten kohdalla.

- Vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden toiminnan aikaan ja ne ovat vdhdisen kielteisiéa.

8.15 Vaikutukset turvallisuuteen, tutka- ja viestintayhteyksiin

8.15.1  Turvallisuus

Hankkeen turvallisuusriskit jakautuvat rakentamisen, toiminnan ja rakenteiden purkamisen ajalle.
Riskeja ovat seka ihmisiin kohdistuvat turvallisuusriskit etta ymparistéén kohdistuvat riskit, erityisesti
kemikaaleista aiheutuvat. Riskit voivat aiheutua ihmisen toiminnasta - kuten rakentamisesta - tai
luonnononnettomuuksista, kuten myrskyista.
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Liikenne- ja viestintdviraston raportin (2012) mukaan tuulivoimahankkeen toteuttamisen yhteydessa
tapahtuvat henkilévahingot aiheutuvat padasiassa voimaloiden kuljetuksen, pystytyksen, yllapidon tai
huollon aikana alueella tybdskenteleville henkildille. Tapaturmien valttdmiseksi tulee noudattaa
rakentamis- ja tydsuojelumdadrayksida. Rakentamisen aikana liikenne lisdantyy alueen ja sen
I&hiympériston teilld, joten liikenneturvallisuuteen ja teiden kuntoon tulee kiinnittdad huomiota.
Komponenttien kuljetuksissa ja voimaloiden asennuksissa noudatetaan laitevalmistajan kuljetus- ja
asennusohjeita. Liikkuminen koneiden tyo6alueella on kiellettya turvallisuussyista. Lisdaksi tyémaa-
alueelle laaditaan turvallisuusohje, ja erikoisosaamista vaativissa tdissa varmistetaan henkildiden
osaaminen, jotta tydskentely on turvallista. Alue, jolla liikkuminen on rajoitettua, merkitdaan maastoon.

Rakentamisessa kdytettavista laitteista ja kuljetuskalustosta voi onnettomuus- ja hairidtilanteessa
vuotaa 6ljyd maaperdan tai vesistdihin. Oljyvuoto on ep&todenndkéinen ja 6ljymaarat suhteellisen
vahaisia, mutta riskiin varaudutaan ohjeistamalla toimintatapoja etukateen erityisesti
ymparistokohteiden ja vesistdjen laheisyydessa. Lisdaksi hydédynnettdva kalusto on asianmukainen ja
huollettu saanndllisesti. Maaperadn tai vesistéon paassyt Oljyvuoto pystytaan rajaamaan ja
puhdistamaan.

Tuulivoimapuistoon rakennetaan sahkbdasema, jonka asennustodissa tulee noudattaa
sahkoéturvallisuusmaarayksia. Sahkéasema on osa energiahuollon aluetta, jolle on mahdollista sijoittaa
lisdksi energiavarastotoimintoja ja niiden yhteyteen akustoille katettuja hallitiloja. Mikali energiaa
varastoidaan, tulee energiavarastolle erillinen aidattu alue sdhkéaseman yhteyteen. Sahkdaseman ja
energiavaraston alue aidataan turvallisuussyista. Liséksi alue on sorattu paloturvallisuussyista.
Energiavarastotoimintojen ymparille jatetaan sorapintainen suoja-alue epdtodenndkoéisten tulipalojen
hallitsemiseksi.

Liikenneviraston tuulivoimalaohjeen (2012) mukaan tuulivoimalan etdisyysvaatimus yleisiin maanteihin
on tuulivoimalan kokonaiskorkeus ja maantien suoja-alueen leveys (20-30 m maantie, 50 m
moottoritie) laskettuna yhteen. Lisdksi voimaloiden sijoittelussa tulee huomioida my&s muut riskitekijat
kuten kuljettajan huomiokykyyn vaikuttavat tekijat (mm. sijoittuminen liittymien laheisyyteen).
Kivikankaan hankkeen osalta hankealueen valittomaan l|aheisyyteen ei sijoitu yleisia maanteita.
Seuraavissa kappaleissa on kasitelty keskeisimpida tuulivoimapuiston toiminnan aikaisia
turvallisuusriskeja, jotka ovat mahdollisia mutta epatodennakdisia.

Tuulivoimalan rikkoontuminen

Tuulivoimalan rikkoutuminen siten, etta siita putoaa osia, on erittdin epdtodenndkoista eika
tuulivoimapuistossa tarvita sen vuoksi suojaetdisyyksia tai muita varotoimenpiteitd. Mikali
rikkoontuminen kuitenkin tapahtuisi, tapahtuisi se todenndkdisimmin kovassa myrskyssa, jolloin
tuulivoimapuiston alueella ei todennakdisesti olisi liikkujia. Lisdksi modernit tuulivoimalat on varustettu
erilaisilla automaattisilla suojausjarjestelmilld, jotka pysayttavat voimalan hallitusti, mikali poikkeamia
toiminnassa havaitaan.

Tuulivoimala sisdltaa erilaisia 6ljyja ja kemikaaleja, joiden maara vaihtelee voimaloiden teknisista
ratkaisuista riippuen. Oljy- ja kemikaalivahinkoja ehkéistddn huoltamalla ja tarkastamalla voimalat
saannollisesti. Nykyaikaiset tuulivoimalat on myds suunniteltu siten, etta aineiden joutuminen
maaperaan ja vesistdihin estyy: mahdolliset vuodot ohjataan esimerkiksi konehuoneessa tai tornin
juuressa sijaitsevaan tilaan, joka on suunniteltu ylivuotoéljyjen talteenottoa varten.

Paloturvallisuus

Tuulivoimalan tulipalo voi syttya esimerkiksi voimalan mekaanisen rikkoutumisen tai salamaniskun
aiheuttamana, mutta tulipalot ovat erittain harvinaisia. Tulipalo voi aiheuttaa omaisuusvahingon lisaksi
henkilévahingon voimalan huoltohenkilékunnalle tai ymparistévahingon, jos se sytyttaa maastopalon.

Tuulivoimapuiston pohjoispuolella, lahimmillaan noin 200 metrin paassa voimaloista on kaytosta
poistunut turvetuotantoalue ja kadytbéssa oleva turvetuotantoalue sijoittuu vajaan kahden kilometrin
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etaisyydelle. Tuulivoimapuiston eteldpuolella noin 1,7-4 kilometrin paassa lahimmasta voimalasta, on
yksi kaytdssa oleva turvetuotantoalue sekd useampia kaytostd poistuneita turvetuotantoalueita.
Turvetuotannon ei kuitenkaan katsota merkittavasti lisddvan tulipaloriskia tuulivoimapuistossa.

Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkdistaan sekd passiivisin etta aktiivisin keinoin. Suuri osa
rakenteista on valmistettu palamattomasta materiaalista, kuten terdksesta, eikd tuulivoimalassa
sailyteta ylimaaraisia syttyvia materiaaleja. Lisdksi tuulivoimaloiden lavoissa ja muissa rakenteissa on
ukkosenjohdattimet, jotka johtavat virran turvallisesti eristettyna maahan. Jos salamanisku kuitenkin
vioittaa tuulivoimalaa, laitoksen automatiikka havaitsee viat ja niihin reagoidaan. Tuulivoimalassa on
palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat nadin
ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on mahdollista asentaa automaattinen
sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut. Paikallinen pelastuslaitos
tutustutetaan voimaloihin ja mahdollisen tulipalon sattuessa palolaitos keskittyy palon rajaamiseen
maastossa.

Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden
paloturvallisuusstandardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on havidavan pieni.

Ilmailuturvallisuus

Hanke sijoittuu yli 25 kilometrin padahan Kajaanin lentoasemasta, sen korkeusrajoitusalueelle, jossa
suurin lentoesteen sallittu korkeus on 644 metria merenpinnasta.

Ilmailulain (864/2014) 158 § edellyttda, etta ilmailulle mahdollisesti vaaraa aiheuttavan laitteen,
rakennuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa. Mikali lakikohdan ehdot
tayttyvat ja lentoestelupa edellytetdaan, tulee lentoesteen asettajan selvittda lentoesteen vaikutukset
asianomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan lentoestelausunnon avulla. Ilmailulaki on muuttunut
1.10.2023 lentoesteiden osalta. Jatkossa lentoestelupahakemukseen ei tarvitse enda liittaa
ilmaliikennepalvelujen tarjoajan lausuntoa aiotusta lentoesteestd. Liikenne- ja viestintavirasto Traficom
pyytda lausunnot lupahakemuksen saatuaan.

Jaan irtoaminen

Tuulivoimalan lapoihin ja muihin rakenteisiin saattaa talvella muodostua jaata. Mikali lapoihin on
kertynyt jaata niin paljon, etta roottori menee epatasapainoon, tuulivoimala pysahtyy automaattisesti.
Nykyaikaiset tuulivoimalat voidaan varustaa jaantunnistusjarjestelmilld, jotka tunnistavat jaatavat
olosuhteet tai lapoihin muodostuneen jaan. Jaan muodostumista on mahdollista vahentaa lammityksella
ja lapojen pinnoitteen materiaalivalinnalla.

Tuulivoimalan rakenteista irtoava jaa voi aiheuttaa loukkaantumisriskin lahella liikkuville. Jaa putoaa
suoraan voimalan alapuolelle, pois lukien lavat, joista jaa voi lentdaa kauemmas. Useimmiten lapoihin
kertynyt jaa irtoaa kuitenkin voimalan kdynnistémisvaiheessa ja putoaa korkeintaan lavan pituuden
etdisyydelle voimaloista.

Tuulivoimalan lavasta irtoavasta jaasta aiheutuvan onnettomuuden tapahtuminen edellyttéa jaan
muodostumista, jadankappaleiden irtoamista ja niiden putoamista tiettyyn kohtaan seka henkildn,
lilkennevdlineen, rakennuksen tms. sijaintia jaan putoamiskohdassa. Naiden kaikkien tekijoiden
yhtaaikaisen tapahtumisen todennakdisyys on haviavan pieni. Kaytannén kokemusten perusteella jaan
muodostuminen aiheuttaa vaaraa lahinna sisdmaan tykkylumialueella (ml. Kainuu) ja onnettomuuden
riski naillakin alueilla on todella pieni.

Kanadassa tehdyssa tutkimuksessa laskettiin todennakdisyyksia sille, etta tuulivoimalan lavasta irronnut
jaapala aiheuttaisi ihmiseen kuolemaan johtavan onnettomuuden (Liikenne- ja viestintaministerio
2012). Jaanpalan osuminen tielle (tie 200 metrin paassa voimalasta, 100 autoa ja autojen nopeus
60 km/h) aiheuttaa ihmisen kuoleman laskennallisesti kerran 100 000 vuodessa. Irronnut jaapala
osuessaan suoraan ihmiseen aiheuttaa kuoleman todennakoéisyydella kerran 500 vuodessa oletuksella,
ettd ihminen seisoo koko ajan 50-300 metrin paassa tuulivoimalasta.
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Tuulivoimaloiden talviaikaisesta toiminnasta aiheutuvat turvallisuusriskit ovat ndin ollen vahaisia.
Talvisin alueella myds liikkutaan vahemman kuin kesdisin ja syksyisin. Tuulivoimapuiston
sisdantulovaylille sijoitetaan varoitustauluja kertomaan talviaikaisesta jddvaarasta. Infotauluissa on
myds hanketoimijan yhteyshenkildiden tiedot, joilta voi kysya lisdtietoa ja antaa palautetta
tuulivoimapuiston toiminnasta.

8.15.2  Tutkajarjestelmat

Puolustusvoimien toiminta

Tuulivoimaloiden tiedetaan aiheuttavan hairiditd erityisesti Puolustusvoimien ilmavalvonnan
tutkajarjestelmille. Hairidét ilmenevat muun muassa varjostamisena ja ei-toivottuina heijastuksina, jonka
vuoksi tuulivoimala voi nakya tutkassa ja varjostaa varsinaisia tutkamaaleja. (Ympéristéministerié
2016b)

Puolustusvoimien paaesikunta on antanut ennen kaavaluonnoksen valmistelua paivitetylle 33 voimalan
sijoittelulle hyvaksyvan lausunnon Kivikangas 1 hankkeesta todeten, etta tuulivoimaloista ei ole
merkittdvaa haittaa Puolustusvoimien toimintaan. Puolustusvoimien kannanotot hankkeesta pyydetdan
uudelleen ja otetaan edelleen huomioon voimalasijoittelun ja muiden suunnittelun yksityiskohtien
tarkennuttua suunnitteluprosessin aikana.

Sadatutkat

Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in sdaatutkaohjelma OPERA on antanut
suosituksen, jonka mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle sellaisista
saatutkista, joita muun muassa Ilmatieteen laitos Suomessa kayttaa. Lisaksi alle 20 kilometrin
etaisyydella saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset (Ympé&ristéministerié 2016b).

Lahin Ilmatieteen laitoksen saatutka sijaitsee Nurmeksessa, yli 80 kilometrin padssa Kivikangas 1
hankealueen voimalapaikoista. Lisdaksi Ilmatieteen laitos on todennut, ettei silla ole lausuttavaa
Kivikankaan hankkeen YVA-menettelyyn, koska hanke sijoittuu yli 20 kilometrin paahan lahimmasta
saatutkasta. Voidaankin todeta, ettd suurien etdisyyksien vuoksi hankkeella ei ole vaikutuksia
saatutkien toimintaan.

8.15.3  Viestintayhteydet

Radio-, antenni-tv-, matkapuhelin- ja langattoman tiedonsiirron signaalit perustuvat radioyhteyksiin eri
taajuusalueilla. Radiosignaalit kulkevat lahettimelta vastaanottimelle linkkijanteeksi kutsuttujen
mastojen valilla.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita radiosignaaleihin. Vaikutukset aiheutuvat padasiassa pyorivista
lavoista, jotka voivat heikentdd tai heijastaa signaalia. Esimerkiksi antenni-tv-vastaanotolle
mahdollisesti aiheutuviin hairidihin vaikuttaa moni seikka: voimaloiden, lahetinaseman ja tv-
vastaanottimien sijainti, lahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus, antennin ominaisuudet ja
suuntaus sekd@ maaston muodot ja muut mahdolliset esteet. Hankevastaava voi selvittaa
tuulivoimapuiston vaikutuksia suorittamalla signaalivoimakkuuden maastomittaukset.

Antenni-tv-vastaanotto hankealueen lahistolla tapahtuu Vuokatin radio- ja tv-asemalta, joka sijaitsee
noin 30 kilometria tuulivoimapuiston alueelta koilliseen (Kuva 8-25). Vastakkaisessa suunnassa,
erityisesti hankkeen lounaispuolella, on Iisalmen radio- ja tv-aseman nakyvyysaluetta (Digita 2025).
Antenni-tv-lahetyksia kaytetdan tarvittaessa viranomaisten vaaratiedotteiden valitykseen, joten
viestinnan toimivuus parantaa myos yleista turvallisuutta.

Tuulivoimahankkeesta vastaava on vastuussa toimenpiteista, joilla hairidt poistetaan. Tavanomaisia
toimenpiteita ovat esimerkiksi antennin suuntaaminen uudelleen, antennin modernisointi ja vahvistimen
asentaminen.
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Liikenne- ja viestintavirasto Traficom ohjaa Suomessa radiotaajuuksien kayttéa ja myontaa luvat uusille
kayttdjille. Jatkosuunnittelussa Kivikankaan hankkeen mahdollisista vaikutuksista linkkijanteiden
toimintaan pyydetdan lausunto Traficomin ohjeistuksen mukaisesti radiojarjestelmien omistajilta
30 kilometrin etdisyydella hankkeesta eli muun muassa alueen pelastuslaitoksilta ja matkapuhelin-
operaattoreilta.

P ;
Taustakartta © OpenstreetMap 05/2024 ,? - ] s N -
| © AFRY FlnlandVOy 03/2025* 9 A ‘ A ) ___] Hankealue

Kuva 8-25. Antennivastaanoton peittoalue.

Copyright © AFRY Finland Oy



@ F R Y Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava
/A 148

Yhteenveto

Turvallisuus

- Rakentamisen aikaiset riskit liittyvdt pddasiassa tyoturvallisuuteen. Olennaista on
liikenneturvallisuuden ylldpitdminen ja varautuminen 6ljyvuotojen mahdollisuuteen.

- Tuulivoimalan rikkoutuminen siten, etté siitd putoaa osia, on hyvin epdtodenndkoista ja siksi
riski ei vaadi suojaetéisyyksia tai muita varotoimenpiteita.

- Tuulivoimalan syttyminen tuleen on erittdin harvinaista.

- Tuulivoimalan lapoihin kerdédntyvé jéé voi irrotessaan aiheuttaa loukkaantumisriskin I&helld
liikkuville. Onnettomuuden mahdollisuus on kuitenkin todellisuudessa hévidvan pieni.

- Vaikutukset turvallisuudelle ovat hyvin vahdéisia kielteisia.

Tutka- ja viestintdyhteydet

- Puolustusvoimien ennen osayleiskaavaluonnosta antaman lausunnon mukaan Kivikankaan
tuulivoimaloista ei ole merkittdvda haittaa Puolustusvoimien toimintaan.

- Ld&hin séétutka sijaitsee yli 80 kilometrin padassé hankealueen voimaloista, joten suuren
etdisyyden vuoksi hankkeella ei ole vaikutuksia sdatutkien toimintaan.

- Haittavaikutukset tv- ja radiovastaanottoon ovat mahdollisia. Hankevastaava on vastuussa
toimenpiteista ja kustannuksista, joilla héiriét poistetaan.

- Vaikutukset voivat olla vdhéisen kielteisid tuulivoimaloiden toiminnan aikana, mutta héiriét
ovat poistettavissa.

8.16 Vaikutukset ilmastoon

Sahkdn tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta suoria kasvihuonekaasupdastdja tai muita paastdja, joita
syntyy tuotettaessa energiaa fossiilisilla polttoaineilla. Hankkeella on siten positiivisia vaikutuksia
(positiivinen hiilikadenjdlki) ilmastoon, koska pddstéttémalld tuulivoiman tuotannolla pystytadn
korvaamaan fossiilisia primaarienergialahteita, niin sahkén kuin muun energian tuotannossa. Se, kuinka
paljon paastét vahenevat, riippuu siitd, minkalaista séhkdn tai muun energian tuotantoa tuulivoimalla
korvataan sen tuotantovaiheen aikana. Tadssa arvioinnissa sahkda verrattin SYKEn tekemaan
ennustettuun tulevaan kulutussahkén paastéon Suomessa.

Hankkeen kielteisia ilmastovaikutuksia kuvataan hankkeen elinkaaren aikana syntyvien
kasvihuonekaasujen eli hiilijalanjéljen kautta. Elinkaaren aikaisia paast6ja arvioidaan rakentamisen,
kaytdn ja kaytosta poiston ajalle. Tuulivoiman kasvihuonekaasupddstéjen syntyminen painottuu
rakentamisen aikaisiin paastoihin. Kayton aikaiset padstot koostuvat valtaosin sahkdnsiirtohavidista.
Kaytdsta poiston paastot ovat vahaisia ja koostuvat esimerkiksi purkamisessa kaytetyista tydkoneista.
Tuulivoimalan osat ovat noin 90 %:a kierratettavia. Tuulivoimalan rakentamisessa merkittavimpia
padstolahteitd ovat itse voimalan materiaalien seka perustuksiin vaadittavien raaka-aineiden valmistus.
Tuulivoimaloiden vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty tuulivoimalavalmistajien ilmoittamaa
elinkaaripaastoa.

Hanke vaikuttaa ilmastoon my&s metsien hiilinielun muutosten kautta, kun voimaloiden, tieston ja
sahkdnsiirron vaatimat alueet raivataan avoimeksi. Tata kautta metsien potentiaali toimia hiilinieluna
vahenee. Sorattavilta alueilta poistuvat myds maaperan hiilinielut. Hankkeen vaikutuksia metsien ja
maaperan hiilinieluihin arvioitiin laskennallisesti. Hankkeen toteuttamisesta aiheutuvat vaikutukset
puustoon, sen olemassa olevaan hiilivarastoon ja hiilensitomispotentiaaliin arvioitiin laskennallisesti
perustuen puuston keskimaaraiseen tilavuuteen  ja keskikasvuun Kainuun alueella
(Luonnonvarakeskuksen metsavaratiedot). Arvioinnissa vertaillaan hankkeen elinkaaren aikaista
hiilinielua suhteessa tilanteeseen, jossa hanketta ei toteuteta.

8.16.1 Hiilitase

Ty6ssa laskettu hiilitase on esitetty oheisissa kuvaajassa (Kuva 8-26) ja taulukossa (Taulukko 8-8).
Tuulivoimapuiston toteuttaminen (VE1) sisaltda paastot tuulivoimapuistosta (sis. voimalat, tiestot ym.
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puiston oheisen infrastruktuurin, sis. muuntaja-asema), ulkoisesta sahkonsiirrosta, sekd lisdksi
menetykset puuston hiilinielussa ja hiilivarastossa sekd& maaperan hiilinielussa. Mahdollista
sdahkdvarastoa ei ole mukana laskennassa (pl. sen hiilinielu- ja hiilivarastovaikutus), mutta
sahkdvaraston merkittavyys kokonaispadstdissa oletetaan pieneksi. Lisdksi on laskettu sahkon
kulutuksen vastaavat paastoét tilanteessa, jossa hanketta ei toteuteta (VEOQ) ja sahké tuotetaan arvioidun
Suomen kulutukseen paatyvan sahkoén paastékertoimen mukaisesti vuosille 2027-2056. Arvion Suomen
kulutukseen paatyvan sahkdn paastdkertoimesta on tehnyt Suomen Ymparistokeskus vuonna 2024 ja
siind otetaan huomioon sahkdn koko elinkaari, séhkdn paastdjen vaheneminen ja yleinen sdhkdn
kulutuksen kasvu.

Hankkeen paastét [tCO2e]
1 200 000

1 000 000
800 000
600 000

400 000

200 000

0
VE1 VEO

Tuulivoimapuisto m Ulkoinen sahkdnsiirto

Puuston hiilivaraston menetys Puuston hiilinielun menetys

B Maaperan hiilinielun menetys SYKE Kulutussahkon arvio

Kuva 8-26. Hankkeen arvioidut kasvihuonekaasupédéastét (maksimitilanne).

Taulukko 8-8. Hankkeen arvioidut kasvihuonekaasupdastot tonnihiilidioksidiekvivalentteina sekéd tuotettua
sdhkénmdaédrddn kohden vaihteluvéleilld (MIN - MAX : minimissé 6 MW voimalat ja maksimissa 10 MW voimalat).

VE1 [tCO2e] VEO [tCO2e] VE1 VEO
[tCO2e/GWh] [tCO2e/GWh]
Tuulivoimapuisto 127 600- 72
212 600 '
Ulkoinen sahkonsiirto 14 500 0,5-0,8
Puuston hiilivaraston
1,4-2,4
menetys 40 500 ' '
Puuston hiilinielun
1,2-2,7
menetys 47 400 ' '
Maaperan hiilinielun
1-0,1
menetys 2 300 0,1-0,
Arvio Suomen 656 800
kulutussahkon 1094 600
paastoista 2027-2056
YHTEENSA 221 000- 656 800- 10,3-12,4 36,9
306 000 1 094 600

Hankkeen toteuttamisen pddstot ovat 28-34 % vertailukohteen paastémaaradsta, eli tilanteesta, jossa
vertailukohde on Suomessa tulevaisuudessa kulutetun séhkén mukaista. Arvion mukaan tuulivoimalan
paastot per tuotettua energiamdaraa ovat sitéa pienemmat mité tehokkaampi tuulivoimala on ja mita
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enemman sahkdéa silla voidaan tuottaa. Tehokkaammalla tuulivoimalla maankdytdn suuruuteen liittyvat
paastét (puuston ja maaperan hiilinielun ja -varastojen menetykset) ovat pienemmat. Tuulivoima on
elinkaaren ajaltaan yksi vahapddstdisimmista sahkdntuotantotavoista, minka vuoksi silla on padstdissa
vahdisemmat vaikutukset kuin keskiverroksi arvioidulla tulevalla sahkélla. Arvioon liittyvaksi
epavarmuudeksi kuitenkin havaitaan se, ettd sahkdverkko vahahiilistyy sitd mukaa kun uusiutuvan
sahkdntuotannon hankkeita toteutetaan. Uusiutuvan sahkén tuotantomaara vaikuttaa vertailulukeman
suuruuteen tai pienuuteen tulevaisuudessa. Ilmaston kannalta on positiivisesti merkittavaa toteuttaa
hankkeita, jotka mahdollistavat uusiutuvan energian tuotantoa.

8.16.2 Hiilitaseen arviointimenetelmat

Hankkeen paastdlaskennassa huomioitiin hiilidioksidin (CO;) lisaksi muut kasvihuonekaasupaastét, joita
ovat metaani (CH4), typpioksiduuli (N20) ja ns. F-kaasut. Laskennan tulokset ilmoitettiin
hiilidioksidiekvivalentteina (CO,e), jossa kaikki laskentaan sisdltyvat kaasut ovat yhteismitallistetussa
muodossa. Tasta luvusta muodostuu myds hankkeen hiilijalanjalki.

Laskennan osakokonaisuudet on jaettu rakennusvaiheen, kaytén ja kaytostd poiston paastéihin.
Tuulipuiston osalta padstét maaritettiin  pohjautuen olemassa oleviin elinkaariarviointeihin ja
sahkonsiirtoreitin osalta paastoét laskettiin Infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelman
mukaisesti.

8.16.2.1 Tuulipuisto

Tuulipuiston ilmastovaikutuksien arviointiin sisaltyy tuulivoimalat, niitd varten rakennettavat tiet,
kunnostettavat tiet, alueen sisdiset maakaapelit/ilmajohdot ja sahkdasema.

Ilmastovaikutuksien arvioinnissa kaytettiin taulukossa 8-9 esitettyja oletuksia.

Taulukko 8-9. Tuulipuiston ilmastovaikutusten laskennassa kaytetyt oletukset.

Tuulivoimaloiden maara [kpl] 33
Tuulivoimaloiden teho [MW/voimala] 6-10
Vuosittainen sahkdntuotanto [GWh/Vv] 590-990
Rakennuspaikat yhteensa [ha] 49,5
Uuden tiestdn pituus [km] 15,0
Uuden tieston leveys [m] 5

Uuden tiestdn raivausleveys [m] 20
Kunnostettavan tiestdn pituus [km] 33,2
Kunnostettavan tiestdn leveys [m] 5
Kunnostettavan tieston raivausleveys [m] 20

Tietdissa kaytettavan murskeen arvioitu maara [m3] | 100 930
Kayttoika [v] 30

Laskennassa kaytetyt lahteet on esitetty taulukossa 8-10. Tuulivoimala-alueen elinkaaripaastot
pohjautuvat Vestas Wind Systems A/S tuulivoimalatoimittajan (mydéhemmin Vestas) laskelmiin, joille
on tehty kolmannen osapuolen kriittinen arviointi. Murskeen ja kuljetuksien osalta lahteena on kaytetty
CO2dataa, joka tarjoaa puolueetonta dataa Suomessa kaytettavien rakennustuotteiden ja -palveluiden
ilmastovaikutuksista.
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Taulukko 8-10. Tuulivoiman ilmastovaikutusten arvioinnissa kdytetyt léhteet.

Tuulivoimalan elinkaaripaastot Vestas Wind Systems A/S, Keskiarvo voimaloista: V162-
6.2 MW, V150-6.0 MW, V150-4,2 MW, V136-4,2 MW,
V136-3,45 Mw, V112-3,3 MW, V120-2,0 MW, V90-2,0
MW. Saatavilla:
https://www.vestas.com/en/sustainability/reports-and-
ratings#Ilcadownload.

Maarakentamisen elinkaaripadstét =CO2data, 2024. Murske. Saatavilla:
(murskeen tuotanto) https://co2data.fi/infra/
Kuljetukset CO2data, 2024. Maansiirtoautot 32 t, 50 % kuorma,

katuajo. Puoliperavaunuyhdistelmd 40 t, 50 % kuorma,
maantieajo. Saatavilla: https://co2data.fi/infra/

Suomen kulutukseen paatyvan CO2data, 2024. Energia, sahkénkulutus. Saatavilla:
sahkdn paastdkerroin https://co2data.fi/infra/

Rakentaminen, kdyttbaika ja kdytostad poisto

Tuulipuistojen laskennassa on hyddynnetty Vestasin elinkaariarvioita. Elinkaariarvioissa on otettu
laajasti huomioon tuulivoimalan komponenttien paastot, tuulivoimalan kuljettamisen paastot, Vestaksen
tiloissa ja tuulipuiston alueella tapahtuvan rakentamisen aiheuttamat paastét, asennuksen paastot,
toiminta- ja huollon pdastét seka tuulivoimalan kaytostd poiston padstdt. Vestaksen julkaiseman
elinkaarilaskennan rajaus on esitetty kuvassa 8-27.

Systeemirajaus

Alueen sisdiset ma | Olemassa oleva
kaapelit verkko (ei
sisdllytetty)

Onshore tuulivoimapuisto

Kuva 8-27.Tuulipuiston elinkaarilaskentaan sisaltyvét osat (Vestas 2023).

Kyseisissa tuulivoimalan elinkaariarvoissa tuulivoimalan elinkaareksi on maaritetty 20 vuotta, vaikka
arvioinnissa todetaan, ettd tuulivoimalan elinkaari ei ole nain lyhyt. Tuulivoimaloiden p&astdt per
tuotettua sahkda kohden 20 vuoden aikana pysyvat kahdeksan LCA:n (eli elinkaariarvioinnin) otoksen
tarkastelulla tehosta tai tuulivoimalan lapojen valista huolimatta samalla tasolla, keskimaarin noin 6,9
gC0.e/kWh, kun otetaan huomioon eri tuulivoimalan osien kierratyksessa saavutetut hyddyt. Suurin
osa paastéista muodostuu tuulivoimaloiden tornien ja muiden osien valmistuksessa seka perustuksista.
Paikalliset paastét tydkoneista edustavat paastdista pientd osaa. (Vestas 2023)

Tassa laskennassa Vestaksen elinkaariarviota laajennettiin vastaamaan 30 vuoden elinkaarta, lisattiin
tietdissa kaytetyn murskeen tuotannon ja kuljetusten paastét rakentamisen hiilijalanjalkeen, silla sen
lisaamisen ei arvioitu aiheuttavan kaksoislaskentaa. Lisaksi arvioitiin toiminnan paattymisen paastoét
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tuulivoimalan osien kuljetuksille kierratykseen, silld LCA:n tuloksessa on nakyvilla vain positiiviset
vaikutukset eli kierratyksesta saavutetut hyddyt.

Kierratykseen kuljetettavien materiaalin maara (tonnia) arvioitiin Vestaksen elinkaariarvioinnin
massaluettelon perusteella (Vestas 2023). Materiaalivirrat arvioitiin toimitettavan kierratykseen
Kajaaniin noin 40 kilometrin paahan. Laskennassa huomioitiin menopaluumatka konservatiivisesti
nykypaivan kalustotiedoilla. Todellisuudessa kuljetuskalusto voi tulevaisuudessa olla
vahapaastdisempaa kuin nykyadn. Kierratyksesta saavutettuja hyotyja ei huomioitu tdssa laskennassa,
mutta on huomioitava, ettd hydtyja syntyy, kun tuulivoimalat kierratetaan niiden kayttéian paattyessa.
Tuulivoimaloiden materiaaleista 90 %:a on kierratettavia. Niiden kierratykselld voidaan valttaa
neitseellisten raaka-aineiden kayttdéa ja niiden tuotantoketjusta aiheutuvia paastéja. Tuulivoimaloiden
kierratyksessa haasteita ovat aiheuttaneet erityisesti komposiittimateriaalista valmistetut lavat, mutta
niiden kierratykseen on kehitetty ratkaisuja, kuten lapojen murskaus ja hyédyntdminen sementin
valmistuksessa. On todennakéista, ettd Kivikankaan tuulivoimapuiston purkuvaiheessa myods lapojen
kierrdatys on mahdollista suurissa mdarin nostaen myds tuulivoimaloiden kokonaiskierrdatysprosenttia.

Nailla kriteereillda laskennassa kaytettavaksi tuulipuiston pddstoksi arvioitiin yhteensa 7,3 gCO,e/kWh
30 vuoden ajalle.

8.16.2.2 Voimajohto

Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuvalta séahkdasemalta sahkd siirretdan uudella 400 kV ilmajohdolla
Fingridin Vuolijoen sahkdaseman ldheisyyteen rakennettavaan uuteen Hoéyttikankaan sahkdéasemaan,
jossa sahko siirtyy valtakunnan verkkoon.

Taulukko 8-11. Voimajohdon laskennassa kdytetyt oletukset.

Ilmajohto 27,5 Keskiarvo 40 m n. 320 80 vuotta, mutta laskennassa
400 kv yhdenmukaistettu
tuulivoimaloiden kayttéikaan 30
vuotta.

Tuulipuiston sisdiset sahkdnsiirtorakenteet (kuten maakaapelit ja sahkdéasema) sisaltyvat tuulipuiston
laskelmiin.

Sahkonsiirron ilmastovaikutukset on jaettu rakentamisen aikaisiin, kaytdn aikaisiin ja kaytosta poiston
padstoihin. Hankkeen paastbélaskennassa kaytettiin paastdkertoimia useista eri l[dhteistd. Merkittava osa
lIahtodtietoja arvioitiin  julkisten |dahteiden perusteella (EFLA 2018) ja AFRY Finlandin aiempiin
vastaavantyyppisiin hankkeisiin tekemien laskentojen pohjalta.

Ilmastovaikutuksien arvioinnissa kaytettiin taulukossa 8-11 esitettyja oletuksia.

Kaytettyjen paastokerrointen lahteet on esitetty taulukossa 8-12.
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Taulukko 8-12. Laskentaan siséllytetyt pddstélahteet ja niiden pdastékerrointen ldhteet.

Kaapeli

Murske

Teraspylvas

Terasbetoni

Harukset ja eristinketjut

Maadoituskupari

Kuljetukset

Nosturi

Kaivinkone

Hakkuukone

Moottorisaha ja raivaussaha

Tarkastukset: Helikopteri

Tarkastukset:
moottorikelkka

Ménkija ja

Avohakkuun ja harvennuksen
nopeus metsdkoneelle
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Midal Cables, EPD 2020. Terasvahvistetut alumiinijohtimet
(AACSR). Sveid Conductor. Saatavilla:
https://api.environdec.com/api/v1/EPDLibrary/Files/63766e8
0-7e1f-485f-a985-efa9816fa31f/Data

CO2data, 2024. Murske. Saatavilla: https://co2data.fi/infra/

CO2data, 2024. Terasrakenne, kantava rakenne, pinnoitettu
tai COR-TEN pinta (konservatiivinen arvo). Saatavilla:
https://co2data.fi/rakentaminen/

CO2data, 2024. Betonipaalu RBT-300 (konservatiivinen arvo).
Saatavilla: https://co2data.fi/rakentaminen/

CO2data, 2024. Terasprofiili ja -verkko, kevytrakenteinen,

sinkitty (konservatiivinen arvo). Saatavilla:
https://co2data.fi/rakentaminen/

CO2data, 2024. Kuparilanka (konservatiivinen arvo).
Saatavilla: https://co2data.fi/rakentaminen/

CO2data, 2024. Maansiirtoautot 32 t, 50 % katuajo.
Jakelukuorma-auto 15 t, 50 % kuorma, katuajo.

Puoliperavaunuyhdistelma 40t, 50 % kuorma, maantieajo.
Saatavilla: https://co2data.fi/infra/

CO2data, 2024. Nosturi. Saatavilla: https://co2data.fi/infra/

CO2data, 2024. KKH 21, kaivinkone,
Saatavilla: https://co2data.fi/infra/

tela-alustainen.

Ecoinvent 3.9.1. Harvesting, forestry harvester (Reference
product: harvesting, forestry harvester)

VTT Lipasto, 2017. Moottorisahat, ammattikayttd. Saatavilla:

DEFRA, 2022. Aviation turbine fuel. Saatavilla:
https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-
gas-reporting-conversion-factors-2022

EFLA, 2018. Helicopter fuel consumption. Saatavilla:
https://www.statnett.no/contentassets/1aalae3324714e939
efc762f029b0691/life-cycle-assessment-for-transmission-

towers---a-comparative-study-of-three-tower-types.pdf

VTT Lipasto, 2017. Keskiarvo mdénkijasta ja moottorikelkasta.

Metsakoneoppi, 2024. Koneen kayttétuntituotos, kayttétunnit
ja vuosituotos. Saatavilla:
https://puuhuolto.fi/metsakoneoppi/konekustannuslaskenta/
koneen-kayttotuntituotos-kayttotunnit-ja-vuosituotos/
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Puuston kaadon ja kerayksen FAO 2022. Felling, Production rate, table 9./Extraction,
nopeus moottorisahalle productivity, table 10. Saatavilla:
https://www.fao.org/3/y2698e/y2698e09.htm

Maatuulivoiman elinkaaren | Ecoinvent 3.9.1 Electricity production, wind, >3MW turbine,

paastot onshore - FI - electricity, high voltage. (Tama on hyvin ldhella
IPCC:n ilmoittamaa mediaanipaastokerrointa tuulivoiman
elinkaarelle).

Metallien jatekasittely CO2data, 2023. Rakentaminen. Waste processing, metal
materials.

Betonien jatekasittely CO2data, 2024. Rakentaminen. Waste processing, concrete
materials.

Sahkonsiirtohavio Fingrid, 2024. Havidsahkao. Saatavilla:

https://www.fingrid.fi/kantaverkko/sahkonsiirto/sahkon-
siirtovarmuus/haviosahko/

Rakentaminen

Rakennusmateriaalien maarat ja tydkoneiden (kaivinkone ja nosturi) kayttétunnit ovat
etukateisarvioita, jotka on keratty aiemmissa laskennoissa seka julkisista lahteista. Laskennassa
huomioitiin suurimmat materiaalivirrat, jotka koostuvat terdspylvaistd, terdsbetonista, kaapeleista,
murskeesta, haruksista, eristinketjuista ja maadoituskuparista. Materiaalit voimajohdon rakentamista
varten arvioitiin kuljetettavan 150 kilometrin sateeltda. Murske arvioitiin hankittavan hankealueelta,
korkeintaan  kahdeksan kilometrin  kuljetusetdisyyden sateeltd. Laskennassa huomioitiin
menopaluumatkat. Paastokertoimet laskentaa varten on keratty rakentamisen ja infrarakentamisen
paastotietokannoista (Suomen ymparistokeskus 2024), EPD-korteista ja VTT:n Lipastosta.

Voimajohdon rakentamisessa kuluva tydkoneiden kayttdaika arvioitiin norjalaisen voimajohtopylvaiden
LCA-raportin pohjalta (EFLA 2018). Koneiden kayttdajoiksi arvioitiin samat kuin ldhteessa eli
kaivinkoneen kayttéajaksi 40 h/pylvas ja nosturin kayttdajaksi 8 h/pylvas.

Voimajohtoalueen metsan hakkuun hiilijalanjalki laskettiin arvioidun hakattavan puuston kuutiomaaran
ja arvioidun hakkuunopeuden mukaisesti (ks. Taulukko 8-12). Ilmajohtoalueen hakkuu oletettiin
suoritettavan maata pitkin metsatyokoneella ja reunavyéhykkeen latvominen ilmasahauksella
helikopterin ja moottorisahan avulla.

Kéyttbaika

Sahkonsiirtohdvidista aiheutuvat paastot arvioitiin perustuen tuulipuiston tulevaan sahkdntuottoon.
Havioén kertoimena kaytettiin Suomessa syntyvaa haviésahkdn osuutta, noin 2 % (Fingrid 2024).
Paastdkertoimena kaytettiin Ecoinventin tietokannassa julkaistua suomalaisen maatuulivoiman
elinkaaren aikaista paastokerrointa.

Ilmavoimajohdon korjaamisesta aiheutuva materiaalikulutus ja jatteen maara arvioitiin niin, etta
terastd, kaapeleita, haruksia ja eristeketjuja taytyy vaihtaa yhteensa 1 % voimajohdon rakentamiseen
kuluneista materiaaleista per kayttévuosi. Arvio perustuu aiemmissa laskennoissa saatuihin tietoihin ja
sen suuruus perustuu teraspylvaiden suureen massaan. Samalla periaatteella arvioitiin myds nosturia
tarvittavan huoltoihin 1 % verrattuna rakentamisen tarpeeseen per kayttévuosi. Vaihdetut materiaalit
arvioitiin  kuljetettavan kierratykseen Kajaaniin noin 40 km paahan. Laskennassa huomioitiin
menopaluumatka. Materiaalien valmistuksen osalta kaytettin samoja paastdkertoimia kuin
rakentamisen aikaisissa vaikutuksissa.
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Voimajohdon  tarkastusvalit ja  tarkastuksista aiheutuvat paastét arvioitiin  norjalaisen
voimajohtopylvaiden LCA-raportin pohjalta (EFLA 2018). Tyo6suoritteista on vahennetty Suomen
tasaisemmasta pinnanmuodosta johtuen 10 %. Tarkastukset arvioitiin tehtavan LCA-raportin mukaisesti
maodnkijalld/moottorikelkalla tai helikopterilla.

Johtoalueen aluskasvillisuuden raivaus oletettiin tehtavan 8,5 vuoden valein ja reunavydhykkeiden
latvominen 17,5 vuoden valein. Laskennassa raivaus arvioitiin tehtdvan metsakoneella ja latvominen
ilmasahauksella moottorisahan avulla.

Ké&ytoéstéa poisto

Purkamiseen kuluvan polttoaineen kulutus arvioitiin olevan EFLA:n (2018) raportissa esitetyn Statnettin
arvion mukainen. Raportissa purkamisen polttoaineen kulutus arvioitiin olevan 20 % rakentamiseen
kuluvan polttoaineen kulutuksesta. Tassa tydssa purkamisen oletetaan tapahtuvan samoilla tydkoneilla
kuin rakentamisen eli nosturilla ja kaivinkoneella, ja arvioitu polttoaineen kulutus sisaltaa myos
mahdolliset pienimuotoiset maisemointitydét. Konetydét on arvioitu konservatiivisesti nykypaivan
kalustotiedoilla. Todellisuudessa kuljetuskalusto voi tulevaisuudessa olla vahapaastdisempaa kuin
nykyaan.

Syntyvan purkujatteen madraksi oletettiin pddasiassa yhta paljon materiaalia kuin mita kaytettiin
rakentamiseen, pois lukien kuitenkin kaytetty terdsbetoni ja murske. Kyseinen rajaus tehtiin, koska
tarkastelussa oletettiin Suomessa yleisimmin kadytetyn lahtdoletuksen mukaisesti, ettei kaikkea
terasbetonia pystyta kaivamaan pois maasta, joten sen mahdolliseksi kerdysasteeksi arvioitiin 10 %
rakentamiseen kaytettavasta madarastd. Murske oletetaan jatettavan maahan. Keratyt materiaalivirrat
arvioitiin toimitettavan kierrdtykseen Kajaaniin noin 40 km padahan. Laskennassa huomioitiin
menopaluumatka.

8.16.2.3 Hiilinielu ja -varastot seka niiden menetys

Tuulipuiston ja sahkonsiirtoreitin rakentaminen edellyttda puuston poistoa ja raivausta. Tuulipuiston
alueella puustoa hakataan voimalapaikoilta, tydskentelyalueilta, energiavaraston alueelta, louhinta-
alueilta seka uusien ja levennettavien teiden alueelta. Tuulivoimapaikkojen léheisyydesta arvioidaan
poistettavan puustoa 2,3 ha/voimala. Energiahuollon alueelta (sis. sdhkdasema ja sahkdvarasto)
poistettavan puuston pinta-ala arvioitiin 7,5 ha. Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuvat louhinta-alueet
vievat yhteensa noin 7 ha alan. Naiden lisdksi tiestdjen ja voimajohtoalueiden puuston poiston pinta-
alat arvioitiin niiden pituuksien ja leveyksien avulla. Hakatuille alueille oletetaan lisattévan mursketta,
jolloin metsé@ ei kasva takaisin tuulipuiston elinkaaren aikana (30 vuotta). Sahkoénsiirron osalta
voimajohtoaukean puusto raivataan ja reunavydhykkeen puusto latvotaan. Johtoaukea pidetdan
avoimena raivaamalla sité 7-10 vuoden valein voimajohdon elinkaaren ajan (laskennassa 30 vuotta).
Laskentaan arvioitujen maa-alojen hehtaarimaarat ja poistettavan puuston kuutiomadarat on esitetty
oheisessa taulukossa (Taulukko 8-13). 90 %:a alueesta arvioitiin olevan metsaa.

Taulukko 8-13. Laskentaan arvioitujen kdytettdvdn maa-alan mdaéré ja puuston maara.

Hehtaarit [ha] Puusto [m?3]
Voimajohto 110 10 300
Tuulivoimapuisto (pl. tiestd) 64 6 000
Tiet 96 9 000
Louhinta-alueet 7 700

Puuston hakkuusta johtuvat hiilivarastojen ja -nielujen menetykset on laskettu Luonnonvarakeskuksen
metsdvaratilastojen perusteella (Luke 2025). Puuston madrat on maaritetty Metsdakeskuksen tietojen
perusteella. Kaytettyina Luken tilastoina olivat puuston keskitilavuus metséamaalla (m3/ha) seka puuston
vuotuinen kasvu metsamaalla (m3/ha/vuosi). Oletuksena siis on, ettd puusto on alueen keskiarvon
kokoista ja ikaista puustoa. Molemmat tilastot koskivat Kainuun aluetta.
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Muita puuston laskennassa kaytettyja lukuarvoja olivat:

e Havupuiden tiheys on noin 0,76 t/m3 ja lehtipuiden tiheys on noin 0,75 t/m3 (useita
lahteitd, mm. Lehtonen ym. 2004).
e Noin 50 % puun biomassasta on hiilta
e Puustoon sitoutuvan hiilidioksidiin suhde hiilidioksidiin on 3,7 (IPCC 2007)
e Kainuun puustosta havupuiden osuus on noin 83 % ja lehtipuiden osuus 17 % (Luke
2025)
Maaperan hiilinielujen menetyksen laskennassa hyddynnettiin arviota tiedoista metsaojitetun puolukka-

, varpu- ja jakalaturvekankaan seka kivenndismaametsan vuosittaisesta hiilinielusta keskimdaraisessa
normaalitilassa. Arvio perustuu lahdekoontiin, jossa edellé esitettyjen maaperien hiilinieluksi arvioidaan
45 gCO02/m2/vuosi (Ojanen ym. 2020). Tama hiilinielu arvioidaan menetettdavdn, kun maan pdaalle
rakennetaan tiestda tai muuta kasvillisuutta peittavaa infrastruktuuria. Voimalinjojen osalta arvioidaan,
ettei maaperan hiilinielun muutosta tapahdu hankkeen seurauksena. Tahan liittyy kuitenkin
epavarmuuksia, silla puuston poiston seurauksena maapera voi toimia paastélahteena, mutta toisaalta
kasvillisuuden uudelleen kasvaessa tapahtuu myds hiilen sitoutumista.

8.16.2.4 \Vertailtava kohde, VEO

Vertailukohde, eli VEO:n pdastot laskettiin Suomen ymparistokeskuksen vuonna 2024 julkaisemalla
sahkodnkulutuksen hyédynjakomenetelman mukaisilla ominaispaastdilla. Kyseinen ennuste on tehty
vuosille 2020-2120 ja se on maaritetty kotimaisessa energiatuotannossa syntyvien
kasvihuonekaasupdastdjen ja kulutukseen siirretyn energian perusteella. Skenaariossa sahkén
paastdjen oletetaan pienenevan vuosien saatossa ja kulutetun sdhkén maaran oletetaan kasvavan.
SYKE:n skenaario ottaa huomioon sahkdn elinkaaren aikaiset paastot ja taman vuoksi sahkdn ei oleteta
muuttuvan tdysin paastéttomaksi tarkasteltavalla ajanjaksolla. VEO:n ennuste kuvastaa paastéja, jotka
syntyisivat tuulivoiman elinkaaren aikana (30 vuotta), mikali korvaava sahkd tuotettaisiin SYKE:n
skenaarion mukaisella verkkosahkdlla. (Suomen ymparistokeskus 2024)

Yhteenveto

- Sdhkoéntuotanto tuulivoimalla ei aiheuta suoria kasvihuonepéadstdojé tai muita pdastoja, joita
vastaavasti syntyy fossiilisten polttoaineiden kdytéstd séhkén tuottamiseksi.

- Hankkeen vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun ovat positiivisia, koska tuuliséhkéllad voidaan
tuottaa péadstotontd sdhkéd, ja auttaa korvaamaan ndin muita pddstojé tuottavia
energiantuotantoléhteita.

- Tuulivoiman kasvihuonekaasupdastéjen syntyminen painottuu rakentamisen aikaisiin
paéstoihin painottuen materiaalien ja perustuksiin tarvittavien raaka-aineiden valmistukseen.
Kéytén aikaiset ja kdytostd poiston pddstét ovat véhdiset. Kédytbnaikaisia padastdja syntyy
esim. huolloista. Kdaytoéstd poistamisen pdadstot tulevat purkamiseen kdaytettévista
tyokoneista.

- Sé&hkonsiirron merkittdvimmé&t pdastot liittyvét kdytdn aikaisiin séhkénsiirtohéviéihin.

- Metsien potentiaali hiilinieluina toimimiseen vdhenee puuston raivaamisen kautta.

-  Kokonaisuudessaan vaikutukset ilmastoon ovat erittdin myénteisia.

8.17 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen
Tuulipuiston laitteiden ja rakennelmien valmistus

Tarkeimmat tuulivoimapuistossa kaytettavat laitteet ja rakennelmat ovat tuulivoimalat,
voimajohtorakenteet, maakaapelit, sahkéasemat ja niiden laitteistot, joiden tekninen kuvaus on esitetty
luvussa 2.11-2.15.

Tuulivoimahankkeen suurimmat vaikutukset luonnonvaroihin aiheutuvat sen rakentamisen aikana.
Tuulivoimaloiden ja niiden perustusten, voimaloiden valisen keskijannitekaapeliverkoston,
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kytkinkojeistojen ja muuntajien rakennusosien seka ulkoisen sdahkoénsiirron seka alueen tieverkoston
rakentaminen vaativat runsaasti erilaisia luonnonvaroja ja energiaa.

Tuulivoimalan pddosat koostuvat perustuksista, tornista, konehuoneesta ja roottorista. Tarvittaessa
tornit varustetaan haruksilla. Tuulivoimalan kadyttédminen vaatii kemikaaleja, erityisesti 6ljyja ja
jaahdytysnesteita seka kytkinkojeistojen SF6-kaasua. Alla on esitetty esimerkki tuulivoimalan
valmistuksessa tavallisesti kaytetyista materiaaleista perustuen Vestasin toteuttamaan tuulivoimaloiden
elinkaariarviointiin (Vestas 2023). Kuvan (Kuva 8-28) esimerkissa my®s maavaraiset voimala-
perustukset on huomioitu.

Voimalan valmistuksessa kaytetyt materiaalit, sisaltaen
perustukset

Muut 0,5 %
Alumiini 1 %

Kupari 0,2 %

Teras ja rauta 24 %

Polymeerit 1 %

Lasi ja hiilikomposiitit
2%
Betoni 72 %

Elektroniikka 0,2 %

Oljy ja jadhdytysneste
0,1 %

Kuva 8-28. Esimerkki voimalan valmistuksessa kdytettévistd materiaaleista siséltden voimalaperustukset, ja niiden
osuus koko voimalan massasta (mukaillen Vestas 2023).

Taulukossa (Taulukko 8-14) on kuvattu yhden tuulivoimalan rakentamisessa kaytettavat paaasialliset
materiaalit ja niiden suurpiirteiset maarat. Tarkkoja maarid ei tdsséd suunnitteluvaiheessa ole
mahdollista arvioida, vaan maaratiedot varmistuvat, kun voimalamalli ja -tyyppi on tiedossa. Lisaksi
perustusten vaatimiin materiaalimaariin vaikuttaa perustustapa, joka varmistuu myds mydéhemmassa
suunnitteluvaiheessa. Hyvallé suunnittelulla ja huolellisella toteutuksella materiaalien kulutus voidaan
kuitenkin minimoida.

Taulukko 8-14. Tuulivoimaloiden rakentamiseen kdytetyt pddasialliset materiaalit, maavaraiset perustukset mukaan
lukien. Voimalamalli V162-6,2 MW (Vestas 2023).

Materiaali Voimala [t] Perustukset [t]
Terds ja rauta 690 127
Betoni 0 2450
Polymeerit 38 0,1
Kevytmetalliseokset 9 0
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Kupari 5 0,1
Keramiikka, lasi 45 0
Magneetit 0,5 0
Elektroniikka 7 0
Oljyt ja jadhdytysnesteet 0,5 0

Suuntaa antavat maarat tuulivoimapuiston maakaapeleissa kaytettavistd paaasiallisista materiaaleista
tuulivoimalaa kohden ovat arviolta:

e polymeerit1,6 t
e alumiini4,8t
e kupari 1,6 t (Vestas 2023).

Sahkbaseman padasialliset valmistusmateriaalit ja niiden maarat yhta sahkdasemaa kohden ovat:

teras ja rauta 32 t

voiteludljyt 13 t

kupari 8 t

polymeerit 1 t

muokatut orgaaniset materiaalit 3 t
lasi ja keramiikka 1 t

elektroniikka 1 t (Vestas 2023).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana kaytetaan paljon kiviaineksia, kun tuulivoimapuistoon rakennetaan tarvittava
infrastruktuuri; mm. tiestd ja voimalapaikat. Kiviainekset pyritéan hankkimaan lahtokohtaisesti kaava-
alueelta tai mahdollisimman lahelta sita. Kaava-alueella on viisi vaihtoehtoista ja ohjeellista maa- ja
kiviainesten ottoaluevarausta, ja my6hemmadssa suunnitteluvaiheessa varmistuu hankkeen
rakentamisessa hyddynnettavat alueet. Betonin hankinnan ensisijainen vaihtoehto on tuoda kaava-
alueelle siirrettava betoniasema, jossa rakentamisessa kdytettava betoni valmistetaan. Mahdollisesti
kuitenkin osa betonista voidaan tuoda myds kayttédvalmiina kaava-alueelle.

Tiestdn osalta pyritdan hyédyntamaan mahdollisimman kattavasti jo olemassa olevaa tiestda, jota
tarvittavilta osin parannetaan. Tarpeen mukaan rakennetaan myds uutta tiestéad, jonka leveys on 5-6
metrid. Kaava-alueella hyddynnetaan kaiken kaikkiaan olemassa olevaa tiest6a noin 35 kilometria, jota
parannetaan ja uutta tiestdéa rakennetaan noin 15 kilometria.

Yksittdisen voimalan rakennuspaikka on kooltaan noin 2,3 hehtaaria, jolta puusto poistetaan.
Rakentaminen kohdistuu noin 76 hehtaarille, jota ei jatkossa ole mahdollista hyddyntdd muuhun
kayttdéon. Poistuva ala on noin 1,4 % kaava-alueen pinta-alasta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana alueella ei ole liikkumisrajoituksia aidattuja sahkdasema-aluetta
lukuun ottamatta, joten luonnossa liikkuminen ja luonnontuotteiden kerdily on mahdollista. Myds
metsdstaminen voi jatkua, kun ampumissuunnat valitaan voimaloiden ja voimajohtojen rakenteet
huomioiden. Parantuneet kulkuyhteydet voivat mahdollisesti lisatéa luonnonvaroja hyddyntavaa
virkistystoimintaa ja metsataloutta.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana oikea-aikaisten huolto- ja kunnossapitotoimien avulla
varmistetaan, etta tuulivoimalat pysyvat turvallisina eika niista silloin irtoa materiaaleja ymparistdéon.
Tuulivoimalat sisaltavat kemikaaleja (6ljyja, jéahdytysnesteita), joten ymparistéhaittojen estamiseksi
tuulivoimaloissa on keruualtaat mahdollisten, mutta epatodennakoisten, kemikaalivuotojen vuoksi.
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Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset
Tuulen hyédyntdminen paattyy, kun voimaloiden toiminta eli sahkdntuotanto loppuu.

Tuulivoimalan yleinen kayttdéikd on 30 vuotta, jota voidaan pidentdaa noin 10 vuodella uusimalla
koneiston osia. Toiminnan loputtua tuulivoimapuiston rakenteet puretaan ja alue ennallistetaan, jonka
jalkeen se voi palautua aikaisempaan kayttéon. Esimerkiksi voimalapaikat voidaan ottaa taas
metsatalouskayttéén. Nain ollen hankkeen paattyminen lisad mahdollisuuksia hyédyntda alueen
luonnonvaroja, vaikka toisaalta tuulen hyddyntaminen pdaattyy. Tuulivoimapuiston purkutyot
toteutetaan aina olemassa olevan lainsaddanndn mukaisesti, purkamista ja jatteiden kasittelya on
kuvattu tarkemmin alla.

Jatteet ja kiertotalous

Luonnonvarojen ylikulutusta hillitaan kiertotaloudella, jossa materiaaleja hyédynnetaan resurssiviisaasti
ja kestavasti siten, ettd ne pysyvat kierrossa pitkaan ja turvallisesti. Viime vuosina kiertotaloutta on
edistetty lainsaadantotasolta alkaen, ja kansallinen jatelainsdaadantémme on paivitetty vastaamaan
EU:n jatedirektiivin (EU 2018/851) vaatimuksia. Jatelain (714/2021) tarkoituksena on muun muassa
edistaa kiertotaloutta ja luonnonvarojen kaytdn kestavyytta seka vahentaa jatteen maaraa ja
haitallisuutta.

Jatteiden kasittely tulee toteuttaa jatehierarkian etusijajarjestyksen mukaisesti (jatelaki 646/2011 § 8):

1. Ensisijaisesti on vahennettdva syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta.

2. Jos jatetta kuitenkin syntyy, jatteen haltijan on ensisijaisesti valmisteltava jate
uudelleenkayttda varten.

3. Jos uudelleenkaytto ei ole mahdollista, jate on kierratettava.

4. Jos kierratys ei ole mahdollista, jatteen haltijan on hyddynnettava jate muulla tavoin, mukaan
lukien hydédyntaminen energiana.

5. Jos hyédyntaminen ei ole mahdollista, jate on loppukasiteltava.

Tuulivoimaloiden, sahkdaseman seka sahkoénsiirron huoltamisesta syntyvat jatteet kerataan,
varastoidaan ja toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn. Tuulivoimaloista syntynyt jate koostuu lahinna
erilaisista suodattimista, tiivisteistd, hiiliharjoista, akuista, pakkausjatteista, tyhjista kanistereista ja
sdilidista seka erilaista kemikaalijatteista kuten 0&ljyistd, rasvoista ja jaahdytysnesteista. Vastaavasti
sisdisen sahkonsiirtoverkoston ja sahkdaseman huolloista syntyva jate kasitellddan asianmukaisesti.
Tuulivoimaloiden vuosihuollon yhteydessa kirjataan ylds huollon aikana syntyneet jatteet ja niiden
maarat eli yksittaisten tuulivoimaloiden aiheuttamaa jatekuormaa voidaan seurata koko toiminnan ajan.

Kun tuulivoimalan elinkaari on paatéksessd, se kasitelladn voimassa olevan jatelainsaadannon
mukaisesti. Lahtokohtaisesti kaytdsta poistettavat tuulivoimalat puretaan ja kierratetdaan. Purettavat
materiaalit pyritdan hyddyntamaan ja kierrattdamaan mahdollisimman tehokkaasti. Tuulivoimalat
sisaltavat paljon metalleja, ja suurin osa naistda metalleista on kierratettavissa. Etenkin arvokkaat
metallikomponentit, kuten terds, kupari, alumiini ja lyijy, kierratetdan lahes tdysin, jolloin
metallikomponenttien kierratysaste on lahes 100 %. (Motiva 2021)

Tuulivoimaloiden perustukset jatetaan joko maahan, maisemoidaan tai ne puretaan. Purettaessa
syntynyt betonijate voidaan hy6dyntaa usealla eri tavalla. Betonijate karakterisoidaan EU:ssa rakennus-
ja purkujatteeksi (CDW). Kierratetty betoni yleensd murskataan ja betonimursketta voidaan kayttaa
esimerkiksi tien pohjiin, sementin korvaajana, taytteena ja tdyteaineena seka tulvasuojien
patorakenteissa. (WindEurope 2020)

Suurin osuus kaytettdvista materiaaleista koostuu terdksesta, raudasta ja betonista, jotka ovat
kierratettavia. Kokonaiskierratettavyysaste tuulivoimalassa ilman perustuksia on 84 % (Vestas 2023).
Perustukset ovat paadosin kierratettavissa. Hankealueen sisaiset maakaapelit voidaan jattaa paikoilleen
tai poistaa. Maakaapeleista on kierratysprosessissa mahdollista jalostaa kierratysraaka-aineita
(erityisesti alumiinia ja kuparia), kun kaapeleista erotellaan muovit ja epapuhtaudet. Maakaapelin
kierratettavyysaste on 95 % (Vestas 2023).
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Myo6s sahkdasema tullaan purkamaan tuulivoimapuiston kayttéian paatyttyd, ellei sille ole muuta
kayttéa. Sahkdasemalaitteistojen ja -rakenteiden seka energiahuollon alueen paaasiallinen materiaali
on teras, joka voidaan kierrattaa.

Alueen tiestd tulee jaamaan kayttéon tuulivoimapuiston toiminnan paatyttyd, ja se voi tukea jatkossakin
alueen luonnonvarojen hyédyntamistd. Toiminnan loputtua rakenteiden purkamisen jdlkeen alueet
voidaan ottaa taas metsatalouskdyttéon. Toiminnan pdatyttyd tuulen hyddyntdminen uusiutuvan
energian tuotannossa paattyy.

Yhteenveto

- Vaikutukset aineellisten luonnonvarojen kaytdlle ovat suurimmat tuulivoimapuiston seka
sahkoénsiirron rakenteiden valmistusaikana ja hankkeen rakentamisvaiheessa, kun kaytetaan
erilaisia luonnonvaroja, kuten metalleja, betonia ja kiviaineksia.

- Rakentamisen aikana liikkumista voidaan joutua turvallisuussyistéa rajoittamaan
rakennusty®maan alueella, jolloin luonnonvarojen hyédyntamiseen perustuva virkistyskaytto
(marjastus, sienestys, metsadstys) estyy hetkellisesti. Rajoitukset ovat kuitenkin
lyhytkestoisia ja paikallisia. Toiminnan aikana marjastukselle ja sienestykselle ei alueella ole
rajoituksia.

- Tuulivoimapuiston ja sahkénsiirron maanpaalliset osat koostuvat pddasiassa erilaisista
metalleista, jotka voidaan hyddyntaa lahes tdysin uudelleen. Betoni ja sen sisdltamat
raudoitukset ovat periaatteessa poiskaivettavissa ja kierratettavissa.

8.18 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja alueen
virkistyskayttéon

Tuulivoimahankkeissa etdisyys on usein maaraava tekija erityyppisten ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
jakautumisessa. Lahtékohtana on, ettéd hankkeen haitalliset vaikutukset kohdistuvat paaasiassa
tuulivoimapuiston |dhialueella ja kuljetusreittien varrella asuviin ihmisiin tai ihmisiin, jotka kayttavat
aluetta virkistyskayttéon. Hankkeen lahivaikutusalue maaritellaan alueeksi, josta on suora nakd-, kuulo-
tms. yhteys hankealueelle, ja jossa hankkeen voidaan olettaa aiheuttavan arkieldmassa tuntuvia
vaikutuksia tai haittaa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa yhdistyy kokemusperdisen, eli subjektiivisen tiedon
analyysi sekd asiantuntija-arvio. Hankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu asiantuntija-
arviona hydédyntamalla muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita
muun muassa maisema-, lilkkenne-, valke- ja meluvaikutuksista. Lisaksi osallisten kokemusperaista
tietoa on verrattu hankkeen muihin vaikutusarviointeihin ja tutkimustietoon. Arvioinnissa on selvitetty
ne alueet tai vaestdéryhmat, joihin vaikutukset kohdistuvat.

Terveysvaikutuksia on arvioitu suorien terveysvaikutusten osalta asiantuntijatyéna kirjallisuutta
hyddyntden. Arviointi on toteutettu vertaamalla muiden vaikutusarviointien (esim. melu, valke) tuloksia
ohjearvoihin ja tunnuslukuihin, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja.

Alueen virkistyskdyttéa on selvitetty hankkeen YVA-menettelyn yhteydessd laaditun asukaskyselyn
avulla. Virkistyskayttéon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on huomioitu rakentamis- ja
toimintavaiheen aikaiset seka toiminnan padttymisen jdlkeiset mahdolliset hairidt ja rajoitteet, kuten
lisaantyva liikenne, melu, kaytdsta poistuva metsdala ja tilapdiset liikkumisrajoitteet. Arvioinnissa on
kasitelty asukaskyselyn tulosten perusteella eri vaihtoehtojen yleinen hyvaksyttavyys seka osallisten
hankkeeseen liittyvia huolenaiheita.

Arvioinnin merkittdvimpina tausta-aineistoina on ollut asukaskyselylla keratty aineisto. Asukaskysely on
toteutettu YVA-menettelyn yhteydessa, jonka jdlkeen hankesuunnitelma on paivittynyt
kaavamenettelyn edetessa. Hankesuunnitelman paivityksen myota hankealueen koko ja voimalamaara
ovat pienentyneet huomattavasti YVA-menettelyn aikaisesta suunnittelutilanteesta. Aineistona on my6s
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hyddynnetty tilastoja, kirjallisuutta, seka hankealuetta kuvaavia tietoja, kuten esimerkiksi asutuksen ja
virkistysalueiden sijoittumista suhteessa voimaloihin.

Vaikutusten tunnistaminen ja analysointi on toteutettu aineistolahtdisesti. Kyselyaineiston analyysissa
on hyddynnetty keskeisia tilastollisen aineiston analyysimenetelmia (esim. ristiintaulukointi) ja tuloksia
téasmentavia laadullisia analyysimenetelmid. Arvioinnin avulla on etsitty keinoja mahdollisten
haittavaikutusten ehkaisyyn tai lieventamiseen.

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Rakentamisvaiheessa hankkeen merkittdvimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
aiheutuvat erityisesti lisaantyvasta liikenteestd ja vaikutukset kohdistuvat erityisesti kuljetusreittien
varrella vakituisesti asuviin tai lomaileviin henkiléihin. Hankealue on kuvattu luvussa 5.

Tuulivoimapuiston tarvitseman infrastruktuurin, kuten teiden, sisdisen sahkoénsiirron ja voimaloiden
asennuskenttien, rakentaminen tapahtuu voimalapaikkojen ldheisyydessa. Hankealueella tapahtuvat
rakennusty6t eivat aiheuta merkittdavia suoria vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen, koska
lahimmatkin asuin- tai lomarakennukset sijaitsevat kahden kilometrin etdisyydelld voimalapaikoista.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen lilkkenne koostuu pddasiassa maanajosta, muista kuljetuksista
(esim. tuulivoimalakomponentit), tydémaan henkiléliikenteestéd ja koneiden kuljetuksista.
Rakentamisvaiheen hairidét kestavat 1-2 vuotta, jonka aikana liikenteen sujuvuus heikkenee ja suuri
raskaan liikenteen madra heikentaa myds liikenneturvallisuutta. Raskaan liikenteen lisaantymisen
myo6ta kuljetusreittien varrella asuvat todennakoéisesti kokevat tilapaista viihtyvyyshaittaa melun, pdlyn
ja tarinan vuoksi. Vaikutukset ovat voimakkaimmillaan seututien 870 seké yhdysteiden 19037 ja 8711
varsilla. Vaikutuksia pienentaa se, ettd tarvittava maa-aines saadaan hankealueelta ja lisdksi betoni
tehdaan hankealueella.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat paaosin maisema-
ja meluvaikutuksiin hankealueella tai sen Iaheisyydessa liikuttaessa. Myds lentoestevalojen nakyminen
liittyy maiseman muuttumiseen.

Asukaskyselyn tulosten mukaan vastaajat arvioivat tuulivoimapuiston merkittdvimmiksi kielteisiksi
vaikutuksiksi vaikutukset luonnonlaheisyyteen ja rauhallisuuteen, linnustoon ja muuhun eldimistéon,
metsastysmahdollisuuksiin, I[&hialueen virkistyskayttédén, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen.
Maisemavaikutukset voivat aiheuttaa viihtyvyyshaittaa riippuen siitd, miten asukkaat kokevat nakyvat
tuulivoimalat. Maisemavaikutukset koetaan yksil6llisesti, etenkin kun alueen luonteeseen kohdistuu
sellaisia muutoksia, joissa alueen luonteenpiirteet ja paikan tunnelma muuttuvat teollisempaan
suuntaan. Maisemavaikutusten kokemiseen vaikuttavat myds alueen historia seka yksildon asenteet, ja
toisaalta ihmiset voivat myds tottua maisemallisiin muutoksiin ajan myéta. Viihtyvyyshaittaa voi
arvostavat ennen muuta eramaista maisemaa. Toisaalta suunnittelualue on jo nykyisellddn voimakkaan
ja pitkdan jatkuneen metsataloustoiminnan aluetta, jolla ymparistbnmuutokset ja ihmistoiminnasta
aiheutuvat muutokset ovat vaikuttaneet heikentdvasti alueen eramaisuuteen seka virkistyskayton
olosuhteisiin.

Merkittavimmat maisemavaikutukset muodostuvat tuulivoimapuistoalueelle seka sen lahiymparistoon,
jossa voimalat nakyvat suurina ja hallitsevina. Tuulivoimapuiston ulkopuolella merkittavimmat
maisemalliset vaikutukset muodostuvat lahialueiden peltojen yhteydessa olevalle asutukselle, joista
avautuu riittdvan laaja ja pitkd avoin nakyma voimaloiden suuntaan. Taman kaltaisia tilanteita
muodostuu tuulipuiston lahialueille Lehtovaaran ja Koivukyldn alueille. Maisemavaikutusalueella
sijaitsee esimerkiksi loma-asutusta, jonne maisemavaikutukset voivat aiheuttaa viihtyvyyshaittaa
riippuen siita, miten asukkaat kokevat nakyvat tuulivoimalat ja miten loma-asutus sijaitsee nakymiin
nahden. Viihtyvyyshaittaa voi aiheutua asukkaiden lisaksi my6s muille alueita kayttaville henkildille,
kuten esimerkiksi kalastajille ja retkeilijoille. Myds lentoestevalojen nakyminen liittyy maiseman
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muuttumiseen. Valot ndkyvat pimeadlld kauaksi ja vaikutukset suuntautuvat samoin kuin muutkin
maisemavaikutukset. Muutos on merkittava niilla nakemasektoreilla, joilla on totuttu pimedan
maisemaan (ks. tarkemmin luku 5.12).

Etdisyys lahimpiin vakituisiin asuntoihin ja loma-asuntoihin on voimaloilta niin suuri, ettei
melumallinnuksen mukaan tuulivoimamelu ylité ohjearvoja lahimmissakdan kohteissa ja myos
pienitaajuinen melu jaa alle sisatilan toimenpiderajojen. Yhteismelutilanteen osalta on arvioitu, etta
hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa etenkin niissa kohteissa, jotka jaavat eri
hankealueiden valiin, vaikka ohjearvoja ei laskennan perusteella ylitetty. Tuulivoimaloiden melu
muuttaa joka tapauksessa léhialueen déanimaisemaa, mutta muutokset ovat ajallisesti ja paikallisesti
vaihtelevia.

Tuulivoimala voi aiheuttaa ldhiymparistoénsa vdlkettd, kun auringon valo osuu kdynnissa olevan
tuulivoimalan pyoriviin lapoihin. Valkkeen maara on suurta tuulivoimaloiden valittémdssa ldheisyydessa
olevilla alueilla, mutta se vdhenee voimakkaasti etdisyyden kasvaessa. Vilkunnasta voi aiheutua lievaa
viihtyvyyshaittaa sielld missa sita havaitaan. Mallinnuksen mukaan vélke ei kuitenkaan ylitda Suomessa
sovellettavia Ruotsin tai Tanskan ohjearvoja. Saksan raja-arvo vuotuiselle teoreettiselle
maksimivalkkeelle ei ylity, eika teoreettisen maksimivalkkeen suurin paivakohtainen arvo ylitda Saksan
30 minuutin raja-arvoa.

Vaikutukset virkistyskayttoon

Asukaskyselyn mukaan hankealuetta kaytetdan monipuolisesti virkistyskayttédn. Suosituin
kayttbmuoto on marjastus ja sienestys, jota harrastaa yli puolet kaikista kyselyyn vastanneista.
Kivikankaan aluetta hyddynnetdan lisaksi mm. ulkoiluun, patikointiin, hiihtdémiseen seka luonnon
tarkkailuun ja metsastykseen. Virallisia virkistysreitteja tai -paikkoja ei alueelle sijoitu.

Virkistyskayttdoon kohdistuvat vaikutukset ovat merkittdvimmat rakentamisen aikana ja kohdistuvat
luonnontuotteiden keraamiseen, metsastykseen ja alueella liikkuviin muihin virkistyskayttajiin.
Merkittavimmat vaikutukset aiheutuvat tuulivoimapuiston infrastruktuurin (tiet, sahkoénsiirto, voimalat
ja energiahuollon alue) rakennustdista. Rakennustdiden myéta liikenne alueella lisaantyy ja
luonnontuotteiden kerailyyn kaytettdvda maa-alaa poistuu. Rakennustdita varten poistetaan kunkin
tuulivoimalan rakennuspaikalta puustoa noin 2,3 hehtaarin alueelta, joka on koko hankealueen
laajuuden kannalta tarkasteltuna verrattain pieni osuus (noin 1,4 %). Lisaksi tiestdn rakentaminen
poistaa maa-alaa virkistyskaytdsta. Uusi tieverkosto yhtaaltd parantaa alueen virkistyskdayttdmuotojen
saavutettavuutta, mutta toisaalta vdhentaa alueen eramaisuutta. Uusien teiden rakentamisen tarve on
kuitenkin melko vahaista, silla alueella on jo jokseenkin kattava tieverkosto, jota hyddynnetaan
hankkeen toteuttamiseen. Aluetta kuitenkin hyddynnetdaan jo nykyisellddn voimakkaasti
metsatalouskayttdéon, joka myds vahentaa alueen eramaisuutta.

Rakentamisen aikana aiheutuu alueen virkistysarvoa heikentdvdaa melua esimerkiksi
maansiirtokoneista, nostureista, ajoneuvoliikenteesta seka rakentamistoimenpiteistd. Rakennustdiden
melu on paikallista ja ajoittuu p&dasiallisesti paivaaikaan. Rakentamisvaiheen hairiot kestavat 1-
2 vuotta, ja ne kohdistuvat hankealueen eri osiin riippuen rakennustdiden etenemisestd. Rakentamis-
vaiheessa voimaloiden ja sahkénsiirtoreittien laheisyydessa liikkumista saatetaan joutua rajoittamaan
turvallisuussyista. My6ds metsaautoteilla liikkuminen voi rajoittua rakentamisen aikaisen liikenteen
seurauksena. Muilta osin tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkkumista ja siten vaikeuta
virkistyskayttéa. Rajoitukset ovat lyhytkestoisia ja paikallisia. Parannettu ja osin uusi tieverkosto
parantaa alueen saavutettavuutta ja vaikuttaa silta kannalta positiivisesti virkistyskayttéon.

Metsastdjat kayttdvat aluetta erityisesti hirvien metsdstykseen. Rakentamisen aiheuttamien
hadiridvaikutusten vuoksi riistaeldaimet saattavat tilapaisesti valttda aluetta, mutta niiden arvioidaan
ennen pitkaa tottuvan voimaloiden ja voimajohtojen lasndoloon. Lisdaantynyt ihmistoiminta ja eldinten
elinymparistdissa tapahtuneet muutokset saattavat kuitenkin tilapdisesti vahentaa alueella liikkuvien
eldinten maddraa. Hanke vaikuttaa metsdstystd haittaavasti |ahinna rakentamisaikana, jolloin
metsastykselle saatetaan turvallisuussyista joutua asettamaan myds tilapdisia rajoitteita. Rajoitteet
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ovat kuitenkin paikallisia, ja tassa tarkeaa on aktiivinen kommunikointi metsastysseuran, hanketoimijan
ja urakoitsijan valilla.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto ei estd alueelle paasya ja siten esta alueen virkistyskayttéa tai
jokaisenoikeuteen perustuvaa alueen kayttéa. Toimintavaiheessa aluetta voi siis kayttaa
virkistyskayttédén entiseen tapaan, mutta tuulivoimapuiston hairidvaikutukset (melu- ja
maisemavaikutukset, valke) ovat voimakkaimpia hankealueen sisélld, joten hankkeella on kielteisia
vaikutuksia alueen virkistysarvoon hankealueella ja sen l|dhiymparistdssa liikuttaessa. Hankkeen
toteutus ei kuitenkaan merkittavdsti vaikuta vyleisimpddn alueen Vvirkistyskdyttémuotoon, eli
marjastukseen ja sienestykseen, silla se voi jatkua tuulivoimapuiston toiminnan aikana. Talviaikaisessa
liikkumisessa voimaloiden laheisyydessa tulee huomioida jaan irtoamisesta aiheutuvat riskit.
Tuulivoimapuiston alueella ei ole julkisia liikuntapaikkoja, -reitteja tai moottorikelkkauria, eika
hankkeella ole vaikutuksia Idhimpien tallaisten paikkojen tai reittien kayttdéon.

Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset virkistyskayttéén arvioidaan merkittdvyydeltaan
kohtalaisiksi, silla hankkeen vaikutusaluetta kaytetaan paljon virkistyskayttéon. Alueella on
asukaskyselyn vastausten perusteella suuri merkitys paikallisille kayttajille.

Vaikutukset terveyteen

Tuulivoima-alueen rakentamisvaiheessa alueen lahiteilla kulkee runsaasti raskasta liikennettd, josta
aiheutuu tien varren asutukselle melu- ja pélyhaittaa. Rakentamisen vilkkaimpana aikana liikenne on
luonteeltaan jatkuvaa. Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (2022) mukaan meluhaitan suuruuteen
vaikuttavat mm. ddnen fysikaaliset ominaisuudet kuten voimakkuus ja impulssimaisuus, altistumisen
aika ja paikka seka henkilon yksildlliset ominaisuudet kuten meluherkkyys ja asenne &anilahdetta
kohtaan. Melu voi olla kiusallista tai hairitsevaa. Herkimmilla henkildilld melu voi aiheuttaa elimisté6n
stressireaktion, joka pitkittyessdan voi johtaa muihin terveyshaittoihin. Rakentamisvaiheen
kuljetuksista aiheutuu poélyamista kuljetusreittien valittdmaan laheisyyteen, mutta haittojen ollessa
ajoittaisia ja paikallisia ei siita arvioida aiheutuvan terveyshaittaa.

Liikenne voi lisaksi aiheuttaa tuulivoima-alueen rakentamisen aikana kaytettavien liikennereittien
valittdmaan laheisyyteen maaperan, rakennusten ja rakenteiden varahtelyd, joka koetaan tarinana.
Lilkenteesta aiheutuvaan tarindn suuruuteen vaikuttavat muun muassa ajoneuvon ja tievaylan
ominaisuudet seka ajonopeudet. Lisaksi maaperan ominaisuudet, etaisyys ja rakennuksen ominaisuudet
vaikuttavat tarindaaltojen etenemiseen. Rakennusten tyyppi vaikuttaa havaittavan tarindn suuruuteen.
(Térngvist & Talja 2006) Kivikankaan hankkeeseen liittyvien kuljetusten aikaansaamalla tarinalla ei
arvioida olevan suoria terveysvaikutuksia, mutta yhdessd muiden haittavaikutusten (melu ja poély)
kanssa se voi osaltaan lisaté mahdollisia herkimpien henkiléiden kokemia terveyshaittoja. Lisaksi
hankkeen kuljetusreittien yhdysteiden osuuksien (8711 ja 8710/8714) varrelle sijoittuu vain muutamia
yksittaisia asuin- ja lomarakennuksia.

Tuotantovaiheessa tuulivoima ei aiheuta kasvihuonekaasupdastdéja tai muita ihmisen terveyteen
vaikuttavia paastdja ilmakehaan tai ympardivaan luontoon. Keskeisin tuulivoiman tuotantoon liittyva
mahdollinen terveysvaikutus liittyy meluun. Tuulivoimalat tuottavat kuuluvaa a&aanta useiden
mekanismien kautta merkittdvimman aanen syntyessa roottorien lapojen vuorovaikutuksesta ilman
kanssa.

Melumallinnuksen mukaan Kivikankaan tuulivoimaloiden aiheuttama pienitaajuinen melu jaa alle
sisatilan toimenpiderajojen. Edella mainittujen seikkojen perusteella voidaan arvioida, ettei
tuulivoimaloiden aiheuttamalla melulla ole merkittavia suoria terveysvaikutuksia.

Tuulivoimalat tuottavat kuultavan danen lisaksi myds pienitaajuisia aania, joista alle 20 Hz:n aania
kutsutaan sopimusluonteisesti infradaneksi. Infradaania esiintyy kaikkialla luonnossa ja rakennetussa
ymparistdssa, ja ne eivat ole tyypillisesti kuultavissa. Infraganta tuottavat esim. lilkkenne, tuuli, aallot ja
oma kehomme. Myds tuulivoimalat tuottavat infradanta, mutta siten ettd &anenpainetaso jaa
huomattavasti alle kuulokynnyksen. Infradanen vaikutukset on kasitelty tarkemmin luvussa 8.13.
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Kokonaisuudessaan hankkeella ei arvioida olevan suoria terveysvaikutuksia, eika mydskaan tilanteessa,
jossa lahialueelle suunnitellut muut tuulivoimapuistohankkeet toteutuvat.

Asukaskyselyn tulokset

YVA-menettelyyn ja osayleiskaavoitukseen liittyen tehtiin helmikuussa 2022 asukaskysely, jolla kerattiin
asukkaiden nakemyksida ja mahdollisia huolenaiheita vaikutusten arvioinnin tueksi liittyen ihmisten
elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttéon. Seuraavassa on esitetty kyselyn keskeiset tulokset,
laajempi raportti on liitteend 4. Kysely ldhetettiin postitse 10 kilometrin etdisyydelld lahimmasta
voimalapaikasta ja noin 500 metrin etdisyydellda voimajohdosta siten, ettd kyselyiden yhteismaara oli
722 kpl. Vastauksia palautui 193 kpl ja vastausprosenttia (27) voidaan pitda vastaaviin
kyselytutkimuksiin verrattuna tavanomaisena, mutta silti enemmistd kyselyn saaneista ei ilmaissut
mielipidettaan hankkeeseen liittyvistd asioista, mika tuo epdvarmuutta kyselyn tulosten
yleistettavyyteen.

Kyselyyn vastanneista selvéd enemmist6 oli alueen vakituisia asukkaita (72 %). Kyselyyn vastanneista
vapaa-ajan asukkaita oli alle kolmannes. Vastaajien keski-ika oli varsin korkea, silla Idhes puolet
vastaajista olivat yli 60-vuotiaita ja yli nelja viidesta yli 40-vuotiaita. Vastaajien arvioima etdisyys
asunnostaan Iahimmalle suunnitellulle tuulivoimalalle jakautui siten, ettd vajaa kolmannes vastaajista
arvioi etdisyyden olevan alle 2 km ja puolet arvioi sen olevan 2-10 km. Noin viidennes asui yli 10 km
etaisyydella.

Vastaajien aluetuntemus oli paaasiassa hyva, silla suurin osa vastaajista tunsi alueen joko erittain hyvin
tai melko hyvin. Vastaajista 28 % tunsi alueen melko huonosti ja vain 10 % erittdin huonosti.
Hankealueen suosituin kayttémuoto on marjastus ja sienestys, jota harrastaa yli puolet kaikista
vastanneista (64 %) ja viisi kuudesta heistd, jotka aluetta ylipaansa kayttavat. Aluetta hyddynnetaan
lisaksi myo6s muuhun kayttéén, kuten ulkoiluun, patikointiin tai hiihtamiseen seka luonnon tarkkailuun
ja metsastykseen. Neljannes vastaajista ilmoitti, ettei liiku alueella lainkaan.

Maatuulivoiman lisaamistéa Suomessa kannatti vajaa puolet vastanneista. Vastaajien nakemyksen
mukaan Kivikankaan hankkeen myodnteisimmat yhteiskunnalliset vaikutukseksi ovat vaikutukset
ilmastotavoitteisiin (Kuva 8-29). Myonteisimmiksi taloudellisiksi vaikutuksiksi arvioitiin vaikutukset
Kajaanin kaupungin talouteen ja elinvoimaisuuteen seka seudun tyollisyyteen. Yli puolet vastaajista
arvioi, ettd hankkeen merkittdvimmat negatiiviset vaikutukset kohdistuvat seudun imagoon ja
arvostukseen seka matkailuun. Noin puolet vastaajista arvioi tuulivoimapuiston toiminnalla olevan
mydnteisia vaikutuksia ilmastonmuutokseen.

Ohessa on esitetty otteita kyselyn tuloksista, laajempi raportti on esitetty taman kaavaselostuksen
liitteessa 4.
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Hankkeen yhteiskunnalliset ja taloudelliset vaikutukset
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Kuva 8-29. Vastaajien arviot hankkeeseen liittyvien asioiden vaikutuksista omaan elinympéristoén (n=186-191).

Noin nelja viidestéd vastaajista arvioi, ettei tuulivoimapuistolla ole vaikutusta omiin
toimeentulomahdollisuuksiin ~ (Kuva 8-30). Noin kolme Vviidestd vastaajasta arvioi, ettei
tuulivoimapuistolla ole vaikutusta maatalouteen, perheen jokapaivadiseen elamaan tai turvallisuuteen.
Kuitenkin vastauksissa korostui vastaajien huoli tuulivoimapuiston vaikutuksista luonnonldaheisyyden ja
rauhallisuuden menettamiseen, negatiiviset vaikutukset linnustoon ja muuhun eldimistéon seka
metsastysmahdollisuuksiin, l&hialueen virkistyskayttédn, maisemaan ja asumisviihtyvyyteen. Lisaksi
Idhialueen kiinteistéjen arvoon arvioitiin kohdistuvan kielteisia vaikutuksia.
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Kuva 8-30. Vastaajien ndkemys kysymykseen “Minkélaisia vaikutuksia hankkeella voisi arvionne mukaan olla
tuulivoimapuiston toimintavaiheessa?” (n=159-181)

Reilu 40 % vastaajista koki, ettd hankkeella on enemman kielteisia vaikutuksia kuin myoénteisia (Kuva
8-31). Hankkeen hyvaksyttavyyden osalta mielipiteet jakautuivat lahes tasan; vastaajista 43 % ei
kannattanut hanketta ja 41 % kannatti. Noin kaksi viidestd vastaajasta oli sita mieltd, ettd paras
hankevaihtoehto olisi hankkeen rakentamatta jattaminen (VEO). Hankkeen kannattajista enemmistd oli
YVA-menettelyssa esitetyn hankevaihtoehdon VE1 kannalla.
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Kuva 8-31. Vastaajien mielipidejakauma esitettyihin vaittdmiin (n=183-186).

Yli puolet vastaajista oli sitéa mielta, ettd hankkeen voimajohdoilla on myds kielteisia vaikutuksia
tuulivoimapuistoalueen ulkoisella voimajohtoreitilla. Nakemykset kielteisista vaikutuksista kohdistuivat
erityisesti metsien kaatamiseen, metsan eldimiston elinoloihin ja maanomistajien korvauksiin. Noin
kolmannes vastaajista arvioi, ettei voimajohdolla ole kielteisia vaikutuksia.

Vastaajien suhtautuminen Kivikankaan tuulivoimapuistohankkeeseen seka lahialueen muihin
hankkeisiin kokonaisuutena jakautui melko tasaisesti. Kuitenkin suurempi osa vastaajista (43 %)
suhtautui hankkeisiin kielteisesti kuin myonteisesti (38 %).

Hankkeesta tiedottaminen on onnistunut kohtuullisen hyvin, silla lahes kaksi kolmesta vastaajasta oli
lukenut hanketta koskevia kirjoituksia jo aiemmin. Vastaajat kaipasivat lisatietoa mm. hankkeen
terveysvaikutuksista, tarkoista sijainneista tuulivoimaloille ja voimajohtoreitille, tiestdstd, hankkeen
etenemisesta ja sen aikataulusta. Vastaajille annettiin my6s mahdollisuus tuoda esille vapaasti asioita,
joita he toivovat otettavan huomioon tuulivoimapuiston suunnittelussa. Vastauksissa korostuivat
luontoon, elaimistéon ja lahialueen asukkaisiin liittyvat haitat.

Asukaskyselyn tulokset olivat yleispiirteittéin samansuuntaisia kuin vastaavien hankkeiden kyselyissa
yleisesti. Tuulivoimapuistohankkeiden asukaskyselyihin vastaajien keski-ikd on tyypillisesti melko
korkea ja keskeisin hankealueen kayttdmuoto liittyy luonnossa liikkkumiseen, esim. marjastukseen.
Hankkeiden positiivisimpana vaikutuksena nahdaan yleisesti vaikutukset kuntatalouteen, mutta
vaikutukset oman elinympariston kannalta arvioidaan usein negatiivisiksi, erityisesti maiseman
muutoksen ja tuulivoimaloiden aiheuttaman aanen osalta. Tuulivoiman terveysvaikutukset herattavat
usein huolta. Niin ikdan on tyypillista, etta suurempi osa vastaajista ei kannata hankkeita kuin
kannattaa.

Ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttéén liittyvia vaikutuksia on kasitelty téman
selostuksen muissa vaikutusten arviointia kuvaavissa kappaleissa, erityisesti kappaleissa 8.3, 8.4, 8.12,
8.13, 8.14, 8.15 ja 8.19.
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Yhteenveto

- Tuulivoimahankkeissa etédisyys on mé&adrddva tekij& ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
Jjakautumisessa, joten haitalliset vaikutukset kohdistuvat pdéasiallisesti tuulivoimapuiston
léhialueella ja kuljetusreittien varrella asuviin seké aluetta virkistymiseen kéyttaviin ihmisiin.

- Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa yhdistetdan kokemusperédisen tiedon analyysi
ja asiantuntija-arvio.

- Tuulivoimapuiston Idhialueille léhetetyn kyselyn mukaan Kivikankaan hankkeen
myénteisimmét vaikutukset ovat ilmastotavoitteisiin vaikuttaminen ja myoénteisimmat
taloudelliset vaikutukset ovat vaikutukset Kajaanin kaupungin talouteen, elinvoimaisuuteen
ja seudun tydllisyyteen. Vastaajien mukaan merkittdvimmét negatiiviset vaikutukset liittyvét
seudun imagoon, arvostukseen ja matkailuun.

- Kyselyyn vastanneiden vastauksissa korostui huoli tuulivoimapuiston vaikutuksista
luonnonléheisyyden ja rauhallisuuden menettdmiseen, Idhialueen virkistyskdyttéén,
maisemaan ja asumisviihtyvyyteen seka kiinteistéjen arvon alenemiseen.

8.19  Vaikutukset aluetalouteen ja elinkeinoihin

Tuulivoimapuiston rakentamisella on monipuolisia vaikutuksia talouteen ja elinkeinotoimintaan.
Hankkeen suunnittelusta ja rakentamisesta muodostuu seka valittomia etta valillisia
tyollisyysvaikutuksia. Kunnan kannalta positiivisia talousvaikutuksia muodostuu muun muassa
kiinteistéveron seka ansiotuloista perittéavan kunnallisveron myo6ta. Tuulivoiman aluetalousvaikutuksia
on selvitetty Kainuussa (2022) ja Pohjanmaalla (2023), selvityksissa saatujen tulosten perusteella
vaikutukset ovat merkittavia niin paikallisesti, alueellisesti kuin kansallisestikin. Taloudelliset
vaikutukset kasvattavat tydllisyytta ja tuovat mittavia investointeja, jotka tuovat uutta liikevaihtoa,
arvonlisaysta seka verotuloja. Positiivisten talousvaikutusten mahdollistamisessa on myds tarkeda, etta
paikallisesti ja alueellisesti on saatavilla osaamista tuulivoiman elinkaaren eri vaiheisiin. Tahan
Kainuussa on jo reagoitu, silla Kajaanin ammattikorkeakoululla ja Kainuun ammattiopistolla on
meneilldaan hankkeet, joiden tarkoituksena on kehittaa tuulivoima-alan koulutusta, joilla varmistetaan
osaavan tydvoiman saatavuus (Kao 2022, KAMK 2024).

Talous- ja tyollisyysvaikutukset

Maalle rakennettavan tuulivoimalan investointikustannukset yhtd megawattia kohden ovat karkeasti
arvioiden noin 1,2-1,5 miljoonaa euroa (Suomen uusiutuvat 2025). Talta pohjalta laskettuna
Kivikankaan tuulivoimapuiston investointikustannukset olisivat noin 396-495 miljoonaa euroa. Suomen
tuulivoimayhdistyksen teettdamassa (Ramboll Finland Oy 2019) raportissa on nostettu esiin, etta
aiemmin rakentamisvaiheen investointikustannuksista noin 25 prosenttia on arvioitu jaavan Suomeen.
Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaosaamisen kehittdminen -selvityksen (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022a)
mukaan tuulivoimapuiston alueelle kohdistuva taloudellinen vaikutus suunnitteluvaiheessa on noin
11 prosenttia, rakennusvaiheessa noin seitseman prosenttia ja kdaytdén aikana noin 36 prosenttia jaa
toteutusmaakuntaan. Nykyiselldan keskimaardisen tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaisista suorista
tulovaikutuksista noin 20 prosenttia jaa maakuntaan. Edelld kuvatun perusteella Kivikankaan
tuulivoimapuiston suora tulovaikutus Kainuun maakuntaan on noin 79-99 miljoonaa euroa. Nama
kohdistuisivat etenkin yrityksiin, jotka osallistuvat teiden, perustusten, sahkdverkon ja sahkdéasemien
rakentamiseen seka@ voimaloiden pystytysty6hon, tyémaapalveluihin, projektin johtoon ja muihin
rakentamisvaiheen palveluihin. Talous- ja tydllisyysvaikutuksia tarkasteltaessa on huomioitava, etta
kyseessa ovat suuruusluokkatason arviot, joihin vaikuttavat erityisesti toimitusketjuja koskevat
valinnat. SYKE (2025) on toteuttanut aluetalousvaikutusten tarkastelun Kivikankaan
tuulivoimahankkeelle ja laskenut arvion taloudellisten vaikutusten maaristda mm. investointivaiheessa
seka toimintavaiheessa (huolto ja yllapito).
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Tuulivoiman suorat tyollisyysvaikutukset muodostuvat tuulivoimaloissa kaytettavien osien ja
materiaalien valmistamisesta seka hankkeiden suunnittelusta, rakentamisesta, kaytosta ja
kunnossapidosta. Etenkin rakentamisvaiheessa kdytetdan laajalti muiden toimialojen tuottamia
vdlituotteita ja palveluja liittyen mm. koneisiin, rakennusmateriaaleihin ja monenlaisiin palveluihin.
Sastresan et al. (2009) mukaan noin puolet tuulivoimaan tydllistyvista ihmisista on erityisalojen osaajia,
noin viidesosa keskitason koulutusta vastaavissa tehtadvissa ja noin kolmasosa tydskentelee tehtavissa,
jotka eivat vaadi erityisosaamista tai -koulutusta.

Rakentamisvaiheessa tarvittavia alihankintapalveluita ovat esimerkiksi puuston poistot, erindiset
kaivinkonetyét, teiden rakentaminen, maanajo, betonin valmistus, kuljetus ja levitys, raudoitustyét,
erilaiset asennuspalvelut, majoitus- ja ruokailupalvelut, vartiointipalvelut, koneiden ja laitteiden
vuokraus, jatehuolto, teiden kunnossapito seka polttoaineiden hankinta. Erityisesti nama hankealueen
valmistelevat ty6ét voidaan teettda paikallista tydvoimaa hyddyntden, joskin paikallisen tyévoiman
hyédyntamisen osuus eri tuulivoimahankkeissa vaihtelee.

Rakentamisvaiheen taloudellisten vaikutusten alueellinen ja paikallinen kohdentuminen maaraytyy
pitkalti sen mukaan, miten alueella toimivat yritykset pystyvat tarjoamaan tarvittavia
alihankintapalveluja. Mitd enemman tuulivoimaloiden kokoamista ja pystyttamistéd edeltavissa
tehtavissa voidaan hyddyntaa paikallista tyévoimaa ja kaytdssa olevaa kalustoa seka palveluita, sita
enemman saadaan hyotya paikalliselle elinkeinotoiminnalle ja sen kautta myds verotuloja kunnille.
Hankittavilla palveluilla voi olla merkittavia vaikutuksia alueen yritysten elinvoimaisuuteen.

Tuulivoimapuiston rakentamisaikana alueella tyoskentelee tyypillisesti paikkakunnan ulkopuolisia
asentajia usean kuukauden ajan majoittuen alueen majoitusliikkeissa. He myds hyddyttavat
rakennusaikaisella ostovoimallaan paikallisia yrityksia tuomalla lisdtuloja tukien nadin esimerkiksi
ymparivuotisen toiminnan kannattavuutta.

Toimintavaiheessa tydllisyysvaikutuksia muodostuu voimaloiden huollon ja kunnossapidon lisdksi
esimerkiksi tiestdén, rakennelmien ja sahkéverkon yllapidosta. Mm. huoltotiet pidetdan aurattuina lapi
talven. Voimaloiden huollossa on monta tasoa, joista nopean vasteajan tiimin tulee sijaita aina lahella
tuulivoimapuistoa. Erityisosaamista vaativa voimalakohtainen osaaminen tulee tuulivoimavalmistajalta,
mutta muussa tuulivoimapuiston toimintaan liittyvassa huollossa ja kunnossapidossa voidaan kayttaa
mahdollisuuksien mukaan myds paikallista tyovoimaa.

Tuulivoimapuiston kdytosta poistoon liittyy saman tyyppisia tydtehtavia kuin niiden rakentamiseen,
muttei esimerkiksi perustusten tekoa, joten tyéllisyys- ja talousvaikutukset ovat pienempia.

Suomen uusiutuvien (2025) mukaan Suomeen vuoden 2018 loppuun mennessa rakennettu
tuulivoimakapasiteetti (noin 2 000 MW) luo 20-vuotisen elinkaarensa aikana ty6td suomalaisille
55 800 henkilétydévuoden verran. Tydllisyysvaikutus kohdistuu projektikehitykseen ja asiantuntija-
palveluihin, infrastruktuurin rakentamiseen ja asentamiseen, voimaloiden valmistukseen,
materiaaleihin, komponentteihin ja jarjestelmiin sekda voimaloiden elinkaaren aikaiseen kayttd- ja
kunnossapitoon. Edelld esitetyn tyodllisyysvaikutusarvion pohjalta suhteuttaen Kivikankaan
tuulivoimahankkeen tyéllisyysvaikutusten on arvioitu olevan noin 9 200 henkildtyévuotta
kokonaisuudessaan. Vaikutukset on arvioitu 20 vuoden ajalle, mutta Kivikankaan tuulivoimapuiston
elinkaaren on tassa vaiheessa suunniteltu olevan arviolta noin 30 vuotta, jota voidaan pidentéa noin
10 vuodella. Nain ollen hankkeen koko elinkaaren aikaiset tydllisyysvaikutukset ovat todennakdisesti
esitettyja suurempia.

Kuten edelld on todettu, etenkin tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa voidaan hyédyntaa
merkittdvassa maarin paikallista tydvoimaa, mutta sen todenmukainen osuus Kivikankaan hankkeessa
selvidd vasta mydhemmadassd suunnittelu- ja kilpailutusvaiheessa. Toimintavaiheessa paikallista
tyovoimaa hyddynnetaan mahdollisuuksien mukaan huolto- ja kunnossapitotdissa.
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Hankealueen maanomistajille maksetaan vuokraa solmittujen vuokrasopimusten mukaisesti. Vuokran
suuruudet ja vuokrauskaytannoét vaihtelevat, ja tulo voi riippua myds siita, rakennetaanko maille
tuulivoimaloita tai muita rakenteita vai sijoittuuko kiinteisté tuulivoimapuiston alueelle ilman rakenteita.

Hankkeen talous- ja tydllisyysvaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena merkittavyydeltdan
kohtalaisia, ja etenkin rakentamisvaiheessa hankkeesta aiheutuu paikallisesti ja seudullisesti
todennakdisesti merkittavia positiivisia suoria ja valillisia talous- ja tyollisyysvaikutuksia.

Kiinteistovero

Tuulivoimalasta kiinteistdverotettavaa rakennelmaa ovat perustukset, torni seka konehuoneen runko.
Sen sijaan koneet ja laitteet eivat kuulu kiinteistdveron piiriin. Suomen uusiutuvien (2025¢c) mukaan
nyrkkisaanténa voidaan pitdda, ettd noin 30 % maatuulivoimalan investointikustannuksista kuuluu
kiinteistéveron piiriin.

Kivikankaan tuulivoimapuiston voimaloiden kiinteistbvero maaraytyy voimalaitoksen
kiinteistéveroprosentin mukaan, joka on Kajaanissa 3,1 % vuonna 2025 (Verohallinto 2025), seka
tuulivoimaloiden rakenteiden jalleenhankinta-arvon ja siitd vuosittain tehtdvien ikdalennusten
perusteella. Tuulivoimalaa verotuksessa arvostettaessa sen jalleenhankinta-arvoksi katsotaan
75 prosenttia tuulivoimalan tornin eli perustusten, rungon ja konehuoneen rakennuskustannuksesta.
Kaytdssa olevan tuulivoimalan rakennelmien verotusarvoksi katsotaan vahintdaan 40 prosenttia
jalleenhankinta-arvosta ja vuosittain ikdalennus voimalan arvolle on 2,5 %.

Suomen ymparistokeskuksen (SYKE 2025e) laatima Kivikankaan tuulivoimahanketta koskeva
aluetaloudellinen tarkastelu arvioi kiinteistéveron maaran olevan noin 37,0-49,3 miljoonaa euroa 35
toimintavuoden aikana yhteensd riippuen kaytettdvan tuulivoimalan tehosta. SYKE:n tarkastelussa
voimaloiden teho on 6-8 MW.

Maa- ja metsdtalous

Tuulivoimapuiston seka siihen liittyvan infrastruktuurin (esim. huoltotieverkosto, maakaapelit,
ilmajohdot, nostokentadt ja energianhuollonalue) rakentaminen vaikuttavat metséatalouteen suoraan
maapinta-alan menetyksind. Rakennustdita varten poistetaan kunkin tuulivoimalan rakennuspaikalta
puustoa noin 2,3 hehtaarin alueelta. Lisdksi tieston rakentaminen poistaa maa-alaa
metsdtalouskaytdstd. Hankevastaava solmii maanomistajien kanssa maanvuokrasopimukset
hankealueelta. Maanomistajille maksettava vuokra kompensoi metsdtaloudesta poistuvaa maa-alaa ja
siitd aiheutuvia tulonmenetyksia. Tuulivoimapuistolla on positiivisia vaikutuksia metsatalouden
harjoittamiseen sita kautta, ettd alueelle tehddan uutta tiestdéd, ja nykyistd tiestéa sekd sen
kunnossapitoa parannetaan ja ndin edesautetaan puunkeruun edellytyksia.

Kiinteistéjen arvo

Tuulivoimapuistojen yhteydessa nostetaan tyypillisesti esiin huoli tuulivoimaloiden Kkielteisista
vaikutuksista kiinteistéjen arvoon. Ymparistovaikutusten arviointiin ei kuulu niiden vaikutusten arviointi,
jotka arvioitavalla hankkeella on kiintedn ja irtaimen omaisuuden arvoon. Yleisesti voidaan kuitenkin
todeta tuulivoimapuiston saattavan laskea kiinteistdon arvoa, mikali kiinteistéon kohdistuu esimerkiksi
merkittdvaa maisemallista muutosta ja se koetaan hairitsevana. Kivikankaan hankkeen tuulivoimalat
nakyvat maisemassa laajalla alueella, joten esimerkiksi ldhivesistdjen rannoilla sijaitseville kiinteistoille
voi aiheutua maisemallista haittaa.

Maaliskuussa 2022 julkaistussa Taloustutkimuksen ja FCG:n tutkimuksessa selvitettiin tuulivoiman
vaikutusta asuinkiinteistéjen hintoihin (Suomen uusiutuvat ry 2025d). Tutkimuksessa tarkasteltiin miten
Haapajarvelld, Jokioisissa, Kalajoella, Karvialla, Narpiossd, Perhossa, Raahessa ja Simossa
asuinkiinteistéjen hinnat ovat muuttuneet alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden seurauksena vuosien
2013-2021 aikana. Naissa kunnissa tehtiin yhteensa yli 1 000 asuinkiinteistdkauppaa tarkasteluaikana.
Hieman alle puolet kaupoista tehtiin asemakaava-alueella ja hieman yli puolet asemakaava-alueen
ulkopuolella. Tutkimuksessa huomioitiin asuinkiinteistéjen yleinen hintakehitys Suomessa. Tutkimus-
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aineisto perustuu Maanmittauslaitoksen Kiinteistotietopalvelun kautta saatavilla olevaan tietoon.
Tutkimusaineistoon on keratty ajanjaksolta 2013-2021 kaikki kiinteistdkaupat noin 10 km etaisyydella
kunnan merkittdvimmista tuulivoimapuistoista. Tutkimuksen tulos oli selked; tuulivoimahankkeiden
kayttoonotolla ei ole vaikutusta asuinkiinteistdjen hintoihin tarkastelluissa kunnissa vuosina 2013-2021.
Asuinkiinteistdéjen hintojen muutoksiin vaikuttaa paikallisten asuntomarkkinoiden yleinen kehitys.
Yleisesti tuulivoimalat rakennetaan melko kauas kuntakeskuksista alueille, joissa maan ja asuntojen
arvo on lahtdkohtaisesti matalampi kuin ldhelld kunnan keskustaa. Nain on myds Kivikankaan osalta,
hankealueelta on matkaa Kajaanin keskustaan noin 20 kilometria.

Matkailu

Matkailuun kohdistuvia vaikutuksia voi syntya kaikista luontoon ja ymparistdon kohdistuvista
muutoksista, jotka muuttavat paikallisia elin- ja toimintaoloja tavalla tai toisella. Vaikutukset voivat olla
suoria esimerkiksi maankdytdén estymisen kautta, tai epdsuoria esimerkiksi matkailuimagon
muuttumisen vuoksi. Vaikutukset voivat myds kohdistua pelkdstaan alueeseen liitettyihin aineettomiin
arvoihin, kuten esimerkiksi maisemaan tai luonnonrauhaan. Tyypillista on, etta matkailijat kokevat
vaikutukset yksil6llisesti sen mukaan, mitd kukin alueella tekee tai miten aluetta arvottaa.
Tuulivoimapuistojen matkailuvaikutukset ovat aina tapauskohtaisia riippuen tuulivoimapuiston
sijainnista, ominaisuuksista sekd seudun matkailutoiminnan ja toimintaymparistdn luonteesta.

Kivikankaan lahiseudun matkailutarjonta- ja tuotteet perustuvat ensisijaisesti luontoon: vesistdihin,
metsiin, eldimistddn, eramaamaisuuteen ja rauhaan, mutta toisaalta my®&s erilaisiin aktiviteetteihin seka
alueen historiaan ja perinteisiin. Tuulivoimapuisto ndkyy kaukomaisemassa ja muuttaa siten alueen
perinteistéd maisemakuvaa. Tuulivoimalat ja niiden valot havaitaan laajalla alueella, mika voi aiheuttaa
haasteita etenkin erdmaiseen maisemaan nojautuvalle matkailulle. Tadssa suhteessa on keskeista, miten
tuulivoimapuiston rakenteet nakyvat matkailijoiden liikkuessa alueella ja reiteilld. Matkailijoiden
asenteet ovat joka tapauksessa yksildllisia.

Hankealueen koillispuolella reilun 25 km etdisyydella sijaitsee Vuokatin matkailu- ja urheilukeskus.
Tuulivoimapuisto ei ndy Vuokatin laskettelurinteille, jotka suuntautuvat pohjoiseen poispain
tuulivoimapuistosta. Vuokatin huipulta ei mydskdaan avaudu avointa ndkymaa tuulivoimapuistoon. Osa
hankkeen tuulivoimaloista voi osin ndkya Nuasjarven rannalla sijaitsevan Katinkullan kylpyla- ja
lomakeskuksen rantaan. Alueella voi harrastaa monenlaisia aktiviteetteja, ulkona mm. golfia,
frisbeegolfia, uintia ja talvella hiihtoa. Koska hankkeen maisemalliset vaikutukset Vuokatin
matkailualueille eivat ole merkittavat, ei hankkeella arvioida olevan vaikutusta alueen matkailun
kannalta.

Tuulivoimalat nakyvat Naapurinvaaran huvikeskukselta katsottuna Nuasjarven takana muuttaen nain
kaukomaisemaa ja sen luonnetta. Etdisyytta l[ahimpiin voimaloihin on kuitenkin noin 30 km. Keskuksen
toiminta perustuu ennen muuta eldavaan musiikkiin ja tanssiin, joten maiseman muutoksella ei arvioida
olevan taloudellisia vaikutuksia toimintaan. Naapurinvaaran juurella Nuasjarven rannassa sijaitsee
Naapurinvaaran lomakeskus, joka on monipuolinen majoituskohde. Voimalat nakyvat osin sen rantaan,
mutta maisemalliset vaikutukset ovat vahaiset pitkan etdisyyden takia, eika vaikutuksia lomakeskuksen
toiminnan kannalta arvioida aiheutuvan.

Yli 15 kilometrin etdisyydella sijaitsevat Jormasjarvi seka laajat Nuasjarvi ja Oulujarvi. Tuulivoimapuisto
nakyy monin paikoin jarvien vastarannoille ja vastarannoilla olevien peltojen yli. Tuulivoimapuisto nakyy
heikosti Jormasjarven ja Vaarankylan avoimien peltojen yli noin 23 kilometrin etdisyydelle. Voimalat
voivat olla havaittavissa sopivassa valaistuksessa, mutta niiden maisemallinen vaikutus on vahainen.

Tuulivoimapuisto nékyy Nuasjarven yli Rannankylassa (27 km). Osa tuulivoimapuistosta nékyy harjujen
valista, jolloin lapojen ylédosan heilahtava liike voi olla havaittavissa sopivassa valaistuksessa. Valissa
olevat korkeat vaarat peittdvat suurimman osan voimalasta. Maisemalliset vaikutukset ovat vahaiset
pitkan etdisyyden takia.
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Kajaanin lentokentdn vieresta Pappilanniemelta nakyy, kuinka tuulivoimalat ovat havaittavissa |dhes
kokonaan. Pappilanniemen ja tuulivoimapuiston vaélissé ei ole korkeita vaaroja, jotka peittdisivat
tuulivoimaloiden alaosia. Heikon aamuvalaistuksen takia voimalat erottuvat kuvasta heikosti, joten
niiden sijainnit on merkitty alakuvaan valkoisella. (kaavaselostuksen liitteen 3 havainnekuva A.)

Yhteenveto

- Tydllisyysvaikutuksista vdlittémét vaikutukset muodostuvat voimaloiden rakentamisen ja
kdytén aikana ja vélilliset valmistavan teollisuuden tyépaikoista.

- Voidaan arvioida, etté paikalliseen aluetalouteen voisi jédda noin 10-20 prosenttia hankkeen
investointikustannuksista. Kivikangas 1 tuulivoimahankkeen tapauksessa elinkaaren aikainen
aluetaloudellinen potentiaali olisi noin 79-99 miljoonaa euroa.

- Kivikankaan tuulipuiston arvioidaan tyéllistévédn 20 vuoden aikana Suomessa yhteensé 9 200
henkilétybvuoden edesta.

- Hankkeen positiiviset talousvaikutukset aluetalouteen koostuvat maan vuokrista ja
kiinteistoveroista. Kivikankaan hankkeesta maksettavan Kkiinteistbveron mdééran arvioidaan
olevan noin 37,0-49,3 miljoonaa euroa.

- Tutkimuksen mukaan tuulivoimahankkeilla ei ole vaikutusta asuinkiinteistdjen hintoihin.

- Tuulivoimapuiston infrastruktuurin rakentaminen vaikuttaa metséatalouteen maapinta-alan
menetyksinéd. Tulonmenetyksi& kompensoidaan hankevastaavan maanomistajien kanssa
solmimilla maanvuokrasopimuksilla.

- Kivikankaan lahialueen matkailu perustuu ensisijaisesti luontoon. Tuulivoimalat ja niiden valot
havaitaan laajalla alueella, miké voi olla haitallista matkailukokemuksen kannalta. Matkailijat
kokevat ja arvottavat kuitenkin yksiléllisesti matkailukokemuksiaan. Hankkeen maisemalliset
vaikutukset Vuokatin matkailualueille eivdt ole merkittédvét, joten hankkeen ei arvioida
vaikuttavan matkailuun alueella.

8.20 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

8.20.1 Yhteisvaikutukset maankayttédn ja yhdyskuntarakenteeseen

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttédon kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta tarkasteltavaksi on
otettu suunnitteilla olevat, toiminnassa olevat hankkeet ja maakuntakaavojen aluerajaukset noin 20
kilometrin etdisyydeltd Kivikankaan hankealueesta (Kuva 8-32). Yhteisvaikutusten arvioinnissa
tarkastelualueena on erityisesti tuulivoimapuiston lahiymparist6 ja tiedossa olevista muista hankkeista
Katajamaki, Kukkokangas, Kivikangas II seka Sivakkalehto.

Muiden hankkeiden kanssa muodostuvien yhteisvaikutusten syntyyn ja luonteeseen vaikuttavat eri
hankealueiden toteuttamisen ajankohdat seka hankkeiden suunnitteluprosessien myoéta toteuttamiseen
asti etenevien voimaloiden lukumaara ja korkeus, joita on tdssa vaiheessa vield mahdotonta arvioida.
Toteutuneet ja suunnitellut voimalat muodostavat kuitenkin varsin laajalle alueelle uuden
aluerakenteellisen elementin.

Kivikankaan hankkeen suunnittelussa on huomioitu Kajaanin kaupungin tuulivoimarakentamista
ohjaavan Kajaanin tuulivoimaohjelman 2035 kriteerit ja periaatteet seka Kajaanin ekologisen verkoston
selvitys (2024). Tuulivoimaohjelmassa on maaritelty vahimmaissuojaetdisyydet muun muassa
asutukseen ja arvokkaisiin luontokohteisiin. Vireilld olevien ja mahdollisten tulevien hankkeiden
kaavoituksessa edellytetaan ottamaan nama suojaetdisyydet huomioon. Tiedossa olevien Kajaanin
kaupunkiin sijoittuvien hankkeiden koko voi nykyiseen suunnittelutilanteeseen ndahden pienentya ja
voimalasijainnit tarkentua etd@ammas olemassa olevasta asutuksesta ja luonnon arvokohteista.
Tuulivoimaohjelman kriteeristd huomioiden I&hivaikutusalueille aiheutuu rajoittavia vaikutuksia, joiden
merkitys hankesuunnitelmille tarkentuu ndiden hankkeiden osayleiskaavaprosessien edetessa.
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Alueiden toiminnallinen luonne muuttuu ensisijaisesti muuttuvan maankaytén alueilla (voimalapaikat,
tielinjat, energiahuollon alue ja sille sijoittuva sahkdasema, sahkdnsiirto) seka toisaalta yleisella tasolla
ldhinna metsatalousalueesta myds energiatuotannon alueeksi. Samalla virkistykseen kuten
metsastykseen, marjastukseen ja retkeilyyn kdytettavien alueiden luonne osin muuttuu ja pirstoutuu,
vaikka tuulivoimapuistojen alueilla liikkumista ei yleisesti rajoiteta puomeilla tai aidoilla.

Tuulivoimapuistojen rakentamisen mydéta muuttuva maa-ala on hankealueiden kokoon ja harvaan
asuttuihin metsatalousvaltaisiin alueisiin ndhden suhteellisen vahainen, jolloin valitén rakenteellinen
muutos maankdytdssad jaa kohtalaisen pieneksi. Merkittdvin muutos maankayttédn kohdistuu laajan
maisemakuvan muutoksesta seka melu- ja valkevaikutusten my6tda mahdollisista vaikutuksista
asumisviihtyvyyteen, virkistykseen seka asuinrakentamisen estymisend hankealueilla ja
sahkonsiirtoreiteilld. Yhteisvaikutusten tarkastelussa olevat tuulivoimahankealueet sijoittuvat padosin
olemassa olevan yhdyskuntarakenteen harvan asutuksen alueelle taajama- ja kylarakenteen
ulkopuolelle, mikd vahentdaa yhdyskuntarakenteellisen vaikutuksen merkittdvyyttd. Tiedossa olevien
laheisten hankkeiden kautta etenkin eteldiseen Kajaaniin muodostuu joitakin alueita, joissa asuu ihmisia
useamman kuin yhden tuulivoima-alueen laheisyydessa ja voimaloita saattaa olla useammalla
nakymasektorilla lisdten mahdollisesti koetun viihtyvyyshaitan merkittavyytta.

Alueilla ei ole merkittavia rakentamispaineita tai yhdyskuntarakenteen laajentumiseen liittyvia paineita.
Hankealueiden lahivaikutusalueille sijoittuu lukumaardisesti suhteellisen vahan asutusta ja loma-
asutusta vahentaen olemassa olevalle maankaytdlle kohdistuvia vaikutuksia. Tarkasteltavat hankkeet
on paadosin osoitettu vaikutusalueen maakuntien voimassa olevissa ja osin Vvireilld olevissa
maakuntakaavoissa tuulivoimatuotantoon soveltuviksi alueiksi. Tuulivoima-alueiden
maakuntakaavoitus eli maakunnallinen ohjaus on osaltaan turvannut sen, etta maakuntakaavoituksen
yhteydessa on jo arvioitu vyleispiirteisesti tuulivoimatuotannon ja eri maankdyttdmuotojen
yhteensovittamisen periaatteet ja tarkasteltu myds alustavia yhteisvaikutuksia.

Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden ja maakuntakaavojen tavoitteiden mukaisesti hankkeiden
on tarkoitus hyddyntaa sahkdnsiirrossa mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia ja samoja
johtokaytavia, mika vahentada maa- ja metsatalouskdytdstd poistuvan maa-alan maaraa, linjojen
maankayttda pirstovaa vaikutusta ja maisemavaikutuksia. Voimajohtolinjojen rakentaminen vahentaa
puuston poistojen myédta jonkin verran metsatalouskdytossa olevaa metsdalaa. Suunnitellut uudet
johtokaytavat sijoittuvat olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ulkopuolelle maa- ja
metsatalousvaltaisille alueille. Vireilld olevien hankkeiden Kivikangas I, Kivikangas II, Kukkokangas ja
Sivakkalehto on lahtdkohtaisesti tarkoitus kayttaa sahkoénsiirrossa olemassa olevaan johtokaytavaan
rakennettavaa uutta yhteista voimajohtoa. Toteutuessaan sahkdnsiirtoratkaisu vahentaa huomattavasti
vaikutuksia verrattuna uuteen johtokdytavaan rakennettavia useita toisistaan erillisia hankekohtaisia
uusia voimajohtoja.

Hankekohtaisessa kaavoituksessa ja lupamenettelyssd hankkeiden toteuttaminen suunnitellaan siten,
etta lahiymparistdn olemassa olevalle maankaytdlle kuten asutukselle ja kiinteistéjen muulle kaytoélle
aiheutuva haitta on mahdollisimman véhdinen. Tuulivoimaloiden sijainnin tarkempi ohjaus ja
vaikutusten arviointi tarkentuvat yksityiskohtaisemman suunnittelun yhteydessa, kun hankkeiden
voimaloiden lukumaarat, sijaintipaikat, korkeudet ja muut ominaisuudet tarkentuvat. Yhteisvaikutusten
arviointi on toteutettu suunnitteluvaiheessa olevien tuulivoimapuistojen osalta maksimi- ja
varovaisuusperiaatetta noudattaen voimaloiden suunnitelluilla enimmaismaarilla ja tuulivoimaloiden
maksimikokonaiskorkeuksilla.

Hankkeiden sijoittuessa olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ulkopuolelle niilld ei katsota olevan
merkittdvia vyhteisvaikutuksia maankayttéén tai yhdyskuntarakenteeseen. Merkittavin muutos
maankayttéon kohdistuu melko laajan maisemakuvan muutoksesta erityisesti laajojen vesialueiden
ymparistbissa sekda maisema-, melu- ja valkevaikutusten myo6ta mahdollisista vaikutuksista
asumisviihtyvyyteen, virkistykseen seka asuin- ja lomarakentamisen estymisena suunnittelualueilla.
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Vireilld olevat tuulivoimahankkeet rajoittavat toteutuessaan asuin- ja lomarakentamista voimaloiden
lahiymparistdssa siten, etta mikali tuulivoimaloiden melu ylittdd mallinnuksessa 40 dB A:n ohjearvon,
ei asuin- tai lomarakennusta voi rakentaa kyseiselle alueelle. Kyseinen vaikutusalue rajoittuu
hankesuunnittelun myoéta tavallisesti likimain osayleiskaava-alueen rajojen sisalle. Hankkeiden
toteuttaminen voi ndin ollen muodostaa metsaisille, olemassa olevasta vakituisesta ja vapaa-ajan
asutuksesta suhteellisen etaalle jaaville erdmaa-alueille uusia rakentamista rajoittavia alueita. Tallaiset
alueet eivat paasdantdisesti ole lahimpien kyla- ja taajama-alueiden laajenemisaluetta tai
rakentamispaineeltaan merkittavia alueita, joten vaikutukset rakentamismahdollisuuksille arvioidaan
suhteellisen vahaisiksi.
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Kuva 8-32. Kivikankaan ldhiympé&ristén muut hankkeet (tilanne 5/2025).
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8.20.2 Yhteisvaikutukset maisemaan

Nakymaalueanalyysissa (Kuva 8-33) on tutkittu hankkeen ja lénsipuolella sijaitsevan Katajamaen,
itdpuolella sijaitsevan Sivakkalehdon seka Kivikankaan alkuperdisestd hankealueesta erotettujen ja
mahdollisesti myohemmissa vaiheissa omina hankkeinaan kehitettavien Kivikangas II:n (18 voimalaa,
idassda) ja Kukkokankaan (6 voimalaa, lounaassa) tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia.
Yhteisvaikutuksia muodostuu tuulivoimapuistojen lahialueilla sijaitseville jarville sekd avoimille pelto- ja
suoalueille, sekd kauemmaksi laajempien vesialueiden yhteyteen, kuten Oulujdrvelle. Tuulivoimapuistot
sijoittuvat lahes 50 kilometrin pituudelle, jolloin yksittdinen havainnoitsija pystyy nékemadaan vain pienen
osan kerrallaan kokonaisuudesta. Katajamden hanke on mallinnettu hankkeen YVA-selostuksen
mukaisena yli 50 voimalan hankkeena. Alkuvuoden 2025 alustavan tiedon mukaan Katajamden hanke
tulee kuitenkin pienentymaan voimalamaardltdan noin yhteen kolmannekseen, mika vahentaa
huomattavasti alueella suunnitteilla olevien hankkeiden yhteisvaikutuksia.

Hankkeiden yhteisvaikutukset ovat merkittavimmat hankkeiden valisilla alueilla, jossa tuulivoimapuistot
ndkyvat yleensa vastakkaisilla suunnilla. Hatulanmaella Kivikankaan hankealueen (seka siita eriytetyt
Kukkokangas ja Kivikangas II) ja Katajamaen tuulivoimapuistot nakyvat vastakkaisilla suunnilla,
Katajamaen voimalat noin 2,5 kilometrin ja Kivikankaan voimalat 8,5 kilometrin etdisyydelta.
Koivukyléan nakdkulmasta tuulivoimaloita on myo6s [annen ja idadn suuntaisilla sektoreilla. Murtomaelle,
Mainuanvaaraan ja Lehtovaaraan ei muodostu merkittavia yhteisvaikutuksia, koska alueiden maisema
on peitteista. Kivikankaan ja Sivakkalehdon valisella alueella on vahemmé&n asutusta ja Lahnasjarven
maisema on suhteellisen peitteistd Kivikankaan tuulivoimapuiston suuntaan. Terrafamen kaivosalueelle
yhteisvaikutukset eivat ole merkittavat alueen kaivosteollisen luonteen takia.

Kivikankaan seka Katajamaen ja Sivakkalehdon tuulivoimapuistot muodostavat kauempaa katsottaessa
kolmen erillisen tuulivoimapuiston kokonaisuuden. Kauemmaksi yli 10 kilometrin etdisyydelle
muodostuu my6s laajoja yhteisvaikutusten alueita. Katajamaen tuulivoimahankkeella muodostuu
vahemman yhteisvaikutusten nakymaalueita Nuasjarven ja Jormasjarven suuntaan valissa olevien
korkeampien vaarojen takia. Sivakkalehdon kanssa Kivikankaan tuulivoimapuistolla muodostuu myds
yhteisvaikutuksia kyseisille Nuasjarven ja Jormasjarven alueille. Yhteisvaikutuksia heikentaa kuitenkin
pitkat etdisyydet. Kivikankaalta on vesistdihin etdisyytta yli 20 kilometria ja Sivakkalehdolla yli 15
kilometria. (Kuva 8-36)

Oulujarvelle muodostuu laajoja yhteisvaikutusten nakymdalueita Katajamden ja Sivakkalehdon
tuulivoimapuistojen kanssa. Yhteisvaikutuksia heikentavat kuitenkin pitkat etdisyydet, Kivikankaan
tuulivoimapuiston vaikutukset muodostuvat Oulujarvelle yli 17 kilometrin ja Sivakkalehdon yli 35
kilometrin etdisyydelle. Sivakkalehto sijoittuu myo6s Kivikankaan tuulivoimapuiston taakse Oulujarven
suunnasta katsottuna. Pitkien etdisyyksien takia maisemalliset yhteisvaikutukset eivat ole naille laajoille
vesistdille kuitenkaan merkittavia. (Kuva 8-35)

Yhteisvaikutukset ovat kohtalaisia tuulivoimapuistojen yhteisilla |dhialueilla. Etaisyytta Kivikankaan
hankkeen tuulivoimaloista on Katajamaen tuulivoimaloihin lyhimmillaan 7,5 kilometria ja Sivakkalehdon
voimaloihin 10 kilometria, mika osaltaan vahentdd niiden valisille alueille muodostuvia
yhteisvaikutuksia. Maisemalliset vaikutukset tuulivoimapuistojen valisilla alueilla ovat kohtalaiset. Mikali
Kivikankaan hankekokonaisuudesta eriytetyt Kukkokangas (6 voimalaa) ja Kivikangas II (18 voimalaa)
etenevat omina hankkeinaan, niista aiheutuu edelld mainituille kdynnissa olevien tuulivoimahankkeiden
vdlisille alueille lisddvid maiseman yhteisvaikutuksia (Kuva 8-34).
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MERKKIEN SELITYKSET

WAIN HAMKEEEN
TULLIMOIMALET
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WAIN MULT TUULE
NOIMALAT NAKY VAT
ALUEELLE
HANKKEEN TUULIVOIMALA,
MULU TUULIOIBALR

TULLIYDIRAPLUISTON
ALUERAJA

Kuva 8-33. Yhteisvaikutusten nédkyméalueanalyysi Kivikangas I hankealueesta ja ldhialueen muista hankkeista.
Kivikangas 1 alueen Vvdlittbmésséd Idheisyydessd iddsséd sijaitsee Kivikangas II ja lounaassa Kukkokangas,
lénsipuolella Katajaméen tuulivoimahanke ja itdpuolella etéémpénd Sivakkalehdon tuulivoimahanke. Hankkeiden
suunnittelutilanne alkuvuoden 2025 tilanteen mukaisena.
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Kuva 8-34. Havainnekuva (K) Rasiméentieltd Palosuon ldhettyviltd. Kaksi l&hintd voimalaa kuuluvat Kukkokankaan
tuulivoimapuistoon ja loput Kivikankaan tuulivoimapuistoon. Etédisyys ldhimpddn voimalaan on noin 700 m.
Ylédkuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi.
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Kuva 8-35. Havainnekuva (R) yhteisvaikutuksista Kontiolanniemen leirintdalueen rannasta Oulujérvelts. Ylékuvassa
16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm. Alakuvaan on merkitty Kivikankaan tuulivoimalat sinisind, Katajamé&en
violetteina, Kivikangas 2 vaalean vihredné ja Kukkokangas vaalean sinisen. ja Sivakkalehto keltaisena.
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Kuva 8-36. Havainnekuva (T) yhteisvaikutuksista Ahoniemen rannasta Nuasrjarveltd. Yldkuvassa 16 mm objektiivi
Jja alakuvassa 50 mm. Alakuvaan on merkitty Kivikankaan tuulivoimalat sinisind, Katajaméen violetteina, Kivikangas
2 vaalean vihredné ja Kukkokangas vaalean sinisenéa.
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8.20.3 Yhteisvaikutukset linnustoon

Oulujarven eteldpuolelle sijoittuu useita muita tuulivoimahankkeita noin ita-lansisuuntaisena rintamana,
Kivikangas I lahimpana Kivikangas II ja Sivakkalehto itdpuolella, Kukkokangas lounaassa seka
Katajamaki lansipuolella. Mikali kaikki toteutuisivat, niisté saattaisi muodostua kokonaisuutena
muuttolinnuille melko huomattava estevaikutus. On kuitenkin huomattava, etta yleisesti ottaen lintujen
paamuuttoreitteja ei alueella sijaitse, mutta paikallisia vaikutuksia linnustoon saattaa koitua. Edelleen
tuulivoima-alueiden kokonaisuus lisda Oulujarven eteldpuolisten alueiden metsien katoa ja
pirstoutumista, mutta vaikutuksia pidetaan kuitenkin pienempina kuin alueella melko intensiivisesti
harjoitettavan metsdtalouden.

8.20.4  Yhteisvaikutukset varjon vilkkumiseen

Kivikankaan tuulivoimapuiston l&dheisyyteen on suunnitteilla nelja tuulivoimapuistoa, joiden kanssa voi
esiintya valkkeen yhteisvaikutuksia. Kunkin lahialueen hankkeen suunnittelutilanne on kesken, ja
hankesuunnitelmien koot sekd voimalapaikat tulevat paivittymaan. Lahialueen hankkeet ovat:

- Kivikangas 2 (18 voimalaa)

- Kukkokangas (6 voimalaa)

Sivakkalehto (35 voimalaa)
- Katajamaki (51 voimalaa)

Valkemallinnuksissa kaikkien puistojen voimaloille on kaytetty napakorkeutta 200 m, roottorin
halkaisijaa 200 m seka samaa lapaprofiilia kuin Kivikankaan voimaloille (maksimileveys 4,8 m ja leveys
90 % etaisyydella tyvesta 1,5 m).

Todenndkoisen valkkeen yhteisvaikutukset on esitetty seuraavassa karttakuvassa (Kuva 8-37) Muiden
hankkeiden voimalakohtaiset sijaintitiedot ja reseptorikohtaiset vdlkeajat on esitelty erillisessa
vdlkemallinnusraportissa (liite 6.). Yhteisvaikutusten mallinnuksen perusteella todennakodinen vdlkeaika
jaa ohjearvojen alle kaikkien ymparistdssa sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten kohdilla. Mallinnusten
perusteella Kivikankaan voimaloilla ei ole valkkeen yhteisvaikutuksia naapuripuistojen voimaloiden
kanssa ympardivan asutuksen kohdalla.
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Kuva 8-37. Kivikankaan ja neljén naapuripuiston (Kivikangas 2, Kukkokangas, Katajaméki ja Sivakkalehto)
tuulivoimaloiden aiheuttama todenndkdinen vélketuntien mé&éréd ilman puuston vaikutusta.

8.20.5 Melun yhteisvaikutukset

Yhteismelumallinnuksen keskidanitason LAeq tulokset on laskettu 35 dB:n vyohykkeelle asti.
Seuraavassa kuvassa (Kuva 8-38) on esitetty keskidanitason LAeq leviamiskartta Kivikangas 1:n
hankealueen 33:lle suunnitellulle voimalalle sekd viereisten tuulipuistojen yhteisvaikutukselle
(Kivikangas 2, Kukkokangas, Sivakkalehto, Katajamaki). Meluvythykkeet on esitetty 5 dB:n valein
siten, ettd vaaleanvihredn alueen raja vastaa LAeq 35 dB:n tasoa ja tummanvihrean alueen raja 40
dB:n tasoa.

Melun leviamislaskennan perusteella 40 dB:n melukdyréa ulkona ei ulotu I[&dhimpiin asuin- ja
lomarakennuksiin, kun ottaa huomioon yhteismeluvaikutukset Idhimpien tuulivoimapuistojen kanssa.
Reseptoripistelaskennan perusteella korkein keskidganitaso LAeq 36,5 saavutetaan reseptoripisteessa
R12, jonka kayttotarkoitukseksi on merkitty asuinrakennus.
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Kuva 8-38. Yhteismelumallinnuskartta keskidénitasoille.

8.20.6  Yhteisvaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja alueen virkistyskayttéon

YVA-menettelyn aikana lahialueen asukkaat esittivat huolia useiden tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutuksista. Kivikankaan tuulivoimahankkeen lahialueelle sijoittuu muutama muukin suuri
tuulivoimahanke, joiden osalta asukkaissa on herattanyt huolta etenkin asunnon ja/tai vapaa-ajan
asunnon sijoittuminen tuulivoimahankkeiden valiin. Taman takia asukkaat ovat kokeneet hankkeista
aiheutuvan kokonaisrasituksen kohtuuttomaksi. Vaikutustyyppien osalta maisema seka melu ja valke
ovat huolettaneet, ja yleisétilaisuuksien aikana pidetyissa puheenvuoroissa nousi esille Piiparinmaen
tuulivoimapuiston aiheuttamat meluhaitat. Melun ja valkkeen osalta on laadittu yhteismallinnukset, eika
niiden mukaan aiheudu yhteisvaikutuksia lahimpien hankkeiden kanssa. Nain ollen niista aiheutuvia
yhteisvaikutuksia ihmisten elinoloihin ei my6skaan aiheudu.

Vaikutukset lahialueen asukkaiden ja vapaa-ajan asukkaiden elinoloihin ja viihtyvyyteen riippuvat
suuresti siitd, mitka tuulivoimahankkeet etenevat toteuttamiseen saakka. Lahimmat tuulivoima-
hankkeet ovat toistaiseksi viela YVA-menettely- ja/tai kaavoitusvaiheessa, eika mikaan hankkeista ole
edennyt vield rakennusvaiheeseen. Tuulivoimahankkeiden kokoluokka vaihtelee alle kymmenen
voimalan hankkeista yli 50 voimalan hankkeisiin. Kokonaisuudessaan tuulivoimatuotannolle on
suunnittelussa siis laajoja alueita, ja talldin yhteisvaikutukset voivat olla merkittavat, mikali hankkeet
etenevat toteutusvaiheeseen. Kuitenkin yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitava, etta hanke-
suunnitelmat muuttuvat ja tarkentuvat jatkuvasti niihin liittyvien YVA- ja kaavaprosessien edetessa.
Ajantasainen hanketilanne tarkistetaan ja esitetdan suunnittelun seuraavassa vaiheessa.

Rakentamisen aikaiset yhteisvaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen riippuvat erityisesti
hankkeiden rakentamisen aikatauluista. Etenkin kuljetusten kannalta vaikutusten suuruus kasvaa,
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mikali ne ajoittuvat samalle ajankohdalle useamman hankkeen kohdalla. Talléin on todennakdisempaa,
etta lilkennehaittoja voi aiheutua ldhialueelle. Virkistyskayttédn kohdistuvat yhteisvaikutukset ovat
myds suurimmat rakennusaikana, silld hankealueilla kulkemista joudutaan rajoittamaan valiaikaisesti
turvallisuussyista. Vaikutukset ovat suurimmat, jos usea hanke toteutetaan samanaikaisesti.

Toiminnan aikaiset yhteisvaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttéon hankealueilla
muodostuvat melu- ja vdlkevaikutuksista, ja kauempana pdaasiassa maisemavaikutuksista ja
virkistyskokemuksen muuttumisen kautta, varsinkin kun alueiden virkistyskdytén voidaan olettaa
perustuvan laajemminkin luonnonrauhaan. Merkittavimmat toiminnan aikaiset yhteisvaikutukset on
todettu kohdistuvan maisemassa tapahtuviin muutoksiin myés YVA-menettelyn aikana toteutetuissa
selvityksissa. Kaikkien suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden toteutuminen muuttaisi laajan alueen
maisemakuvaa, ja tuulivoimalat olisivat havaittavissa useasta suunnasta (Kuva 8-33). Erityisesti
vaikutukset olisivat merkittavat tuulivoimahankkeiden valiin jaavien alueiden asukkaille ja vapaa-ajan
asukkaille. Yksittainen havainnoitsija pystyy kuitenkin ndkemdan laajasta kokonaisuudesta vain pienen
osan kerrallaan, jolloin yhteisvaikutukset jaavat vahaisemmiksi. Oulujarvelle muodostuu laajoja
yhteisvaikutusten ndkymaalueita. Yhteisvaikutuksia heikentaa kuitenkin pitkat etaisyydet, joiden takia
maisemalliset yhteisvaikutukset eivat ole nadille laajoille vesistoille merkittavia.

Virkistyskaytdn osalta useampien tuulivoimahankkeiden toteutuessa, hiljaisten luontoalueiden
Idytaminen vaikeutuu tai niille paasy voi vaatia pidemman siirtyman kuin aiemmin. Luontoon vahvasti
tukeutuvaa alueiden virkistyskayttod ovat vaellus ja muu ulkoilu, marjastus, sienestys ja metsastys.
Tuulivoimalat eivat estd alueiden virkistyskaytt6a, mutta muuttavat ymparistdon luonnetta:
tuulivoimalan ndkyminen maisemassa voi aiheuttaa mielikuvan teollisesta maisemasta
luonnonmaiseman sijaan. Vaikka osa ihmisista voi kokea muutoksen maisemassa kielteisena, on
todenndkoistd, ettd muuttuneeseen maisemaan ajan myota totutaan, jolloin tuulivoimaloiden
nakymisen hairitsevyys vahenee. Tuulivoimaloiden lahialueiden saavutettavuus paranee, kun
tuulivoimaloille johtavat tiet parannetaan tai osin luodaan uusia huoltoteitd, jotka pidetaan aurattuina
talviaikaan. Tama voi helpottaa esim. metsastysta, marjastusta ja sienestysta ja satunnaisen retkeilijan
kulkua alueilla.

Myodnteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat tuulivoimapuiston rakentamisen, huollon ja yllapidon
kautta muodostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutuminen
seudulla voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tydpaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin
tuulivoimaloiden huollossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan
arvioida olevan kokonaisuutena mydnteisia.

8.20.7  Yhteisvaikutukset turvallisuuteen, tutka- ja viestintayhteyksiin

Rakentamisajan turvallisuusriskit, mikali useita tuulivoimahankkeita toteutetaan samanaikaisesti,
liittyvat etupdassa liikkenteen lisaantymiseen. Rakentamisvaiheessa liikenteelliset yhteisvaikutukset ovat
mahdollisia, mikali tuulivoimapuistojen rakentaminen tehdaan yhta aikaa ja kuljetukset suuntautuvat
samoille reiteille. Liikenteen aiheuttamat hairiét (melu), lilkennemadarat ja sita kautta turvallisuusriskit
lisaantyvat. Eri hanketoimijoiden vyhteistyd aikataulujen koordinoinnissa nousee silloin tarkeaan
asemaan. Liikenteestd johtuvat vaikutukset kohdistuvat rakentamisaikaan, eli ovat lyhytaikaisia
suhteutettuna tuulivoimahankkeen koko elinkaareen.

Yksittaiset tai lahekkaiset tuulivoimahankkeet voivat aiheuttaa hairidita radioyhteyksiin perustuville
jarjestelmille. Useat tekijat vaikuttavat hairididen aiheutumiseen esimerkiksi tv-vastaanotolle
(voimaloiden, lahetinaseman ja tv-vastaanottimien sijainti, lahettimen signaalin voimakkuus ja
suuntaus, antennin ominaisuudet ja suuntaus sekd maaston muodot ja muut mahdolliset esteet), mutta
tuulivoimahankevastaavat ovat vastuussa toimenpiteistd, joilla hankkeiden aiheuttamat hairi6t
poistetaan. Antenni-tv-signaalin osalta antennin suuntaus tai vahvistimen asentaminen on useissa
tapauksissa ollut riittava toimenpide.
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Puolustusvoimat arvioi hankekohtaisesti tuulivoimaloiden vaikutukset ilmavalvontatutkiin ja muihin
Puolustusvoimien toimintoihin. Arvioinnissa huomioidaan kuitenkin jo toteutetut ja muut suunnittelussa
olevat hankkeet eli myds hankkeiden yhteisvaikutukset. Myds Ilmatieteen laitos ja lentoturvallisuutta
valvovat viranomaiset huomioivat hankkeiden hyvaksyttavyyden arvioinnissa niiden yhteisvaikutukset.

8.20.8 Muut yhteisvaikutukset

Liikenne

Rakentamisajan yhteisvaikutukset liikenteeseen riippuvat suuresti siitd, miten eri hankkeiden
rakentamisaikataulut ja sen mydtéa kuljetukset ajoittuvat. Vaikutukset liikennemaariin ja -
turvallisuuteen voivat nousta merkittaviksi, jos useamman hankkeen rakentaminen tapahtuu yhté aikaa
tai jos useiden hankkeiden rakentamisessa kaytetddn samoja kuljetusreitteja ja hankkeiden
rakentaminen tapahtuu perakkain, jolloin esimerkiksi raskaan liikenteen kuljetuksia voi olla samoilla
alueilla hyvinkin pitkaan.

Kaytdén aikainen huoltoliikenne ei ole maarallisesti merkittdvaa ja se jakaantuu seka hyvin pitkalle ajalle
ettd laajalle alueelle. Na@in ollen kayton aikaiset liikennevaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Luonnonvarojen hyodyntaminen

Tuulivoimahankkeiden kielteisia yhteisvaikutuksia luonnonvaroihin aiheutuu erityisesti poistuvasta
puustosta sekd materiaalitarpeista.

Yhteisvaikutukset ovat merkittdvimmat rakennusvaiheessa, silla materiaalitarpeet tuulivoimapuiston
toteuttamisessa ovat suuret. Tassa on arvioitu Kivikankaan tuulivoimahankkeen toteuttamisen
materiaalimaaria, jonka perusteella suurin osuus hankkeessa kaytettavistd materiaaleista koostuu
teraksesta, raudasta ja betonista. Mikali kaikki lahialueen hankkeet toteutuvat, tarvitaan edelld
mainittuja raaka-aineita erittdin merkittavia maaria. Tuulivoimapuiston toteutus vaatii myos
pohjarakentamista, ja se puolestaan maa- ja kiviaineksia. Naiden osalta on syytéd huomioida raaka-
aineiden saatavuus ja riittavyys hankealueiden |ahiympéristossa, jotta luonnonvarojen kaytté on
kestavaa.

Tuulivoimahankkeiden toteuttaminen vaatii my6s puuston poistoa tuulivoimaloiden seka sahkoénsiirron
ja siihen liittyvien rakenteiden osalta. Alueet tulee myo6s hankkeiden elinkaaren ajan sailyttaa
puuttomina, jolloin aluetta ei niiltd osin voida hyédyntaa esimerkiksi metsatalouteen.

Tuulivoimahankkeiden positiiviset vaikutukset kohdistuvat vihredn siirtyman ja energiaomavaraisuuden
vahvistamiseen. Luonnonvarojen hyddyntamisen kannalta tuulivoimahankkeet mahdollistavat
aineettoman luonnonvaran, tuulen, hyédyntéamisen energian tuotannossa.

Copyright © AFRY Finland Oy



@ F R Y Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava
/A 185

9 Kaava-alueen ulkopuolisen sahkdnsiirtoreitin nykytila ja
vaikutusten arviointi

Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuvalta sdahkdasemalta sdahké siirretaan uudella 400 kV ilmajohdolla
Vuolijoen sdhkdéaseman liityntapisteeseen, jossa sahkd siirtyy valtakunnan verkkoon. Rakennettava uusi
voimajohtoreitti sijaitsee alkumatkaltaan osayleiskaava-alueella ja suurimmalta osin osayleiskaava-
alueen ulkopuolella. Fingrid tulee rakentamaan uuden Hdéyttikankaan sdhkéaseman nykyisen Vuolijoen
sahkbaseman viereen, kun Jarvilinja 2 voimajohto valmistuu vuonna 2026. Kivikankaan
tuulivoimahankkeen liityntapiste on talla uudella sdhkéasemalla.

Kivikankaan 400 kV voimajohto sijoittuu p&aasaantdisesti Fingridin Vuolijoki - Tihisenniemi B ja
Terrafamen Vuolijoki - Talvivaara 110 kV voimajohtojen rinnalle. Uuden voimajohtolinjauksen
kokonaispituus on noin 26,9 km (Kuva 9-1).
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Kuva 9-1. Kaava-alueen alustava ulkopuolinen sdhkonsiirtoreitti.
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9.1 Luonto, suojelualueet ja ekologiset yhteydet

Nykytila

Hankealueen ulkopuolisen voimajohtoreitin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys laadittiin vuosina 2020-
2021. Voimajohtoreitilla selvitykset laadittiin suunnitellun voimajohdon keskilinjasta 100 metrin
levyiselta vybhykkeeltd. Kuva 9-2 esittdd ulkoisen voimajohtoreitin laheisyydesséa sijaitsevat
luontoarvot.

Suunniteltu tuulivoimapuiston ulkoinen voimajohto sijoittuu Terrafamen 110 kV voimajohdon ja
rautatien vierelle. Reitin varrella metsat ovat talouskdytdssa ja suoalueet on suurelta osin ojitettu.
Metsat ovat kivenndismailla mantyvaltaisia kuivahkoja variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) tai
sekapuustoisia tuoreita puolukka-mustikkatyypin (VMT) kankaita. Ojitetut turvemaat ovat muuttuneet
padosin puolukka- ja varputurvekankaiksi. Metsdhakkuita tai harvennuksia on tehty useassa paikassa.

Suurin osa reitin varren kosteikoista on ojitettu ja ne ovat muuttuneet turvekankaiksi. Pienialaisia
luonnontilaisen kaltaisia suopainanteita on paikoin reitin varrella, ne ovat paaosin puustoisia rameita tai
pienida nevoja. Laajin luonnontilainen suo on Koukosuo Murtomaelld, joka on nykyisen voimajohdon
vieressd harvapuustoista nevaa, kauempana avointa rimpista nevaa. Johtoreitti ylittaa viisi jokea
(Haukijoki, Matojoki, Vaaranjoki, Syvajoki ja Vuottojoki) seka kaksi puroa (Tiaispuro ja Leppdapuro).
Jokien ja purojen varren kasvillisuus on niitéd ymparbivad metsaa rehevampaa joko tuoretta tai
lehtomaista kangasta. Johtoreitille ei sijoitu lampia, jarvia tai lahteita.

Ulkoisen voimajohtoreitin varrella on yksi Metsakeskuksen rajaama metsdlain § 10 mukainen erityisen
tarkea elinymparistd Haukijoen varren pienvesien valitén lahiymparistd, joka sijaitsee noin 25 metrin
etdisyydelld nykyisesta voimajohdosta. Muita rajattuja metsalakikohteita sijaitsee lahimmilldan noin 130
metrin etdisyydelld nykyisesta voimajohdosta. Naiden kohteiden lisdksi maastoselvityksessa havaittiin
yksi mahdollinen metsdlain kohde Makrénnevalle sijoittuva jakalapeitteinen kallio, jossa kasvaa
harvakseltaan mantya. Kohteen ymparistd on metsatalouskaytdssa. Etdisyytta nykyiseen voimajohtoon
on 30 metria.

Voimajohtoreitin varren eldimistd on samankaltaista kuin hankealueella. L&hin tiedossa oleva liito-
oravalle sijoittuva elinpiiri perustuu vuoden 2004 yhteen liito-oravahavaintoon sijoittuen ulkoisesta
voimajohdosta kaakkoon, aivan tuulivoimapuiston koillisnurkkaan. Elinpiirin [&hialue on on liito-oravalle
potentiaalista kuusivaltaista metsaa. Viitasammakolle sopivia pienid lampia ei reitille sijoitu. Saukkoa
voi esiintya Vuottojoessa ja Syvdjoessa. Muuten lajisto koostunee ihmisvaikutuksen alla olevien
ymparistéjen lajistosta.

Ulkoisen sahkdnsiirron ymparistdon sijoittuu linnustollisesti tarkeita alueita. Kansallisesti tarkea FINIBA-
alue Talaskangas-Joutensuo (540129) sijaitsee 7 km paassa ulkoisen sahkoénsiirron reitilta.
Kansainvalisesti tarkea IBA-alue Talaskangas (sama kuin edellisen FINIBA-kohteen lannenpuoleinen
osa-alue) sijaitsee 8 km paassa reitilta. Kohde on my6s maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI,
Talaskangas 540161). FINIBA-alue Raudanveden suot (540130) sijaitsee 11 km etdisyydella reitista.
FINIBA-alue Sotkamon vaarajakson metsat (820191) sijaitsee 7 km paassa ulkoiselta
sahkonsiirtoreitilta.

Ulkoisen voimajohtoreitin lahialueelle ei sijoitu Natura 2000-alueita, Iuonnonsuojelualueita,
valtakunnallisesti arvokkaita geologisia kohteita, valtion maiden muita suojelukohteita (Metsdhallitus
2022) tai soidensuojelun tdydennysehdotuksen alueita.
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Kuva 9-2. Kaava-alueen ulkopuolisen voimajohtoreitin léheisyydessé sijaitsevat luontoarvot.

Vaikutusten arviointi

Voimajohdosta aiheutuvat kasvillisuusvaikutukset keskittyvat rakennusvaiheeseen. Voimajohto sijoittuu
ldhes koko matkalta nykyisen voimajohdon ja rautatien viereen, jolloin vaikutus maastoon on
vahaisempi kuin kokonaan uutta johtoaluetta rakennettaessa. Maastoon raivattavalta johtoaukealta
kaadetaan puusto noin 30 metrin levyiselté alueelta. Maaperaa muokataan pylvaiden sijoituspaikoilla,
joista kasvillisuus haviaa pysyvasti. Lisaksi kasvillisuus kuluu tyékoneiden kulkureiteilld, mutta palautuu
vahitellen ennalleen. Herkimpia kasvillisuuden kulumiselle ovat hyvin karut ja toisaalta hyvin rehevat
tai kosteat kasvupaikat. Johtoreitin kasvillisuus on paaosin seudulle tyypillista metsa- ja suoluontoa,
joka ei ole nykytilassaankaan luonnontilaista.

Alueen metsat ovat talousmetsia ja monia kosteikkoja on ojitettu tehokkaasti, joten vaikutukset
kohdistuvat tavanomaiseen luontoon. Reitin varrelle sijoittuva Haukijoen varren metsalakikohde jaa osin
johtoalueelle, sen reunavybhykkeelle ja voi muuttua. Haukijoki sijoittuu nykyiselldankin
voimajohtoaukean lahistélle. Voimajohto ylittdaa useita virtavesia. Voimajohdon pylvaita ei sijoiteta
vesistdon tai niiden ranta-alueille, joten ne eivat vaikuta vesistdjen elinymparistdihin. Kokonaisuutena
voimajohtoreitin rakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen arvioidaan vahaisiksi.
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Voimajohdon maastokaytavan raivaamiseen ja rakentamistoimiin liittyva melu seka alueella liikkuminen
aiheuttavat elaimistélle valiaikaista ja paikallista hairidvaikutusta. Hairid voi karkottaa arimpia
eldinlajeja etddmmalle. Suunnittelualue on suurelta osin metsatalouden ennestaan muuttamaa aluetta.
Raivattavasta voimajohtokaytdvasta elaimistélle aiheutuvat elinymparistdmuutokset arvioidaan siksi
metsatalouden vaikutuksiin  suhteutettuna vahaisiksi. Alueella tehdédan joka tapauksessa
elinymparistémuutoksia ja ajoittaista hairiéta aiheuttavia metsdnhoitotoimia.

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuvat haittavaikutukset linnustolle ovat pitkalti samanlaisia kuin
tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvat, mutta voimajohto on nauhamainen rakenne, joten sen
vaikutusalue ulottuu pitkalle matkalle, mutta on vaikutuspinta-alaltaan pienempi. Kun voimajohto
rakennetaan metsaisilla alueilla uuteen maastokaytavaan, metsa raivataan ja pidetdaan matalana. Siten
metsdlajien elinymparistéad katoaa ja se pirstoutuu. Hankkeen voimajohdon vaikutusta pienentaa
voimajohtokaytavan sijoittuminen olemassa olevan voimajohtokdytavan ja rautatien rinnalle
voimakkaassa metsatalouskaytdssa olevalle alueelle. Voimajohdon reitille ei sijoitu laajoja yhtenaisia
luonnontilaisia metsa- tai suokuvioita. Rakentamisesta aiheutuu melua ja lisadantynyt ihmistoiminta
aiheuttaa hairintda. Nama vaikutukset ovat paikallisia ja lyhytaikaisia.

Voimajohtoreitille tai sen laheisyyteen ei sijoitu Natura 2000-alueita, yksityisia tai valtionmaan
suojelualueita tai muitakaan suojeluun varattuja kohteita. Lahimmat Natura-alueet sijaitsevat yli 6
kilometrin, luonnonsuojelualueet lédhes 3 kilometrin ja arvokkaat linnustoalueet yli 5 kilometrin
etdisyydelld osayleiskaava-alueen ulkoiselta voimajohtoreitilta. Pitkédn etdisyyden takia voimajohdon
rakentaminen, toiminta tai toiminnan paattyminen ei aiheuta vaikutuksia suojelualueille.

Kivikangas 1:n ulkoisen sahkoénsiirron voimajohtoreitti voi osaltaan vaikuttaa ita-lansisuuntaiseen
maakunnalliseen yhteyteen reitin sijoittuessa sille. Toisaalta voimajohtoreitti on suunniteltu sijoittuvan
padosin olemassa olevan voimajohdon rinnalle samaan johtokdytavaan, jolloin vaikutukset ovat
ymparistédn ovat pienemmat kuin voimajohdon sijoittuessa uuteen johtokaytdavaan. Olemassa oleva
voimajohto vaikuttaa maakunnallisen yhteyden toteutumiseen jo nykyiselldan, jolloin voimajohdon
rakentamisen ei arvioida merkittdvasti heikentdavdan yhteyden nykytilaa. Yhteyteen vaikuttaa myos
tulevaisuudessa Fingridin Jarvilinja 400 kV:n voimajohtolinja.

9.2 Maapera ja vesistot

Nykytila

Ulkoisen sahkdnsiirtoreitin alueella maapera on paaosin vastaava kuin tuulivoimapuiston alueellakin eli
moreenia, mutta myds lajittuneet maalajit ovat yleisida etenkin sahkdésiirtoreitin lansiosalla. Esimerkiksi
silttid ja savea tavataan monin paikoin. Kyseinen alue on ollut paaosin subakvaattista aluetta eli se on
ollut muinaisen Itameren peittama (Ancylusjarvi).

Osayleiskaava-alueen ulkopuolinen voimajohtoreitti Vuolijoen sahkdaseman viereen rakennettavalle
Hoyttikankaan sahkdasemalle kulkee Terrafamen Sotkamon kaivosta palvelevan voimajohdon rinnalla.
Voimajohtoreitti kulkee Mammonjoen (59.373), Matojoen (59.376), Vaaranjoen (59.377), Syvajoen
(59.378), Arjélanseldn (59.321) ja Vuottojoen alaosan (59.381) valuma-alueilla. Voimajohtoreitti kulkee
padosin voimakkaasti ojitetussa suo- ja metsamaastossa ylittden Matojoen, Vaaranjoen, Syvdjoen ja
Vuottojoen. Jokivesistdista vain Vuottojoelle on madritelty pintavesityyppi ja tilaluokitus. Vuottojoki on
tyypitetty keskisuureksi turvemaiden joeksi ja se on luokiteltu hyvaan ekologiseen tilaan (SYKE 2025d).
Voimajohtoreitin alueelle ei sijoitu jarvia tai lampia.

Tuulivoimapuiston alueella tai ulkoisen sahkdnsiirtoreitin alueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita.
Lahin luokiteltu pohjavesialue, Jarvenpadn vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (0876216)
sijoittuu yli 10 km etaisyydelle tuulivoimapuistosta lounaaseen.
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Vaikutusten arviointi

Voimajohtohankeen mahdolliset vaikutukset ajoittuvat rakentamisaikaan ja siiné l|ahinna
perustustydvaiheeseen.

Voimajohdon rakentaminen edellyttdd johtoalueen raivaamista ja pylvdiden perustamista. Yhden
pylvaan perustamisen aiheuttama kaivuala on yhteensd alle 200 neliometrid. Pylvaiden betoniset
perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille roudattomaan syvyyteen
(2-3 m). Tarvittaessa perustuksia vahvistetaan paaluttamalla tai massanvaihdolla kantavaan
maaperaan saakka. Kallioisilla pylvaspaikoilla perustuksen tekeminen voi edellyttaa my6s poraamista
tai louhimista.

Voimajohtopylvdiden vaikutukset maa- ja kallioperéadn seka pohjaveteen arvioidaan paikallisiksi ja
vahaisiksi. Voimajohdon rakentamisen aikana tai toimintavaiheessa johtoaukean raivaustbiden
yhteydessda maaperaan voi paastd polttoaineita tai kemikaaleja hairi6- tai onnettomuustilanteessa
esimerkiksi tyokoneen rikkoutuessa. Riskeja pystytaan ehkdisemaan mm. huolellisuudella ja
varautumalla tyOmaalla etukdteen mahdollisiin polttoaine- ja kemikaalivuotoihin pitamalla
dljyvahinkojen torjuntakalusto mukana seka tarkastamalla laitteet vuotojen varalta sdannéllisesti. Oljya
sisdltavaa laitteistoa ei sailyteta vesistdllisesti herkkien kohteiden alueella, ja paasadntoisesti kdaytdn
ulkopuolella laitteisto pyritéan saildmaan ei huokoisilla alustoilla, jolloin 6ljy tai muut kemikaalit eivat
paase imeytymaan maahan.

Pylvasperustuksilla ei ole vaikutusta pohjaveden muodostumiseen eika perustuksista aiheudu muutoksia
pohjaveden laatuun. Pylvaiden perustamistyét eivat yleensa ulotu pohjaveden tasolle eika
perustamistdissa tai voimajohtorakenteissa kadyteta 6ljyja tai muita ymparistélle haitallisia aineita.

Voimajohtolinjan alueelle tai Idheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita. Mdkrossa on lahde alle 200 m
etdisyydelld voimajohtolinjasta. Vaikutukset |dhteeseen eivat ole mahdollisia, koska voimajohtolinja ja
mahdollinen pylvaspaikka ei sijoitu lahteen valuma-alueelle, joka on sen pohjoispuolisessa rinteessa
(Kuva 9-3).

Sahkodnsiirtoreitin laheisyydessa (<200 m) olevan kahden kiinteiston mahdolliset kaivot selvitetdan
hankkeen mydhemmadssa vaiheessa. Voimajohdon pylvdssuunnittelu ja rakentaminen suunnitellaan
siten, etta haitallisia vaikutuksia mahdollisiin yksityisten kiinteistéjen kaivoihin ei aiheudu. Mahdolliset
vaikutukset ajoittuvat rakentamisaikaan. Pylvasperustuksena on yleensa elementtiperustus, jonka
asennus kestaa vain muutamia paivia, joten siina ajassa vaikutukset pohjaveteen ovat hyvin vahaisia
ja lyhytaikaisia. Turvepeitteisella alueella olevassa kohteessa tehddaan tarvittaessa maapenkere
estamaan pohjaveden virtausta kaivantoon. Mikadli joudutaan paaluttamaan, on paaluttaessa
massanvaihtoala pieni eika kaiveta syvalle, joten vaikutukset ovat rajattuja.

Hankkeen yleissuunnittelun yhteydessa selvitetdaan tarkemmin jokaisen pylvaspaikan pohjaolosuhteet
rakentamista varten ja samalla selvitetaan tarvittaessa myos pohjavesipinnan taso. Pohjatutkimukset
tehtiin maastotutkimuksien yhteydessa kesan 2023 aikana. Voimajohtolinjan pylvassijoittelu varmistuu
pohjatutkimusten jalkeen.

Rakentamisen aiheuttamia vaikutuksia pintavesiin voidaan ehkaista sijoittamalla pylvaat
mahdollisimman kauas virtavesiuomista. Voimajohdon rakentamisvaiheessa ldhelle rantaa tulevien
tyokoneiden ja raivaustoiden vaikutuksesta jokien ylityskohdissa vesistoon voi huuhtoutua kiintoainetta,
joka voi aiheuttaa vdliaikaista samentumista ja mahdollisesti liettymista. Vaikutusten merkitys on
kuitenkin hyvin vahainen, lyhytaikainen ja paikallinen. Haitalliset vaikutukset voidaan paaosin valttaa
huomioimalla vesistékohteet linjan rakentamisvaiheessa. Uomia ei yliteta koneille tai ne voidaan tehda
tilapaisten siltarakenteiden avulla. Tydkoneita ja polttoaineita valtetdaan varastoimasta vesistdjen
l&helld.
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Kuva 9-3. Kaava-alueen ulkopuolisen voimajohtoreitin Idheisyydessa sijaitsevat valuma-alueet ja pohjavesialueet.

9.3 Asutus ja maankaytto

Nykytila

Ulkoisen sahkdnsiirtoreitin varrelle sijoittuu harvaa maaseutumaista asutusta ja yksittaisia rakennuksia.
Lahimmat vakituiset asuinrakennukset sijoittuvat Vuottojoella noin 140 metrin ja valtatien 5 varressa
Pirttimaelld noin 110 metrin etdisyydelle suunnitellun voimajohdon keskilinjasta. Ulkoista
sahkoénsiirtoreittia Iahin loma-asuinrakennus sijoittuu noin 45 metrin etdisyydelle Vuottojoella, noin 180
metrin etdisyydelle Makrdssa ja noin 140 metrin etdisyydelle Myllylammella suunnitellun voimajohdon
keskilinjasta.

Yhdyskuntarakenteen aluejaon luokittelussa (taajamat, kylat, pienkylat ja maaseudun harva asutus)
suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu maaseutuasutuksen alueelle ja luokittelemattomalle alueelle.
Luokittelun mukaan my6s voimajohtoreitin ldhivaikutusalue on paaosin maaseudun harvaa asutusta tai
luokittelematonta aluetta.
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Sahkonsiirtoreitille ei sijoitu eika sita ristea julkisia liikuntapaikkoja tai -reitteja.

Vaikutusten arviointi

Hankkeeseen liittyva voimajohto sijoittuu padosan suunnitellusta reitistd olemassa olevan 110 kV
voimajohdon rinnalle pohjoispuolelle, joten nykyinen johtoalue levenee alle 50 metria. Voimajohto
muuttaa maankadyttéa eniten ldnnessa Vuolijoen sdhkdaseman ldheisella osuudella, jossa voimajohdolle
joudutaan avaamaan uutta maastokaytavaa metsaan noin 1,4 kilometrin matkalta.

Uuden voimajohdon rakentamisen aikaisia vaikutuksia asutukselle ja virkistyskdytélle aiheutuu
lyhytaikaisesti rakentamistoimenpiteistd. Rakentamisen aikana kayttdrajoitukset vaikeuttavat
voimajohtoja risteavien teiden kayttdmahdollisuuksia valiaikaisesti.

Rakentamisen aikaisista tydvaiheista voi aiheutua vahaistd haittaa metsa- ja maataloudelle. Ty6koneet
voivat vaurioittaa maaperad, puustoa ja teita. Rakennustydstd aiheutuvien vahinkojen maara pyritdaan
minimoimaan ja syntyneet vahingot korjataan tai korvataan maanomistajille.

Voimajohdon toteuttamisesta neuvotellaan sellaisten kiinteistéjen omistajien kanssa, joille voimajohdon
sijoittumisesta voi aiheutua valittomia rakennuspaikan kayttéon liittyvia vaikutuksia. Kuitenkin paaosin
voimajohtoreitti sijoittuu rakennuksiin ndhden siten, ettei toteuttamisella ole merkittavia tai
pitkaaikaisia vaikutuksia. Kuitenkin Vuottojoelle sijoittuvan lomarakennuksen osalta vaikutukset
arvioidaan olevan suuria, silla etaisyytta suunnitellun voimajohdon keskilinjaan on noin 45 metria, jolloin
rakentamisesta hairidvaikutus on suuri.

Toiminta-aikana johtoalueen ulkopuolella sijaitsevien kiinteistéjen kayttémahdollisuudet eivat muutu,
mutta uusi voimajohto voi vaikuttaa mahdollisesti asuinviihtyvyyteen riippuen siitéd, milla tavoin
voimajohdon maisemalliset vaikutukset johdon lahialueella koetaan. Voimajohdon koronan aiheuttama
aani ei ylita melun ohjearvoja, mutta aani voidaan kokea voimajohdon valittémassa laheisyydessa
hdiritsevana silloin kun sita ilmenee. Ilmid on ajoittainen ja sadolosuhteisiin sidonnainen.

Voimajohtohankkeiden viihtyisyysvaikutukset ovat suurilta osin sidoksissa maisemavaikutuksiin, silla
maisema muodostaa keskeisen osan ihmisen elinymparistéd. Tutun ympadristbn ja maiseman
muuttuminen voi vaikuttaa merkittavasti koettuun viihtyvyyteen, joskin muutoksen kokeminen on aina
yksilollista. Taman hankkeen voimajohdon sijoittuessa metsdiseen maastoon ja harvaan asutulle
seudulle, eivat hankkeen maisemalliset vaikutukset ole sen luonteisia, joilla olisi merkittavia vaikutuksia
ihmisten elinolojen tai viihtyvyyden kannalta. Vaikutuksia lieventdaa myds se, etta johto rakennetaan
suurimmalta osin nykyisten voimajohtojen rinnalle, jolloin ympariston luonne sailyy nykyisenkaltaisena.
Voimajohtojen saanndéllisesta huollosta (puuston raivaus) voi kuitenkin aiheutua tilapadista ja ajoittaista
hairiéta johtoreitin valittdmalle lahialueelle.

9.4 Kaavoitus

Nykytila

Kainuun voimassa olevissa maakuntakaavoissa ulkoisen sahkdnsiirtoreitin alue on osoitettu
aluevarausmerkinndlla maa- ja metsatalousvaltainen alue. Osa sahkdnsiirtoreitin alueesta on osoitettu
kehittamisperiaatemerkinnalla liikenteen yhteistyokaytavaksi (lk) ja voimajohdon lansipuolen
Idheisyyteen on osoitettu matkailun vetovoima-alue. (Kuva 9-4).

Sahkdnsiirtoreitilla ei ole oikeusvaikutteisia yleis-, asema- tai ranta-asemakaavoja. Sahkdnsiirtoreitin
varrelle tuulivoimapuiston pohjoispuolelle sijoittuu Murtoméen oikeusvaikutukseton osayleiskaava, joka
on hyvaksytty 1980-luvun puolivdlissa. Murtomden osayleiskaavassa Kivikankaan tuulivoimapuiston
aluetta Iahimmat alueet on osoitettu maa- ja metsdtalousvaltaisiksi alueiksi. Oikeusvaikutuksettomalla
osayleiskaavalla ei ole rakentamista ja maankdyttda alueella oikeusvaikutteisesti ohjaavaa vaikutusta,
eikd Murtomaen osayleiskaavan alueella ole todettu rakentamispaineita.
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Kuva 9-4. Ote Kainuun maakuntakaavojen yhdistelmakartasta ja voimajohtoreitin sijoittuminen.

Vaikutusten arviointi
Maakuntakaavassa suunniteltua sahkonsiirtoreittia sivuavat ja leikkaavat tiet, voimansiirtojohdot ja
energiahuollon alue ja

seka voimajohtoreitin valittdmaan I|aheisyyteen sijoittuvat
turvetuotantoalue on huomioitu riittdvin suojaetdisyyksin ja hanke on yhteensovitettavissa niiden

rautatiet
kanssa. Tuulivoimapuisto ja suunniteltu sahkonsiirtoreitti ovat toteutettavissa ilman, ettd voimassa

olevien maakuntakaavojen toteutukselle ja tavoitteille aiheutuisi merkittavaa ristiriitaa. Voimassa
olevan mutta toistaiseksi ilman lainvoimaa olevan Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035
tunnistettu itd-lansisuuntainen sahkoénsiirtoyhteyden tarve ja osoitettu

suunnittelussa on
paasahkéjohdon yhteystarve -merkinta hankealueelta Vuolijoen sahkdasemalle (Kuva 9-5).

Copyright © AFRY Finland Oy



F R Y Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava
/A 193

A L Pohjavaara
N Koutaniemi-Vuoreslahti /" } b ‘il A
/" ' [ | i 4
piranta // k ]u\fﬂ;,f L:{l__ ~/ KAJAANI <.
1 "~
) 3
r ) -
/ /
/ 7
; [
/ i Kontinjoki
% / :‘l
0 / /
\z_ 8% Koski-Ounas 7 ]
N (. -
Vuottolahti Mainua 4 ety |
R . o / t
(- Otanmaki g = /
h o ) f
,f . """'ZJ-ﬂ..? - JI
@ L L 9
ol —-.l \?\ S AL
- T S il
ST 5—"'-1’-""(’;3-.-.@ ~ Y
N TR -
S = o S "‘——__4‘09;(\/

& & 7 r Sl Tuhkakyl
NS APREEs
‘ [ - R

- | e _ ] : \ ]
Y

] Q\ ‘
) \ '\\ -
.\ N 7
N
. -/
mék " <
Kauppilanranta Sukeva > 5
F \ ‘
! ki o T
Saarisenmak — \
0 5 10 ko . :
I T E T e \__+ Hankealue
Kainuun tuulivoimakuntakaava 2035, 12/2023 = =
© Kainuun liitto 02/2024 T - Sahkoasemat
Taustakartta © MML 03/2025 e _ i | e e Hégttikangas - Kivikangas
© AFRY Finland Oy 03/2025 ™ N ~ 400 kV voimajohto

Kuva 9-5. Ote Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 ja voimajohtoreitin sijoittuminen.

Kivikankaan tuulivoimapuiston ulkoisen sahkénsiirron jarjestaminen ei edellyta reitin alueen
kaavoittamista, mutta kyseessa olevat toiminnot on kuitenkin merkittdva laadittaviin kaavoihin ja
otettava huomioon alueen muun maankaytdn suunnittelun yhteydessa. Sahkdnsiirtoreitin toteuttamisen
suhteen ei ole ristiriitaa lahivaikutusalueen lainvoimaisten yleis- ja asemakaavojen toteutukselle eika
hankkeesta muodostu kaavamuutostarpeita.

9.5 Maisema, kulttuuriymparistd ja arkeologinen kulttuuriperintd
Nykytila
Maisema ja kulttuuriymparisto

Maisemamaakuntajaossa kaava-alueen ulkoinen sahkonsiirtoreitti sijoittuu Oulujarven seutuun.
Voimajohtoreitin Iaheisyyteen sijoittuvaa valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintéa on Murtomaen
rautatieasema. Rautatieaseman alueella on my6s rakennusperintdrekisteriin merkittyja kohteita.
Lehtovaara edustaa maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta tai kulttuuriperintéa. Paikallisesti
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arvokkaisiin kulttuuriymparistdén arvokohteisiin kuuluu Mattila ja Otanméaen kaivosyhdyskunta lukeutuu
valtakunnallisesti merkittaviin rakennettuihin kulttuuriymparistéihin. (Kuva 9-6)
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Kuva 9-6. Teemakartta kaava-alueen ulkoisen sdhkénsiirtoreitin maisema- ja kulttuuriperintéarvoista.

Arkeologinen kulttuuriperinto

Ulkoisen Hoyttikangas-Kivikangas voimajohdon laheisyyteen sijoittuu viisi kiintedd muinaisjaannosta
(Taulukko 5-3, Kuva 9-7). Ne ovat kaikki tervahautoja, joista yhdessa on liséksi hiilimiilu. Kohde 38
Tiukuahonkangas, kohde 39 Pirttikangas 3 ja kohde 41 Hoyttikangas sijoittuvat vain 0-8 metrin
etdisyydelle suunnitellun voimajohdon keskilinjasta. Kaksi muuta kohdetta jaavat kauemmaksi, kohde
37 Hongikonaho noin 63 metrin etaisyydelle suunnitellun voimajohdon pohjoispuolelle ja kohde 40
Mustikkakangas eteld noin 110 metrin etdisyydelle voimajohdon eteldpuolelle.
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Kuva 9-7. Ulkoisella sédhkénsiirtoreitilla tiedossa olevat kiintedt muinaisjéénnokset (Museovirasto 2025).

Vaikutusten arviointi

Maisema ja kulttuuriymparisto

Voimajohdon rakentamisen aikaiset maisemavaikutukset ovat paikallisia ja tilapaisia. Voimajohdon
rakennustyOmaa etenee koko ajan eteenpadin, joten tydmaan aiheuttama maisemahaitta on tilapainen.
Tydkoneet saattavat vaurioittaa maanpintaa ja kasvillisuutta, mika nakyy ldhimaisemassa kulumaurina.
Pylvaspaikat kuitenkin siistitdan ja kenttékerroksen kasvillisuus paasee palautumaan. Maiseman
kannalta rakentamisen aikaiset vaikutukset eivat ole kokonaisuutena merkittavia.

Arkeologinen kulttuuriperintd

Tiukuahonkangas ja Pirttikangas 3 sijoittuvat jo nykyisten voimajohtojen johtoalueelle, minka vuoksi
niiden herkkyys muutoksille on vahainen. Pirttikangas 3 on suurelta osin puuttomalla johtoaukealla ja
Tiukuahonkangas enimmakseen nykyisen voimajohdon puustoisella reunavydhykkeelld. Suunniteltu
voimajohto kulkee aivan Tiukuahonkankaan aluerajauksen keskeltd. Hoyttikankaan tervahauta ja
hiilimiilu (havaittu vuonna 2024 Kajaani-Pyhanta-Kiuruvesi-Vierema sahkénsiirtoreittien arkeologisessa
inventoinnissa) sijoittuvat aukkohakatulle metsaalueelle, aivan suunnitellun Hoyttikankaan
sahkdaseman laheisyyteen, noin kahdeksan metrin etdisyydelle suunnitellun voimajohdon keskilinjasta.
Muutoksen suuruus naille kohteille arvioidaan kohtalaiseksi, jolloin herkkyyden ollessa vahainen,
vaikutuksen merkittavyys arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi.
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Voimajohtoreitille ja sen valittdmaan laheisyyteen sijoittuvat muinaisjdannéskohteet tulee huomioida
pylvassijoittelun suunnittelussa yhteistydéssa museoviranomaisten kanssa, eikd kohteiden kohdalle tai
niiden valittbmdan Ilaheisyyteen saa sijoittaa pylvaita. Johtoalueelle sijoittuvat kohteet
Tiukuahonkangas, Pirttikangas 3 ja Hoyttikangas on merkittdvéa maastoon muinaisjdanndsrekisterin
mukaisella aluerajauksella ja huomioitava niin rakentamisen, kdaytdnaikaisten johtokaytavan raivaus- ja
huoltotéiden kuin voimajohdon purkamisenkin aikana. Kohteiden paalld tai reunalla ei saa liikkua tai
varastoida materiaaleja eikd myodskaan hakkuu- tai raivaustdhteité saa jattda arkeologisten kohteiden
paalle. Toiminnan paattymisen jalkeen rakenteita purettaessa kohteet on syyta huomioida samoin kuin
rakentamisen aikana.

Hongikonaholle, Mustikkakangas eteldlle tai muille lahialueen arkeologiselle kohteille ei arvioitu
aiheutuvan merkittavia vaikutuksia.
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10.1

TAVOITE

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja
hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan
eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista.
Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan

Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava
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Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

TOTEUTUMINEN

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen mahdollistaa
positiivisia aluetalousvaikutuksia
maaseutumaisille alueille ty6paikkojen luomisen
ja paikallisen seka lahiseutujen elinkeinoelaman

Tehokas liikennejarjestelma

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti
merkittavien liikenne- ja viestintdyhteyksien jatkuvuus ja
kehittdémismahdollisuudet sekd kansainvalisesti ja
valtakunnallisesti merkittavien satamien, lentoasemien ja
rajanylityspaikkojen kehittamismahdollisuudet.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Ehkaistaan melusta, térindstd ja huonosta ilmanlaadusta
aiheutuvia ymparist6- ja terveyshaittoja.

kehittamiselle seka vadestdkehityksen edellyttdmalle | toimintaedellytysten kehittymisen kautta.
riittdvalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle. Tyollisyysvaikutuksia ~ voi  muodostua  mm.
rakentamisen ja palvelusektorin aloille.
Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle | Tuulivoimatuotannolla  edistetddn  uusiutuvan
yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti | energian kayttéa osana vihreaa siirtymaa.
olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla | Tuulivoima vastaa osaltaan vahahiilisyyden
kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen | vaatimukseen mm. teollisuuteen, liikenteeseen ja
eheytta. lammitykseen liittyvassa sahkdnkulutuksen
kasvussa.
Ulkoisen sahkoénsiirron ratkaisu tukeutuu
padsaantoisesti olemassa olevaan

voimajohtokdytavaan. Tuulivoimapuiston sisdisen
sahkodnsiirron  toteuttamisessa  hyddynnetaan
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa
metsatieverkostoa maakaapelilinjausten
sijoittamisessa.

Tuulivoiman sisdisessa tieverkossa hyédynnetadn
olemassa olevia metsaautoteita.

Osayleiskaavalla ei osoiteta maankdyttdmuotoja
kuten asumista, joista aiheutuu
yhdyskuntarakennetta hajauttavia vaikutuksia.

Hankkeen suunnittelussa on huomioitu yli 25
kilometrin paahan sijoittuvan Kajaanin
lentoaseman korkeusesterajoitukset. Hanke ei
vaaranna ilmailuturvallisuutta.

Kaavan laadinnan vyhteydessa on laadittu
melumallinnus, jonka perusteella I|dhialueen
vakituinen asutus ja loma-asutus jaavat melun
ohjearvojen alapuolelle. Hankkeessa on lisdksi
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laadittu tuulivoimaloiden aiheuttamasta
mahdollisesta maatadrindsta asiantuntija-arvio,
jonka perusteella ihmisille ja rakennuksille ei ole
maatdrindstd tunnistettavissa olevia vaikutuksia.

Varaudutaan sdan aari-ilmiéihin ja tulviin  seka
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai

tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja
tuulivoimapuiston rakennettava infrastruktuuri
eivat sijoitu tulvariskialueille.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja
aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien
toimintojen vélille jatetaan riittdvan suuri etdisyys tai
riskit hallitaan muulla tavoin.

Hankkeen  suunnittelu  pohjautuu laajoihin
selvityksiin ja vaikutusten arviointeihin, joiden

perusteella toiminnot on sijoitettu riittdvalle
etdisyydelle herkista kohteista. Tuulivoimaloiden
sijoittelussa on  huomioitu mm. riittdvat

suojaetdisyydet asutukseen, teihin, rautateihin ja
voimajohtoihin.

Melun ulkomelutason ohjearvot eivat ylity asuin-
ja loma-asuntojen kohdalla. Valkevaikutukset
ovat ldhimmissa asuin- ja lomarakennuksissa alle
suositusarvojen. Valkevaikutus on mallinnuksessa
esitettyd todenndkdisesti vahdisempi puuston ja
kasvillisuuden peittovaikutuksen takia. Melun ja
valkkeen yhteysvaikutukset lahimpien tiedossa
olevien tuulivoimahankkeiden kanssa eivat ylita
ohje- ja suositusarvoja.

Sahkoén tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta
maatarinasta tai huonosta ilmanlaadusta
aiheutuvia terveyshaittoja.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden
tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvataan  niille riittavat alueelliset
kehittdmisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriympéristéjen ja  luonnonperinnén  arvojen
turvaamisesta.

Hankkeelle on saatu

hyvaksynta.

puolustusvoimien

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaisiin
kulttuuriympdristéihin ~ ja  luontoarvoihin  on
arvioitu ja huomioitu suunnittelussa.

Hankkeen toteuttamisella ei ole merkittavaa
heikentdvaa vaikutusta alueen arvotetuille
kulttuuriymparistoille tai rakennusperinndlle.

Edistetdaan luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sdilymista.

Kaavassa osoitetut muuttuvan maankayton
toiminnot on sijoitettu siten, etteivat ne vaaranna
arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sdilymista.

Aluekokonaisuuksien  pirstoutumista  pyritaan
valttamaan sijoittamalla ulkoinen sahkoénsiirto
olemassa olevan voimajohdon rinnalle seka
hyédyntamalla mahdollisuuksien mukaan alueella
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olevia metsaautoteitd ja sijoittamalla maakaapelit
huoltoteiden yhteyteen.

Huolehditaan virkistyskayttéén soveltuvien alueiden | Hankkeen suunnittelussa on huomioitu
riittdvyydestd sekd viheralueverkoston jatkuvuudesta. virkistyskayttéon soveltuvat alueet ja
viheralueverkosto.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka | Kaavan toteuttamisen myota alueen
edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyddyntamistd. | padkayttémuotona sdilyy edelleen metsatalous.
Huolehditaan maa- ja  metsdtalouden kannalta | Tuulivoimaloiden sekd uusien teknisen verkon
merkittavien yhtenadisten viljely- ja metsdalueiden seka | yhteyksien vaatima maapinta-ala on vahainen
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta | verrattuna kaavoitettavaan kokonaispinta-alaan.
merkittavien alueiden sadilymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Hankkeen mahdollistama tuulivoimatuotanto
Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen | edistad  valtakunnallisia  ja maakunnallisia

edellyttamien  logististen  ratkaisujen  tarpeisiin. | yusiutuvan energian tuotannon tavoitteita.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean
voimalan yksikaihin. Hankkeen toteutussuunnitelma tukee periaatetta

usean voimalan keskitetysta sijoittamisesta.

Hankkeen suunnittelun aikana on tehty alustavia
tarkasteluja ja suunnitelmia verkkoliitynndsta
valtakunnanverkkoon ldannessa Vuolijoen
sahkdasemalla. Ulkoinen séhkdnsiirto toteutetaan
olemassa olevan voimajohdon rinnalla ja kaava-
alueen sisalla sahkonsiirrossa kaytetaan
ilmajohtojen lisaksi mahdollisuuksien mukaan
maakaapeleita.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta
merkittdvien  voimajohtojen linjaukset ja  niiden
toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa
hyédynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia
johtokaytavia.

10.2 Kaavan suhde maakuntakaavaan

Maakuntakaavassa esitetdan alueiden kaytdén ja yhdyskuntarakenteen periaatteet ja osoitetaan
maakunnan kehittdmisen kannalta tarpeellisia alueita. Taman perustehtavansa ohella maakuntakaavan
tulee edistaa valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteuttamista ja sovittaa ne yhteen alueiden
kayttéa koskevien maakunnallisten ja paikallisten tavoitteiden kanssa (YM 2002).

Kaavahierarkian mukaisesti maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa ja
asemakaavaa sekda ryhdyttéessa muutoin toimenpiteisiin alueiden kaytdn jarjestamiseksi. AKL 32 §:n
mukaan viranomaisten on pyrittava edistamaan maakuntakaavan toteutumista ja katsottava, ettei
toimenpiteilld vaikeuteta kaavan toteuttamista. YM:n tuulivoimarakentamisen suunnittelu -oppaan
mukaisesti maakuntakaavassa osoitettu tuulivoima-alue ja sen rajaus tasmentyy kuntakaavassa
tarkempien selvitysten perusteella (YM 2016).

Kainuun voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmassa Kivikangas I hankealue sijoittuu maa- ja
metsatalousvaltaiselle alueelle ja hankealueen keskiosiin on osoitettu tuulivoimaloiden alue tv-7.
Hankealueen rajaus on kyseista tuulivoimaloiden aluerajausta laajempi erityisesti ldnsiosistaan. Lisaksi
ilman lainvoimaa voimassa olevan Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 hankealueen itaiset osat
seka viereinen Kivikangas II hankealue on osoitettu uudella merkinndlld tuulivoimatuotantoon
soveltuvaksi alueeksi (tv-24). Voimassa olevissa maakuntakaavoissa hankealueelle on osoitettu
merkinndilla SL luonnonsuojelualue tai -kohde seka merkinnalla S suojelualue tai -kohde, merkittavasti
parannettava paarata ja liikennepaikka seka lilkkenteen yhteistydkaytava. (Kuva 10-1).
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Kivikankaan tuulivoimapuistoon liittyva ulkoinen sahkdnsiirtoreitti sijoittuu lahes koko matkaltaan
olemassa olevan johtokaytdavan yhteyteen ja toteuttaa siten maakuntakaavan ja valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden tavoitteita. Voimassa olevassa Kainuun maakuntakaavojen yhdistelmassa
suunnitellulle Kivikankaan ulkoiselle sahkénsiirtoreitille on osoitettu uusi paasahkdjohto 400 kV -
merkintd. Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 kaavaluonnoksessa on osoitettu ita-lansi-
suuntaisesti padasahkdjohdon yhteystarvemerkinta, joka myoétdilee suunniteltua Kivikankaan ulkoista
sahkonsiirtoreittia kohti Vuolijoen sahkdasemaa.

Kaavaratkaisu toteuttaa maakuntakaavoja ja niissa maariteltyja tavoitteita. Osayleiskaavan ratkaisut
eivat ole ristiriidassa Kainuun tai eteldaan rajoittuvan naapurimaakunnan Pohjois-Savon
maakuntakaavojen tavoitteiden ja periaatteiden kanssa. Osayleiskaavan suunnitteluprosessissa
huomioidaan vireilla olevien maakuntakaavojen tilanne.
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Kuva 10-1. Hankkeen suhde Kainuun maakuntakaavoihin. Siniselld rajauksella on esitetty voimassa olevan
maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue tv-7 ja oranssilla rajauksella ilman lainvoimaa voimassa olevan Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavan 2035 mukainen tuulivoimaloiden alue tv-24.
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11 Toteuttamisen  edellyttdmat luvat ja  mahdolliset
lupatarpeet

Ympadristovaikutusten arviointimenettely

Ympadristovaikutusten arviointimenettelystd (YVA-menettely) on saadetty YVA-lailla (252/2017) ja -
asetuksella (277/2017). YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla on
todennakdisesti merkittavia ymparistovaikutuksia.

YVA-menettelya sovelletaan hanketyypistéa ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-asetuksen
hankeluettelon perusteella tai yksittdistapauksessa tehtdvan pdatdéksen pohjalta. Tuulivoimahankkeet
vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun yksittdisten laitosten lukumddra on
vahintdan 10 tai kokonaisteho vahintaan 45 megawattia. Voimajohtohankkeet vaativat YVA-lain
mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun suunnitellaan vahintdaan 220 kilovoltin maanpaallisia
voimajohtoja, joiden pituus on yli 15 kilometria. Voimajohtohankkeet voidaan tutkia myods YVA-
menettelylla tutkittavan paahankkeen (esimerkiksi tuulivoimapuisto) liitdnndishankkeena.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) ensimmadisessa vaiheessa laaditaan
ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka on suunnitelma (tydohjelma) YVA-
menettelyn jarjestdmisesta ja siina tarvittavista selvityksista. YVA-selostus ja yhteysviranomaisen
(tassa hankkeessa Kainuun ELY-keskus) siitéa antama perusteltu paatelma ovat edellytyksena hanketta
koskevien lupien saamiselle.

Hankevastaava toimitti Kivikankaan tuulivoimapuiston ja hankkeen sahkdnsiirtoon liittyvéan 400 (+110)
kV:n voimajohdon YVA-ohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Kainuun ELY-keskukselle 28.5.2021.
Yhteysviranomainen kuulutti YVA-menettelyn aloittamisesta ja YVA-ohjelman nahtavillda olosta
7.6.2021. YVA-ohjelma oli nahtavilld lausuntojen ja mielipiteiden antamista varten 7.6.-21.7.2021.
Yhteysviranomainen kokosi ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antoi niiden perusteella oman
lausuntonsa 20.8.2021.

Yhteysviranomainen kuulutti YVA-selostuksen nahtavilla olosta 1.6.2022. YVA-selostus oli nahtavilla
lausuntojen ja mielipiteiden antamista varten 1.6.-30.7.2022. Hanketta ja YVA-selostusta koskeva
yleisétilaisuus jarjestettiin  14.6.2022 hybriditilaisuutena. Yhteysviranomainen antoi perustellun
padtelman hankkeen merkittavistd ymparistdvaikutuksista 14.10.2022.

Maankayttooikeudet ja -vuokrasopimukset

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat paadosin yksityisten omistamille ja Metsahallituksen maille.
Hankkeesta vastaavat sopivat maan kaytosta ja vuokrauksesta alueiden omistajien kanssa.

Hankkeesta vastaavat pyrkivat ensisijaisesti sopimaan maanomistajien kanssa sahkodnsiirtoreitin
maankaytdstd. Lunastusmenettelyssa lunastetaan alueelle rajoitettu kayttdoikeus, joka antaa yhtidille
oikeuksia ja asettaa maanomistajalle rajoituksia alueen kayttoon.

Rakentamislupa

Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttéaa rakentamislain (751/2023) mukaista rakentamislupaa
jokaiselle tuulivoimalalle. Luvat haetaan Kajaanin kaupungin rakentamislupaviranomaiselta, joka lupien
mydntamisen yhteydessd tarkistaa, ettd suunnitelmat ovat vahvistetun vyleiskaavan ja
rakennusmaaraysten mukaiset.

Rakentamista ei saa aloittaa ennen rakentamisluvan mydntamista ja luvan mydntaminen edellyttaa
puolestaan, etta hankkeen YVA-menettely on valmistunut.

Lentoestelupa

Niin sanotut lentoesteet, kuten tuulivoimalat ja muut korkeat rakennelmat, voivat hankaloittaa
lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta. Ilmailuun liittyvissa asioissa noudatetaan alun perin vuoden
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2014 marraskuussa voimaan tullutta ilmailulakia (864/2014). Lain 158 § (23.11.2018/965) edellyttaa,
ettd mastoa, tuulivoimalaa, nosturia, valaistus-, radio- tai muuta laitetta, rakennusta, rakennelmaa tai
merkkia ei saa asettaa, jarjestda tai kohdistaa siten, etta sita voidaan erehdyksessd pitdd ilmailua
palvelevana laitteena tai merkkina. Rakennelma tai laite ei saa myo6skdan hairita ilmailua palvelevia
laitteita tai lentoliikennetta tai aiheuttaa muutoin vaaraa lentoturvallisuudelle. Sekaannusta, hairiéta tai
vaaraa mahdollisesti aiheuttavan laitteen, rakennuksen, rakennelman tai merkin asettamiseen tarvitaan
lentoestelupa.

Ennen tuulivoimalan rakentamisluvan myéntamistd on haettava ilmailulain (16.2.2023/174) 158 a §
mukainen lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirastolta (Traficom).

Lentoestelupaa koskeva ilmailulain muutos (16.2.2023/174) astui voimaan 1.10.2023. Aiemmin
lentoestelupaa varten hakijan tuli pyytaa ensin ilmaliikennepalvelujen tarjoajan (Fintraffic
Lennonvarmistus Oy:n) lentoestelausunto. Jatkossa Traficom pyytaa lausunnot aiotusta lentoesteests,
kun on vastaanottanut lentoestelupahakemuksen. Hanketoimija ei ole vielda hakenut Kajaanin
Kivikankaan tuulivoimahankkeeseen lentoestelupaa.

Tutkimuslupa

Voimajohdon maastotutkimuksia varten haetaan Ilunastuslain 84 §:n mukainen tutkimuslupa
Maanmittauslaitokselta. Talléin mitataan nykyiset johdot, tiet, rakennukset ja maaston profiili. Lupa
antaa myds oikeuden merkita pylvaspaikat ja tutkia mahdollisten pylvéspaikkojen maaperaa.

Hankelupa

Ennen voimajohtohankkeen toteuttamista haetaan sahkédmarkkinalain (588/2013) mukaista hankelupaa
Energiavirastolta. Hankelupa ei anna oikeutta rakentaa voimajohtoa eika siind maaratad voimajohdon
reittia. Lupapddtdksessa vahvistetaan ainoastaan, ettd suurjannitejohtojen rakentaminen on sahkoén
siirron  turvaamiseksi tarpeellista. Hanke-lupahakemukseen liitetaan ymparistdvaikutusten
arviointiselostus ja siité annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma.

Lunastuslupa

Mikali voimajohtoalueen ja pylvaspaikkojen osalta ei paasta sopimuksiin maanomistajien kanssa hakee
hanketoimija voimajohdon johtoalueelle Iunastusluvan (laki kiintean omaisuuden ja erityisten
oikeuksien lunastuksesta, 603/1977). Lunastuslupa tarvitaan voimajohdon johtoalueen kayttdoikeuden
lunastamiseksi ja voimajohdon tarvitseman kayttooikeuden supistuksen seka lunastuskorvausten
maaraamiseksi. Lupahakemukseen liitetdan lunastuslain edellyttdmat selvitykset, kuten YVA-selostus
ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma. Lunastuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministerio
(TEM) ja luvan mydntéa valtioneuvosto. Lunastamalla verkkoyhtidé saa johtoalueeseen kayttdoikeuden,
jonka perusteella voimajohto voidaan rakentaa ja sita voidaan kayttaa ja pitaa kunnossa.

Lunastettavan  kadyttdoikeuden omistaja saa taloudellisista menetyksistéan  korvauksen.
Lunastuskorvaus muodostuu kohteen-, haitan- ja vahingonkorvauksesta. Korvaukset maarataan kayvan
hinnan mukaan. Mikdli se ei vastaa luovuttajan tayttd menetystd, arviointi perustuu omaisuuden
tuottoon tai siihen pantuihin kustannuksiin. Korvaukset maaratdan viranomaisen toimesta.

ABO Energy Suomi Oy on hakenut Hoyttikangas - Kivikangas 400 kV voimajohdolle lunastuslupaa
syksylla 2023. Lupahakemus on osayleiskaavaluonnosta laadittaessa kasiteltavana Valtioneuvostossa.

MUUT MAHDOLLISESTI EDELLYTETTAVAT LUVAT JA SOPIMUKSET
Ympadristolupa
Tuulivoimaloilta voidaan tapauskohtaisesti edellyttad ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaista

ymparistélupaa, mikali niista voi aiheutua naapuruussuhdelain (26/1920) mukaista rasitusta.
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Tuulivoimaloiden tapauksessa tallaisia rasitusta aiheuttavia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi melu ja
lapojen pyodrimisestd aiheutuva varjon vilkkuminen. Ymparistélupaa haetaan tarvittaessa Kajaanin
kaupungin ymparistoviranomaiselta. Hankesuunnitelmassa tuulivoimaloiden sijainnit on maaritetty
siten, ettd tuulivoimameluasetuksen ohjearvot eivat ylity melulle altistuvalla alueella. Mydskaan
valkevaikutukset eivat ylita sovellettuja ohjearvoja. Tassa tapauksessa ymparistdlupa ei ole tarpeen.

Vesilupa

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa (vesilupa), jos se vaarantaa puron uoman
luonnontilan sailymisen tai aiheuttaa muita muutoksia vesistdihin (esimerkiksi luonnontilaisen Idhteen
tilan muuttaminen). Vesilupaa haetaan aluehallintovirastolta.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Jos tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti erityisesti suojeltaviin lajeihin,
rauhoitettuihin tai luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, tulee hankevastaavan hakea
luonnonsuojelulain mukaista poikkeamislupaa.

Luonnonsuojelulain (9/2023) 74 §:n nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassaolo on kaynyt uhatuksi
tai rauhoittaminen on muusta syysta osoittautunut tarpeelliseksi. Rauhoitettujen kasvien tai niiden osien
poimiminen tai havittdminen on kielletty. Luonnonsuojelulain 77 §:n nojalla erityisesti suojeltavan lajin
sdilymiselle tarkean esiintymispaikan havittaminen ja heikentaminen on kiellettya. Kielto on voimassa
sen jdlkeen, kun ELY-keskus on tehnyt ja antanut tiedoksi pdatdéksen alueen rajoista. Erityisesti
suojeltavat lajit ovat sellaisia uhanalaisia lajeja, joiden havidmisuhka on ilmeinen. Lajit ilmenevat
luonnonsuojeluasetuksen (30.11.2023/1066) liitteesta 5. ELY-keskus voi myodntda luvan poiketa
kasvilajin rauhoitussaannoéksista tai erityisesti suojeltavan lajin kiellosta, jos lajin suojelutaso sailyy
suotuisana.

Luonnonsuojelulain (9/2023) 78 §:n nojalla luontodirektiivin liitteessé IV (a) mainittujen eldinlajien
lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on kiellettya. Nama lajit ovat niin
sanottuja  tiukan  suojelujarjestelman lajeja. @ Suomessa  esiintyvat lajit on lueteltu
luonnonsuojeluasetuksen liitteessa 6. Kielto koskee kaikkia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja ilman, etta
niistd olisi erikseen tehty paatosta. ELY-keskus voi myontaa kieltoon poikkeuksen vain tiukasti
maaritellyilla perusteilla, jotka ilmenevat luontodirektiivin 16 (1) artiklasta.

Hankkeelle ei tamanhetkisen suunnitelman mukaan ole tarvetta luonnonsuojelulain mukaiselle
poikkeamisluvalle. Hankealueella esiintyy rauhoitettuja lajeja, mutta niiden esiintymille ei arvioida
kohdistuvan vaikutuksia.

Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteisén kattava ekologinen verkosto. Luonnonsuojelulain (9/2023)
35 §:ssa saadetaan, ettd jos hanke tai suunnitelma yksistdan tai yhdessa muiden hankkeiden tai
suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkityksellisesti heikentda Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn
alueen niitéd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisallytetty, on hankkeen
toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava nama vaikutukset asianmukaisella tavalla. Hankealueen
rajaus sijoittuu osin Natura 2000 -verkostoon kuuluville alueille ja niiden valittémaan laheisyyteen.
Osayleiskaava-aineiston liitteena oleva Natura-arviointi on laadittu kolmelle Natura-alueelle.

Muinaisjadannoksen kajoamiseen liittyva lupamenettely

Muinaisjaanndkset ovat muinaismuistolailla (295/1963) suojeltuja ja ilman muinaismuistolain nojalla
annettua lupaa on kielletty kaikenlainen kiinteadan muinaisjaannékseen kajoaminen kuten kaivaminen,
peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja poistaminen.

Muinaismuistolain 11 §:n mukaan kiinteddan muinaisjaanndkseen kajoamiseen voidaan mydntaa lupa
(kajoamislupa), jos muinaisjaannds tuottaa merkitykseensa nahden kohtuutonta haittaa. Kajoamislupa
voidaan myodntaa maanomistajalle tai muulle toimijalle, jonka tarkoituksena on toteuttaa toimenpide,
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jolla voi olla vaikutusta kiintedan muinaisjdanndkseen. Kajoamislupaa haetaan Museovirastolta
kirjallisella hakemuksella.

Liittymalupa maantiehen

Uusien yksityistieliittymien rakentaminen tai nykyisten liittymien parantaminen ja/tai leventaminen
edellyttavat liittymalupaa. Luvista saadetdan laissa liikennejarjestelmastd ja maanteistd (503/2005).
Luvan myoéntamisesta vastaa Pirkanmaan ELY-keskus. Liittymaluvan tarve selviaa jatkosuunnittelussa,
kun hankkeen kuljetusreitit tarkentuvat.

Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittaa normaaliliikenteelle sallitut mitta- tai massarajat.
Tallaisia ovat tuulivoimahankkeissa esimerkiksi voimaloiden lapakuljetukset. Erikoiskuljetuslupaa
haetaan kirjallisesti |dhettamalla hakemus Pirkanmaan ELY-keskukseen.

Lupa kaapelin, putken, sahkodjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittumisesta
tiealueelle

Kaapelin, putken, sahkéjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen yleisen tien tiealueelle
edellyttad ELY-keskuksen myodntamaa sijoituslupaa. Lupa on tilanteesta riippuen sijoituslupa, ilmoitus
tai tydlupa. Luvista saddetaan laissa liikennejarjestelmista ja maanteistéa 503/2005 (42 §, 42 a §).
Sijoitusluvat kasitellaan keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskuksessa.

Sahkodverkkoon liittyminen

Sahkdverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemistd verkkoa hallinnoivan yhtién
kanssa. Tarkentavia keskusteluja verkkoliitynnasté seka verkkoliityntasopimuksesta kdydaan hankkeen
edetessa.

Maa-ainesten otto

Maa-ainesten ottaminen muuhun kuin omaan kotitarvekdyttéon vaatii maa-aineslain (555/1981)
mukaisen luvan, jota haetaan kunnasta. My0s valtioneuvoston asetus maa-ainesten ottamisesta
(926/2005) saatelee maa-ainesten ottotoimintaa.

Tuulivoimapuiston infrastruktuurin  rakentamiseen eli erityisesti tiestédn ja tuulivoimalan
rakennuspaikkoihin tarvitaan huomattavia maaria kiviainesta, samoin voimalaperustusten betonin
valmistamiseen.

Maa-aineksen ottopaikat varmistuvat mydhemmadssd suunnitteluvaiheessa. Hankevastaavan
tavoitteena on hankkia maa-ainekset mahdollisimman lahelta. Esimerkiksi hankealueelta on mahdollista
saada maa-ainesta.

11.1 Toteuttaminen

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman. Tuulivoimahankkeen suunnittelusta ja
toteutuksesta vastaavat hanketoimijat. Hankkeen suunnittelu jatkuu ja tarkentuu osayleiskaavoituksen
jalkeen. Hanketoimijat paattavat investoinneista kaavamenettelyn jalkeen.

Hankekehityksen eri vaiheet voidaan yksinkertaistaa alla olevan luettelon muotoon:

- Lupaprosessi

- Hankkeen suunnitelmien laatiminen

- Urakoitsijoiden kilpailutus

- Alueelle tulevan tiestdén rakentaminen / nykyisen tieyhteyden parantaminen
- Voimalaitosten tilavarausten tekeminen ja nostoalueiden rakentaminen

- Voimalaitosten perustusten rakentaminen

- Voimalaitosten pystytys
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- Voimalaitosten koekayttd
- Voimalaitosten kdyttéonotto.

11.2 Ehdotus seurantaohjelmaksi

Tuulivoimahankkeiden toteuttamiseen kuuluu suunnittelun, rakentamisen ja tuulivoimapuiston
toiminnan yhteydessa seurata hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia. Ymparisténsuojelulain (527/2014)
pykaldan 6 mukaan toiminnanharjoittajalla on  velvollisuus olla perilld  toimintansa
ymparistévaikutuksista. Ymparistévaikutusten seurannan tavoitteena on mm. tuottaa tietoa hankkeen
vaikutuksista ymparistdodn, ja kaynnistda tarvittavat toimenpiteet, jos toiminnasta aiheutuu merkittavia
haittoja. Ympéristovaikutusten seurantaa koskevat velvoitteet maarataan hankkeen lupapaatdsten
lupaehdoissa ja ymparistdéviranomainen hyvaksyy lopullisen tarkkailuohjelman.

Yleisen kaytannon mukaisesti erityisesti hanketta koskevassa YVA-selostuksessa esitetddan ehdotus
hankkeen seurantaohjelmaksi YVA-asetuksen mukaisesti. Seurantaohjelmaa voidaan edelleen tarkentaa
ja tdsmentaa osayleiskaavoituksen aikana ennen kaavan hyvdksymistd. Toteutettava hankkeen
seuranta keskittyy niihin ymparistévaikutuksiin, jotka erityisesti ovat nousseet vaikutusten
merkittdvyydeltaan esiin ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa. Johdonmukaisesti toteutetulla
seurannalla saadaan tietoa tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnanaikaisista vaikutuksista. Tietoa
voidaan kayttaa hyddyksi niin hankkeesta vastaavalle kuin eri sidosryhmille ja hankkeen
riskienhallinnalle. Tietoa voidaan hyddyntaa edelleen myds muissa eri suunnitteluvaiheissa olevissa
tuulivoimahankkeissa, yleisten kaytantéjen ja vaikutusten arvioinnin kehittdmisessa seka
padtdksenteon tueksi.

Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on:

tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista
- selvittda, mitka muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

- selvittda, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

selvittda, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Seuraavassa on esitetty ehdotus alustaviksi seurantaohjelmassa huomioitaviksi teemoiksi.

11.2.1 Linnusto ja muu eldimist6

Tuulipuiston ja voimajohdon linnustovaikutukset arvioitiin kokonaisuutena vahaisiksi seka pesima- etta
muuttolinnuston osalta. Merkittavimmat linnustovaikutukset todennakéisesti kohdistuvat hankealueella
pesiviin kanalintuihin ja suuriin petolintuihin. Jotta voidaan varmistua siita, ettd vaikutukset pysyvat
hyvdksyttavalla tasolla, suositellaan hankkeen aikana tunnistettujen kanalintujen soidinpaikkojen
kartoitusta seka petolintujen tarkkailua tuulipuiston rakentamisaikana ja toiminnan aikana. Seuranta on
syyté laatia samoilla menetelmilla kuin hankkeeseen tehty selvitys, jotta tulokset ovat vertailukelpoisia.
Petolintujen osalta on tarkedaa myo6s hankkia aineistoa keskeisilta lajitiedon tuottajilta kuten
Lajitietokeskus ja Metsahallitus.

Muun muuttolinnuston ja pesimalinnuston osalta vaikutukset arvioitiin niin vahaisiksi, ettéd seuranta ei
ole tarpeen.

Kaikki maastoselvitykset suositellaan tehtavan rakentamisvuonna ja ensimmaisena toimintavuonna, siis
yhteensa kahtena vuonna. Selvityksen tulokset raportoidaan vuosittain.
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11.2.2 Melu

Rakentamisen jalkeisia meluvaikutuksia voidaan tarvittaessa seurata mittauksin, joista ohjeistetaan
myo6s ymparistdministeriéon oppaissa YM OH 3-4/2014. Ohjeen julkaisemisen jalkeen on kuitenkin saatu
runsaasti uutta tietoa koskien mm. sanktiomenettelyja esim. Anojanssi -tutkimushankkeesta (Kerdnen
et al., 2019). Mahdollisen valvonnan yhteydessa tehtdvien melumittaustulosten analyyseissa
suositellaan hyddynnettdavan ko. tuloksia.

YM ohjeen 4/2014 mukaan suoritetun mittaustuloksen arvoja voidaan vertailla mallinnuksen tuloksiin
ilman mittauksen epdvarmuustarkastelua (Ympdéristéhallinnon ohjeita 4/2014). On kuitenkin
huomioitava, etta mittaustulosten vertailu tuulivoimamelun ohjearvoihin on tehtdva YM:n ohjeen
1/1995 mukaisesti huomioimalla mittauksen epavarmuus (Ympdristéhallinnon ohjeita 1/1995, kpl 6.2).

11.2.3  Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

YVA-menettelyn yhteydessad laadittu asukaskysely toistetaan kolmen kokonaisen toimintavuoden
jalkeen. Kyselyn tarkoituksena on kerata vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden nakemyksia hankkeen
vaikutuksista liittyen ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, virkistyskdayttéén ja koettuihin
maisemavaikutuksiin.
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