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JOHDANTO JA YLEISKAAVAN TARKOITUS

Tassa suunnitelmassa kerrotaan alueidenkayttélain (AKL) 63 §:n mukaisesti, miten
osallistuminen ja vuorovaikutus sekd kaavan vaikutusten arviointi tapahtuvat Kivikan-
kaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan kaavaprosessissa.

ABO Energy Suomi Oy suunnittelee yhteistydssa Metsahallituksen kanssa enintaan 33
tuulivoimavoimalasta koostuvan tuulivoimapuiston rakentamista Kajaanin kaupunkiin
Murtomaen ja Lehtovaaran eteldpuolelle, noin 4 kilometrin etaisyydelle Sonkajarven
kunnanrajasta. Kaava-alueen pinta-ala on noin 52,6 km>.

Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan laadinnan tavoitteena on mahdollistaa
tuulivoimapuiston sijoittuminen alueelle ja mahdollistaa korkeintaan 33 voimalan to-
teuttaminen suunnittelualueelle. Kunkin tuulivoimalan yksikkéteho on enintaégn 10 MW
ja tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus enimmillaégn 300 metrid. Tuulipuisto tulee koostu-
maan tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavistda maakaapeleista seka tuulipuis-
ton sahkdasemasta ja mahdollisesta sdhkdvarastosta. Tuulivoimapuisto liitetdan sahko-
verkkoon Fingridin Vuolijoen sdhkdaseman laheisyyteen rakennettavaan uuteen Hoyt-
tikankaan sahkdéasemaan uudella 400 kV -voimajohdolla, joka on suunniteltu sijoittu-
vaksi Fingridin Vuolijoki - Tihisenniemi B ja Terrafamen Vuolijoki - Talvivaara 110 kV
voimajohtojen rinnalle.

Hankkeen toteuttaminen edellyttda tuulivoimapuiston rakentamisen mahdollistavan
osayleiskaavan laatimisen alueelle. Yleiskaavan kayttéa tuulivoimarakentamisessa kos-
keva alueidenkdyttdlain (entinen maankayttoé- ja rakennuslaki, MRL) (752/2023) muu-
tos (134/2011) tuli voimaan 1.4.2011. Muutoksen myo6ta ns. tuulivoimakaavalla voi-
daan suunnitella tuulivoimarakentamista siten, etta rakentamisluvat voidaan mydéntaa
suoraan yleiskaavan nojalla. Tama osayleiskaava laaditaan alueidenkayttdlain (aiemmin
maankadyttd- ja rakennuslaki) 77 a §:n mukaisena kaavana siten, ettd rakentamisluvat
voidaan myo6ntda suoraan osayleiskaavan perusteella.

Kajaanin kaupunginhallitus on hyvaksynyt Kivikankaan tuulivoimahankkeen kaavoitus-
aloitteen 17.12.2019 § 236. Osayleiskaava on tullut vireille Kajaanin kaupunginhallituk-
sen paatoksella 18.5.2021 § 91 ja siitd on kuulutettu 26.5.2021.

Hankkeeseen liittyen on toteutettu YVA-lain mukainen ymparistovaikutusten menettely
(YVA-laki 4 §). YVA-menettelyn avulla pyritdan valttdmaan ja ehkdisemdaan hankkeen
ymparistévaikutuksia, edistetdan ymparistévaikutusten yhtenaistd huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatoksenteossa sekd samalla lisatadn kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia. Kainuun ELY-keskus on yhteysviranomaisena antanut pe-
rustellun paatelman hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista 14.10.2022.

YVA-menettelyn yhteydessa laadittuja selvityksid ja arviointien tuloksia hyddynnetaan
osayleiskaavatydssa. Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa (YVA) on tarkasteltu
kahta toteutusvaihtoehtoa, joista VE1 vaihtoehdossa hankealueelle sijoittuisi 67 voima-
laa ja VE2 vaihtoehdossa 45 voimalaa. YVA-menettelyssa on tarkasteltu myoés ns. nol-
lavaihtoehtoa, jossa tuulipuistoa ei rakenneta. Yhteysviranomaisen perustellun paatel-
man jalkeen kaavan suunnittelualuetta on pienennetty koskemaan vain osaa alkuperai-
sesta suunnittelualueesta siten, etta Kivikankaan kaavaluonnoksessa 2025 voimaloiden
enimmaismaara on 33 tuulivoimalaa. Alkuperdisesta kokonaisuudesta erikseen suunni-
teltavaksi alueeksi on eriytetty lounaaseen sijoittuva Kukkokangas ja itépuolelle Kivi-
kangas II. Kaava-alueen rajausta on tarkennettu YVA-menettelyn yhteydessa laadittu-
jen selvitysten, mallinnusten ja vaikutusten arvioinnin perusteella niin, etta rajauksessa
huomioidaan mm. Kajaanin kaupungin tuulivoimahankkeissa yleisesti kaytetty 40 dB:n
mallinnettu melualue voimaloista ja Kajaanin kaupungin tuulivoimaohjelman 2035 pe-
riaatteet ja kriteerit suojaetaisyyksille.
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SUUNNITTELUALUE

Kivikankaan suunnittelualue sijaitsee noin 20 kilometria Kajaanin keskustasta eteldan
ja noin 15 kilometrid Sonkajdrven Sukevan keskustaajamasta pohjoiseen (Kuva 2-1).
Kaava-alue sijoittuu paaosin yksityisten omistamille maille ja Metsahallituksen maille.
Suunnittelualue on metsdtalouskaytdssa olevan talousmetsdan ja tehokkaasti ojitettujen
kosteikkojen muodostamaa mosaiikkia. Hankkeen suunnitellut rakenteet (tuulivoimalat,
tiet ja sdhkdsiirron rakenteet) sijoittuvat ihmistoiminnan johdosta muuttuneille alueille.

Alueen reunamilla sijaitsee soidensuojelun tdydennyskohteisiin ja Natura-alueisiin kuu-
luvia luonnontilaisia suoalueita. Lisdksi alueelle sijoittuu pienialaisia arvokkaita metsa-
lain 10 § mukaisia kohteita. Suunnittelualueella on vanhaa metsaa Yppaleelld. Alueella
sijaitsee joitakin lahteita ja useita pienia, alle 1 ha:n kokoisia lampia, jotka ovat vesilain
2. luvun 11 §:n mukaisia luontotyyppeja.

Suunnittelualueella ei ole asuin- tai lomarakennuksia. Léhimmat asuin- ja lomaraken-
nukset sijoittuvat 2 kilometrin paahdn Iahimmista kaavaluonnoksessa osoitetuista voi-
malapaikoista. Alueella ei ole voimassa olevia asema- tai yleiskaavoja lukuun ottamatta
kaava-alueen pohjoisosaan osin sijoittuvaa oikeusvaikutuksetonta Murtomaden osayleis-
kaavaa vuodelta 1984. Lahialueille sijoittuu valtakunnallisesti arvokasta rakennusperin-
tdéa ja maakuntakaavoihin merkittya arvokasta maisemaa tai kulttuuriymparistéa.
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Kuva 2-1. Kaavoitettavan alueen sijainti ja tuulivoimapuiston jérjestémisperiaatteet.
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Kivikankaan hankkeen aiemmassa vaiheessa (osayleiskaavoituksen aloitusvaihe seka
YVA-menettely) tutkittiin pinta-alaltaan ja voimalamaariltaan suurempaa hankekoko-
naisuutta. Osayleiskaavoituksen lahtdkohtana suunnittelualueen pinta-ala oli noin 100
km2 ja voimaloiden enimmaismaarana 67 voimalaa. Kaavaluonnos-vaiheessa osayleis-
kaava-alueen pinta-ala on noin 52,6 km2 ja voimaloiden enimmadismaara 33 tuulivoi-
malaa. Hankesuunnitelman muutoksissa on huomioitu puolustusvoimien tarpeet, maa-
kuntakaavatilanne, laaditut selvitykset ja hankkeen YVA-menettely seka Kajaanin kau-
pungin tuulivoimaohjelma 2035 ja kevaalla 2024 valmistunut kaupungin ekologista ver-
kostoa koskeva selvitys.

Kivikankaasta omaksi suunnittelualueekseen on eriytetty lounaaseen sijoittuva Kukko-
kankaan suunnittelualue, jonka toteutettavuutta selvitetdaan omana alustavasti 6 voi-
malan erillisend kokonaisuutena. Lisaksi omaksi aluekokonaisuudekseen Kivikankaan
alueen itapuolelle on eriytetty 18 voimalasta koostuva Kivikangas II, mika ei ole taman-
hetkisen tilanteen (kevat 2025) mukaisesti puolustusvoimien nakdkulmasta tuulivoi-
malle toteuttamiskelpoinen. 12.12.2023 hyvaksytyssa Kainuun tuulivoimamaakunta-
kaavassa 2035 Kivikangas II on kuitenkin osoitettu mahdolliseksi tuulivoimaloiden alu-
eeksi, jos Puolustusvoimien aluevalvontajarjestelmiin liittyviin rajoitteisiin |6ydetaan tu-
levaisuudessa ratkaisu. Mikali Kivikangas II -alueen suunnittelu tuulivoimatoiminnalle
on tulevaisuudessa mahdollista puolustusvoimien tarpeet huomioiden, kasitellddn sen
suunnittelu omana erillisena osayleiskaavana. (Kuva 2-2)
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Kuva 2-2. Kivikankaan suunnittelualueen muutokset kaavaluonnosvaiheeseen ja alkuperdinen
hankealueen rajaus. Erillisend hankkeena tutkittava Kivikangas II sijaitsee hankealueen itdpuo-
lella ja Kukkokangas lounaispuolella.




TAVOITTEET

Kansalliset tavoitteet

Suomessa eletdan energiamurrosta fossiilisista polttoaineista uusiutuvaan energiaan.
Vuonna 2023 Suomessa energian kulutuksesta uusiutuvaa energiaa oli noin 42 prosent-
tia ennakkotiedon mukaan (Tilastokeskus 2024). Tavoite on nostaa osuutta yli 50 pro-
sentin vield vuoteen 2030 mennessa (Motiva 2024).

Suomalaisen sahkdntuotannon hiilidioksidipaastét ovat laskeneet vuodesta 2010 perati
87 prosenttiin. Uusiutuvaa energiaa Suomessa tuotetusta sahkdsta (78 TWh) oli vuonna
2023 yli puolet (52 %). Tuulisahkdn osuus kokonaistuotannosta oli Iahes 19 prosenttia
(Kuva 3-1), ja luku on kasvanut kahden prosenttiyksikén verran edellisvuoteen verrat-
tuna. (Energiateollisuus 2024a).

Maakaasu Hiili  Oljy
08% 26%02%

Vesivoima
19,2 %

Ydinvoima
42,0 %

Tuulivoima
18,5 %

Aurinkovoima
0,8 %
Biomassa

Jate Turve 133 %

09% 1,7%

Kuva 3-1. Sdhkdntuotanto Suomessa vuonna 2023 (Energiateollisuus 2024).

Tuulivoimatuotannon kasvu viimeisen alle kymmenen vuoden aikana on ollut voima-
kasta (Kuva 3-2). Suomessa oli vuoden 2024 kesdkuun loppuun mennessa yhteensa 1
660 tuulivoimalaa toiminnassa, joiden kapasiteetti oli yhteensa 7 322 MW. (Suomen
Uusiutuvat 2024a)

Suomen sahkdéntuotannon omavaraisuus on kehittynyt viime vuosina muuttuneen maa-
ilmantilanteen ja venalaisesta energiasta irtautumisen seurauksena. Vuonna 2023 sah-
kén tuonnin osuus oli noin kaksi prosenttia. Suomella on kansallinen tavoite olla ener-
giaomavarainen, jonka mahdollistajana nahddan etenkin maaratietoinen ilmasto- ja
energiapolitiikka. Myds tuulivoimatuotannon kasvu on edistanyt tavoitetta viime vuo-
sien aikana. Suomessa sahkosta kulutettiin vuonna 2023 noin 42 prosenttia teollisuu-
dessa, 30 prosenttia asumisessa ja maataloudessa ja 24 prosenttia palveluissa ja ra-
kentamisessa. (Energiateollisuus 2024b)
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3.2

Tuulisdhkon vuosittainen tuotanto (GWh)
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Kuva 3-2. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Suomen Uusiutuvat 2024b).

Maakunnalliset tavoitteet

Kainuu-ohjelma sisaltda maakuntasuunnitelman ja -ohjelman, jotka ovat maakuntien
lakisdateisen suunnittelutehtavien osia. Kainuun maakuntasuunnitelma ulottuu vuoteen
2040 saakka. Siina tavoitteena on, etta Kainuu siirtyy pois fossiilisen energian kaytdsta
ja maakunnasta kehittyy merkittdva uusiutuvan energian tuottaja, vieja, kouluttaja,
tutkija ja kehittaja, joka houkuttelee alueelle uusia asukkaita ja yrityksia. (Kainuun liitto
2021)

Maakuntasuunnitelman tavoitteisiin pyritdaan maakuntaohjelman strategisin valinnoin ja
keinoin. Maakuntaohjelmassa 2022-2025 uusiutuva energia lukeutuu seka biotalouden
ettd vihrean ja oikeudenmukaisen siirtyman tavoitteisiin. Esimerkiksi vihrean ja oikeu-
denmukaisen siirtyman osalta maakunnassa pyritadn toteuttamaan kaavaratkaisujen
mahdollistamat tuulivoimainvestoinnit ja luomaan uutta elinkeinotoimintaa tuulivoiman
ja muun uusiutuvan energian ympadrille. Tavoitteena on nostaa vuoteen 2025 mennessa
uusiutuvan energian osuus energian kulutuksesta Kainuussa vahintaan 75 prosenttiin
ja energiaomavaraisuus 65 prosenttiin. Kasvihuonekaasupaastdjen osalta tavoitteena
on laskea kasvihuonekaasupaastéja siten, etta vuonna 2025 paasté on korkeintaan 500
CO2-ekv kt. Lisaksi Kainuu sailytetaan hiilinieluna ja vahintaan nelja Kainuun kuntaa on
liittynyt Hinku-verkostoon vuoteen 2025 mennessa. (Kainuun liitto 2021)

Ilmasto- ja ympadristovastuullinen Kainuu 2040 -hankkeen tulevaisuusskenaarioiden
mukaan Kainuu on vuonna 2040 omavarainen uusiutuvan sahkén tuottaja laaja-alaisen
ja kasvavan tuulivoimateollisuuden ansiosta. (Kainuun liitto 2020)

Kainuussa on voimassa 2015 hyvaksytty, 2017 vahvistettu ja 2019 lainvoiman saanut
tuulivoimamaakuntakaava. Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 on hyvaksytty
12.12.2023, jonka yhteydessa on kumottu voimassa olevien maakuntakaavojen maa-
kuntakaavamerkinnat ja -maaraykset silta osin kuin tuulivoimamaakuntakaavassa 2035
on osoitettu niihin muutoksia. Maakuntahallitus on 12.2.2024 (§ 26) paattanyt maarata
maankdyttd- ja rakennuslain 201 §:n nojalla maakuntakaavan tulemaan voimaan en-
nen kuin se on saanut lainvoiman. Kainuun liitto on kuuluttanut maakuntakaavan voi-
maan tulosta 6.3.2024. (Kainuun liitto 2024 b & ¢)
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3.3

4.1

Hanketoimijoiden tavoitteet

Suomi pyrkii hiilineutraaliksi vuoteen 2035 mennessa ja maailman ensimmaiseksi fos-
siilivapaaksi hyvinvointiyhteiskunnaksi. Hanketoimijat edistavat hiilineutraaliuden saa-
vuttamista muun muassa mahdollistamalla tuulivoimalla tuotetun uusiutuvan energian
tuotannon lisdéamisen Suomessa. Hanketoimijat edistavat osaltaan myds Kainuun il-
masto- ja energiastrategian mukaisia tavoitteita.

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahk6a valtakunnalliseen sah-
koverkkoon. Hankkeen toteutumisella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuu-
lipuisto lisaa tyoéllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien kun-
nallis-, kiinteistd- ja yhteiséverotuloja. Tuulivoimahankkeella tulee toteutuessaan ole-
maan positiivisia vaikutuksia myds alueella toimiviin rakennus- ja suunnittelualan yri-
tyksiin. Lisdantyneella taloudellisella aktiivisuudella on positiivisia valillisia vaikutuksia
myds alueen muihin toimialoihin, kuten palvelualaan.

Metsdhallituksen tavoitteena on moninkertaistaa tuulivoiman tuotanto valtion mailla ja
uusiutuvan energian lisddminen on osa Metsdhallituksen ilmasto-ohjelmaa. Metsahalli-
tus toimii liiketoiminnassa aktiivisesti ja vastuullisesti ympariston, yhteiskunnan ja ih-
misten hyvaksi ja noudattaa kaikessa toiminnassa Metsahallituksen toimintatapaoh-
jetta, joka sisdltda keskeiset vastuullisen ja eettisen toiminnan periaatteet.

YVA-MENETTELY

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA-menettely) on saadetty YVA-lailla
(252/2017) ja -asetuksella (277/2017). YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja nii-
den muutoksiin, joilla on todennakdisesti merkittavia ymparistovaikutuksia.

YVA-menettelya sovelletaan hanketyypista ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-
asetuksen hankeluettelon perusteella tai yksittdistapauksessa tehtavan paatdksen poh-
jalta. Tuulivoimahankkeet vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina,
kun yksittaisten laitosten lukumaara on vahintaan 10 tai kokonaisteho vahintaan 45
megawattia. Yhteysviranomaisena tdssa hankkeessa toimii Kainuun ELY-keskus.

Hankkeen YVA-menettely on kaynnistetty YVA-lain 8 §:n mukaisella ennakkoneuvotte-
lulla 3.2.2021. YVA-menettelyssa tarkastellaan tuulivoimapuistoalueen lisaksi tuulivoi-
mapuiston ulkoinen sahkdnsiirto uudelta voimajohtolinjalta. Hanketta koskeva YVA-
menettely on toteutettu jo aiemmin ja Kainuun ELY-keskus on yhteysviranomaisena
antanut perustellun pdatelman hankkeen merkittavistd ymparistévaikutuksista
14.10.2022. Yhteysviranomaisen perustellun paatelman ja kaavoituksen aloitusvaiheen
jalkeen kaavan suunnittelualuetta on pienennetty koskemaan vain osaa alkuperaisesta
suunnittelualueesta siten, etta Kivikankaan kaavaluonnoksessa voimaloiden enimmais-
maara on 33 tuulivoimalaa.

YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa on tarkasteltu nollavaihtoehtoa ja kahta toteutusvaihtoehtoa, jotka
eroavat toisistaan voimaloiden maksimimaaran seka sahkdasemien ja sahkonsiirron
suhteen. Hankealueen maarittelyssa on lahtdkohtaisesti huomioitu riittava etaisyys la-
hialueiden asutukseen seka hankkeen liitettavyys sahkéverkkoon. (Taulukko 4-1, Kuva
4-1, Kuva 4-2, Kuva 4-3, Kuva 4-4)

Taulukko 4-1. YVA-menettelyssé tarkasteltavat hankevaihtoehdot.

Vaihtoehto Kuvaus

VEO ¢ Hanketta ei toteuteta: tuulipuistoa ei rakenneta.

¢ Hankealueelle sijoitetaan enintdan 67 voimalaa, joiden kokonais-

VE1 korkeus on enintaan 300 metria ja yksikkéteho enintdan 10 MW.
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Vaihtoehto Kuvaus

e Tuulipuiston sisdinen sahkdnsiirto toteutetaan maakaapelein ja il-
majohdoin. Hankealueelle rakennetaan sdahkdéasema (2-3 kpl).
Tuulipuisto liitetdan sahkdverkkoon Fingridin Vuolijoen sdhkbdase-
maan uudella 400 (+110) kV voimajohdolla, joka sijoittuu Terra-
famen Sotkamon kaivosta palvelevan 110 kV-voimalinjan rinnalle.
Uuden voimajohtolinjan pituus on yhteensa noin 24 km

¢ Hankealueelle sijoitetaan enintaan 45 voimalaa, joiden kokonais-
korkeus on enintdan 300 metria ja yksikkéteho enintaan 10 MW.

e Tuulipuiston sisdinen sahkdnsiirto toteutetaan maakaapelein ja il-
VE2 majohdoin. Hankealueelle rakennetaan sahkdéasema. Tuulipuisto
liittetaan sahkdverkkoon Fingridin Vuolijoen sahkéasemaan uudella
400 (+110) kV voimajohdolla, joka sijoittuu Terrafamen Sotka-
mon kaivosta palvelevan 110 kV-voimalinjan rinnalle. Uuden voi-
majohtolinjan pituus on yhteensa noin 24 km
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Kuva 4-1. VE1:n mukainen tuulipuiston sijoitussuunnitelma.
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5.2

SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT
Alueidenkayttolaki

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisédltévaatimukset (AKL 39
8):

vhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestdvyys;
olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka
energia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestémiseen ympariston,
luonnonvarojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapai-
noiseen elinymparistéén;

kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

ymparistéhaittojen vahentaminen;

rakennetun ymparistdn, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka
virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Hwnh=

u

OONO

Edella mainitut seikat on selvitettava ja otettava huomioon siina maarin kuin laadittavan
osayleiskaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat.

Yleiskaavan yleisten sisaltovaatimusten lisdksi tdssa kaavassa on otettava huomioon
tuulivoimayleiskaavan erityiset sisadltdvaatimukset (AKL 77 b §):

1) yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta maankadyttéa;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan
ja ymparistéon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet ovat osa alueidenkayttdlain (aiemmin maan-
kaytto- ja rakennuslaki) mukaista alueidenkdytdén suunnittelujarjestelmdd. Valtioneu-
vosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista 14.12.2017 ja ne tulivat voi-
maan 1.4.2018.

Alueidenkayttétavoitteiden tehtavana on muun muassa auttaa saavuttamaan alueiden-
kayttolain ja alueidenkaytdén suunnittelun tavoitteet, joista tdarkeimmat ovat hyva
elinymparistd ja kestava kehitys. Alueidenkdyttélain mukaan tavoitteet on otettava huo-
mioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaa-
voituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Uudistetut tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen, jotka ovat:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tehokas liikennejarjestelma

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja ener-
giapolitiikka, jonka vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energian-
tuotannon merkittavaan lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyo-
dyntamiseen. Tavoitteiden mukaan tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti
usean voimalan yksikdihin.
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5.3

5.3.1

Kaavaselostuksessa kasitellaan tarkemmin kaavan suhdetta valtakunnallisiin alueiden-
kayttotavoitteisiin.

Maakuntakaavat

Kainuun voimassa olevat maakuntakaavat
Kainuussa on voimassa kuusi maakuntakaavaa.

Kainuun maakuntakaava 2020 (hyv. 7.5.2007)

Kainuun 1. vaihemaakuntakaava (hyv. 19.3.2012)

Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava (hyv. 1.12.2014)

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava (hyv. 30.11.2015)

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 (hyv. 16.12.2019)

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 (hyv. 12.12.2023, ei lainvoimainen)

Kainuun kokonaismaakuntakaava 2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siina on kasitelty
kaikki kaavan valmisteluaikana tunnistetut keskeiset maankdyttomuodot. Kainuun
1.vaihemaakuntakaava koskee Puolustusvoimain ampuma- ja harjoitusalueita seka nii-
den melualueita. Kaupan vaihemaakuntakaavassa maaritelladan merkitykseltaan seudul-
listen kaupan suuryksikdiden sijainti, niiden alaraja ja enimmaismitoitus. Kainuun tuu-
livoimamaakuntakaavassa osoitetaan valtakunnallisten alueidenkadyttdtavoitteiden mu-
kaisesti tuulivoiman hyédyntéamiseen parhaiten soveltuvat alueet Kainuussa. Kainuun
vaihemaakuntakaavassa 2030 kasitelldan alue- ja yhdyskuntarakennetta, virkistysta,
lilkennejarjestelmaa, luonnon- ja kulttuuriymparistéa seka luonnonvarojen kayttéa ja
elinkeinojen toimintaedellytyksia. Maakuntakaavassa osoitettavien uusien kaavaratkai-
sujen osalta Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun
maakuntakaavan 2020 kaavaratkaisuja ja sisaltaa teknisluonteisia korjauksia Kainuun
1. vaihemaakuntakaavan, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan ja Kainuun tuulivoi-
mamaakuntakaavan kaavamerkintéihin ja -maarayksiin.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035:ssa kasitelladan seudullisesti merkittavia tuuli-
voimaloiden alueita, muutostarpeita voimajohtojen maakuntakaavamerkintéihin, poh-
javesialueita ja valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Kun tuulivoimamaakun-
takaava 2035 tulee lainvoimaiseksi, kumoaa tai muuttaa se osin Kainuun maakunta-
kaavan 2020, Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 ja Kainuun vaihemaakunta-
kaavan 2030 kaavaratkaisuja (Kainuun liitto 2024b).

Suunnittelualue on suurelta osin osoitettu maakuntakaavoissa tuulivoimaloiden alu-
eeksi. Kainuun lainvoimaisessa tuulivoimamaakuntakaavassa suunnittelualue sijoittuu
tuulivoimaloiden alueelle tv-7 ja osin Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 tuu-
livoimaloiden alueelle tv-24. Merkinndilla on osoitettu alueita, jotka soveltuvat merki-
tykseltaan vahintaan seudullisten tuulivoima-alueiden rakentamiseen. Kainuun tuulivoi-
mamaakuntakaavassa 2035 on lisaksi osoitettu hankealueen koillisosaan paasahkdjoh-
don yhteystarve 400 kV (z).

Maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa ja asemakaavaa
sekd ryhdyttaessd muutoin toimenpiteisiin alueiden kaytén jarjestamiseksi. Suunnitte-
luprosessin aikana maakuntakaavan ohjausvaikutus huomioidaan tarkastelemalla hank-
keen suhdetta voimassa olevan maakuntakaavan tuulivoimarakentamista koskeviin
yleisiin suunnittelum&arayksiin sekd muihin maakuntakaavamerkintdihin ja -maarayk-
siin, joita hankealue koskee.

Ote Kainuun voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmakartasta on esitetty seu-
raavassa kuvassa (Kuva 5-1).
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Kuva 5-1. Ote Kainuun maakuntakaavayhdistelmé&sta.

Maakuntakaavoissa hankealueelle tai suunnitellun voimajohdon alueelle tai niiden |a-
hiymparistdon on osoitettu seuraavat kaavamerkinnat ja -maardykset:

Kaavamerkinta Selite

TUULIVOIMALOIDEN ALUE (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava, Kai-
nuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

——————— Osa-aluemerkinndlla tv osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkityk-
seltaan vahintddn seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen.
Merkinnalld osoitetaan alueen erityisominaisuutta potentiaalisena tuuli-
voimatuotantoon soveltuvana alueena. Alueiden paamaankayttdluokka
on kuitenkin muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja
metsdtalous. Maakuntakaavan merkinngilla ei osoiteta yksittaisten tuu-
livoimaloiden sijaintia, eikd maaritetd alueiden kokonaisvoimalamaa-
raa, alueille sijoitettavien voimaloiden suurinta sallittua korkeutta tai
voimalatehoa.

Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 §:n mukaista ehdollista rakentamis-
rajoitusta.
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Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan ldhtokohtaisesti
vahintdan kymmenen (10) teollisen kokoluokan voimalan muodosta-
maa aluetta. Maisemallisesti herkalld Oulujarven ranta-alueella maa-
kuntakaavaa edellyttavana tuulivoimaloiden alueen rajana pidetaan va-
hintdaan kolmea (3) teollisen kokoluokan voimalaa, mikali niiden muo-
dostama tuulivoimaloiden alue sijaitsee kokonaan tai osittain alle 5 ki-
lometrin etdisyydelld Oulujarvesta.

Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien kehittdmistarpeet
ja toimintaedellytykset sekd ottaa erityisesti huomioon puolustusvoi-
mien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaa-
misesta johtuvat rajoitteet.

Alueiden tv-3 Kivivaara-Peuravaara ja tv-13 Lamankangas-Valkeiskan-
gas tuulivoimaloiden sijoittelun ja tuulivoimaloiden madran suunnitte-
lulla on turvattava alueella todetun rauhoitetun petolintulajin suotuisa
suojelutaso.

Alueiden tv-11 Iso-Koirakangas, tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas,
tv-23 Katajamaki, tv-25 LOytdsuo, tv-26 Sivakkalehto, tv-28 Takian-
kangas, tv-33 Kiviharju ja tv-34 Ylihongikko tuulivoimaloiden sijoitte-
lun, maaran ja korkeuden suunnittelulla tulee ottaa huomioon tuulivoi-
mahankkeen ja eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon
ja on turvattava alueiden valittémassa laheisyydessa esiintyva rauhoi-
tetun petolintulajin suotuisa suojelutaso.

Alueiden tv-2 Lumivaara, tv-4 Piiparinmaki-Kokkosuo, tv-5 Murtomaki
(Harsunlehto), tv-7 Maaseldnkangas, tv-10 Murtiovaara, tv-13 Laman-
kangas-Valkeiskangas, tv-21 Kytdlehto, tv-24 Maaseldnkangas laajen-
nus, tv-25 Loytosuo, tv-26 Sivakkalehto, tv-23 Katajamaki, tv-30 Har-
majapaa, tv-33 Kiviharju ja tv-34 Ylihongikko suunnittelussa on huo-
lehdittava siitd, etta suunnitelma tai hanke yksinaan tai yhdessa muiden
hankkeiden tai suunnitelmien kanssa tarkasteltuna ei luonnonsuojelu-
lain 35 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna Natura 2000 -
verkoston alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

Maakuntakaavan toteuttamisessa alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivi-
vaara-Peuravaara, tv-4 Piiparinmaki-Kokkosuo, tv-5 Murtomaki (Har-
sunlehto), tv-7 Maaselankangas, tv-9 Varsavaara, tvll Iso koirakan-
gas, tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas, tv-23 Katajamaki, tv-24 Maa-
selankangas laajennus, tv-25 Loytosuo ja tv-26 Sivakkalehto, tv-28 Ta-
kiankangas ja tv-35 Vaarinkangas ja niiden suunnittelussa on otettava
huomioon luontoarvot ja LSL 78 § mukaisesti luontodirektiivin liitteen
IV (a) lajit, joiden lisaantymis- ja levdhdyspaikkojen havittdminen ja
heikentédminen on kielletty.

Tuulivoimaloiden alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara- Peuravaara,
tv-21 Kytdlehto, tv-30 Harmajapaa ja tv-33 Kiviharju suunnittelussa on
turvattava porotalouden toiminta- ja kehittdmisedellytykset seka pyrit-
tdva ehkadisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden sijoittelun ja
maaran suunnittelussa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat alu-
eet. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavia toimenpiteitd suunniteltaessa
on valtion maiden osalta neuvoteltava asianomaisen paliskunnan
kanssa.

Alueen tv-27 Hukkalansalo tuulivoimaloiden sijoittelun ja tuulivoimaloi-
den maaran suunnittelulla tulee ottaa huomioon alueen lahialueella to-
dettu valtakunnallisesti arvokas maisema-alue ja sen ominaispiirteet
seka turvattava merkittavien maisemallisten arvojen sdilyminen.

MAA- JA METSATALOUSVALTAISET ALUEET
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla M osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskdyttéodn tar-
koitettuja alueita.
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Suunnittelumaarays:

Maa- ja metsatalouskdyttodn tarkoitettuja alueita voidaan kayttaa alu-
een padasiallista kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luon-
netta muuttamatta myés erityislainsdadanndén ohjaamana muihin tar-
koituksiin, kuten luontais- tai muuhun elinkeinotoimintaan, turvetuo-
tantoon, maa- ja kiviainesten ottoon, haja-asutusluonteiseen pysyvaan
ja loma-asumiseen sekd jokamiehen oikeuden rajoissa ulkoiluun ja ret-
keilyyn. Alueille voidaan perustaa yksityisia suojelualueita. Ilman erityi-
sia perusteita hyviad ja yhtendisia peltoalueita ei tule ottaa taajamatoi-
mintojen kayttdon. Maankadyttdad suunniteltaessa on tuettava metsata-
lousalueiden yhtenaisyyttd ja toimivuutta.

SL

5L

LUONNONSUOJELUALUE TAI -KOHDE
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld SL osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suo-
jeltaviksi tarkoitettuja alueita. Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n mu-
kainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suojelumadaardys (MRL 30.2 §):

Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteita, jotka ovat tarpeen alueen
suojeluarvon sailyttdmiseksi tai palauttamiseksi. Rakennuslupahake-
muksesta tulee pyytaa MRL 133 §:n mukaisesti alueellisen ELY-
keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen viranomaisen lausunto.

Suunnittelumaarays:
Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei toimenpi-
teilld vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja.

SUOJELUALUE TAI -KOHDE
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld S osoitetaan maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat
maankadyttd- ja rakennuslain tai vesilain nojalla suojellut tai suojelta-
vaksi tarkoitetut alueet sekd@ valtion maalla olevat Metsahallituksen
omalla paatdksella muodostetut tai muodostettavat virkistys-, suojelu-
tai ymparistdarvometsat tai soidensuojelualueet. Alueilla on voimassa
MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suojelumadaardys (MRL 30.2 §):

Ennen vallitsevien olosuhteiden muuttamiseen tahtaavia toimenpiteita
on ao. erityisviranomaiselle varattava mahdollisuus lausunnon antami-
seen. Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteita, jotka ovat tarpeen
alueen suojeluarvon sailyttamiseksi tai palauttamiseksi. Rakennuslupa-
hakemuksesta tulee pyytaa MRL 133 §:n mukaisesti alueellisen ELY-
keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen viranomaisen lausunto.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankadyttoa suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota
alueen suojeluarvojen sdilymiseen. Alueille laadittavissa hoito- ja kayt-
tosuunnitelmissa tulee kiinnittaa erityista huomiota luonnon virkistys-
kdyton ja luontomatkailun edistémiseen.

nat

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA TAI EHDOTETTU ALUE
(Kainuun maakuntakaava 2020)

Merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston paatésten mukaiset Natura
2000 -verkostoon kuuluvat alueet. Natura -alueilla ja niiden suojeluar-
voja koskevissa hankkeissa noudatetaan luonnonsuojelulain 65 ja 66
§:n saannoksia.

Suunnittelumaarays:

Natura 2000 -verkoston alueita ja niiden lahella sijaitsevia alueita kos-
kevassa alueiden kayton suunnittelussa on huolehdittava siitd, etta
suunnitelma tai hanke ei luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla ta-
valla heikenna merkittavasti Natura -alueiden perusteena olevia luon-
nonarvoja.
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EOt

TURVETUOTANTOALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld EOt osoitetaan energiahuollon kannalta tarkeat turvetuo-
tannossa olevat suoalueet, joiden osalta turvetuotanto on kdynnistynyt
tai jotka on kunnostettu turvetuotantoa varten tai joilla on turvetuotan-
toa varten voimassa oleva ymparistélupa.

Suunnittelumaarays:

Turvetuotantoalueiden kayttdonoton suunnittelussa on otettava huomi-
oon tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistdihin seka tuotantopinta-
alan poistumat ja poistumien uusi maankayttdmuoto.

len

ENERGIAHUOLLON ALUE
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnélld en osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkeét
voimalat seka muuntamo ja sahkdasema-alueet. Alueella on voimassa
MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:
Vesivoimalaitosalueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otet-
tava huomioon vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvittavan
kalatien rakentaminen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varautua uusien paasah-
kdjohtoyhteyksien kytkeytymiseen ko. alueelle.

O 110 kN2

PAASAHKOIOHTO 400 kV, 220 kV, 110 kV
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030,
Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Merkinnalla osoitetaan 400 kV:n, 220 kV:n ja 110 kV:n kantaverkon ja
110 kV:n alueverkon nykyiset padasahkéjohdot (voimajohdot). Paasah-
kéjohdon jannitetasoon lisdtty merkintd osoittaa johtokaytavan johto-
jen lukumaaran. Alueilla on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdol-
linen rakentamisrajoitus.

PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE 400 KV, 110 KV
(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030, Kainuun tuulivoima-maakunta-
kaava 2030, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Merkinnalla osoitetaan uudet 400 kV:n ja 110 kV:n paasahkéjohtojen
yhteystarpeet. Padsahkdjohdon jannitetasoon lisatty merkintd osoittaa
johtokdytavan uusien johtojen lukumaaran. Alueella ei ole voimassa
MRL 33.1 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet paasahkdjohdot on pyrit-
tava sijoittamaan samaan tai olemassa olevan johtokdytavan yhtey-
teen.

vi/kt

VALTATIE/KANTATIE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan valtatiet / kantatiet. Alueella on voimassa MRL:n
33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistdémaan ke-
vyen liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti kylakeskusten ja kou-
lujen ldheisyydessa.

yt-e

ELINKEINOELAMAN KANNALTA ERITYISEN MERKITTAVA YHDYSTIE
(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld yt-e osoitetaan elinkeinoeldman kannalta erityisen tarkeét
yhdystiet, joiden liikenteellinen merkitys edellyttédd mm. tien leveyteen
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ja geometriaan liittyvid kehittdmistoimenpiteitd. Alueella on voimassa
MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

YHDYSRATA / SIVURATA JA LIIKENNEPAIKKA
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamis-
rajoitus.

MERKITTAVASTI PARANNETTAVA PAARATA JA LIIKENNEPAIKKA
(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld osoitetaan merkittavasti parannettavat paaradat sekd sen
nykyiset liikennepaikat ja uudet lilkkennepaikat. Alueella on voimassa
MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava tasoristeysten
poistamiseen ja radan kantavuuden parantamiseen akselipainoltaan 25
tonnin painoisille junille.

LIIKENTEEN YHTEISTYOKAYTAVA (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Kehittamisperiaatemerkinnalla Ik esitetddn keskeisten lilkkennevaylien ja
maaseutuasutuksen alueita, joiden kehittdmisessa on tarvetta kansain-
valiseen, ylimaakunnalliseen ja/tai kuntien véliseen yhteistyohén. Ke-
hittamismerkinnalla osoitetaan kansainvalinen Oulu-Kajaani-Vartius -
vyBhyke, Kajaani-Kuhmo-Vartius -vyéhyke seka maakuntarajat ylittava
Viitostien kehittdmisvydhyke ja NIIKA kehittamisvyéhyke.

Suunnittelumaarays:

Liikenteen yhteistyokaytavaa kehitetdan maaseudun kulttuuriymparis-
t60n, maisemaan seka sujuviin ja turvallisiin liikenneyhteyksiin tukeu-
tuvana monipuolisen elinkeinotoiminnan, asumisen, vapaa-ajan, liiken-
teen ja matkailun vydhykkeenda. Yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on kiinnitettdva huomiota kulttuuriymparistén ja maiseman hoi-
toon sekd lilkkenteen ja matkailun palvelujen kehittdmiseen. Maankay-
tén suunnittelussa on otettava huomioon korkealuokkaisen maantie- ja
rautatieliikenteen sekd energia- ja tietoliikennejohtojen tilavaraukset ja
rajoitukset ymparoivalle maankaytolle.

MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Matkailun vetovoimamerkinndllda mv osoitetaan maakunnan matkailu-
ja virkistystoiminnan kannalta merkittavimmat aluekokonaisuudet. Nii-
hin sisaltyvat matkailukeskusten alueet ja niihin liittyvat virkistys-, suo-
jelu- ja muut alueet, joista on mahdollista kehittdd matkailu- ja virkis-
tystoimintaa palveleva laaja kokonaisuus.

VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS KULTTUURIHISTORIALLINEN KOHDE
TAI ALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kult-
tuuriymparistot.

Suunnittelumaarays:

Alueiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon rakennettujen kulttuu-
riymparistdjen kokonaisuudet seka ominaispiirteet ja turvata merkitta-
vien kulttuurihistoriallisten ja maisemallisten arvojen sailyminen. Valta-
kunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin merkittavasti vaikuttavissa hank-
keissa on varattava museoviranomaiselle tilaisuus antaa lausunto.

ma

MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS
ALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Kainuun maakuntakaavassa 2030 osoitetaan uudella merkinnalla maa-
kunnallisesti arvokkaat maisemakokonaisuudet.
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Suunnittelumaarays:

Alueiden suunnittelussa ja rakentamisessa tulee ottaa huomioon mai-
sema-alueiden kokonaisuudet ja ominaispiirteet seka turvata merkitta-
vien maisemallisten arvojen sailyminen.

Lisdksi seuraavat maakuntakaavojen yleismaaraykset koskevat hanketta erityisesti:

e Turvetuotanto (Kainuun maakuntakaava 2020)

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Turvetuotantoon tulee ottaa ensisijaisesti jo ojitettuja soita tai sellaisia ojittamatto-
mia soita, joiden luonnon- tai kulttuuriarvot eivat ole seudullisesti merkittavia. Tur-
vetuotantoa tulee harjoittaa siten, etta sen aiheuttama paikallinen ja valuma-alue-
kohtainen vesiston kuormituksen lisdys ei vaaranna vesistdjen tilaa. Suopohjien jal-

kikayton suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueelliset maankayttotarpeet.

e Tuulivoimaloiden rakentaminen (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava, Kainuun tuuli-

voimakaakuntakaava 2035)

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan to-

teuttaa tuulivoimarakentamista, mikali se ei ole merkitykseltaan seudullista.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnonsuoje-
lualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, pohjavesialueiden, harjujensuojeluoh-
jelman alueiden, maakuntakaavan virkistysalueiden seka valtakunnallisesti arvok-

kaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen tuulivoima-
hankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen,
maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistédn ja ekologisiin yh-
teyksiin seka kulttuuriperintéén seka pyrittdva ehkdaisemaan haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa,
ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittavia melu- tai valkevai-

kutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa
kansallisen turvallisuuden, puolustusvoimien lakisdaateisen aluevalvontatehtavan,
lentoliikenteen, liikennevaylien, voimajohtojen seka arkeologisen kulttuuriperinndn
ja luonnonsuojelulailla suojeltujen kohteiden edellyttdmat rajoitteet tuulivoimara-

kentamiselle ja pyytda lausunnot asianomaisilta viranomaisilta.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomi-
oon kyseisen tuulivoimahankkeen sekd eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset
erilaisiin tutka- ja radiojarjestelmiin seka pyrittdva ehkdisemaan haitallisia vaiku-

tuksia tuulivoimaloiden korkeuden, maaran ja sijoittelun avulla.

e Energian siirto (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035)

Yleisia suunnittelumaarayksia

Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettava erityistd huomiota ener-
gian siirtoyhteyksien jarjestamiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotantoalueiden
liittdminen voimansiirtoverkkoon on ensisijaisesti pyrittava keskittamaan yhteiseen
johtokdytavaan ja yhteispylvaisiin, yhteistytéssa muiden energiantuotannon hanke-

alueiden kanssa.
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5.3.2

5.3.3

Energiasiirtoyhteyksia suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen energiansiir-
tohankkeen seka eri energiantuotanto- tai siirtohankkeiden yhteisvaikutukset erityi-
sesti asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistoodn
ja ekologisiin yhteyksiin seka kulttuuriperintédn seka pyrittdva ehkdisemaan haital-
lisia vaikutuksia.

Kainuussa valmisteilla olevat maakuntakaavat
Kainuussa ei ole valmistelussa olevia maakuntakaavoja (tilanne toukokuussa 2025).

Maakuntavaltuusto on hyvaksynyt Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035
12.12.2023 (§ 39). Maakuntahallitus on paatdkselldan 12.2.2024 (§12) maarannyt
maankaytté- ja rakennuslain 201 §:n nojalla maakuntavaltuuston 12.12.2023 hyvak-
syman Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 tulemaan voimaan ennen kuin se on
saanut lainvoiman. Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 on kuulutettu maankaytto-
ja rakennusasetuksen 93 §:n mukaisesti voimaan 6.3.2024. Kaava on voimassa ilman
lainvoimaa (tilanne toukokuussa 2025). Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan maarayk-
set on huomioitu ja kuvattu edella voimassa olevien maakuntakaavojen yhteydessa.

Pohjois-Savon voimassa olevat maakuntakaavat

Kaavan vaikutusalueelle Pohjois-Savossa on voimassa seuraavat maakuntakaavat
(Kuva 5-2):

e Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 1. vaihe.
e Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 2. vaihe

Pohjois-Savon maakuntakaavan alueet ovat voimassa Iahimmilldan noin 4,5 kilometrin
etdisyydelld Sonkajarven kunnan alueella. Maakuntavaltuusto hyvaksyi maakuntakaa-
van 2040:n 2. vaiheen kokouksessaan 17.12.2024 ja maakuntahallitus maarasi kokouk-
sessaan 24.2.2025 §17 maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se saa lainvoi-
man. Kaavan voimaantulon mydéta ovat kumoutuneet aikaisemmin voimassa olleet Poh-
jois-Savon maakuntakaava 2030, Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava 2030 seka
Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava (Pohjois-Savon liitto 2025a).
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Kuva 5-2. Ote Pohjois-Savon voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmékartasta.

Yhdistelméakartassa lahimmaksi hankealuetta on osoitettu seuraavat kaavamerkinnat ja
maaraykset Pohjois-Savon alueella:

Kaavamerkinta Selite

MAA-AINESTEN OTTOALUE, TURVETUOTANTOALUE (1)

Merkinndlla osoitetaan luvitetut tuotantoalueet.

EO1

Suunnittelumaarays:

Valuma-alueella 14.7 (Rautalammin reitin vesistdalue) on kiinnitet-
tdva huomiota tuotantoalueiden toiminnan jarjestamiseen ja ajoi-
tukseen siten, ettei toiminnan yhteisvaikutus aiheuta veden laadun
heikkenemista (Valuma-alueen 14.7 rajaus on esitetty kaavaselos-
tuksen turvetuotantoa koskevassa liitekartassa).
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5.3.4

5.4

VIITOSTIEN KEHITTAMISVYOHYKE (3)

Merkinndlld osoitetaan Pohjois-Savon maakuntasuunnitelma
2030:ssa maaritelty valtatien 5 kehittdmisvydhyke Iisalmen, Kuo-
pion ja Varkauden kaupunkien vaikutusalueineen. Vydhyke on osoi-
tettu myds Eteld-Savon maakuntakaavassa.

Suunnittelumaarays: Valtatien 5 kehittamisvyodhyketta kehitetaan
kansainvélisena kehitys- ja liikennekdytavand, jonka maankaytdn
suunnittelussa tulisi kiinnittaa erityistd huomiota yritystoiminnan
edistamiseen, liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen, liikenteen
ja matkailun palveluihin seka liikenneymparistdn laatuun. Liikenne-
kdytdavan suunnittelussa tulee ottaa huomioon myds ekologisten
yhteyksien jatkuvuus. Maankaytdn suunnittelussa on otettava huo-
mioon lentoliikenteen, korkealuokkaisen maantie- ja rautatieliiken-
teen sekd energia- ja tietoliikennelinjojen tilavaraukset ja rajoituk-
set ympardivalle maankaytolle.

Vyohykkeella tulee turvata sujuvan ja turvallisen liikkenteen vaati-
mukset seka edellytykset taajamajunaliikenteen kehittamiselle.
Valtatien 5 ja Savonradan kehittamistarpeiden selvitys Kuopion ja
Iisalmen vaélilla olisi tehtdva yhteishankkeena. Liikennevéylien ke-
hittdmisessa on otettava huomioon, ettd valtatie 5 kuuluu yleiseu-
rooppalaiseen TEN -tieverkkoon ja on osa suunniteltua valtakunnal-
lista runkotieverkkoa.

oot ol KAKSIRAITEINEN NOPEAN LIIKENTEEN RATAOSA (tavoitenopeus
160-200 km/h) (3)

Merkinnalld osoitetaan nopealle junaliikenteelle kehitettdvat kaksi-
raiteiset rataosat. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen
rakentamisrajoitus.

Pohjois-Savossa valmisteilla olevat maakuntakaavat

Pohjois-Savossa on vireilld Pohjois-Savon maakuntakaava 2040:n 3. vaihe. Kolmannen
vaiheen kaavassa kasitellaan aluerakennetta ja elinkeinojen kehittdmistd, energiaa seka
muun muassa tuulivoimapotentiaalia. Kolmannen vaiheen kaavan lapileikkaavana tee-
mana on ilmastonmuutos. (Pohjois-Savon liitto 2025¢)

Maakuntahallitus paatti Pohjois-Savon maakuntakaava 2040:n 3. vaiheen vireilletu-
losta, kuuluttamisesta seka osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville asettami-
sesta 27.11.2023 § 157. Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilla
5.12.2023-19.1.2024. Maakuntahallitus hyvaksyi 30.4.2024 § 65 osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelman (OAS) palautteeseen laaditut vastineet ja niiden pohjalta esitetyt kes-
keisimmat linjaukset kaavaluonnokseen. Kaavoituksen seuraavassa vaiheessa laaditaan
tarvittavia selvityksia. Tavoitteena on, etta kaava etenee valmisteluvaiheeseen kevaalla
2025. (Pohjois-Savon liitto 2025¢)

Yleiskaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja lukuun ottamatta osin Kivikan-
kaan osayleiskaava-alueen pohjoisosaan ja padosin pohjoispuolelle sijoittuvaa Murto-
maen oikeusvaikutuksetonta osayleiskaavaa. Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleis-
kaava yltaa vahaiselta osin vuonna 1984 hyvaksytyn Murtomaen oikeusvaikutuksetto-
man osayleiskaavan alueelle korvaten voimaan tullessaan taltd osin vanhan osayleis-
kaavan. Murtomden kaavan tavoitteena on ollut alueen asukaspohjan vahvistaminen.
Rakentaminen ei kuitenkaan ole toteutunut kaavan mukaisesti eika alueelle ole ollut
rakentamispainetta. Kajaanin Laakajarvi — Kivijarvi — Iso-Soppi osayleiskaava sijoittuu
[dhimmilldéan noin 11,5 kilometrid tuulipuiston alueesta kaakkoon. Sonkajarvella Ita-
Sonkajarven osayleiskaava-alue sijoittuu [dhimmilldadn noin 8 km etaisyydelle suunnit-
telualueesta eteladn ja Sukevan vankilan ymparistén osayleiskaava noin 8,5 kilometrin
etdisyydelle Kivikankaan suunnittelualueesta eteldan. (Kuva 5-3).
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5.5

Suunnittelualueen itapuolella noin 9 kilometrin etdisyydelld on vireilld Sivakkalehdon
tuulivoimapuiston osayleiskaava ja valtatien 5 lansipuolella noin 5,5 kilometrin etadisyy-
delld Katajamaen tuulivoimapuiston osayleiskaava. Kivikankaan alkuperdinen osayleis-
kaavoitettava hankealue on kaavamenettelyn edetessa jaettu kolmeen erilliseen suun-
nittelualueeseen, joista Kukkokangas sijoittuu lounaispuolelle ja Kivikangas II itapuo-
lelle nykyista Kivikankaan kaava-aluetta. Naiden kahden eriytetyn hankealueen suun-
nittelun edetessa toteutetaan Kukkokangas ja Kivikangas II jatkossa erillisind osayleis-
kaavoinaan. Lisaksi Kivikankaan hankealueesta noin 15,5 kilometrin pdahan lounaaseen
sijoittuu Viereman ja Sonkajarven Kurvilanmaden tuulivoimapuisto, jonka YVA-ohjelma
ja yleiskaavojen osallistumis- ja arviointisuunnitelmat ovat olleet nahtavilla alkuvuo-
desta 2023. Viereman puolen kaavaluonnos ja siihen liittyva aineisto on asetettu nah-
taville 9.4-9.5.2025 valiseksi ajaksi ja Sonkajdrven kaavaluonnos valmisteluaineistoi-
neen 9.4.-26.5.2025 valiseksi ajaksi.

Asemakaavat

Suunnittelualueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole voimassa olevia asema-
kaavoja tai ranta-asemakaavoja. Lahimmat asemakaavoitetut alueet ovat Sonkajarven
kunnan puolelle sijoittuva Sukevan kylan asemakaavan muutos- ja laajennusalue noin
15 km etaisyydelld suunnittelualueesta lounaaseen ja Sotkamon kunnan puolelle sijoit-
tuva Talvivaaran kaivoksen tehdasalueen asemakaava noin 14 km etaisyydelld suunnit-
telualueesta itaan. (Kuva 5-3).

Suunnittelualueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei ole vireilld olevia asemakaa-
vaprosesseja.
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Kuva 5-3. Ote kaava-alueen ldheisyyden voimassa olevista yleiskaavoista ja asemakaavoista.

Kajaanin tuulivoimaohjelma 2035

Kajaanin tuulivoimaohjelmassa 2035 on maadritelty tuulivoimatuotannon sijoittamista
koskevat linjaukset Kajaanin kaupungin alueella. Ohjelmaa varten on laadittu kokonais-
valtainen tarkastelu siitd, milléd ehdoilla ja missa laajuudessa tuulivoimatuotantoa sijoi-
tetaan kaupungin alueelle. Tuulivoimaohjelmassa on esitetty Kajaanin tuulivoimaraken-
tamisen kriteerit ja periaatteet, joissa on huomioitu muun muassa seuraavat seikat:

e asutukseen jatetdan riittavat suojavydhykkeet melu- ja maisemavaikutusten mini-
moimiseksi,

e |uontoarvot sekd maisema- ja kulttuuriarvot turvataan,

e tuulivoimarakentamista ei osoiteta lentoaseman tai Puolustusvoimien toiminnan
kannalta kriittisille alueille ja

e varmistetaan, ettd Kajaaniin jaa myds hiljaisia ja erédmaisia alueita seka mahdolli-
suudet sdilyttdaa ekologisia yhteyksid.

24



AFRY

AF POYRY

Kajaanin kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt Kajaanin tuulivoimaohjelman 7.11.2022 (§
70). Tuulivoimaohjelman toteutus tapahtuu hankekohtaisesti Kajaanin kaupungin ohja-
tessa tuulivoimahankkeita kaavoituksen kautta. Kaavoituksessa tulee huomioida ohjel-
man linjaukset ja kriteerit. Ohjelman periaatteiden tarkistamistarvetta tarkastellaan va-
hintaan valtuustokausittain.

LAADITTAVAT SELVITYKSET

Ymparistovaikutusten arviointityén osana on laadittu seuraavat selvitykset ja mallin-
nukset. Ymparistdévaikutusten arviointimenettelyssa laadittuja selvityksia hyddynnetaan
ja tarvittaessa taydennetdan kaavoitusprosessin aikana. Alueen selvitysten laadinta on
aloitettu vuonna 2019 ja selvityksia on taydennetty YVA-menettelyn aikana vuoteen
2022 asti. Taman jalkeen selvitysten paivityksia on tehty osana kaavaluonnoksen val-
mistelua.

Selvitys Toteutustapa

Nakymaalueanalyysi Laadittu vuonna 2022 osana YVA-
menettelya. Paivitetty vuonna 2025.

Maisemavaikutusten havainnollistaminen Pohjautuu 2/2022 otettuihin valokuviin

valokuvasovittein vaikutusalueelta ja laadittu vuonna 2022
osana YVA-menettelya. Erillinen ra-
portti/liite. Paivitetty vuosina 2024 ja
2025. Maisemavaikutusten havainnollis-
tamiseksi laadittu lisaksi erillinen havain-
nevideo 2024, paivitetty 2025.

Maisema- ja kulttuuriymparistdselvitys Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet inventoitiin vuosina 2010-2015 ja
tata tulosta on hyoddynnetty selvityk-
sessa. Paivitetty osana kaavaselostusta
2025.

Muinaismuistoselvitys Arkeologinen inventointi suoritettu
vuonna 2021 sekd hankealueella ettd
sahkonsiirtolinjauksella.  Erillinen  ra-
portti/liite. Vaikutusten arviointi tarkis-
tettu vuonna 2025.

Melumallinnus Laadittu vuonna 2022 osana YVA-
menettelya. Mallinnusohjeena hyddyn-
netty Ymparistdministerién ohjetta YM OH
2/2014. Paivitetty vuonna 2025. Erillinen
raportti/liite.

Valkemallinnus Laadittu yleisten laadintaperiaatteiden
mukaisesti vuonna 2022 osana YVA-
menettelya. Paivitetty vuonna 2025. Eril-
linen raportti/liite.

Asiantuntija-arvio maatarinasta Laadittu vuonna 2022 osana YVA-
menettelya. Erillinen liite.
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Asukaskysely

Kasvillisuus- ja luontoselvitykset

Pesimalinnustoselvitys

Polloselvitys

Kanalintujen soidinpaikkaselvitys

Paivapetolintuselvitys

Lintujen muutonseuranta

Liito-oravaselvitys

Lepakkoselvitys

Lumijalkilaskennat

Susiselvitys, luottamuksellinen

Erillisraportti ekologisista yhteyksista

Natura-arviointi

Toteutettu helmikuussa 2022 YVA-
menettelyn yhteydessa. Erillinen ra-
portti/liite.

Suoritettu hankealueella vuosina 2020-
2021 huomioiden hankealue ja erityisesti
sen hetkisen hankesuunnitelman mukai-
set voimalapaikat lahiymparistdineen
seka suunnitellut tie- ja kaapelilinjaukset.
Muuttuneiden voimalapaikkojen tilanne
on osin tarkistettu maastokaynnilla elo-
kuussa 2024 ja tdaydennetddn maasto-
kdynnilla 2025.

Hankealueelta tunnetut uhanalaisten la-
jien havaintotiedot on tarkastettu Suo-
men Lajitietokeskuksesta (2020 ja 2021
sekd 2024) ja metsdlakikohteet Suomen
Metsakeskukselta (2021 ja 2024).

Maastoselvitykset suoritettu kevaan ja
kesan 2020 aikana.

Maastoselvitykset suoritettu kevaalla
2020.
Maastoselvitykset suoritettu kevaalla

2020.

Maastoselvitykset suoritettu kevaalla ja
kesalla 2020 ja 2021.

Maastoselvitykset  suoritettu  syksylla
2019 ja kevaalla 2020.

Maastoselvitykset suoritettu kevaalla
2020 ja alkukesdlla 2021.
Maastoselvitykset  suoritettu kesalla
2020.

Maastoselvitykset  suoritettu  talvella
2020.

Laadittu talvella 2022 osana YVA-

menettelya. Erillinen raportti/liite vain vi-
ranomaiskayttéén. Paivitetty vuonna
2025.

Kaavamenettelyn osana vuonna 2024

laadittu erillisliite. Paivitetty vuonna
2025,
Laadittu vuonna 2022 osana YVA-

menettelya.
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ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET

Osayleiskaavoituksen yhteydessa arvioidaan AKL 9 §:n ja MRA 1 §:n mukaisesti kaavan
toteuttamisen aiheuttamia valittdmia ja valillisid vaikutuksia ymparistdon. Vaikutuksia
selvitettdessa painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin vaikutuksiin. Kaavan vai-
kutuksia selvitettdessa otetaan huomioon kaavan tehtava ja tarkoitus. Tassa hank-
keessa merkittavaksi tunnistettuja vaikutuksia ovat erityisesti melu- ja varjon vilkku-
misvaikutukset, luontovaikutukset sekda maisemavaikutukset. Vaikutuksia tunnistetaan
ja vaikutusten arviointia kohdennetaan kyseessa olevan hankkeen ja ymparistén kan-

nalta keskeisiin teemoihin (Kuva 7-1).

-

~

Ihmisten
terveys,
elinolot ja
elinymparisto

Y

A

Maisema,
kulttuuri-
perinto,
rakennettu
ymparisto

Maapera,
kalliopera
vedet, ilma,
ilmasto

Vaikutusten arviointi

J\

A

Kasvi- ja
eldinlajit,
luonnon
monimuotois
uus

J\

Yhdyskunta-
rakenne,
kaavoitus,
lilkenne,
turvallisuus

Kuva 7-1. Arvioitavat kokonaisuudet.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa. Kivikankaan hankealueen lahiymparistén muut kdynnissa ja suunnitteilla olevat
hankkeet, jotka sijoittuvat ainakin osin 20 kilometrin etdisyydelle Kivikankaan tuulivoi-

mahankkeen hankealueesta, on kuvattu seuraavassa kartassa (Kuva 7-2).
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Kuva 7-2. Ldhialueen toiminnassa sekd suunnitteilla olevat muut hankkeet (tilanne 5/2025).

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitava, ettd hankesuunnitelmat muuttuvat ja
tarkentuvat jatkuvasti niihin liittyvien YVA- ja kaavaprosessien edetessa. Ajantasainen
hanketilanne tarkistetaan ja esitetdan osayleiskaavoituksen kaavaehdotus-vaiheessa.
Muut suunnitteilla tai rakenteilla olevat hankkeet otetaan huomioon, mikali yhteisvai-
kutuksia arvioidaan muodostuvan.

Ymparistdvaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla ymparistén sietokykya
kunkin ymparistdrasituksen suhteen. Vaikutusten arvioinnin menetelmina kaytetaan
asiantuntija-arvioita, paikkatietoanalyyseja, kartta- ja ilmakuvatulkintoja seka maasto-
kaynteja. Vaikutusalueiden alustavaa laajuutta suhteessa Kivikankaan hankealueeseen
on havainnollistettu seuraavissa kuvissa (Kuva 7-3, Kuva 7-4).

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden,
voimajohtolinjojen ja muiden mahdollisia yhteisvaikutuksia muodostavien hankkeiden
kanssa.
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29



- L | o -
imanicH | ] .
: ’T. n Karankalaht " h ._: F
£ #
g B =] . .-x I
L]
. wh
-
)
4 S"—'-izg-'é}—-(z;.__’z Vi
o x>
i)
e
| ]
"
ﬂ_g.r'wrw
s m Woonpen e ar Raudar| g =%
N ! A | et 1% ) Hankealue
| L ] | T | ] - = -
i, 1 ¥ afs ® g ®  Tuulivoimala
l -1\Ii-vak-. .i By — 1 iy - = P
0 255 s (wEE Fa T ey 8 Sdhkdasema
A R |_¢( ) - " LR n —— Eggtﬁi\l;angas = rl?ivikangas
gy [ voimajohto
Rakennukset © MML 03/2025 anm - :
Taustakartta © MML 03/2025 A "n -l o Asinrakennukset
© AFRY Finland Oy 03/2025 ) Vapaa-ajan rakennukset

Kuva 7-4. Kaava-alueen ldheisyyden asuin- ja lomarakennuskanta (tilanne 3/2025).

OSALLISET

Maanomistajilla ja niilla, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa
huomattavasti vaikuttaa, sekd viranomaisilla ja yhteisdéilld, joiden toimialaa suunnitte-
lussa kasitelldan (osallinen) on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen
vaikutuksia ja lausua kaavasta mielipiteensa (AKL 62 §).

Keskeisind osallisina tassa kaavoitusprosessissa ovat.
Viranomaiset, joita ovat mm.:

- Kainuun ELY-keskus

- Kainuun liitto

- Pohjois-Savon liitto

- Pohjois-Savon ELY-keskus

- Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus (lilkkenne)
- Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto

-  Liikenne ja viestintavirasto Traficom

-  Digita Oy

30



AFRY

AF POYRY

9.1

- Fintraffic Lennonvarmistus Oy

- Vaylavirasto

- Puolustusvoimien 3. logistiikkarykmentti

- Fingrid Oyj

- Ilmatieteen laitos

- Kainuun ymparistoterveyspalvelut

- Kainuun pelastuslaitos

- Kainuun Museo

- Sonkajarven kunta

- Yla-Savon Ymparistonsuojelupalvelut ja Ymparistoterveyspalvelut
- Metsahallitus (luontopalvelut, julkiset hallintotehtavat)
- Suomen metsakeskus

- Luonnonvarakeskus Luke

- Suomen riistakeskus

Teknisen verkon edustajat

Yhdistykset, joita ovat mm.:

- Suomen luonnonsuojeluliiton Kajaanin yhdistys ry
- Kajaanin Seudun luonto ry

- Kainuun lintutieteellinen yhdistys ry

- Kajaanin Riistanhoitoyhdistys

- Alueen metsastysseurat

- Eteld-Kajaanin kylat ry

- Metsahoitoyhdistys Kainuu

- Kainuun Yrittajat

Asukkaat, yritykset ja muut osalliseksi itsensa kokevat.

OSALLISTAMISEN JA VUOROVAIKUTUKSEN
JARJESTAMINEN

Osallistumismenettelylla luodaan edellytykset sille, ettd kaavan vaikutuksista ja sisal-
I6sta keskustellaan ja tiedotetaan hankkeen eri vaiheissa.

Kaavan vireille tulosta seka valmisteluaineiston ja kaavaehdotuksen nahtavilla olosta
kuulutetaan kaupungin internet-sivuilla seka virallisessa kuulutuslehdessa.

Kaavaprosessin lisdksi hankkeeseen liittyvaa vuorovaikutusta on kayty YVA-menettelyn
yhteydessa. YVA-menettelya seuraamaan ja ohjaamaan koottiin eri tahoista koostuva
seurantaryhmd, jonka kokoonkutsujana toimi AFRY Finland Oy. Seurantaryhma seurasi
ympadristovaikutusten arvioinnin kulkua ja esitti mielipiteita ymparistévaikutusten arvi-
ointiselostuksen seka sita tukevien selvitysten laadinnasta. Seurantaryhman tarkoituk-
sena oli myds saada tietoa ja nakemyksia eri osapuolilta sekd varmistaa, ettd tyon ai-
kana kaytettavat tiedot ovat ajantasaisia ja mahdollisimman kattavia. Seurantaryhma
kokoontui YVA-menettelyn aikana kaksi kertaa, minka lisdksi seurantaryhman jasenten
oli mahdollista kommentoida aineistoa kirjallisesti.

Aloitusvaihe

Kajaanin kaupunginhallitus on hyvaksynyt paatoksellaan 17.12.2019 § 236 kaavoitus-
aloitteen kaavoituksen valmistelun kaynnistamisesta. Osayleiskaava on tullut vireille
Kajaanin kaupunginhallituksen pdatdksella 18.5.2021 § 91 ja siitd on kuulutettu
26.5.2021. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut esilla 26.5.2021 alkaen ja
suunnitelmasta on mahdollisuus antaa kirjallista tai suullista palautetta siihen asti, kun-
nes osayleiskaavaehdotus asetetaan julkisesti nahtaville.
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9.2

9.3

9.4

YVA-menettelyn arviointiohjelmaa ja kaavoitusta kasitteleva yhteinen ja avoin yleis6ti-
laisuus pidettiin sahkdisesti 14.6.2021.

Valmisteluvaihe (luonnosvaihe)

Kainuun ELY-keskuksen ja muiden sellaisten viranomaisten, joiden toimialaa suunnit-
telu koskee, kesken jarjestettiin ennen kaavaluonnoksen nahtaville asettamista kaavoi-
tuksen 1. viranomaisneuvottelu (AKL 66 §, MRA 18 §) 22.4.2022. Kivikankaan kaava-
luonnos ja erillisena laadittu YVA-selostus oli tavoitteena asettaa nahtaville samanaikai-
sesti kesalla 2022. Kajaanin kaupungin tuulivoimaohjelman 2035 valmistelun myoéta
kaavaluonnoksen valmistelua jatkettiin huomioiden mm. tuulivoimaohjelman kriteerit
ja kaavaluonnoksen nahtaville asettaminen siirtyi nain ollen mydhemmaksi. Lisaksi val-
misteluvaiheessa on pidetty tarpeen mukaan viranomaisten kanssa tydneuvotteluja.

YVA-menettelyn yhteydessa helmikuussa 2022, osana sosiaalisten vaikutusten arvioin-
tia, on toteutettu asukaskysely tuulivoimapuistohankkeen lahiseudun asukkaille ja
loma-asukkaille. Asukaskyselyn avulla saatiin tietoa eri asukkaiden yleisesta suhtautu-
misesta ja mahdollisista huolenaiheista hankkeeseen liittyen. Asukaskyselyn yhtey-
dessa asukkaille jaettiin tietoa hankkeesta ja sen mahdollisista vaikutuksista heidan
elinymparistédnsa.

Lisdksi YVA-menettelyn selostusvaiheessa on jarjestetty hanketta ja YVA-selostusta
koskeva toinen yleisétilaisuus 14.6.2022.

Valmisteluvaiheen kuulemisessa kaava-asiakirjat asetetaan nahtaville. Nahtavilla olosta
ilmoitetaan lehtikuulutuksella kaupungin virallisessa kuulutuslehdessa ja kaupungin
www-sivuilla. Nahtavilla oloaikana osallisella on mahdollisuus antaa kirjallinen tai suul-
linen mielipide kaavaluonnoksesta. Aineistosta pyydetdan lausunnot asianomaisilta vi-
ranomaisilta.

Nahtavilla oloaikana jarjestetdan yleisétilaisuus, jossa esitellddn osayleiskaavaluonnos
ja kaavan toteuttamisen arvioidut vaikutukset.

Ehdotusvaihe

Kaavaa tarkistetaan saatujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta osayleiskaavaehdo-
tukseksi. Kaavaehdotus asetetaan julkisesti nahtaville vahintaan 30 vuorokaudeksi.
Tana aikana osallisilla on mahdollisuus antaa kaavaehdotuksesta kirjallinen muistutus.
Nahtavilla olosta ilmoitetaan kuulutuksella ja kirjeellda maanomistajille. Kaavaehdotuk-
sesta pyydetdan lausunnot asianomaisilta viranomaisilta.

Kaavaehdotuksen nahtavilla oloaikana jarjestetadan yleisoétilaisuus, jossa esitellddn
osayleiskaavaehdotus ja kaavan toteuttamisen arvioidut vaikutukset.

Kaavaehdotuksen nahtavilla olon jalkeen pidetdan tarvittaessa viranomaisneuvottelu
ennen kaavan viemistd kaupungin hyvaksymiskasittelyyn.

Kaavan hyvaksyminen ja muutoksenhaku

Osayleiskaavan hyvaksymisen toimivalta on Kajaanin kaupunginvaltuustolla Kajaanin
kaupunginhallituksen esityksestd. Kaavan hyvaksymiskasittelyn paattksesta ilmoite-
taan AKL 67 § ja MRA 94 §:n mukaisesti.

Kaavaehdotuksesta muistutuksen jattaneille ja siina yhteydessa osoitteensa ilmoitta-
neille ldhetetdaan vastine muistutukseen. Valtuuston hyvaksymispdatds lahetetdan
heille, jotka ovat sita pyytaneet.

Kaavasta on mahdollista valittaa Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen ja valitusluvalla
korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Mikali valituksia kaupunginvaltuuston hyvaksymispaa-
toksesta ei jateta, kaava saa lainvoiman.

Kaavatyota ohjaavat Kajaanin kaupungin toimielimet sekd kaupungin viranhaltijat.
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9.5

Tiedottaminen

Kuulutukset vireille tulosta, osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta, luonnoksen ja eh-
dotuksen nahtaville asettamisesta, hyvaksymispadtoksestd ja voimaan tulosta julkais-
taan kaupungin ilmoitustaululla ja Kainuun sanomat -lehdessa. Lisdksi tiedotetaan kau-
pungin verkkosivuilla.

Paikallisia ja muualla kuin Kajaanissa asuvia suunnittelu- ja sen ldhialueen maanomis-
tajia ja/tai -haltijoita tiedotetaan kaavaehdotuksen nahtaville asettamisesta kirjeitse.

Virallisissa kuulemisvaiheissa kaava-aineistot ovat julkisesti nahtavillda kaupungintalon
3. kerroksen aulassa Pohjolankatu 13, paakirjaston lukusalissa, Seminaarinkatu 15 ja
kaupungin verkkosivuilla.

Nahtavilldolojen aikana on osallisilla mahdollisuus lausua mielipiteensa Kkirjallisesti
osoitteeseen kajaani@kajaani.fi tai antaa palautetta suullisesti.
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1.
KAAVAN

VIREILLE
TULO

2.
KAAVAN

VALMIS-
TELUVAI-
HE

3.
KAAVAN

EHDOTUS
VAIHE

3.
KAAVAN

HYVAKSY-
MIS-
VAIHE

Osallistumis- ja
arviointisuunni-
telman laatimi-
nen.

Kaavaluonnok-
sen laatiminen.

Vastineiden laa-
dinta mielipitei-
siin ja viran-
omaislausuntoi-
hin.

Kaavaehdotuk-
sen laadinta.

Vastineiden laa-
dinta muistu-
tuksiin ja viran-
omaislausuntoi-
hin.

Kaava-asiakirjo-
jen viimeistely.

Kajaanin kaupungin-
hallitus on hyvdksynyt
kaavoitusaloitteen
17.12.2019.

Kaavan vireilletulosta
kuuluttaminen
26.5.2021.

OAS:n nahtaville aset-
taminen 26.5.2021 Ka-
jaanin kaupungintalon

aulaan seka verkkosi-

vuille.

Viranomaisneuvottelu
22.4.2022.

Kaavaluonnos asete-
taan nahtaville mielipi-
teen kuulemista varten
(kaupunginhallitus
paattaa nahtaville
asettamisesta).

Pyydetaan viranomai-
silta lausunnot

Kaavaehdotus asete-
taan nahtaville vahin-
taan 30 paivan ajaksi
(kaupunginhallitus
paattaa nahtaville
asettamisesta).

Mahdollinen viran-
omaisneuvottelu.

Kaavan hyvaksymiska-
sittely (kaupunginhalli-
tus ja kaupunginval-
tuusto).

KAAVAPROSESSIN YHTEENVETO

Kaavoituksen ja
YVA-menettelyn
yhteinen yleisoti-
laisuus 14.6.2021.

OAS:ista on mah-

dollisuus antaa kir-
jallista tai suullista
palautetta

Yleisétilaisuus kaa-
van nahtavillaolo-
aikana.

Mahdollisuus antaa
kirjallinen tai suul-
linen mielipide
kaavaluonnok-
sesta.

Yleisétilaisuus kaa-
van nahtavilldolo-
aikana.

Mahdollisuus antaa
kirjallinen muistu-
tus kaavaehdotuk-
sesta.

Kuulutukset vireilletu-
losta ja OAS:n nahta-
villa asettamisesta pai-
kallislehdessa ja kau-
pungin internetsivulla.

Kirjeitse tiedottaminen
kaava- ja lahialueen
maanomistajille, sahko-
postitse viranomaisille
ja mm. yhdistyksille.

Kuulutus kaavaluonnok-
sen nahtavilldolosta
paikallislehdessa ja
kaupungin internet-si-
vuilla.

Kirjeitse tiedottaminen
kaava- ja lahialueen
maanomistajille, sahko-
postitse viranomaisille
ja mm. yhdistyksille

Kuulutukset kaavaeh-
dotuksen nahtavilla-
olosta paikallislehdessa
ja kaupungin internet-
sivulla

Kirjeitse tiedottaminen
kaava- ja lahialueen
maanomistajille, sahko-
postitse viranomaisille
ja mm. yhdistyksille

Hyvdaksymisesta koske-
vasta paatoksesta tie-
dottaminen viranomai-
sille, kunnan jasenille ja
muistutuksen tehneille,
jos ovat jattaneet yh-
teystietonsa.

Kaavan voimaantulosta
kuuluttaminen paikallis-
lehdessa ja kaupungin
internet-sivuilla.

Kaava toimitetaan tie-
doksi viranomaisille.
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11 ALUSTAVA KAAVOITUKSEN AIKATAULU

Kaavaprosessi

2024 2025 2026

i 2 2 4 5 6 7 8 91011121 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 1 2 3

1. Ohjelmointi- ja selvitysvaihe

0AS:sta tiedottaminen

Ohjelmaointi, lahtotiedot

Osallistumis- ja arviointintisuunnitelman laadinta (OAS) |:|

2. Valmistel ihe, | I

Erillisselvitysten taydennykset
Kaavaluonnoksen laatiminen

Kaavaluonnoksen nahtévilla olo (30 vrk)

3. Kaavaehdotusvaihe

Kaavaehdotuksen laatiminen

Kaavaehdotuksen nahtavilld olo (30 vrk)

4. Hyvdksymisvaihe

Kaavan hyvaksymiskasittely (kaupunginvaltuusto)
Tiedottaminen hyviksymispaatoksestd

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Yleisatilaisuus/kaavoittajan vastaanotto

Viranomaisneuvottelu
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12 YHTEYSTIEDOT

Kajaanin kaupunki:
Kaavasuunnittelija

Minna Vayrynen
etunimi.sukunimi@kajaani.fi
puh. 040 131 9437

Johtava ymparisténsuojelutarkastaja v

Tarja Laatikainen
etunimi.sukunimi@kajaani.fi
puh. 044 4214 397

Hankkeesta vastaava:

ABO Energy Suomi Oy ABO

Projektijohtaja Y. D ENERGY

Minna-Maria Ketonen
minna-maria.ketonen@aboenergy.fi
p. 050 434 8365

Hankkeesta vastaava:

Metsahallitus ‘ )
Ympaéristéasiantuntija METSAHALLITUS
Olli-Matti Tervaniemi "
etunimi.sukunimi@metsa.fi

p. 040 195 6934

Kaavaa laativa konsultti:
AFRY Finland Oy

Ismo Vendelin YKS-611 A F R Y

AF POYRY

etunimi.sukunimi@afry.com
puh. 050 326 355



Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan 1. viranomaisneuvottelu

MUISTIO

Aika: 22.4.2022 9.05-11.43.

Paikka: Teams-yhteys
Osallistujat:

Sirpa Lyytinen
Jouko Saastamoinen
Anu Nurkkala
Timo Regina
Anniina Gutzén
Paivi Parikka

Heli Karjula
Kauko Korolainen
Piia Vayrynen
Kirsi Kyllonen
Enja Valkonen
Tarja Laatikainen
Sini Kantola

Petri Komulainen

Markus Ehrstrom
Olli-Matti Tervaniemi
Ida Montell

Poissa, tiedoksi:
Ismo Vendelin
Kirjaamo

Sanna Schroderus
Martti Juntunen
Kirjaamo

Paivi Nykdanen
Jouni Vaananen
luha Kaaresvirta

Kainuun ELY-keskus

Kainuun ELY-keskus

Kainuun ELY-keskus

Kainuun ELY-keskus

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, L-vastuualue
Kainuun sote Ympéristoterveydenhuolto
Kainuun Museo
Sonkajarven kunta (liittyi kokoukseen kohdassa 6)
Kajaanin kaupunki

Kajaanin kaupunki

Kajaanin kaupunki

Kajaanin kaupunki

Kainuun liitto

Viereman kunta

ABO Wind Oy (poistui klo 9.45)
Metsdhallitus (poistui klo 9.50)
AFRY Finland Oy

AFRY Finland Oy

Pohjois-Savon ELY-keskus

Kainuun liitto

Kainuun liitto

Pohjois-Savon liitto

Kainuun sote Ympadristoterveydenhuolto
Kainuun Museo

Sotkamon kunta

Asialista:
1. Neuvottelun avaus ja jarjestaytyminen
Sirpa Lyytinen toimii puheenjohtajana, konsultti laatii muistion. Sirpa Lyytinen avasi kokouksen
klo 9.05.
2. Asialistan hyviaksyminen neuvottelun tydjarjestykseksi

Hyvaksyttiin asialista.

3. Hankkeen tilanne (ABO Wind ja Metsahallitus)
Abo Wind ja Metsdhallitus esittelivat hankkeen ajankohtaisen tilanteen. Puolustusvoimilta
haettu uusi lausunto muuttuneen layoutin vuoksi, ja aiheuttanee tarkentamista



voimalasijoittelulle jatkossa. YVA-menettelyn VE1 aluerajaus myétiilee vireilld olevan Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavan 2035 luonnoksessa esitettya tv-aluetta. VE2 aluerajaus mukailee
lainvoimaisen maakuntakaavan tv-rajausta. Metsidhallituksen valtion maat sijoittuvat alueen
keskelle ja molemmat vaihtoehdot koskevat Metsdhallituksen alueita.

Hanketoimijan kannalta suuret valmisteilla olevat selvitykset (maakuntakaavan tarkistaminen,
kaupungin tuulivoimastrategia) tuovat epavarmuutta hankesuunnitteluun, mutta suunnitelmia
viedadan nyt talla tilanteella eteenpain.

4. Mahdolliset kysymykset hanketoimijalle (hanketoimijat poistuvat timan jilkeen
neuvottelusta)

Parikka: Melumallinnus tehty vuonna 2019, siina esitetty melualueen raja ei noudata

kaavaluonnoksen kaavarajausta. Onko tarkoitus tarkentaa? Myos korkeus eroaa

kaavaratkaisusta (napakorkeus vanhassa melumallinnuksessa 175 metria).

Ehrstrom: Paivitetadan melumallinnus kaavaluonnoksen mukaan 200 metrin napakorkeus, 300 m

voimalan maksimikorkeus.

Saastamoinen: YVA on kdynnissa, samalla kaavoitus. On hyva, ettd kaavoituksessa on

vaihtoehtoja. Missd vaiheessa kaavassa vaihtoehtoa paastidan punnitsemaan, odotetaanko YVA-

selostus ennen kuin ratkaisu lukitaan?

Ehrstréom: Ehdotusvaiheeseen menee vaihtoehdon lukitseminen. Kajaanin kaupungin

strategiaty® valmistuu alkusyksylla, mahdollista etta siitakin tulee jotain mahdollisia etdisyyksiin

tms vaikuttavia asioita.

Kyllénen: Strategian tarkoitus valmistua syksylla. Piti valmistua kesalld, mutta asukkaiden

pyynnosta ylimaardinen kuulemiskierros.

Lyytinen: Kannattaa ensin odottaa strategian valmistuminen ja maakuntakaavan linjaukset

ennen kaavaehdotusta, ettei tule turhaa tyota.

Ehrstrém: Kajaanin kaupunki ilmoittanut, ettei ota kaavaa hyviksymiskasittelyyn ennen

strategian valmistumista.

Kantola: Kainuun liitolla tekeilla erillinen susi- ja metsapeuraraportti, parhaillaan
kommentoitavana Luonnonvarakeskuksen (Luke) juristeilla. Luke on lausunut suunnittelualueen
osuvan kahdelle susireviireille, susien pesat sijoittuvat reviirien sisalle ja alueella liikkuu susia.
Miten tdma huomioidaan?

Ehrstrom: Susista tehty erillinen selvitys (salassapidettava, viranomaisille) ja keskusteltu LUKEn
kanssa.

Keskusteltiin sudesta Luke:lta saatavien tietojen rajallisuudesta ja erittdin vaikeasta
saavutettavuudesta suunnitteluprosessien kdyttéon. Pohdittiin, milld tavoin susi voidaan ottaa
lajina huomioon kaavoituksessa, jos tietoja ei saada hankkeiden kdyttéon. Viranomaiset kuten
kunnat ja ELY tarvitsevat tiedot myds ottaakseen suunnitteluun kantaa.

Kantola: Suunnittelualueella voimassa olevassa maakuntakaavassa sijaitsee luonnonsuojelualue,
miten on ajateltu, ettd tuulivoimaloita sijoittuu luonnonsuojelualueelle?

Ehrstrém: Luonnonsuojelualueelle ei kohdistu rakentamista, 40db rajaa kaytetty hankkeen
rajauksessa ja siksi Is-alue jaa sisille.

Tervaniemi: Susiasiat ovat olleet tuulivoimahankkeissa paljon esilld ja Lukella on
tutkimuksellinen monopoli. Viranomaisetkaan eivét saa Lukelta automaattisesti pyydettdessa
lajisuojelun vuoksi valttdmatonta tietoa. Kaikki kdytettavissa oleva tieto pitéisi olla viranomaisilla
kdytdssa ja on yhteinen intressi suojella lajia. Toivoisin, ettd ELYn viranomaiset selvittaisivat
tilannetta, jotta tietoa saataisiin suunnittelun kayttédn hankkeissa.



Saastamoinen: Hyvin keskeinen kysymys. Lihtokohta on se, ettd tieto on julkista, jos se on
perustellusti mahdollista. Uhanalaisten lajien suojelussa keskeisin kysymys on se, ettd esim.
susien osalta lisddntymispaikat ovat erityisen tarkasti varjeltuja. Vaikka lisaantymispaikka
muuttuukin, niin keskeisin ydinalue muodostaa Luken mielesta alueen, jota ei tarkasti voida
julkistaa. Suden elinpiiritiedot ovat l6ydettavissa, mutta lisdantymispaikat koetaan niin
haavoittuviksi, ettei niitd julkisteta. Sitd, mit3 tietoja Luke luovuttaa, ei liene testattu oikeudessa.
Hyva etta juristit kdyvat lapi ja rajaavat mité tietoa esimerkiksi susien osalta julkistetaan.
Pesipaikat vaihtuvat ja kun ei ole vuosittaista pantaseurantaa, niin tieto elda eli Lukellakaan ei
vilttamaéttd edes ole tarkasti viimeisinta tietoa. Hankkeiden suunnittelun osalta tietysti on
tirkeda, ettd mahdollisimman yksiselitteinen tieto saataisiin Lukelta. Mika on riittdva tieto, etta
se turvaa suden lisdantymisen, on punnittava. Luken juristeilta tulossa ndkemysta, ELY mielelldan
osallistuu tdhan keskusteluun ja pitda Kainuun Liiton kanssa tarvittaessa palaveria asiasta. Myds
osallisia asia kiinnostaa ja taytyy olla tietty tietoa heidédnkin saatavilla, jotta voivat muodostaa
kantaansa.

Kantola: Liitto keskustelee niistd kommenteista ja palaa asiaan ELYn suuntaan. Susien kannalta
ydinalueet ovat keskeisid, reviirit voivat olla laajoja. Ydinalueilla tapahtuu pesinta. Susien
pesitieto on tutkijoille haastavaa, koska susi vaihtaa pesas, jos kokee sen uhatuksi.

Parikka: viranomaisillahan on vaitiolovelvollisuus, mikéli kyse on salassa pidettdvista asioista.
LUKE on joskus ollut esittimassa kaavoituksen yhteydessa susiasiaa, tama voisi olla myds jossain
vaiheessa hyvi menettely, kun néitd tv-alueita on suunnitteilla susireviireille muuallakin
Kajaanissa.

Tervaniemi: Salassapitovelvollisuus on niin viranomaisilla kuin hankevastaavilla. Hankkeen
kannalta tiedon saanti hankkeen vaikutusten arviointiin on tarkeda ja lajina susi on erityisen
kriittinen, koska hankkeet kaatuvat tiedonpuutteen vuoksi.

Lyytinen: Direktiivilajit huomioitava jokaisessa lupaprosessissa, ei pelkastaan kaavassa.
Viyrynen: Hankalaa myos kaupungille ohjata kaavoitusta, jos luontotietoa ei ole saatavilla.
Susitieto olisi hyva saada Lukelta tai saada Lukea kuultavaksi asiassa.

Lyytinen: Kun liitto on saanut ndkemykseen Lukelta, niin viranomaisten, kaupunki mukaan
lukien, on hyvéa kokoontua kdymain asiaa lapi yhdessa ja selvittdmaan, miten tietojen jakaminen
hoidetaan.

Kantola: Onko ELY-keskuksilla tietoa onko Lukella linjausta tietojen luovuttamisesta?
Saastamoinen: Ei ole Luken kanssa yhdessa neuvoteltu hankkeista, joten oltu lausuntojen
varassada.

Regina: Julkisuuslain 24 pykaldan pohjautuu salassapito, ei liene koeteltu oikeusasteissa.
Lihtokohtaisesti olisi hyvé, ettéd viranomaiset pystyisivat keskustelemaan, ettei tarvitsisi koetella,
olisi hyva myds kuntakaavoituksen osalta. Patoturvallisuuteen liittyvat dokumentit ELYIla salaisia
ja niitdkin luovutetaan tarvittaessa esim. pelastusviranomaisille, mutta merkitaan leimalla.

5. Kajaanin kaupungin puheenvuoro

Kyllonen: Tamanhetkisia tuulivoimahankkeita Kajaanissa vireilld 5 kpl. Merkittava maara, mika
on johtanut Kajaanin kaupungin tuulivoimastrategiatyhon. Tarkoitus luoda linjaukset ja
tarkastella yhteisvaikutuksia koko kaupungin osalta. Kommenttikierros kesalld, hyvaksyttavaksi
syksylla. Turun AMK valittu tekemdan melumittausta.

6. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (AFRY)
Montell esitteli osallistumis- arviointisuunnitelman tilanteen.

7. Alustavan kaavaluonnoksen esittely (AFRY)
Montell esitteli alustavan kaavaluonnosaineiston.

8. Viranomaisten puheenvuorot



Kantola: Kainuussa voimassa 5 maakuntakaavaa, voimassa oleva tuulivoimamaakuntakaava
ohjaa tuulivoimarakentamista. Tuulivoimamaakuntakaavan tarkistaminen vireilld. Palautetta
kdydaan parhaillaan lapi, tarkentuvien selvitysten ja palautteen pohjalta laadintaan ehdotus,
joka hyvaksymiskasittelyssa loppuvuonna 2022 tai kevailld 2023. Kivikangas on osoitettu tv-
alueena nykyistd voimassa olevan maakuntakaavan rajausta laajempana uudessa
maakuntakaavassa. Voiko menna niin, ettd tuulivoimapuisto sijoittuu maakuntakaavassa
osoitetulle Is-alueelle? Onko riski, ettd otetaan muuhun kuin Is-kdyttdéon? Talla hetkella
maakuntakaavassa on suunnittelumaarays, jossa sanotaan, ettd tuulivoimalat on sijoitettava
luonnonsuojelualueiden, natura-alueiden ja muiden suojelualueiden ulkopuolelle.
Suojelukohteiden tarkempaa huomiointia nostan esille.

Lyytinen: Jos voimalat eivat sijoitu ndille suojelualueille, ei ristiriitainen. Riippuu siitd mika ollut
suojeluperuste voiko voimala sijoittua viereen niin ettei suojeluperuste vaarannu.
Saastamoinen: Juuri ndin. Lailla perustettujen suojelualueiden yksityiskohtaiset maaraykset
huomioitava. Valtionmaita koskevilla suojelualueilla on suojeluméaariykset, jotka osoittavat mita
sielld saa tehda. Yksityiset Is-alueet ovat ely-keskuksen perustamia ja sielld on esitetty myds
suojelumaaraykset. Lisaksi huomioitava natura-alueet, joita siitelee luonnonsuojelulaki. Yleensi
tehtdva natura-arviointi. Tdméa menettely mahdollistaa sen, ettd suojelualueita voi sisaltyd
laajojen hankealueiden sisdlle. Lihtokohta ettd YVA:ssa arvioidaan vaikutukset niille aluille,
suojeluverkoston viliset yhteydet ym. huomioitava my®és.

Saastamoinen: Maanomistajan aloitteesta ollaan selvittdmassa suojelualueen perustamista
kaava-alueelle. Onko kaavoituksen yhteydessa kayty keskustelua mahdollisen uuden
suojelualueen perustamiseen liittyen?

Lyytinen: Suvi Schroderus on ELY:Itd asiaa hoitanut. Tiedoksi kaupungille ja konsultille.
Kaavaratkaisuun saattaa olla joitain vaikutuksia. Menettely on vield ELY:ss3 kesken.
Kyllénen: Hyva saada tietoa ja jos on luontoarvoja, jotka tarvitsee huomioida.

Keskusteltiin kaava-alueen rajauksesta ja sen vastaavuudesta 40 dB melualueeseen seka
hankealueen ja voimaloiden etdisyydesta Natura-alueeseen. Todettiin, ettd kaava-alueen rajaus
on tehty ldhtokohtaisesti paivitetyn 40 dB:n rajan mukaisesti.

Vayrynen: Melualueen rajaan perustuu se, ettd Natura-alueita on mukana kaava-alueessa.
Voimaloita on suunnitelmassa aika lahelld Natura-aluetta. Natura-alueen suojeluperuste ja
etdisyys voimaloihin on hyvd miettid melun kannalta. Olisiko selkedmpai, jos koko Natura-alue
olisi joko kaava-alueella tai vaihtoehtoisesti rajattuna kaava-alueen ulkopuolelle, jos voimalat
olisivat etddmmalld Natura-alueesta. Taytyisi tarkistaa asiaa péivitetyn mallinnuksen mukaan.

Saastamoinen: Keskeisintd natura-alueen osalta on, ettd vaikutukset arvioidaan ja merkittavia
vaikutuksia ei saa kohdistua ja jos kohdistuu niin haettava lupa erikseen. Kun kyseess3
suoaluetta, niin alueella on lintuja, ja voimaloilla voi olla vaikutusta, kun sijoittuvat noin ldhelle
natura-aluetta. Olisi lahtékohtaisesti hyvd, ettei ihan suojelualueiden ldhelle voimaloita
perustettaisi. On mahdollista, ettd suojelu- ja natura-alueita sijoittuu hankealueeseen, mutta
suojeluperusteet huomioitava. Olisi hyvé, jos rajauksen pystyisi tekem&én niin, ettei natura-
aluetta sijoittuisi kaava-alueelle ja voimaloita ihan niiden viereen.

Lyytinen: Olisi hyvd, ettd luonnosvaiheessa olisi kaavakartalla 40db rajaus. Jatetdan
hyvaksyttavaksi menevastd kaavakartasta pois, mutta esitetdin liitekartalla. Sen pohjalta voi
esittad ratkaisuja etenkin, kun melumallinnusta paivitetdan prosessin edetessa. Ainakin
luonnosvaiheessa, mutta mahdollisesti ehdotuksessakin, jotta paillekkiisyyttd voi arvioida. Jos
natura-alue jatetdan pois, niin voi perustella sen pohjalta miksi niin tehty, toki natura-alueen
vaikutukset on arvioitava vaikka jaisikin kaava-alueen ulkopuolelle. Maakuntakaavassa on



osoitettu luontokohteet, jotka ovat “tdppid”, mutta todellisuudessa laajempia. Hyvd avata
selostuksessa perusteluja ndiden luo-alueiden rajausta koskien ja niiden suojeluperustetta seka
miksi nostettu merkintoina kaavakartalle. Myds se, ettd kdytetdankd luo- vai Is-merkintda, on
hyva vield harkita ja perustella.

Parikka: Melun ohjearvo on kansallispuistoissa 40 db ja virkistysalueilla 45 db, nama hyva
huomioida. Kannattaisin ettd natura-alueet rajataan kaava-alueen ulkopuolelle ja voimalat
sijoitetaan niin, ettei melu ylity natura-alueilla, koska sielld on virkistyskdyttoa. Strategiatyssa
kaupungilla on mietitty suojavyéhykkeita eri alueisiin, sita on peilattava ratkaisussa.
Melumallinnuksen piivittiminen tirkeda paivittid vastaamaan luonnoksen mukaista sijoittelua
ja korkeuksia. Kaavamairayksissd on mainittu voimaloiden maksimikorkeus ja valtioneuvoston
asetuksen melun ohjearvot ja asutus- ja terveysasetus, tosin vain yleismaarayksissa.

Lyytinen: Melun ohjearvot virkistysalueilla, miten maaritelty virkistysalue ja tuulivoimaloiden
melu, on syyta tarkistaa.

Karjula: Puuttuuko rakennuskohtaista tietoa, olisi hyva tietda tassa kohtaa, jotta museo voi
tarkastella.

Lyytinen: Valtakunnalliset ja maakunnalliset kohteet nostettu esille. YVA:an liittyen alueelta ei
ole tehty Kainuun puolella kulttuuriymparistoohjelmia, jollain tavalla paikallisesti merkittavat
kohteet olisi selvitettdva. On keskusteltu téstd YVAn yhteydessd, ettd selvitetaan karkealla
tasolla. Muistioon sovittiin kirjattavaksi, jotta paikallisia kohteita selvitetaan/selvityksen tilanne
tarkistetaan.

Karjula: Jos aiheesta kdydaan keskustelua sahkopostilla, niin liittakaa Heli Karjula mukaan ainakin
karttojen osalta, jotta Museo tietda alueen, jolta voi tutkia 16ytyyko tietoja.

Korolainen: Sukevan vankilan alueen osayleiskaavoitus vireilld. Jatkossa olisi hyva, etta
nakymaalueanalyysi yitiisi tille alueelle, jotta selviaa osallisille, nakyyko voimaloita uudelle
asutukselle. Selvityksissd hyva harkita muutoinkin, ettd ulottaako talle alueelle. lisalmessa
kaupunki laittoi rakennuskiellon varhaisessa vaiheessa kaavoitusta, tullaanko Kajaanin puolella
nadin toimimaan tuulivoimahankkeiden osalta?

Lyytinen: ELYn ndkékulmasta Kainuussa ei ole naita harrastettu ja yleisestikin vain véhan
kéytetty. Laki mahdollistaa. Myds muissa kaavahankkeissa Kainuussa vahan kaytetty.
Vayrynen: Ei ole keskusteltu eika ole kdytetty. Nyt voidaan nostaa keskusteluun. Hankkeen
eteneminen edellyttdd maanomistajien sitoutumista ja sopimusten tekemista joka tapauksessa.
Ristiriitahan syntyy, jos paikallinen maanomistaja rakennushankkeen alueelle aloittaa.
Lyytinen: Nakymaéalueet ja havainnekuvat Sukevan kylalta, jos ei ole mukana niin harkittavaksi.
Komulainen: Tuulivoimamaakuntakaavan 2035 laadinnassa yksi suunniteltu kuvauspiste on
Sukevan vankilalta, jonka Kainuun liitto on tilannut konsultilta maisemaselvityksen yhteydessa.

Komulainen: Ei kommentoitavaa.

Kyllénen: 40 dB kayty keskustelu hyva ja se olisi hyva esittaa kaavakartalla, jotta nakee
poikkeavatko rajaukset keskendin. Natura-alueista on kayty myos keskustelua. Kylaalueet
Lahnasjérvi, Koivumaki, Hatulanmaki muun muassa jaavat hankalasti hankealueiden valiin.
Strategiatyostd voi toki ndiden osalta tulla ohjeistuksia.

Gutzen: Yhteisvaikutusten osalta paljon hankkeita ympérill3, liikenteen yhteisvaikutukset olisi
hyva huomioida, jos hankkeiden toteutuminen voi osua samaan aikaan. Pohjois-Pohjanmaan
liiton kanssa on kdynnistymassi liikennoitavyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun alueille
sijoittuvien tuulivoimahankkeiden osalta. Tarkoitus valmistua syyskuun loppuun mennessd, hyva
tietdd ja huomioida.



Vayrynen: Keskustelua ollut aivan dskettdin toisen kaava-alueen osalta liikenneviylist3, tassakin
hankkeessa tarkasteltava se mitd kautta rakennusvaiheessa myllyn osat tuodaan. Selvitys tuo
siihen osaltaan tietoa ja yleisotilaisuudessa asukkailta on saatu palautetta tiestostd ja kunnosta.
Huomioitava hankkeen suunnittelussa.

Nurkkala: YVA-konsultin kanssa keskusteltu paikallisesti arvokkaista kohteista.
Rakennusperintdarvo arvotetaan paikallisesti, maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaaksi,
YVA-laki ei erottele talld tavoin asioita, vaan on arvioitava merkittavat vaikutukset. YVA:ssa tulee
todennakdisesti arvioiduksi tdtd asiaa. Miten kaavoituksen osalta tata arviointia tehdéan, vai
pohjautuuko vain YVA:n? Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden osalta YVA:ssa on térke3
arvioida.

Lyytinen: Paikallisesti arvokkaiden kohteiden osalta YVA-ohjelmasta annetussa lausunnossa
nostettu esille kyldalueet. Ei ole tietoa niistad tarkemmin onko niiss& paikallisesti merkittavaa
arvoa, mutta sijoittuvat kuitenkin melko Iahelle voimaloita. Tulisi selvittdd, jotta voidaan arvioida
vaikutuksia tdstd ndkékulmasta.

Saastamoinen: Keskeisimpid kysymyksia Is-alueet ja niiden huomioiminen, mahdolliset uudet Is-
alueet otettava huomioon kaavoituksen yhteydessd, uhanalaisten lajien suojelukysymykset
tarkeita (suurpedot ja petolinnut). Viereiselld Katajam&en tuulivoima-alueella on kotkan pesin
selvittdminen kaynnissd, kannattaa hydédyntda yhteisvaikutusten osalta ja olla yhteydessa siihen
hankkeeseen. Vasta saatu kotka pannoitettua ja pesan sijainti on selvittelyssd. Merkintoja
pesinndstd taltd vuodelta. Yhteisvaikutusten arvioinnissa tulee huomioida Kajaanin liséksi
Pohjois-Savon puolella olevat hankkeet. Merkittdva alue uhanalaisten lajien esiintymisen osalta.
Suojelualueita ja suojeluarvoja alueella on paljon, mutta paljon myos muutettu luontoa
metsatalouden myota. Yksi merkittava arvo on virkistyskayttonakokulma, mika noussut esille
mm. Luolakankaan hankkeen osalta. Olisi tarkasteltava ndma vaikutukset myds kaavassa, mm.
valoisuuden lisddntyminen ja luonnon pirstoutuminen, joilla on vaikutuksia lajiston
esiintymiseen ja virkistykseen. YVA-selostuksen jdlkeen otetaan enemman kantaa luontoasioihin.

Lyytinen: Alustavissa kaavamaaradyksissa oli osuus ranta-alueista ja todettu, ettei oteta kantaa
ranta-alueiden rakentamiseen. Muutama isompi vesialue sijoittuu kaava-alueelle, loput
pienimuotoisia. Rantarakennusmahdollisuus ei koske pienempia vesialueita? Osoitettu myos
kaavamaarays, jossa viitataan melun ohjearvohiin, joka estda mahdollisen rantarakentamisen.
Mika potentiaali rantarakentamiselle alueelle mahdollisesti jdisi? Tulisi avata selostuksessa asiaa.
Maatdrindsta tehty selvitys YVAn yhteydessa, tdima on hyva. Sivakkalehdon yleisttilaisuudessa
nousi maatdrind esille. Yhteisvaikutuksessa korostuu Katajamaen ja Sivakkalehdon ratkaisut. Nyt
nayttda siltd, ettd Kivikangas ndista etenee ensimmaisena. Huomioikaa yhteisvaikutuksissa sen
mukaan, kun pystytte, maisemavaikutuksissa toki kauemmatkin hankkeet. Sdhkdasema
kaavamaarayksissa vain osoitettu pallerona, onko syytd osoittaa kerrosalaa? Edellyttaako
suunnittelutarveratkaisua toteuttaminen, jos ei kerrosalaa osoiteta, vaatiiko rakennuksen?
Vayrynen: Rantarakentamismahdollisuuden tarpeellisuudesta alueella on keskusteltu. Ennen
kuin padstddn rakentamaan tuulivoimaloita, jos teknisen kehityksen myota meluarvot
muuttuvat, niin silloin rakentamismaarays voisi olla perusteltu. Asia tulisi kdsitelld selostuksessa.
Lyytinen: Toki jos tilanne ndin muuttuisi, niin melumittauksilla osoitettava.

Parikka: Sahkolinjojen rakentamisesta oli kaavio ja nakyi, etta ldhin lomarakennuspaikka
voimajohtoon vain 40 metrid. Onko vanha vai uusi linja, onko tulossa vanhaan johtokaytavaan?
Vaikutukset sdhkélinjaan arvioitava ja asia avattava YVA-selostuksessa. Ei koske sinllddn kaavaa.

9. Jatkotoimenpiteet
Montell: Alustava aikataulu: kesdkuuksi YVA-selostus ja kaavaluonnos ndhtaville. Osayleiskaava
toukokuun loppupuolella kaupungin kasittelyssa.



Vayrynen: Aikataulussa huomioitava kaupungin kommentointiaika materiaalille.

Kantola: Susiraportti on tekeilld ja sopimus Luke:lla valmisteilla. Ketka ovat susiasiaan liittyen
tahot, joihin liitto ottaa yhteytta?

Lyytinen: Kaupunki kaavoittajana ja ELYstd ainakin Saastamoinen, myés Lyytinen.

10. Muut asiat
Ei ollut muita asioita.

11. Neuvottelun pddttaminen
Paatettiin kokous klo 11.43.

Q) Yo

Piia Vayrynen

Vs. kaupunginarkkitehti, Kajaanin kaupunki
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Kivikankaan tuulivoimahankkeen havainnekuvat

Kuvasovitteet on tehty paikan paalta otettuihin valokuviin. Kuvasovitteet
perustuvat tuulivoimaloiden ja niiden tarkastelualueen 3D-mallinnukseen,
joiden pohjalta havainteet on tehty. Kuvasovitteiden ottopaikat on valittu
niiden monipuolisen edustavuuden, kohteen merkityksen ja maisemallisten
vaikutusten kohdistumisen mukaisesti. Selvityksessa kaytetty
valokuvamateriaali on otettu 12.02.2022. Seuraavalla sivulla olevaan kuvaan
on merkitty kuvanottopaikat nuolen karjellda ja kuvanottosuunta nuolen
suunnalla. Kuvat on merkitty aakkosilla kronologiseen jarjestykseen alkaen A-
kuvasta. YVA-vaiheen kuvia E., ]J. ja M. ei ole paivitetty koska tuulivoimapuisto
ei ndy tai ndkyminen on liian heikkoa. Kuva L. on eri suuntaan kuin yvassa.
Havainnekuvia on tdydennetty maastokdynneilld 05.09.2024 ja 12.01.2025,
jonka pohjalta lisattiin kuvauspaikat R., S., T., U. V. ja X.

Tuulivoimalan suuren koon ja suurten etdisyyksien takia kuvasovitteet on tehty
objektiivien eri polttovalilla, jotka on osoitettu 35 mm kinofilmin
vastaavuudella. Lisaksi on huomioitu myos A4-raportin kuvien pieni koko ja
nettijakeluun tulevan version heikompi kuvanerottelutarkkuus eli resoluutio.
Kuvasovitteissa 16 mm objektiivi vastaa koettua ymparistda seka kuinka kohde
asettuu maisemaan ja 50 mm objektiivilla otettu kuva vastaa kohdistettua
katsetta ja kohteen nakyvyytta. Polttovdlida 50 mm pidetdéan normaalina
kuvakulmana. Sitéd pienemmat polttovalit kuten 16 mm ja 28 mm ovat
laajakulmaisia objektiiveja. Vastaavasti isommat polttovalit kuten 100 mm tai
400 mm ovat teleobjektiiveja.

Kuvanottopaikat on valittu nakyvyyden mukaan huomioiden myd&s otosten
edustavuus ja kohteen merkittavyys. Voimalat on mallinnettu tietokoneella
mittatarkasti valokuvasovitteisiin ja voimalat on sijoitettu yleisimman
tuulensuunnan mukaisesti, kohti lounasta.

Kuvissa usein taivas nayttaytyy kirkkaana ja on varitykseltdan vaaleana, mikali
aurinko tai kirkkaat pilvet ovat voimaloiden takana, jolloin voimalat tulevat
tummina esille vaaleata taustaa vasten. Kesélla tummansinista taivasta vasten
tuulivoimalat nayttdvat usein vastaavasti vaaleilta. IImi6é nakyy esimerkiksi
koivunrungoissa, jotka ovat usein vaaleita tummaa metsaa vasten, mutta
vaikuttavat tummilta kirkasta taivasta vasten. Voimaloiden ja taustan valiseen
kirkkauseroon vaikuttaa myds valon suunta. Voimakas valo tuulivoimalan takaa
saa ne nayttdmaan tummilta ja vastaavasti voimakas valo edestd saa ne
nayttdmaan vaaleammilta. Mallinnuksessa on huomioitu myds valokuvan
ottohetkelld ollut valaistus.
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Havainnekuvien kuvauspaikat. Nuolen kédrki osoittaa kuvauspaikan ja nuolen suunta

kuvaussuunnan.  Himmeélléa  merkityt  kuvauspaikat
havainnekuviin, joihin kaavaluonnosvaiheen tuulivoimalat eivét nay.

viittaavat YVA-vaiheen



Kivikankaan havainnekuvat Liite 3
A F R Y Page 3/23

AF POYRY

(A) Havainnekuva Pappilanniemeltd. Alimpaan kuvaan on valkoisella osoitettu
voimaloiden sijainnit. Etdisyys Idhimp&an voimalaan 27 km. Yldkuvassa 16 mm objektiivi
ja keskimmaisessa kuvassa 50 mm objektiivi.
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(B) Havainnekuva Korvaniemeltd. Alimpaan kuvaan on punaisella osoitettu voimaloiden
Sijainnit. Etdisyys ldhimpdédn voimalaan 23 km. Yldkuvassa 16 mm objektiivi ja
alemmassa 50 mm objektiivi.
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(C) Havainnekuva Naapurinvaaran Rannankyldstd. Alimpaan kuvaan on valkoisella
osoitettu voimaloiden sijainnit Etéisyys lédhimpdan voimalaan 30 km. Yldkuvassa 16 mm
objektiivi ja keskimmé&isessd kuvassa 50 mm objektiivi
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(D) Havainnekuva Vuokatin Hiekkaniemesta. Alimpaan kuvaan on punaisella osoitettu
voimaloiden sijainnit. Etéisyys I&himpé&én voimalaan 30 km. Ylékuvassa 16 mm objektiivi
Ja alemmassa kuvassa 50 mm objektiivi.
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(F) Havainnekuva Lehtovaarasta. Etéisyys lahimp&an voimalaan 4 km. Yldkuvassa 16
mm objektiivi ja keskimmdéisessd 50 mm objektiivi.



Kivikankaan havainnekuvat Liite 3
A F R Y Page 8/23

AF POYRY

" »
~ - -
L._; . F TS

L=

(G) Havainnekuva Lehtovaaran Alakyléstéd. Etdisyys Il&himpdén voimalaan 4 km.
Yldkuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi.
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(H) Havainnekuva Murtomdéentien ja radan sekd voimajohtojen risteyksestd Sopensuon
kohdalta. Yldkuvassa nadkyy uusi 400kV+110kV voimajohto ja alakuvassa on nykyinen
tilanne. Kuvissa 16 mm objektiivi.
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(I) Havainnekuva Murtomden asemalta. Etdisyys ldhimpddn voimalaan 2,3 km.
Yldkuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi.
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(K) Havainnekuva Rasimdaentieltd Palosuon ldhettyviltd. Etédisyys ldhimpddn voimalaan
7 km. Yldkuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi.
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(L) Havainnekuva Hatulanméeltd Iisalmentien varrelta. Etdisyys Idhimpddn voimalaan
8 km. Yldkuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi.
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(L) Havainnekuva pimeé&lté vuorokaudenajalta Hatulanméeltd Iisalmentien varrelta.
Kuvaan on mallinnettu punaiset lentoestevalot. Etéisyys lédhimp&an voimalaan 8 km.
Yldkuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi.
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(N) Havainnekuva Sukevan Kauppilanrannalta. Etdisyys ldhimp&an voimalaan 17 km.
Ylékuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm objektiivi.
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(0O) Havainnekuva Iisalmentien radan ylityskohdasta. Kuvissa oikealla ndkyy uusi
400kV+110kV voimajohto. Ldhimmét pylvdat eivédt ole rinnakkain vaan uusi
oikeanpuoleinen pylvds on kauempana. Kuvissa 50 mm objektiivi.
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(O 2.) Havainnekuva lisalmentien radan ylityskohdasta. Kuvissa oikealla ndkyy uusi
400kV+110kV voimajohto. Ldhimmét pylvdat eivédt ole rinnakkain vaan uusi
oikeanpuoleinen pylvds on kauempana. Kuvissa 16 mm ja 50 mm objektiivi.
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(P) Havainnekuva Mainuanniemeltd Etdisyys ldhimp&dan voimalaan 10 km. Yldkuvassa
16mm ja keskimmdisessd kuvassa 50mm objektiivi. Alakuvassa ndkyy voimaloiden
sijainnit.
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(R.). Havainnekuva Kontiolanniemen leirintdalueen rannasta. Etdisyys Idhimpaan
voimalaan 18 km. Ylékuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm.
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(S.) Havainnekuva Venddnniemen kdarjestd. Etdisyys ld4himpddn voimalaan 19 km.
Yldkuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm. Voimalat on merkitty punaisella
vdhdisen ndkyvyyden takia
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(T.) Havainnekuva Ahoniemen rannasta. Etdisyys Ildhimpddn voimalaan 23 km.
Yldkuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm.
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(U.). Havainnekuva Vaarankylédstd VT 6 tienreunasta. Etdisyys Idhimpdan voimalaan 27
km. Yldkuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm. Voimalat on merkitty punaisella
vdhdisen ndkyvyyden takia
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(V.) Havainnekuva Laakajarven Korsuniemen rannasta. Etdisyys ldhimpdan voimalaan
25 km. Yldkuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm.
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(X.) Havainnekuva Arjénsaaren rannasta. Etdisyys I8himpd&n voimalaan 26 km.
Yldkuvassa 16 mm objektiivi ja alakuvassa 50 mm.
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1 Johdanto

Abo Wind Oy suunnittelee yhteistydssa Metsahallituksen kanssa tuulipuiston raken-
tamista Kajaanin kaupungin eteldosaan, lahelle Sonkajarven kunnanrajaa. Hanke-
alue sijaitsee noin 20 km Kajaanin keskustasta eteldan ja noin 10 km Sonkajarven
Sukevan keskustaajamasta pohjoiseen (Kuva 1-1). Yhdistettyyn kaava- ja ympa-
ristdvaikutusten arviointimenettelyyn (YVA) liittyen toteutettiin asukaskysely, jolla
kerattiin asukkaiden nakemyksia ja mahdollisia huolenaiheita vaikutusten arvioin-
nin tueksi liittyen ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttédn. Kyselyn
tavoitteena oli myds tiedottaa lahiasukkaita hankkeesta. Kyselyn toteuttamisesta
vastasi AFRY Finland Oy Abo Wind Oy:n ja Metsahallituksen toimeksiannosta. Ky-
selylomake on liitteena 1.

N

A ety oY

[~ Hankealue VE1
@ Tuulivoimala
Ulkoinen sahkénsiirto

0 1 2km
L 2

Sisaltaa Maanmittauslatoksen maastokartta aineistoa 01/2022
© AFRY Finland Oy 2022

Kuva 1-1. Hankealueen sijainti ja etdisyysvyohykkeet Iadhimmastd suunnitel-
lusta voimalasta.

Kyselyn tulosten raportoinnissa on keskitytty kyselyn olennaisimpiin tuloksiin. Avo-
vastaukset on jaoteltu aihepiireittain ja aihepiireistd on nostettu raporttiin esimerk-
keja, jotka kuvaavat oheiseen aihepiiriin annettuja muitakin kommentteja. Kyselyn
vastaajien kommentit on raportoitu siten, ettei kommenteista voi tunnistaa yksit-
taisté vastaajaa. Kyselyn tulokset on raportoitu paaosin kyselylomakkeen mukai-
sessa jarjestyksessa. On huomioitava, ettd raportissa kasitelldan vain asukasky-
selyyn vastanneiden arvioita ja ndkemyksia.

Abo Wind Oy ja Metsahallitus copyright© AFRY Finland Oy
Kajaanin Kivikankaan tuulivoimahankkeen asukaskysely
Date 18/03/2022
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2 Asukaskyselyn toteutus

Asukaskysely toteutettiin helmikuussa 2022 tuulipuistohankkeen lahialueen vaki-
tuisille talouksille ja vapaa-ajan asukkaille. Kysely lahetettiin postitse 10 kilometrin
etdisyydella Idhimmasta voimalapaikasta ja noin 500 metrin etdisyydella voimajoh-
dosta. Taman lisaksi kyselyaluetta laajennettiin siten, ettd mukaan otettiin myds
Sukevan kylataajama ja Mainuan kylaalue kokonaisuudessaan (Kuva 2-1). Yh-
teensa kyselyja lahetettiin 722 talouteen. Kyselylomakkeita osoitettiin yksi per ta-
lous. Vastaajille annettiin vastausaikaa noin kaksi viikkoa. Kyselyn toteuttamisessa
hyddynnettiin Vaestorekisterikeskuksen osoitetietoja. Kyselylomake sisalsi 25 ky-
symysta (Liite 1). Kyselyn mukana lahetettiin hankekuvaus seka kuvaus ymparis-
tévaikutusten arvioinnista.

Vastauksia palautui 193 kpl, eli vastausprosentiksi muodostui 27. Vastausaktiivi-
suutta voidaan pitaa aiempiin vastaavien hankkeiden kyselytutkimuksiin verrattuna
tavanomaisena, mutta silti enemmistd kyselyn saaneista ei ilmaissut mielipidettdan
hankkeeseen liittyvista asioista, mika tuo epavarmuutta kyselyn tulosten yleistet-
tavyyteen.

[=2 Hankealue VE1

® Tuulivoimala
= Ulkoinen sahkénsiirto
= ©  Asuinrakennus (754)
Sisaltaa
©AFRY Finland Oy 2022 © Lomarakennus (210)

toa 0172022

Kuva 2-1. Kivikankaan tuulipuistohankkeen asukaskyselyalueen rajaus.
3 Kyselyn tulokset

3.1 Vastaajien taustatiedot

Kyselyyn vastasi 193 henkiléa. Vastaajista 56 % oli vakituisia asukkaita ja 32 %
vapaa-ajan asukkaita. Vastaajista 12 % oli seka vapaa-ajan etta vakituisia asuk-
kaita. Vastaajien sukupuolijakauman osalta miehia oli enemman (vastausprosentti

Abo Wind Oy ja Metsahallitus copyright© AFRY Finland Oy
Kajaanin Kivikankaan tuulivoimahankkeen asukaskysely
Date 18/03/2022
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67) kuin naisia (vastausprosentti 32). Vastaajien ikajakauma on esitetty kuvassa
3-1. Asukaskyselya ei lahetetty alle 18-vuotiaille asukkaille. Yli puolet vastaajista
oli yli 60-vuotiaita ja ldhes kolmasosa yli 40-vuotiaita, joten vastaajien keski-ika oli
varsin korkea. Vain kaksi vastaajaa oli alle 25-vuotiaita.

Vastaajien ikajakauma
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

]

alle 25-vuotias 25-40-vuotias 41-60-vuotias yli 60-vuotias

Kuva 3-1. Vastaajien ikdjakauma (vastausmadédrd: n=193).

Vastaajista suurin osa vastasi olevansa tuulipuiston lahialueen asukas (vastauspro-
sentti 71). Voimajohdon lahialueen asukkaita vastaajista oli 13 % ja vastaajista 16
% oli seka tuulipuiston ettd voimajohdon ldhialueen asukas. Vastaajien arvioima
etdisyys asunnostaan tai loma-asunnostaan lahimmalle suunnitellulle tuulivoima-
lalle on esitetty kuvassa 3-2. Vastaajista 15 % arvioi etdisyyden olevan alle 2 km
ja yli puolet (61 %) arvioi sen olevan 2-10 km. Vastaajista 23 % asui yli 10 km
etaisyydella.

Abo Wind Oy ja Metsahallitus copyright© AFRY Finland Oy
Kajaanin Kivikankaan tuulivoimahankkeen asukaskysely
Date 18/03/2022



101011971-002
A s F R Y sivu 5/24

AF POYRY
Etaisyys [ahimpaan suunniteltuun
tuulivoimalaan
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0-2 km 2-4 km 4-7 km 7-10 km yli 10 km

Kuva 3-2. Vastaajien arvio vakituisen asuntonsa tai loma-asuntonsa etaisyy-
destéd ldhimpaéan suunniteltuun tuulivoimalaan (n=187).

Vastaajien vakituisen asunnon tai loma-asunnon sijaintijakauma on esitetty alla
olevassa kuvassa (Kuva 3-3). Osalla vastaajista vakituinen asunto ja loma-asunto
sijaitsivat eri kylissa. Vastaajista noin 40 prosentilla vakituinen asunto tai loma-
asunto sijaitsi Sukevalla / Sonkajarvella. Vuottolahdessa sijaitsi vain 3 % vastaajien
vakituisista tai loma-asunnoista. Muihin kyliin sijoittui melko tasaisesti loput vas-
taajien vakituisista asunnoista tai loma-asunnoista.

Vakituisen asunnon tai loma-asunnon
sijainti

3%

13% DMurtomakl,"K'owukyIa,
Hautalanmaki

@ Mainua
41% 16% OLehtovaara, Karankalahti
B Lahnasjarvi ja Halla-aho
B Sukeva/Sonkajarvi
15%

@ Vuottolahti

15%

Kuva 3-3. Vastaajien vakituisen asunnon tai loma-asunnon sijaintikunta (osalla
vastaajista vakituinen asunto ja loma-asunto sijaitsivat useammassa kyldssa).
(n=191).
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Vastaajilta kysyttiin myds, kuinka kauan he ovat asuneet tai lomailleet kyseisella
seudulla. Vastaukset vaihtelivat 0-85 vuoden valilla. Suurin osa vastaajista on asu-
nut tai lomaillut kyseisella seudulla alle 25 vuotta (vastausprosentti 35). Vastaukset
on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 3-4).

40%
35%
35%
(o)
30% 29%
25%

25%
20%
15% 11%
10%

5%

0%

alle 25 vuotta 26-45 vuotta 46-65 vuotta 66-85 vuotta

Kuva 3-4. Vastaukset kysymykseen "Kuinka kauan olette yhteensa asunut tai
lomaillut télla seudulla?” (n=114).

3.2 Hankealueen nykyinen kaytto

Vastaajien aluetuntemusta ja tapoja kayttaa tuulipuistoaluetta ja/tai sahkdnsiirto-
reittia kartoitettiin kolmella kysymyksella, joista kaksi kysymysta oli strukturoituja
ja yksi avoin. Paaasiassa vastaajien aluetuntemus oli hyva, silla suurin osa vastaa-
jista tunsi alueen joko erittdin hyvin tai melko hyvin. Vastaajista noin 30 % tunsi
alueen melko huonosti ja vain 10 % erittdin huonosti. (Kuva 3-5).

Abo Wind Oy ja Metsahallitus copyright© AFRY Finland Oy
Kajaanin Kivikankaan tuulivoimahankkeen asukaskysely
Date 18/03/2022



101011971-002
/s F R Y sivu 7/24

AF POYRY

Aluetuntemus

Erittdin huonosti, en ole kaynyt siella 10%

Melko huonosti, en ole juurikaan

liilkkunut sielld 28%

Melko hyvin, olen liikkunut siella jonkin

o,
verran 28%

Erittain hyvin, olen liikkunut siella

o,
erittdin paljon e

0% 10% 20% 30% 40%

Kuva 3-5. Vastaajien arviot kysymykseen “Kuinka hyvin tunnette alueen, jolle
Kivikankaan tuulipuistoa ja/tai siihen liittyvda sahkonsiirtoreittia suunnitel-
laan?” (n=194).

Vastaajien tapoja kayttda Kivikankaan tuulipuistoaluetta ja/tai siihen liittyvaa sah-
konsiirtoreittia kartoitettiin kysymalla, mihin harrastuksiin tai muihin tarkoituksiin
he hankealuetta kayttadvat (Kuva 3-6). Suosituin kayttdbmuoto on marjastus ja sie-
nestys, jota harrastaa yli puolet kaikista vastanneista ja viisi kuudesta heista, jotka
aluetta ylipaansa kayttavat. Kivikankaan aluetta hyddynnetaan lisdksi muuhun
kayttdéon, kuten ulkoiluun, patikointiin tai hiihtamiseen seka luonnon tarkkailuun ja
metsastykseen. Annettujen vaihtoehtojen liséksi toimintana mainittiin useasti ka-
lastus. Muita annettujen vaihtoehtojen lisaksi yksittaisia mainittuja kayttétarkoituk-
sia oli ratsastus, koiratreenit, veneily, ammatinharjoittaminen, kuvaaminen, ren-
toutuminen ja maastopyoéraily. Neljannes vastaajista ilmoitti, ettei liiku alueella lain-
kaan.
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Kuva 3-6. Vastaajien arviot kysymykseen ”“Mihin harrastuksiin tai muihin tar-
koituksiin kdytédtte Kivikankaan hankealuetta ja/tai siihen liittyvda sahkoénsiir-
toreittia?” (n=193).

Vastaajilla oli lisdaksi mahdollisuus kuvata vapaamuotoisesti suunnitellun tuulivoi-
mapuiston ja sen lahiymparistdon nykyista kayttéa ja sen merkitystd vastaajien
elinymparistossa. Avovastauksissa (106 kpl) tuli esille alueen suuri merkitys vas-
taajille. Vastauksissa korostui alueen merkitys arvokkaana luontoalueena, joka koe-
taan rauhoittavaksi ja kauniiksi. Lisaksi vastaajat olivat kertoneet ndkemyksidaan
hankkeesta. Avovastauksia on seuraavassa luokiteltu aihepiireittain. Kaikki vastaa-
jien kommentit on kirjattu ylds ja analysoitu, mutta oheen on poimittu niisté vain
osa. Esimerkkeihin on nostettu kommentteja, jotka kuvastavat oheiseen aihepiiriin
annettuja muitakin kommentteja, ja jotka eivat sisalld sellaista tietoa, mista voisi
tunnistaa yksittdisen vastaajan. Kommentin perdssa suluissa on ilmoitettu aihee-
seen liittyvien vastausten maara.

Tuulivoimapuiston ja sen lahiympariston nykyinen kayttotarkoitus

o FErittdin rauhoittavaa aluetta liikkumiseen ja ajanviettoon. (9)
o Luonnonldheinen ja tarkea elinymparistd marjastus- ja metsastysmaineen.
o Tarkea ulkoilumaasto ja virkistysalue (9)
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o Asumaton luontoalue on tarkea virkistyskaytossa sekd metsastajille.

Hankkeen tyéllistava vaikutus, taloudelliset ja muut hyédyt

o Hyva tydllistava vaikutus ja varmistaa séahkdn saannin. (3)
o Todennakdisesti tiestd parantaa marjastusmahdollisuuksia.

Neutraali / varauksellinen suhtautuminen hankkeeseen

o Hankkeen toteutumisella ei ole suurta vaikutusta tai merkitysta. (23)
o Merkitys energiantuottajana varmaan hyva, mutta pilaa maiseman.

Haitalliseksi koetut vaikutukset / kielteinen suhtautuminen hankkeeseen

Ymparistoon ja luontoon kohdistuvat haitat ja rasitus mietityttavat. (30)
Ymparistd on tarkea ulkoilu- ja liikuntaharrastusten kannalta. Mikali tuuli-
puisto rakennetaan, ei alueella uskalla enaa liikkua.
Maisemavaikutukset mietityttavat (15)
Maiseman muutos on suurin vaikutus.
Oulujarven eteldarannan maisema menee pahemmin pilalle.
Kajaania etelasta ldhestyttdessa maisema tayttyy tuulivoimametsasta, jos
kaikki suunnitelmat toteutetaan. Metsamaisemaan liittyvat luontoarvot tu-
houtuvat kokonaan.
o Lahialueen asukkaiden terveyshaitat. Linnut ja metsan eldaimet karsivat
(melu). Maisema karsii, tuulivoimalat ovat erittain rumia!
Mahdolliset melu- ja valkehaitat mietityttavat. (15)
Pelkaan, ettd tuulipuistosta tulee meluhaittaa ja luontovaikutukset ovat
merkittavat.
o Talvivaaran laajennus ja tuulivoimapuisto vievat meilta sukupolvien vaali-
man tilan ja elamamme.
Kiinteistdéjen arvonaleneminen. (3)
Tuulipuistot eivat ainakaan kaunista luontoa. Haitat konkretisoituvat vasta
ajan mittaan, kiinteistéjen arvot romahtavat.
o Tuulivoimalat ja sen tuomat infrat eivat kuulu elinymparistéomme. (2)

o

O O O O

3.3 Suhtautuminen tuulivoimaan yleisesti

Vastaajille esitettiin useita tuulivoimaa koskevia vaittamia, joista vastaajia pyydet-
tiin valitsemaan parhaiten omaa mielipidettadn kuvaava vaihtoehto (Kuva 3-7).
Noin kolme viidesta vastaajasta arvioi tarkeaksi, etta Suomi vahentaa riippuvuut-
taan tuontienergiasta. Vastaajien suhtautuminen maa- ja merituulivoiman lisaami-
seen Suomessa vaihteli, suurin osa kannatti merituulivoiman lisdamista Suomessa
(merituulivoiman lisdamisté kannatti 85 % vastaajista ja maatuulivoiman lisdamista
kannatti 47 % vastaajista). Noin kaksi kolmesta vastaajasta piti tuulivoimaa kesta-
vana ja luonnonvaroja saastavana. Noin kolme neljasta vastaajasta oli perehtynyt
tuulivoiman vaikutuksiin.

Varsin suurella osalla vastaajista oli epaluottamusta viranomaisten ammattitaitoa
ja lakeja kohtaan: vain 40 % oli melko tai tdysin samaa mielta vaittdman “Luotan
viranomaisten ammattitaitoon ja lakeihin, jotka ohjaavat tuulivoiman suunnittelua”
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kanssa. Tuulivoimaa suunnittelevia yrityksia kohtaan vastaajien epaluottamus oli
suurempi: vain 36 % oli melko tai taysin samaa mielta vaittaman “Luotan tuulivoi-
maa suunnitteleviin yrityksiin” kanssa.

Vastaajien suhtautuminen tuulivoimaan
yleisesti

Luotan viranomaisten ammattitaitoon

ja lakehin, jotka ohjaavat tuulivoiman m 20% -

suunnittelua

Luotan tuulivoimaa suunnitteleviin M o
yrityksiin 11% 24% 22%

6%
e et o 30 [ 1=
vaikutuksiin 30% 18% 3%
4%
Pidan tarkeana, ettd Suomi vahentaa 5 °/II .
riippuvuutta tuontieneriasta 58% 27% B 3%

Kannatan maatuulivoiman lisaamista m 0
Suomessa 22% 11 25%

3%

Kannatan merituulivoiman lisdamista _ I
0, 0 0, )
Suomessa 51% 34% 9% | 3%

15%
Tuulivoima on kestdvaa; se saastaa

hiilidioksidipaastéja

0% 20% 40% 60% 80% 100%

OT&ysin samaa mielta mMelko samaa mieltd En osaa sanoa

m Melko eri mielta B Taysin eri mielta

Kuva 3-7. Vastaajien suhtautuminen tuulivoimaan yleisesti (n=182-187).

Vastaajilta kysyttiin myds nakemyksia, kuinka tulevaisuudessa sahkda tulisi tuottaa
Suomessa (Kuva 3-8). Selvasti suurin osa vastaajista kannatti aurinkovoiman li-
sdaamista Suomessa (vastausprosentti 90). Muita sdahkdntuotantotapoja, joiden li-
sdaamista vastaajat kannattivat (paljon nykyisté enemman ja nykyistd enemman)
olivat jatteen- ja biomassanpoltto seka tuuli- ja ydinvoima. Vastaajien nakemyksen
mukaan erityisesti kivihiilen ja 6ljyn kayttéa sahkéntuotannossa pitdisi vahentaa
(paljon nykyistéa vahemman ja nykyistéa vahemman).
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Milla tavoin Suomessa tulisi tuottaa sahkoa
tulevaisuudessa?
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Kuin nykyaan m Nykyista vahemman

OPaljon nykyistd véhemman

Kuva 3-8. Vastaajien nakemys kysymykseen “Milla tavoin Suomessa tulisi tuot-
taa sdhkéa tulevaisuudessa?” (n=175-183).

3.4 Arviot Kivikankaan tuulivoimahankkeen vaikutuksista

Vastaajia pyydettiin arvioimaan hankkeen vaikutuksia eri nakékulmista. Vastaajien
arviot hankkeen yhteiskunnallisista ja taloudellisista vaikutuksista on esitetty ku-
vassa Kuva 3-9. Myodnteisimmaksi yhteiskunnalliseksi vaikutukseksi arvioitiin vai-
kutukset seka globaaleihin ettd Suomen ilmastotavoitteisiin. Mydnteisimmiksi ta-
loudellisiksi vaikutuksiksi arvioitiin vaikutuksen Kajaanin kaupungin talouteen ja
elinvoimaisuuteen (vastausprosentti 50) sekd seudun tyoéllisyyteen (vastauspro-
sentti 42). Yli puolet vastaajista arvioivat, etta hankkeen merkittavimmat negatii-
viset vaikutukset kohdistuvat seudun imagoon ja arvostukseen sekd matkailuun.
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Hankkeen yhteiskunnalliset ja taloudelliset vaikutukset
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@ Vaikuttaa kielteisesti

Kuva 3-9. Vastaajien arviot hankkeeseen liittyvien asioiden vaikutuksista
omaan elinympéristéoon (n=186-191).

Vastaajilta kysyttiin myds arvioita, millaisia vaikutuksia tuulipuistolla voisi olla toi-
mintavaiheessa (Kuva 3-10). Vastaajien arviot tuulipuiston vaikutuksista ilmaston-
muutokseen vaihtelivat, noin puolet vastaajista arvioivat tuulipuiston toiminnalla
olevan mydnteisia vaikutuksia ilmastonmuutokseen ja noin kaksi viidesta arvioi,
ettei tuulipuiston toiminnalla ole vaikutuksia lainkaan. Vastaajista noin 10 % arvioi
tuulipuistolla olevan negatiivisia vaikutuksia ilmastonmuutokseen.

Noin nelja viidesta vastaajista arvioi, ettei tuulipuistolla ole vaikutusta omiin toi-
meentulomahdollisuuksiin. Lisaksi noin kolme viidesta vastaajasta arvioi, ettei tuu-
lipuistolla ole vaikutusta maatalouteen, perheen jokapaivaiseen elamaan tai turval-
lisuuteen. Vastaajat arvioivat tuulipuiston merkittdvimmiksi kielteisiksi vaikutuk-
siksi vaikutukset luonnonlaheisyyteen ja rauhallisuuteen, linnustoon ja muuhun
elaimistdédn, metsastysmahdollisuuksiin, ldhialueen virkistyskayttéén, maisemaan
ja asumisviihtyisyyteen. Lisaksi lahialueen kiinteistdjen arvoon arvioitiin kohdistu-
van kielteisia vaikutuksia.
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Nakemykset tuulipuiston toimintavaiheen
vaikutuksista
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Kuva 3-10. Vastaajien ndkemys kysymykseen “Minkélaisia vaikutuksia hank-
keella voisi arvionne mukaan olla tuulipuiston toimintavaiheessa?” (n=159-
181)
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Hankkeen lahiseudun erityisen herkkia alueita, kohteita ja toimintoja, joihin hank-
keella uskottiin olevan vaikutuksia, kysyttiin avoimella kysymyksella. Vastauksia
saatiin yhteensa 83 kpl. Mahdolliset alueet ja kohteet oli mahdollista merkita myds
kyselylomakkeen lopussa olevaan karttaan. Kaikki karttoihin jatetyt merkinnat kay-
tiin |&pi vastausten kanssa. Vastanneista 41 oli jattanyt karttaan merkintéja. Kaikki
avokysymykset on kirjattu ylés ja analysoitu, mutta oheen on poimittu niista vain
osa. Saadut vastaukset jaoteltiin aihepiireittain. Esimerkkeihin nostettiin esille kom-
mentteja, jotka kuvastavat oheiseen aihepiiriin annettuja muitakin kommentteja,
ja jotka eivat sisalla sellaista tietoa, mista voisi tunnistaa yksittdisen vastaajan.
Kommentin perassa on suluissa ilmoitettu aiheeseen liittyvien vastausten maara.

Hankealueen lahiseudun erityisen herkat alueet, kohteet ja toiminnot

o Talaskangas (3)

o Kiiskinen (2)

o Varissuo (2)

o Varissuon ja Kiiskisen valtavan hienot suoalueet ja eldimisto.

o Viinijarvi — Venejarvi alue (3)

o Viinijarvi - Venejarvi alue kuuluu erityisen herkkaan kokonaisuuteen ja
alueella elaa useita uhanalaisia lajeja kuten pesivia maakotkia, ahmoja ja
metsdahanhia. Hanke vaarantaa naiden lajien selviamista ja paras ratkaisu
on VEO eli hanketta ei toteuteta.

o Loutejoen seutu (2)

o Karsikkovaara (2)

o Lehtovaara (4)

o Lehtovaaran arvokkaaksi luokiteltu kyldmaisema.

o Karsikkovaara ja Lehtovaara ovat lehtomaisemaa, jossa eri metsan elaimet
ja linnut asustavat. Karsikkovaaralla mm. kuukkeleita.

o Haukijarvi - asukkaiden aktiivisesti kayttama virkistysalue.

Murtomaen kylan asukkaat
Lahiseudun asukkaisiin aiheutuvat vaikutukset (6)

Edelld mainittujen lisaksi vastauksissa korostuivat myos hankkeesta aiheutuvat vai-
kutukset ymparistédn, luontoon, eldimiin ja lintuihin sekd marjastus-/sienestys- ja
metsastysalueisiin. Vaikutukset eldimiin ja lintuihin mietityttivat paljon mm. eldin-
ten ja lintujen pesima- ja elinalueisiin seka lintujen muuttoihin liittyen. Vastaajista
selvasti vahemmiston nakemys (20 kpl) oli, ettei hankealueella tai |dhiseudulla ole
erityisen herkkia alueita, kohteita tai toimintoja.

Hankkeen mydnteisia ja kielteisia vaikutuksia tiedusteltiin avoimilla kysymyksilla.
Vastaajia pyydettiin jattdmaan yksi merkittdvin myoénteinen vaikutus (vastauksia
136 kpl) ja yksi merkittavin kielteinen vaikutus, joka hankkeella heidan mielestaan
olisi (vastauksia 139 kpl). Kaikki vastaukset kaytiin lapi ja luokiteltiin eri aihepiirei-
hin. Esimerkkeihin nostettiin esille kommentteja, jotka kuvastavat oheiseen aihe-
piiriin annettuja muitakin kommentteja, ja jotka eivat sisélla sellaista tietoa, mista
voisi tunnistaa yksittdisen vastaajan.
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Vastaajien ndakemysten mukaan merkittdvimmat myodnteiset vaikutukset kohdistui-
vat:

o Puhtaaseen sdahkdntuotantotapaan (vastauksia 26 kpl)
o P&astétdn sahkdn tuotanto.
o Uusiutuvaa / vihreaa energiaa.
o Kaupungin verotulot (vastauksia 20 kpl)
o Kiinteistdverotulot.
o Kaupunki ja kunnat lisaavat verotuloja.
o Tyodllisyys (vastauksia 18 kpl)
o Tydllisyystilanne alueella.
o Paikallisten yritysten tydllistyminen rakennusvaiheessa.
o Ilmastonmuutokseen vaikuttaminen (vastauksia 18 kpl)
o Suomen ilmastotavoitteet.
o Ilmastonmuutoksen ehkaisy.
o Luonnonvarojen saastaminen.

Naiden vastausten lisaksi muita myodnteisia vaikutuksia vastaajien mielesta oli tie-
verkoston paranemisella ja kotimaisella sahkdntuotannolla. Vastaajista 21 kpl ei
kokenut hankkeella olevan mitdan myodnteisia vaikutuksia.

Vastaajien nakemykset merkittdvimmista kielteisista vaikutuksista luokiteltiin myds
aihepiireittain. Esimerkkeihin nostettiin esille kommentteja, jotka kuvastavat ohei-
seen aihepiiriin annettuja muitakin kommentteja, ja jotka eivat sisalla sellaista tie-
toa, mista voisi tunnistaa yksittaisen vastaajan.

Vastaajien ndakemysten mukaan merkittavimmat Kielteiset vaikutukset kohdistui-
vat:

o Maisemahaitta (vastauksia 27 kpl)
o Tuulimyllyt pilaavat maiseman ja tuhoavat elaimistoa.
o Maiseman suuri muutos!
o Maisemalliset arvot karsivat.
o Luontoarvojen heikkeneminen (vastauksia 21 kpl)
o Yhtendinen alkuperdinen luonto pirstoutuu, linnut ja elaimet hairiin-
tyy ja vahentyvat.
o Luonnolle ja ymparistdlle seka eldaimistdlle aiheutuvat tuhoisat hait-
tavaikutukset.
o Luonnon biodiversiteetin pilaaminen.
o Melu (vastauksia 20 kpl)
o Melu- ja valkehaitat Idhiasutuksiin.
o Alueen muuttuminen miellyttavasta koskien kohinasta tuulimyllyjen
kohinaksi.

N&éiden vastausten liséksi muita kielteisia vaikutuksia vastaajien mukaan ovat luon-
non rauhallisuuteen, asumisviihtyisyyteen, eldimille ja linnuille, seka kiinteistéjen
arvoon kohdistuvat vaikutukset. Vastaajista 5 kpl ei kokenut hankkeella olevan mi-
taan kielteisia vaikutuksia.
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Vastaajille esitettiin vaittamia, joihin heitd pyydettiin valitsemaan heiddn mielipi-
dettdan parhaiten kuvaava vaihtoehto (Kuva 3-11). Vastaajien mielipiteet jakau-
tuivat melko tasaisesti. Suurin osa vastaajista (reilut 60 %) koki, ettd hankkeella
on enemman Kkielteisia vaikutuksia kuin mydnteisia. Hankkeen hyvaksyttédvyyden
osalta mielipiteet jakautuivat ldhes tasan; vastaajista 43 % ei kannattanut hanketta
ja 41 % kannatti. Lahes puolet vastaajista eivat kokeneet hankkeen olevan tarkea
seudun elinvoimaisuuden osalta. Enemmistd vastaajista (44 %) koki myoés, ettei
suunniteltava hanke ja alueen nykyinen kaytto sovi yhteen.

Suunniteltu hanke on mielestéani
kannatettava

!
|

17% 16% 32%

Hanke on tarkea seudun

0, 0, 0, 0,
elinvoimaisuuden nakokulmasta 117 HEREKC 22% 32%

H
|

Hankkeen edut ovat suuremmat kuin o o 5

hankkeesta aiheutuvat haitat L6 LE 2

Suunniteltava hanke ja alueen

nykyinen kayttoé sopivat mielestani 12% 25% 31%
yhteen

7
||

0% 20% 40% 60% 80% 100%

OTdysin samaa mielta mMelko samaa mieltd En osaa sanoa

m Melko eri mielta BETaysin eri mielta

Kuva 3-11. Vastaajien mielipidejakauma esitettyihin vaittamiin (n=183-186).

Vastaajilla oli mahdollisuus esittda mielipiteensa siitd mika hankevaihtoehto olisi
heidan mielestaan paras (Kuva 3-12). Vastaukset jakaantuivat siten, ettd 42 %
vastaajista oli sita mieltd, ettd paras vaihtoehto olisi hankkeen rakentamatta jatta-
minen (VEO). Hankkeen kannattajista enemmistd oli hankevaihtoehdon VE1 kan-
nalla.
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Mielipidejakauma hankevaihtoehtoihin

VE1 (rakennetaan 67 voimalaa) _ 32%
VE2 (rakennetaan 45 voimalaa) _ 26%

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Kuva 3-12. Vastaajien suhtautuminen kysymykseen “Mikéd hankevaihtoehto on
mielestidnne paras?” (n=179).

Hankkeen sahkodnsiirtoon liittyvia ndkemyksia selvitettiin avoimella kysymyksella,
jossa vastaajia pyydettiin tuomaan esiin siihen liittyvia kielteisia vaikutuksia. Vas-
tauksia annettiin 98 kpl, eli vain noin 50 % kyselyyn vastanneista vastasi tahan
kysymykseen. Vastanneista yli puolet (54 kpl) olivat sitd mieltd, ettd myos voima-
johtoreitilla on kielteisia vaikutuksia. Nakemykset kielteisista vaikutuksista kohdis-
tuivat erityisesti metsien kaatamiseen, metsan eldaimistén elinoloihin ja maanomis-
tajien korvauksiin. Vastanneista 33 kpl arvioi, ettei voimajohtoreitilla ole kielteisia
vaikutuksia. Loput vastanneista eivat osanneet ottaa kantaa mahdollisiin kielteisiin
vaikutuksiin. Nakemykset luokiteltiin ja alla esitetaan tiivistettyna yleisimmat na-
kemykset kielteisista vaikutuksista. Alla on esitetty myds kootusti yleisimmat na-
kemykset siihen, ettei voimajohtoreitilla ole kielteisia vaikutuksia. Esimerkkeihin
nostettiin esille kommentteja, jotka kuvastavat oheiseen aihepiiriin annettuja mui-
takin kommentteja, ja jotka eivat sisdlla sellaista tietoa, mistd voisi tunnistaa yk-
sittaisen vastaajan.

Voimajohtoreitin kielteiset vaikutukset

o Maanomistajille maksettava korvaus ei ole linjassaan menetettyyn maa- tai
metsamaan arvoon. (9)

o Metsaa ja hiilinieluja hakataan valtavalta alueelta, kaivetaan maa pilalle ja
lilkenne lisaantyy. (7)
Metsamaata jaa paljon pois kaytdsta. (6)
Kaadetaan turhaan hyvia metsia pois, maisemallinen vaikutus. (3)

Voimajohtoreitilla ei ole kielteisia vaikutuksia

o Ei pitaisi olla suurempia vaikutuksia, koska siella on jo voimajohto suurim-
malla matkalla. (2)

Vastaajilta tiedusteltiin heidan suhtautumistaan Kivikankaan tuulipuistohankkee-
seen seka lahialueen muihin hankkeisiin kokonaisuutena. Lisaksi avoimessa koh-
dassa vastaajat saivat perustella ndkemyksensa asiaan. Vastauksia tuli yhteensa
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190 kpl. Vastaajien suhtautuminen hankkeisiin jakautui melko tasaisesti. Vastaa-
jista yhteensa 43 % suhtautui hankkeisiin erittain kielteisesti tai melko kielteisesti.
Vastaajista yhteensa 38 % suhtautui hankkeisiin erittdin mydnteisesti tai melko
mydnteisesti. Esimerkkeihin nostettiin esille kommentteja, jotka kuvastavat ohei-
seen aihepiiriin annettuja muitakin kommentteja, ja jotka eivat sisalla sellaista tie-
toa, mista voisi tunnistaa yksittaisen vastaajan.

Mydnteisesti suhtautuvat

o Enemman kotimaista séahkdntuotantoa (2)
o Tarvitaan liséa puhdasta energiaa (3)

Myonteinen suhtautuminen tietyin varauksin

o Tuulivoima on hyva asia, jos asennettavat voimalat toimivat ja tuottavat
kuten pitaa ja niiden meluhaitat saadaan minimiin. (4)
Tuulivoima vaikuttaisi olevan ekologinen energiantuotantomuoto, mutta sen
vaikutukset ymparistéon mietityttavat. (3)

Kielteisesti suhtautuvat

o Alueen kiinteistéjen arvo laskee, asukkaat joutuvat karsimaan melu- ja va-
losaasteesta, turvallisuus alueella heikkenee, luonto tuhoutuu, eldimisto
karsii. (17)

Tuulimyllyt sijoitetaan liian Iahelle asutusta. (9)
Aivan liikaa massiivisia tuulimyllyja suhteellisen pienelle alueelle ja ihmisten
elinympariston liialliseen laheisyyteen. (6)

Suhtautuminen Kivikankaan tuulipuistohankkeeseen ja
[dhialueen muihin hankkeisiin
Erittain kielteisesti NI 09 %
Melko kielteisesti NN 14%
Neutraalisti I 13%
Melko myodnteisesti GGG 2 %

Erittdin myodnteisesti NN 16%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Kuva 3-13. Vastaajien suhtautuminen Kivikankaan tuulipuistohankkeeseen ja
ldhialueen muihin hankkeisiin kokonaisuutena (n=190).
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3.5 Yleiset kommentit ja tiedonsaanti

Kyselyssa tiedusteltiin myds hankkeeseen liittyvan tiedottamisen riittavyydesta. La-
hes kaksi kolmesta vastaajasta oli lukenut hanketta koskevia kirjoituksia jo aiem-
min (Kuva 3-14). Noin kolme viidesta vastaajasta oli keskustellut hankkeesta |a-
hiymparistdn asukkaiden kanssa. Suurin osa vastaajista (78 %) ei ollut osallistunut
julkiseen keskusteluun hankkeesta. Noin 40 % vastaajista ilmoitti saaneensa tietoa
hankkeesta ensimmaisen kerran vasta tdman asukaskyselyn yhteydessa. Kyselyn
saatteessa vastaajille ilmoitettiin hankevastaavan ja YVA-projektipaallikén yhteys-
tiedot, seka ymparistdéhallinnon internet-sivu, josta 16ytyy lisda tietoa ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelysta ja lahes kolme neljasta vastaajasta ilmoittikin tie-
tavansa mista [6ytaa tarvittaessa lisatietoja hankkeesta.

Tiedan, mista 16ydan tarvittaessa tietoa 72%

Olen osallistunut hankkeesta kaytyyn

julkiseen keskusteluun (esim. sosiaalinen 22% 78%

media)
Olen keskustellut hankkeesta _
0, 0,
|&hiympariston asukkaiden kanssa 58% 42%
Olen lukenut hanketta koskevia some-,

0, o,
mielipide- tai lehtikirjoituksia 63%
Luen hankkeesta nyt ensimmaisen kerran 41%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

OKylla ®mEn

Kuva 3-14. Vastaajien arviot kysymykseen “Oletteko saanut tietoa Kivikankaan
tuulivoimahankkeesta tai osallistunut hankkeesta kdytdvaan keskusteluun?”
(n=162-174).

Vastaajilta tiedusteltiin heidan kokemaansa tarvetta saada lisatietoa hankkeesta ja
he saivat tarkentaa, mistd asioista erityisesti haluaisivat saada lisatietoa. Vastauk-
sia saatiin yhteensa 183 kpl. Vastaukset jakautuivat melko tasaisesti, mutta kui-
tenkin suurin osa vastaajista (57 %) koki, ettei tarvitse lisatietoa hankkeeseen liit-
tyen. Loput vastanneista (43 %) halusivat saada lisatietoa ja selvimmin nousi esille
nelja asiakokonaisuutta: terveysvaikutukset, tarkat sijainnit tuulivoimaloille ja voi-
majohtoreitille, tiestésta, hankkeen eteneminen ja sen aikataulu

Vastaajille annettiin mahdollisuus esittda mieluisimmat tavat lisatiedon toimittami-
seen (Kuva 3-15). Eniten mainintoja saivat kirjeet, yleisétilaisuudet ja paikallisleh-
det. Valmiiden vaihtoehtojen liséksi osa vastaajista haluaisi lisatietoa muun muassa
webinaarimuodossa ja radiossa seka kunnan kautta.
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Kuva 3-15. Vastaajien vastaukset kysymykseen “Miten haluaisitte saada lisaa
tietoa tuulivoimapuiston rakentamisesta tai toiminnasta?” (n=193).

Viimeisena kysymyksena vastaajilta kysyttiin muita kommentteja hankevastaavalle
ja/tai kyselyn toteuttajalle. Avovastauksia annettiin 80 kpl ja niissa korostuivat jal-
leen luontoon, eldimistédn ja lahialueen asukkaisiin liittyvat haitat. Vastauksissa
toivottiin erityisesti, ettd asukkaiden mielipiteet otetaan huomioon. Maisemaan,
meluun ja virkistyskayttoon liittyvat seikat nousivat esiin myos taman kysymyksen
kohdalla. Kuljetuksissa kaytettaviin teihin kiinnitettiin myds huomiota. Lisaksi hank-
keesta esitettyjen karttakuvien laatuun kiinnitettiin huomiota ja toivottiin niiden
olevan jatkossa selkeampia. Kaikki avokysymykset on kirjattu ylés ja analysoitu,
mutta oheen on poimittu niista vain osa. Saadut vastaukset jaoteltiin aihepiireittain.
Esimerkkeihin nostettiin esille kommentteja, jotka kuvastavat oheiseen aihepiiriin
annettuja muitakin kommentteja, ja jotka eivat sisalla sellaista tietoa, mista voisi
tunnistaa yksittdisen vastaajan. Kommentin perassa on suluissa ilmoitettu aihee-
seen liittyvien vastausten maara.

Luontoon, eldaimist66n ja lahialueen asukkaisiin kohdistuvat vaikutukset

o Luontoon, eldimistédn ja lahialueen asukkaisiin kohdistuu merkittavia vai-
kutuksia (12)

o Kaikki luontoarvoiltaan tarkeat kohteet jatettédva alueella rauhaan. Metsan
pirstoutuminen minimoitava jo suunnitteluvaiheessa! (5)

o Suomi on laaja maa ja on paljon asumattomia alueita, jonne tuulivoimaloita
voidaan rakentaa kohtuullinen maara aluetta kohti, jotta alueen luonto ja
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elaimistd karsii mahdollisimman vahan. Tama suunnitelman tuulivoimaloi-
den maara on kohtuuttoman suuri alueen luontoa ja asujia kohtaan. (2)
o Lahialueen ihmisten mielipiteilla ja omaisuudella on arvoa!

Maisemaan, meluun ja virkistyskayttéon kohdistuvat vaikutukset

o Maisema menee pilalle. Mdkkipaikat menettavat arvonsa ja merkityksensa
virkistyskaytdssa. Kohtuullista olisi saada tasta arvonmenetyksesta kor-
vaus. (2)

Tiesto6n kohdistuvat vaikutukset

o Hankeen aiheuttamat vaikutukset liikenteeseen (3)
Jos tuulipuiston rakennus etenee, on mielestani ensisijainen asia rakentaa
Lehtovaara - Lahnasjarvi tie (oikaisu, asfaltointi, levennys). (2)
Takalontie on taysin perustamaton tie.
Tietoa, mista kautta rakennusaikaan tie kulkee. Murtomdentie on nyt niin
huonossa kunnossa, etta hadin paasee autolla. Raskas liikenne on joka ta-
pauksessa lisaantymassa rakennusaikaan.

Muut kommentit

o Tarpeeksi ajoissa tietoa lahialueille, miten projekti etenee. (4)
o Selvempia karttoja! (4)
o Tarvitaan ajantasaista tietoa!

4 Yhteenveto ja johtopdatdkset

Kajaanin kaupunkiin suunniteltavan Kivikankaan tuulipuiston ymparistévaikutusten
arviointimenettelyyn ja kaavoitukseen liittyen tehtiin helmikuussa 2022 asukasky-
sely, jolla kerattiin asukkaiden nakemyksia ja mahdollisia huolenaiheita vaikutusten
arvioinnin tueksi liittyen ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttéon. Ky-
sely lahetettiin postitse 10 kilometrin etdisyydella 1ahimmasta voimalapaikasta ja
noin 500 metrin etdisyydelld voimajohdosta siten, ettd kyselyiden yhteismaara oli
722 kpl. Vastauksia palautui 193 kpl ja vastausprosenttia (27) voidaan pitaa vas-
taaviin kyselytutkimuksiin verrattuna tavanomaisena, mutta silti enemmisté kyse-
lyn saaneista ei ilmaissut mielipidettdan hankkeeseen liittyvista asioista, mika tuo
epavarmuutta kyselyn tulosten yleistettavyyteen.

Kyselyyn vastanneista selva enemmistd oli alueen vakituisia asukkaita (72 %). Ky-
selyyn vastanneista vapaa-ajan asukkaita oli alle kolmannes. Vastaajien keski-ika
oli varsin korkea, silla lahes puolet vastaajista olivat yli 60-vuotiaita ja yli nelja
viidesta yli 40-vuotiaita. Vastaajien arvioima etdisyys asunnostaan lahimmalle
suunnitellulle tuulivoimalalle jakautui siten, etta vajaa kolmannes vastaajista arvioi
etaisyyden olevan alle 2 km ja puolet arvioi sen olevan 2-10 km. Noin viidennes
asui yli 10 km etaisyydella.

Vastaajien aluetuntemus oli padasiassa hyva, silld suurin osa vastaajista tunsi alu-
een joko erittdin hyvin tai melko hyvin. Vastaajista 28 % tunsi alueen melko

Abo Wind Oy ja Metsahallitus copyright© AFRY Finland Oy
Kajaanin Kivikankaan tuulivoimahankkeen asukaskysely
Date 18/03/2022



101011971-002
A F R Y sivu 22/24

AF POYRY

huonosti ja vain 10 % erittdin huonosti. Hankealueen suosituin kayttémuoto on
marjastus ja sienestys, jota harrastaa yli puolet kaikista vastanneista (64 %) ja viisi
kuudesta heista, jotka aluetta ylipaansa kayttavat. Aluetta hyddynnetaan lisaksi
myds muuhun kayttéon, kuten ulkoiluun, patikointiin tai hiihtamiseen seka luonnon
tarkkailuun ja metsastykseen. Neljannes vastaajista ilmoitti, ettei liiku alueella lain-
kaan.

Tuulivoimaan yleisen suhtautumisen osalta vastaajien ndkemykset vaihtelivat maa-
ja merituulivoiman lisaamisen osalta Suomessa. Suurin osa vastaajista kannatti
merituulivoiman lisdamista ja maatuulivoiman lisdamista kannatti vajaa puolet vas-
tanneista. Kaiken kaikkiaan noin kolme viidestd vastaajasta arvioi tarkedksi, etta
Suomi vahentaa riippuvuuttaan tuontienergiasta. Viranomaisten ammattitaitoa ja
lakeja kohtaan oli epaluottamusta varsin suurella osalla vastaajista: vain 40 % oli
melko tai tdysin samaa mieltad vaittaman "“Luotan viranomaisten ammattitaitoon ja
lakeihin, jotka ohjaavat tuulivoiman suunnittelua” kanssa. Tuulivoimaa suunnitte-
levia yrityksia kohtaan vastaajien epaluottamus oli hieman suurempi: vain 36 % oli
melko tai taysin samaa mielta vaittaman "Luotan tuulivoimaa suunnitteleviin yri-
tyksiin” kanssa. Tulevaisuuden energiantuotantotapana selvasti suurin osa vastaa-
jista kannatti aurinkovoiman lisadmista Suomessa (vastausprosentti 90). Muita
sahkéntuotantotapoja, joiden lisaamista vastaajat kannattivat (paljon nykyista
enemman ja nykyistd enemman) olivat jatteen- ja biomassanpoltto seka tuuli- ja
ydinvoima. Vastaajien nakemyksen mukaan erityisesti kivihiilen ja 6ljyn kayttoa
sahkdéntuotannossa pitdisi vahentda (paljon nykyista vdhemman ja nykyista va-
hemman).

Vastaajien nakemyksen mukaan hankkeen myoénteisimmat yhteiskunnalliset vaiku-
tukseksi ovat vaikutukset sekd globaaleihin ilmastotavoitteisiin ettd Suomen kan-
sallisiin ilmastotavoitteisiin. Mydnteisimmiksi taloudellisiksi vaikutuksiksi arvioitiin
vaikutukset Kajaanin kaupungin talouteen ja elinvoimaisuuteen seka seudun tyélli-
syyteen. Yli puolet vastaajista arvioivat, ettd hankkeen merkittavimmat negatiiviset
vaikutukset kohdistuvat seudun imagoon ja arvostukseen sekd matkailuun.

Vastaajien arviot tuulipuiston vaikutuksista ilmastonmuutokseen vaihtelivat, noin
puolet vastaajista arvioivat tuulipuiston toiminnalla olevan myonteisia vaikutuksia
ilmastonmuutokseen ja noin kaksi viidesta arvioi, ettei tuulipuiston toiminnalla ole
vaikutuksia lainkaan. Vastaajista noin 9 % arvioi tuulipuistolla olevan negatiivisia
vaikutuksia ilmastonmuutokseen.

Vastaajien nékemyksen mukaan hankkeella ei padasiassa ole vaikutusta vastaajien
jokapaivaiseen elamaan, silla noin nelja viidesta vastaajista arvioi, ettei tuulipuis-
tolla ole vaikutusta omiin toimeentulomahdollisuuksiin. Lisaksi noin kolme viidesta
vastaajasta arvioi, ettei tuulipuistolla ole vaikutusta maatalouteen, perheen joka-
paivdiseen elamaan tai turvallisuuteen. Kuitenkin vastauksissa korostui vastaajien
huoli tuulipuiston vaikutuksista luonnonlaheisyyden ja rauhallisuuden menettami-
seen, negatiiviset vaikutukset linnustoon ja muuhun eldimist66n sekd metsastys-
mahdollisuuksiin, 1ahialueen virkistyskaytté6n, maisemaan ja asumisviihtyvyyteen.
Lisaksi lahialueen kiinteistdjen arvoon arvioitiin kohdistuvan kielteisia vaikutuksia.
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Vastaajat saivat esittaa mielipiteensa siita, mika hankevaihtoehto olisi heidan mie-
lestaan paras. Vastaajista noin kaksi viidesta oli sita mielta, etta paras vaihtoehto
olisi hankkeen rakentamatta jattaminen (VEO). Hankkeen kannattajista enemmisto
oli hankevaihtoehdon VE1 kannalla.

Hankkeen sahkdénsiirtoon liittyen vastaajat esittivat nakemyksiaan voimajohtoreitin
vaikutuksista. Yli puolet vastaajista olivat sitd mieltd, ettd voimajohtoreitilla on
myds kielteisia vaikutuksia. Ndkemykset kielteisista vaikutuksista kohdistuivat eri-
tyisesti metsien kaatamiseen, metsan eldimiston elinoloihin ja maanomistajien kor-
vauksiin. Noin kolmannes vastaajista arvioi, ettei voimajohtoreitilla ole kielteisia
vaikutuksia. Loput vastaajista eivat osanneet ottaa kantaa mahdollisiin kielteisiin
vaikutuksiin.

Vastaajien suhtautuminen Kivikankaan tuulipuistohankkeeseen sekéa ldhialueen
muihin hankkeisiin kokonaisuutena jakautui melko tasaisesti. Kuitenkin suurin osa
vastaajista (43 %) suhtautui hankkeisiin kielteisesti. Vastaajista 38 % suhtautui
hankkeisiin mydnteisesti.

Hankkeesta tiedottaminen on onnistunut kohtuullisen hyvin, silla |dhes kaksi kol-
mesta vastaajasta oli lukenut hanketta koskevia kirjoituksia jo aiemmin. Noin kolme
viidesta vastaajasta oli keskustellut hankkeesta lahiymparistén asukkaiden kanssa.
Suurin osa vastaajista (78 %) ei ollut osallistunut julkiseen keskusteluun hank-
keesta. Vastaajat kaipasivat lisatietoa mm. hankkeen terveysvaikutuksista, tar-
koista sijainneista tuulivoimaloille ja voimajohtoreitille, tiestésta, hankkeen etene-
misestd ja sen aikataulusta. Vastaajille annettiin myds mahdollisuus tuoda esille
vapaasti asioita, joita he toivovat otettavan huomioon tuulipuiston suunnittelussa.
Vastauksissa korostuivat luontoon, eldimistédon ja ldhialueen asukkaisiin liittyvat
haitat. Myds asukkaiden mielipiteet toivottiin otettavan huomioon. Meluun, maise-
maan, terveyteen, kiinteistdjen arvoon ja virkistyskayttdéon liittyvat seikat nousivat
myos esiin.

Asukaskyselyn tulokset olivat yleispiirteittdin samansuuntaisia kuin vastaavien
hankkeiden kyselyissa yleisesti. Tuulipuistohankkeiden asukaskyselyihin vastaajien
keski-ika on tyypillisesti melko korkea ja keskeisin hankealueen kayttémuoto liittyy
luonnossa liikkumiseen, esim. marjastukseen. Hankkeiden positiivisimpana vaiku-
tuksena nahdaan yleisesti vaikutukset kuntatalouteen, mutta vaikutukset oman
elinymparistdn kannalta arvioidaan usein negatiivisiksi, erityisesti maiseman muu-
toksen ja tuulivoimaloiden aiheuttaman aanen osalta. Tuulivoiman terveysvaiku-
tukset herattavat usein huolta. Niin ikaan on tyypillista, etta suurempi osa vastaa-
jista ei kannata hankkeita kuin kannattaa. Tavanomaisesti kyselyihin vastaa noin
viidesosa-kolmasosa kyselyn saaneista ja on mahdollista, ettd hankkeisiin negatii-
visesti suhtautuvat vastaavat kyselyihin aktiivisemmin kuin he joilla ei ole asiaan
kantaa tai suhtautuminen on positiivinen. Edelld mainitut seikat tuovat epavar-
muutta kyselyiden vastausten yleistettavyyteen. Hankkeiden lahiymparistdjen
asukkaiden mahdollista tottumista ja suhtautumisen muutosta tuulivoimaloihin oli-
sikin hyva selvittaa esim. seurantakyselyilléd koetuista vaikutuksista ja niiden mer-
kityksista tuulipuistojen toimintavaiheessa.
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Edelld mainittujen seikkojen perusteella on suositeltavaa, etta sidosryhmille tarjo-
taan tuulivoiman vaikutuksia koskevaa relevanttia tutkimustietoa. Liséksi on suosi-
teltavaa, ettd hankkeen yleisétilaisuuksista tiedotetaan laajasti eri intressiryhmia,
jotta mahdollisimman monella on mahdollisuus osallistua tilaisuuksiin. Vuoropuhe-
lun riittdvyyteen on syyta kiinnittda huomiota kaikissa hankkeen vaiheissa. Esimer-
kiksi hankkeen lahialueella pidettavien keskustelutilaisuuksien avulla alueen toimi-
joille voitaisiin jakaa yksityiskohtaisempaa tietoa hankkeesta ja tilaisuudessa olisi
mahdollista keskustella vapaamuotoisesti osallistujia kiinnostavista teemoista. Jat-
kosuunnittelussa ja ennen mahdollista rakentamisvaihetta on suositeltavaa keskus-
tella Iahiasukkaiden ja muiden hankkeen vaikutuspiirissa olevien tahojen kanssa
kaytannon jarjestelyista, joilla hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vai-
kutuksia voitaisiin minimoida. Nama voivat liittya esimerkiksi voimaloiden sijoitte-
luun ja teiden linjauksiin tai rakentamisen aikatauluun.
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TIIVISTELMA

ABO Energy Suomi Oy suunnittelee yhteistytssa Metsdhallituksen kanssa tuulivoimapuis-
ton rakentamista Kajaanin kaupunkiin Murtomden ja Lehtovaaran eteldapuolelle ldhelle Son-
kajarven kunnanrajaa. Tuulivoimapuistoalueelle suunnitellaan enintdan 33 tuulivoimalan
rakentamista. Kunkin tuulivoimalan yksikkéteho on enintaan 10 MW ja tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus enimmilldan 300 metria. Kaava-alueen pinta-ala on noin 52,6 km?.

Tassa raportissa kasitelldan suunnitellun tuulivoimapuiston melun laskennallista leviamista
alueen ymparistéon. Raportti on valmisteltu Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaa-
voitusta varten. Melumallinnuksissa otetaan huomioon myds Kivikankaan melun yhteisvai-
kutukset Kivikangas 2:n, Sivakkalehdon, Kukkokankaan ja Katajamaen tuulivoimapuisto-
jen kanssa. Vertailuarvoina kdytetaan tuulivoimameluasetuksen 1107/2015 ohjearvoja, ja
mallinnusohjeena kdytetaan ymparistoministerion ohjetta YM OH 2/2014.

ISO 9613-2 melumallinnuksella toteutetun ylarajalaskennan mukaan lasketut ulkomeluta-
sot eivat ylita VNa 1107/2015 sdadettyja tuulivoimamelun keskiadnitason LAeq ohjearvoja
[dhimpien asuin- tai lomarakennuksen piha-alueilla hankealueen ymparilld. Melun yhteis-
vaikutuksissa keskiaanitaso LAeq ydajan ohjearvo 40 dB ylitysté ei esiinny reseptoripis-
teissa.

/ D EAIEE’RGY %METS»‘]HALLITUS

KIVIKANKAAN
TUULIVOIMAPUISTON
OSAYLEISKAAVA

MELUMALLINNUSKARTTA
KIVIKANGAS 1
33x V172 7,2MW
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Ainitasovyohykkeet LAeq [dB]
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Pientaajuisen melun erillislaskennan perusteella |[dhimpien asuin- ja lomarakennusten si-
satilan toimenpiderajat alittuvat. Pientaajuisen melun yhteisvaikutus Kivikangas 2:n, Si-
vakkalehdon, Kukkokankaan ja Katajamaen hankkeiden kanssa eivat ylita sisatilan melun
toimenpiderajoja. Pientaajuisen melun laskennassa on nyt hyddynnetty suomalaisten
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pientalojen mukaisia ilmadanieristdvyyden tilastollisia arvoja vuoden 2017 mittaushank-
keen tuloksista.

Vaikutusten seurantaa voidaan tarvittaessa suorittaa melumittauksin, joista ohjeistetaan
YM:n oppaissa 3-4/2014. Ohjeiden lisdksi suositellaan huomioimaan uusien kotimaisten

tutkimustulosten tiedot mittaustulosten analyyseissa.
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TERMIT JA LYHENTEET

Tassa raportissa on kaytetty seuraavia termeja ja lyhenteita.

Termi Selite
dB, Aanenvoimakkuuden yksikké. Kymmenen desibelin nousu melutasossa tar-
desibeli koittaa aanen energian kymmenkertaistumista. Melumittauksissa kaytetaan

eri taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuksia. Yleisin on niin sanottu A-
suodatin, jonka avulla pyritddn kuvaamaan tarkemmin ddnen vaikutusta
ihmiseen.

A-painotus Aanenpaine méaritettyna A-taajuuspainotusta kayttden, yleensé tehollisar-
vona, esim. LWA.

Aanitehotaso LWA | A&nienergian tehollinen arvo (yksikkdna dB tai Watti). A&niteho toimii mal-
linnusten yhtena syéttdarvona. Yleisesti kdytetaan aanitehon taajuuskais-
toja, joiden logaritminen summa muodostaa danitehotason.

Melupaastoén ta- Valmistajan ilmoittama tuulivoimalan tuottaman melupaaston (aaniteho-

kuuarvo taso) takuuarvoa, jossa varmuus melupadstén mahdollisessa verifioinnissa
on noin 95 %. Melupaastbéarvo on kaksiosainen muodostuen danitehota-
sojen keskiarvosta ja varmuusarvosta.

Varmuusarvo Tuulivoimalan laitteiston valmistajan ilmoittamaa saman tuulivoimalatyypin
melupaastdon hajonnasta johtuvan epavarmuuden huomioivaa varmuusar-
voa

Oktaavikaista Oktaavikaista kasittda kahden asetuspisteen valisen taajuusalueen. Esi-
merkiksi oktaavikaista 125 Hz kattaa taajuudet 88-176 Hz.

1/3 oktaavikaista 1/3-oktaavikaista kasittaa kahden asetuspisteen valisen taajuusalueen.

Esimerkiksi 1/3-oktaavikaista 125 Hz kattaa taajuudet 111-140 Hz. 1/3-
oktaavikaista-analyysi antaa yksityiskohtaisempaa tietoa kuin oktaavi-
kaista-analyysi.

Kapeakaistaisuus Melu on kapeakaistaista, kun melun @ani sisaltaa kuulohavainnolle selvasti
erotettavia haitallisia lisa-aaneksia tai tonaalisia komponentteja.

Sykinta Melu on merkityksellisesti sykkivaa eli amplitudimoduloitunutta, jos siina
on kuulohavainnoin erotettavissa olevia melun haitallisuutta lisaavia aa-
nenvoimakkuuden ajallisia jaksollisia vaihteluja melulle altistuvalla alueella.

Impulssimaisuus Melu on impulssimaista, jos siind on kuulohavainnoin erotettavissa olevia
melun haitallisuutta lisaavia lyhytkestoisia aanihuippuja (transientteja) me-
lulle altistuvalla alueella.

Reseptoripiste Melun vastaanottopiste mallinnuksessa, josta saadaan danildhteiden melu-
vaikutus (yksikélla dB) tietylle alueelle tai rakennukselle.
LWA,d Melumallinnuksessa kaytettava teknisen spesifikaation IEC TS 61400-14

mukainen turbiinin melupaastén tunnusarvo.
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1 JOHDANTO

ABO Energy Suomi Oy suunnittelee yhteisty6ssa Metsahallituksen kanssa tuulivoimapuis-
ton rakentamista Kajaanin kaupunkiin Murtomden ja Lehtovaaran eteldpuolelle lahelle Son-
kajarven kunnanrajaa. Tdssa raportissa kasitelldan suunnitellun tuulivoimapuiston melun
laskennallista leviamista alueen ymparistodn. Raportti on valmisteltu Kivikankaan tuulivoi-
mapuiston osayleiskaavoitusta varten.

Voimaloiden sijainnit on esitetty karttapohjalla (Kuva 2-1) ja koordinaatit ovat taulukoituna
liitteessa 1. Yhteismelukartassa (Kuva 3-2) on esitetty myos Kivikankaan lansi- ja luoteis-
puolelle suunnitellun Katajanmden ja Kukkokankaan seka kaakkoispuolelle suunnitellun
Kivikangas 2:n ja Sivakkalehdon voimalasijoittelu sekd maanmittauslaitoksen maastotie-
tokannan mukaiset asuin- ja lomarakennusten sijainnit.

1.1 Ymparistomelu

A&ni on aaltoliikettd, joka tarvitsee véliaineen vélittydkseen eteenpéin. IlImassa dénelld on
nopeus, joka on riippuvainen ilman lampétilasta. Eri valiaineissa aaniaalto kulkee eri no-
peuksilla valiaineen ominaisuuksien mukaan. Normaali ymparistdmelu sisadltda useista koh-
teista peraisin olevaa yhtdaikaista aantd, jossa aanen taajuudet ja aallonpituudet ovat jat-
kuvassa muutoksessa.

Melu on subjektiivinen kasite, jolla viitataan @anen negatiivisiin vaikutuksiin. Sita kayte-
taan puhuttaessa ei-toivotusta aanestd, josta seuraa ihmisille haittaa ja jonka havaitsemi-
sessa kuulijan omilla tuntemuksilla ja danenerotuskyvylla on suuri merkitys. Melua voidaan
mitata sen fysikaalisten ominaisuuksien perusteella.

Ymparistdmelu koostuu ihmisen toiminnan aiheuttamasta melusta, joka vaihtelee ajan ja
paikan mukaan. Adnen voimakkuutta mitataan kayttden logaritmista desibeliasteikkoa
(dB), jossa adnenpaineelle kdytetaan referenssipainetta 20 yPa (mikropascal) ilmalle seka
1 pPa muille aineille. Talléin 1 Pa:n paineenmuutos ilmassa vastaa noin 94 dB:a. (ISO
226:2003). Vertailun vuoksi ilmanpaineen normaaliarvo merenpinnalla on 101 325 Pa.

Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille aanille, jolloin vaihtelevat myés melun haital-
lisuus, hairitsevyys seka kiusallisuus. Nama tekijat on otettu huomioon aanen taajuuskom-
ponentteja painottamalla. Yleisin kdytetty taajuuspainotus on A-painotus, joka perustuu
kuuloaistin taajuusvasteen mallintamiseen.

Melun ekvivalenttitaso, minkd symboli on Leq ja A-taajuuspainotettuna LAeq, tarkoittaa
samanarvoista jatkuvaa aanitasoa kuin vastaavan adnienergian omaava vaihteleva aani-
taso.

1.2 Tuulivoimamelu

Tuulivoimalaitosten kayntidani koostuu pddosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaami-
sesta melusta sekd hieman kapeakaistaisemmasta sahkéntuotantokoneiston yksittdisten
osien aiheuttamasta melusta, johon kuuluvat muun muassa vaihteisto, generaattori seka
jaahdytysjarjestelmat. Tuulivoimaloiden aerodynaaminen melu on hallitsevin aanilahde,
joka kattaa noin 90 prosenttia kokonaisaanienergiasta lapojen suuren vaikutus-pinta-alan
vuoksi (Gupta, M. Madsen, K., 2019). Tuulivoimamelu on A-taajuusjakaumaltaan painot-
tunut tyypillisesti 200-1000 Hz:n valiin.

Modernit kolmilapaiset tuulivoimalaitokset ovat ylavirtalaitoksia, joissa roottori sijaitsee
tuulen etupuolella suhteessa voimalan torniin. Katsottaessa aerodynaamisen melun
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suuntaavuutta ylhdaltd kasin, on voimalan a&anitaso sivutuulen puolelta noin
4-6 dB alhaisempi kuin tuulen yla- ja alapuolilla samalla etdisyydella (Oerlemans, S. Sche-
pers, J.G., 2009).

Vaihtuvanopeuksisen tuulivoimalan danipaasté on suoraan verrannollinen tuulennopeu-
teen siten, ettd alhaisilla tuulilla eli hitaalla roottorin pydérimisnopeudella ja ldhellda kayn-
tiinlahtdnopeutta, ldhtdéaanitaso on usein noin 10-15 dB alhaisempi kuin voimalan nimel-
listeholla, jossa roottori saavuttaa suurimman kierrosnopeuden (ks. kuva 1-1).

14

12

10

Aanipaiaston suhteellinen kasvu [dB]

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Tuulivoimalan napakorkeuden tuulennopeus [m/s]

Kuva 1-1. Esimerkkikuva aanipaaston kasvusta napakorkeuden tuulennopeuden mukaan.
Adnitason nousu tasoittuu n. 10 m/s voimalan napakorkeudella mitatun tuulennopeuden
jalkeen.

Aanipaastdn LWA huipputaso saavutetaan tyypillisesti voimalan nimellistehotasolla, joka
tarkoittaa yli 10 m/s tuulennopeutta napakorkeudella voimalamallista ja etenkin tornikor-
keudesta riippuen. Tuulennopeuden edelleen kasvaessa tuulivoimalan siipi-kulmasaato ta-
soittaa @anitehotason nousun roottorin pydérimisnopeuden pysyessa ennallaan (ks. Kuva
2).

Taustamelu esim. liikennemelu ja teollisuusmelu seka tuulen tuottama aallokko- ja puus-
tokohina peittavat tuulivoimaloiden melua, mutta peittodanet ovat ajallisesti ja tasoltaan
vaihtelevia. Tuulikohina esim. puustossa on taajuuskaistaltaan laajakaistaista ja tuulen-
suunnasta, puulajeista, vuodenajasta ja tuulennopeudesta riippuva. Puustokohinan aani-
taso mittauskorkeudella 1,5 m voi nousta kuitenkin tuulennopeuden mukaan kokemuspe-
raisesti jopa yli 60 dB:n tasolle (Halstead, D. Tam, N.,2019).

Ilmakehan pystysuuntaisen stabiilisuuden ja ilmavirran turbulenssin vaihtelut eri vuoro-
kauden aikoina voivat vaikuttaa tuulisuuden tasoon eri korkeuksilla (Bolin, K, 2012). Ilma-
kehan neutraalin stabiilisuuden vallitessa 8 m/s tuulennopeus 10 metrin korkeudella vastaa
noin 12,5 m/s modernin voimalan napakorkeudella 200 m (G.P. van den Berg, 2006).

Moderneissa tuulivoimalaitoksissa melun lahtédanitasoa voidaan kontrolloida erillisella op-
timointisaadolla, jonka avulla kellonajan, tuulensuunnan ja tuulennopeuden mukaan saa-
detdan lapakulmaa haluttuun pyérimisnopeuteen ja melutasoon. Talla saadoélla on kuiten-
kin vaikutuksia voimalan sen hetkiseen tuotantotehoon. Modernit voimalamallit sisaltavat
usein myds siiven jattéreunan sahalaidoituksen, joka vdhentdd melupaastoa
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nimellisteholla talla hetkella noin 2-4 dB ja tulevaisuudessa vieldkin enemman jattéreunan
serraatioiden tuotekehityksen takia (Arce Ledn, C., 2017).

1.3 Tuulivoimamelun ohjearvot YM 1107/2015

Valtioneuvosto asetus 1107/2015 tuulivoimamelun ohjearvoista tuli voimaan 1.9.2015.
Oheisessa taulukossa on esitetty uuden asetuksen mukaiset keskiaanitason LAeq ohjearvot
tuulivoimamelulle paivalla ja yolla.

Taulukko 1-1. Tuulivoimamelun ohjearvot, YM 1107/2015 asetuksen mukaan, LAeq.

Tuulivoimamelun ohjearvot LAeq paivaajalle LAeq ydajalle (klo
(klo 7-22) 22-7)

Pysyva asutus, loma-asutus, hoitolaitok- @ 45 dB 40 dB

set, leirintdalueet

Oppilaitokset, virkistysalueet 45 dB -

Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Jos tuulivoimalan melu on impulssimaista tai kapeakaistaista melulle altistuvalla alueella,
valvonnan yhteydessa saatuun mittaustulokseen lisataan 5 dB ennen sen vertaamista ase-
tuksen 3 §:ssa saadettyihin arvoihin.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason ohjearvot maaritetdan A-taajuuspainotettuna kes-
kiaanitasona LAeq erikseen yhden vuorokauden paivaajan ja y6ajan osalta. Kyse ei ole
hetkellisistd enimmaisaanitasoista. Kunkin vuorokauden pdivdajan 15 tunnin (klo 7-22)
keskimaaraisen ulkomelutason (LAeq) tulee pysya annetun pdivaajan ohjearvon mukai-
sena. Vastaavasti kunkin vuorokauden ydajan osalta 9 tunnin (klo 22-7) keskimaaraisen
ulkomelutason (LAeq) tulee pysya annetun ydajan ohjearvon mukaisena. (Ymparistomi-
nisterié, 2016). Melumallinnuksessa ei erotella paiva- tai ydajan tilanteita, vaan melun
leviamislaskennan tulosvertailu tehddan vain yéajan alempaan 40 dB:n ohjearvoon néh-
den.

1.4 Aidnitason toimenpiderajat sisitiloissa

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus 545/2015 asettaa sisatilojen danita-
soille toimenpiderajat erityisesti y6ajan danitasoille nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa
seka pientaajuisen melulle taajuusvalilld 20-200Hz.

Taulukko 1-2. Ainitason toimenpiderajat STM 545/2015 asumisterveysasetuksen mu-
kaan.

Huoneisto ja huonetila Paivalla klo 07-22  Yolla klo 22-07
asuinhuoneet ja oleskelutilat 35dB 30 dB (25 dB)
muut tilat ja keittio 40 dB 40 dB

huonetila, jossa edellytetdan yleisén saa- 35 dB -
van hyvin puheesta selvdn ilman aanen-
vahvistuslaitteiden kayttda
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Huoneisto ja huonetila Paivadlla klo 07-22 | Yélla klo 22-07

muut kokoontumistilat 40 dB -

asiakkaiden vastaanottotilat ja toimisto- | 45 dB -
huoneet

Ydaikainen (klo 22-7) musiikkimelu tai muu vastaava mahdollisesti unihairiéta aiheuttava
melu, joka erottuu selvasti taustamelusta, ei saa ylittaa 25 dB yhden tunnin keskidanita-
sona LAeq, 1h (klo 22-7) mitattuna niissa tiloissa, jotka on tarkoitettu nukkumiseen.

Taulukko 1-3. Pienitaajuisen sisamelun tunnin keskiddnitason Leq, 1h toimenpiderajat
taajuusvalilla 20-200Hz nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa yoaikaan klo 22-07.

Kaista/Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Leq, 1h 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

2 LAHTOTIEDOT JA ARVIOINTIMENETELMAT

Laskennan lahtétiedot on koottu tilaajan ldhettamasta aineistosta, Maanmittauslaitoksen
digitaalikartta-aineistosta seka kirjallisuudesta.

2.1 Mallinnusohjeistus

Ymparistdministerié on julkaissut 28.2.2014 ohjeen tuulivoimaloiden melun mallintami-
seen. Ohjeessa on annettu tietoja mallinnusmenettelyista arvioitaessa tuulivoimaloiden ai-
heuttamaa melukuormitusta ympadristosuojelulain taytdntdonpanossa ja soveltamisessa
sekda maankaytté- ja rakennuslain mukaisissa menettelyissa. Ohjeissa maaritelldan yksi-
tyiskohtaisesti kaytettavat mallit, niiden parametrit ja lahtotiedot seka tulosten esittadmis-
tavat. Yksityiskohtainen ohjeistus on koettu tarpeelliseksi, jotta mallinnustulokset olisivat
aina tekijoista riippumatta vertailukelpoisia keskenaan. Taman raportin melumallinnus on
toteutettu ymparistéministerion mallinnusohjeistuksen mukaisesti.

Melumallinnuksen lahtétietona tulisi kayttaa teknisen spesifikaation IEC TS 61400-14 mu-
kaista turbiinin melupdastén tunnusarvoa LWA,d. Se maaritellaan standardin IEC 61400-
11 mukaisissa mittauksissa aanitehotasoksi, jonka varmuus melupaastén mahdollisessa
verifioinnissa on 95 %. Tunnusarvo koostuu mitatusta keskimaardisesta aanitehotasosta
LWA seka varmuusarvosta K, joka vastaa turbiinityyppien melutason vaihteluvalia 95 %:n
varmuudella.

Aénitehotasot on ilmoitettava 1/3-oktaaveittain keskitaajuuksilla 20-10000 Hz ja oktaa-
veittain keskitaajuuksilla 31,5-8000 Hz, ja ne tulee olla saatavilla 10 m:n referenssikor-
keutta vastaavilla tuulen nopeuksilla 8 m/s ja 10 m/s. Melumallinnuksen epdavarmuus on
tarkastelussa ja ohjeistuksessa sisallytetty laskennassa kaytettyyn tuuliturbiinien melu-
pdaaston arvoon, jolloin mallinnustuloksia voidaan suoraan verrata suunnitteluohjearvoihin
ilman erillista epavarmuustarkastelua, ja danen etenemisen ja ymparistéolosuhteiden mal-
linnukseen voidaan kayttaa vakioituja séa- ja ymparistéolosuhdearvoja.

Melun hairitsevyyteen vaikuttaa danitasojen lisdksi melupadstoén mahdollisesti liittyvat
erityisen hairitsevat melukomponentit: melun kapeakaistaisuus, melun impulssimaisuus ja
merkityksellinen sykintéd (nk. amplitudimodulaatio). Melun impulssimaisuuden ja
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merkityksellisen sykinnan vaikutukset oletetaan sisaltyvan valmistajan ilmoittamiin melu-
paastdén tunnusarvoihin, eikd mallinnusohjeistuksessa edellyteta niiden erillista tarkaste-
lua.

Aanen etenemislaskennassa kaytetddn ohjeen mukaisia standardiin ISO 9613-2 perustuvia
saa- ja ymparistbéolosuhdearvoja. Maaston pinnan laatu ja muoto otetaan mallinnuksessa
erillisina huomioon. Lisaksi pienitaajuisen aanen eteneminen tulee mallintaa erikseen oh-
jeistuksessa maaritellyn erillislaskennan avulla, joka perustuu Tanskassa annettuun oh-
jeistukseen, jonka parametreja on mukautettu Suomen olosuhteisiin (Jakobsen, J. 2012).
Laskennassa otetaan huomioon geometrinen etdisyysvaimennus seka ohjeistuksen mukai-
set ilmakehan absorption ja maastovaikutuksen parametrit. Pienitaajuisen melun tarkas-
telu tehddan erikseen 1/3-oktaaveittain taajuusalueella 20-200 Hz melulle merkittavimmin
altistuvien kohteiden (rakennusten) ulkopuolella. Laskennan tarkoituksena on tuottaa tieto
ulkomelutasoista terssikaistoittain, ja niiden perusteella voidaan arvioida rakennuksen si-
samelutaso oletetulla daneneristavyydella.

2.2 Digitaalikartta-aineisto

Melumallinnus on suoritettu digitaalikartalle (Kuva 2-2), jonka topografian korkeusvali on
enintdan 0,5 m. Kartassa on kuvattu topografian ja tuulivoimaloiden paikkatiedon lisdksi
rakennusten paikkatiedot sekd niiden kayttétarkoitus siten kuin se on esitetty Maanmit-
tauslaitoksen aineistossa. Maa-alueille akustinen kovuuskerroin on ohjeen mukaisesti 0,4
ja vesialueille 0.

Ohjeen mukaan yli 60 m korkeuserot tuulivoimalan ja altistuvan kohteen maanpinnan kor-
keuden valilla 3 km sateella voimalasta reseptoripisteeseen pain laskevasti katsotaan sel-
laiseksi, etta silla olisi vaikutusta laskentaparametreihin (+2 dB lisdys aanipaastéon LWA).
Tassa tapauksessa lisdysta ei tehda, sillda 60 m korkeuserovaatimus ei tayty yhdenkdan
tuulivoimalan ja reseptoripisteen valilla 3 km:iin asti (ks. kuva 2-1) ja liitteessa 1 esitetyt
maaston korkeudet).

2.3 Tuulivoimalamalli

Mallinnus suoritettiin yhdelle voimalamallille, jolle kaytettiin Vestas V172 7,2 MW:n koko-
luokan ja serraatiosiiven mukaista danipaastotasoa 107,8 dB seka + 2 dB:n varmuusarvoa
K (ks. YM9/5511/2016 mukainen lisdohje, Ymparistoministerid, 2016). Pistemaisen aani-
Idhteen kokonaisdanipaastdn tunnusarvo LWA,d melumallissa on siten 109,8 dB.

Kivikangas 1, Kivikangas 2, Kukkokankaan, Sivakkalehdon ja Katajamden mallinnetun voi-
malan napakorkeudeksi on valittu 200 m ja kokonaiskorkeuden ylarajaksi 300 m. Mallin-
nuksen aanipaaston lahtoétietoina on kaytetty voimalamallin taajuusjakaumaa 1/3 oktaa-
veittain taajuusvalilla 6,3 Hz-10 000 Hz lisattyna ylld mainituilla korjauksilla seka var-
muusarvolla.

2.4 Tuulivoimaloiden ja reseptoripisteiden sijainnit

Alla olevassa kuvassa on esitetty mallinnettujen tuulivoimaloiden seka lahimpien asuin- ja
lomarakennusten sijainnit. Lomarakennukset on kuvattu kartalla punaisella pisteella ja
asuinrakennukset mustalla pisteellda. Lahialueen asuin- ja lomarakennuksista maariteltiin
kaksikymmentakolme vertailurakennusta, ns. reseptoripisteet R1-R23, joiden kohdalle tar-
kasteltiin tarkemmin keskiaani- (LAeq) ja pienitaajuisen melun tasoja. Reseptoripisteiden
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kohdalle laskettiin erikseen tulokset melumallinnuskartan lisdksi. Liitteessa 1 on esitetty
reseptorisijainteja vastaavat koordinaatit ETRS-TM35FIN tasokoordinaatistossa.
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Kuva 2-1. Melumallinnusalue, Kivikankaan voimaloiden sijainnit (viininpunaiset pisteet),
lahiympariston tuulivoimapuistot ja reseptoripisteet (punaiset ympyrat).
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Kuva 2-2.Alueen topografiakartta, jossa on ndakyvissa reseptoripisteet (kolmiot) seka Ki-
vikangas 1:n (punaiset pisteet), Kivikangas 2:n (siniset pisteet), Kukkokankaan (turkoosi
pisteet), Katajamden (ruskeat pisteet) ja Sivakkalehdon (pinkin pisteet) tuulivoimalat,
mpy [m].

2.5 Melumallinnuksen laskentaparametrit

Melun levidminen maastoon havainnollistettiin kdyttden tietokoneavusteista melulasken-
taohjelmistoa SoundPlan v 9.1, missa aanilahteesta lahteva aaniaalto lasketaan digitaali-
seen karttapohjaan ddnenpaineeksi vastaanottopisteessa. Mallinnusalgoritmina kaytettiin
standardia ISO 9613-2, jonka parametrisointi on ohjeistettu Ympdaristdministerion melu-
mallinnusohjeessa kappaleessa 4.1.

Mallissa otetaan huomioon kunkin tuulivoimalan danipaastdé 1/3 oktaavikaistan resoluuti-
olla, ddnen geometrinen leviamisvaimentuminen, maaston korkeuserot sekd maanpinnan
ja ilmakehan melun vaimennusvaikutukset. Mallinnus laskee tilanteen aina mydétatuuliolo-
suhteeseen joka suuntaan.

Rakennusten aiheuttamaa danen varjostusvaikutusta ei laskennassa huomioida eli melun
leviaminen lasketaan nk. vapaakenttaan. Melumallinnus piirtaéd keskidanitason kayrat
5 dB:n valein vakioiduilla laskentaparametreilla, jotka on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 2-1) ja jotka poikkeavat esim. tieliikennemelun vastaavista.

Kaikkiaan tuulivoimamelun laskennan parametrit ovat konservatiivisempia kuin teollisuus-
tai tieliikennemelussa yleisesti kaytetyt melun leviamislaskennan parametrit: (Ymparisto-
ministerié, 2007).
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1. Vakioitu maa-alueiden absorptiovakio tuulivoimamelun leviamislaskelmissa on lu-
kuarvoltaan pienempi kuin tieliikenne- ja teollisuusmelulaskennoissa tarkoittaen
myds pienempaa adanen leviamisvaimentumista.

2. Tuulivoimamelun laskennassa kdytetdan adanipaastdn takuu-/tunnusarvoa
LWA/LWA,d joka vastaa voimalan tuottamaa suurinta aanipaastéa lisattyna aani-
paastdarvon varmuusarvolla K. Tieliikennemelussa se on vuotuinen keskivuorokau-
siliikenne KVL ilman epavarmuuksia. Teollisuusmelussa voidaan hyddyntaa aani-
paastbissa mm. laitteiden toiminta-aikojen aikakorjauksia, joita ei tuulivoimamelu-

laskennassa voi hyédyntaa.

Melumallinnuksessa kaytetyt laskentaparametrit on esitetty alla olevassa taulukossa. Pa-
rametrit ovat ohjeen YM OH 2/2014 mukaisia ymparistdvaikutusten arvioinnin ja kaavoi-

tuksen hankevaiheessa.

Taulukko 2-1. Melun levidamislaskennan parametrit.

Lahtotieto
Laskentalogiikka

Mallinnusalgoritmit

Topografiakartta

Saaolosuhteet

Tuulennopeus

Aanildhde
A&nipaastdn tunnusarvo

Mallinnuksen aanipaasto

Hairitsevyyskorjaukset

Topografiakorjaus

Laskentaverkko

Maanpinnan akustinen
kovuus

Copyright © AFRY Finland Oy

Parametrit
ISO 9613-2 ylarajatarkastelu (YM OH 2/2014 kpl 4.1)

Keskidganitaso LAeq ulkona: ISO 9613-2. YM OH 2/2014 kpl
4.1. Pientaajuisen melun etenemisvaimennus, YM OH
2/2014 kpl 4.1.9 seka suomalaisten pientalojen aanita-
soeron 84 %:n ja 90 %:n persentiilit (Kerdnen et al., 2017,
2019a)

Maanmittauslaitos, laserkeilausaineisto ja maastotietokanta
(© MML, 2025), topografian pystyresoluutiona on 0,5 m.
Laskentaohjelmassa muodostetaan maanpinta erillisen kol-
mioverkkolaskennan kautta. (YM OH 2/2014 kpl 4.1.8)

Ilman lampdtila 15 °C, ilmanpaine 101,325 kPa, ilman suh-
teellinen kosteus 70 prosenttia (YM OH 2/2014 kpl 4.1.4)

n.12,5 m/s 200 m:n korkeudella (napakorkeus), mydétatuuli
joka suuntaan, joka vastaa 8 m/s 10 m:n referenssikorkeu-
della maanpinnan karheudella 0,1 m (YM OH 2/2014 kpl
4.1.1)

Pistelahde (YM OH 2/2014 kpl 4.1.4)
ks. kpl 2.3

1/3 oktaaveittain 6,3 Hz — 10 000 Hz (YM OH 2/2014 kpl
4.1.1)

ks. luku 2.1

Ei korjausta, ks. kappale 2.2 Kuva 2-1 (YM OH 2/2014 kpl
4.1.6)

Laskentapiste viisi kertaa viiden metrin (5x5 m) valein las-
kentaverkolla neljan metrin (4 m) korkeudella seuraten di-
gitaalikartan maanpintaa (YM OH 2/2014 kpl 4.1.2)

0,4 (maa-alueet), 0 (vesialueet seka laajat kallioalueet) (YM
OH 2/2014 kpl 4.1.5 seka 4.1.9)

Toukokuu 2025
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Lahtotieto Parametrit
Laskentavydhykkeet, 35 dB, 40 dB, 45 dB ja 50 dB
LAeq

2.6 Pienitaajuisen melun laskenta

Asumisterveysasetuksessa 545/2015 annetaan matalien taajuuksien 20-200 Hz tunnin
keskiaanitasojen (Taulukko 1-3) lisdaksi toimenpiderajat padiva- ja ydajan kokonaismeluta-
soille sisatiloissa. Pdivaaikainen (klo 07-22) keskiaanitaso ei saa ylittaa 35 dB(A) ja yo6ai-
kainen (klo 22-07) keskiaanitaso 30 dB(A). Lisaksi ydaikainen musiikkimelu tai muu vas-
taava mahdollisesti unihdiriéta aiheuttava melu, joka erottuu selvasti taustamelusta, ei saa
ylittaa 25 dB yhden tunnin keskiaanitasona Leq,1h mitattuna niissa tiloissa, jotka on tar-
koitettu nukkumiseen.

Ymparistoministerion melumallinnusohjeet eivat sisélla erillisia ohjeita sisamelun kokonais-
aanitason mallintamiseksi. Y6ajan sisamelun toimenpiderajojen oletetaan kuitenkin alittu-
van, mikali melumallinnuksen antamat ulkomelutasot seka pienitaajuisen sisamelun tasot
alittavat valtioneuvoston asetuksen ohjearvot ja asumisterveysasetuksen toimenpidear-
vot. Ymparistoministerion asetuksen 796/2017 mukaan uudisrakennusten ulkovaipan aa-
neneristyksen on oltava vahintaédn 30 dB. Jos tuulivoimaloiden aiheuttama ulkomelutaso
alittaa 40 dB(A), niin sisdmelutaso pysyy uudisrakennuksilla selkedsti toimenpiderajan ala-
puolella. Vanhemmat rakennukset eivat kuitenkaan valttamatta toteuta uuden asetuksen
vaatimustasoa.

Suomalaisten asuinrakennusten daneneristavyytta on tutkittu Turun AMK:n hankkeessa
(Kerdnen et al. 2019 a ja b), jossa on esitetty taajuuskohtaiset adnitasoerot matalille taa-
juuskaistoille 20-200 Hz. Artikkelin arvot (Kuva 2-3) on maaritetty tilastollisesti niin, etta
ne ylittyvat 84 % todenndkdisyydelld suomalaisissa pientaloissa, ja niita on kaytetty tassa
selvityksessa pienitaajuisten sisdmelutasojen arviointiin. Rakennusten ilmaadanieristyksen
keskimaarainen profiili kasvaa korkeammille taajuuksille mentaessa, jonka perusteella
mallinnusohjeistuksen mukainen sisamelujen arviointi tehdaan vain matalille taajuuksille.
Jos pienitaajuisen sisamelun tasojen todetaan pysyvan annetuissa toimenpiderajoissa,
myds kokonaismelun tasot pysyvat todenndkdisesti raja-arvojen alapuolella.

Pientaajuisen melun leviamislaskennassa on lisdksi hyédynnetty uusinta suomalaista tut-
kimustietoa pientalojen ilmaaadnieristavyyden arvoista, jotka ovat aiempaa DSO 1284 oh-
jetta alhaisempia. Pientalojen ilmaaanieristavyyden tutkimuksen tulokset on julkaistu jul-
kisivurakenteiden aanitasoeron vahimmaisarvon estimaatin persentiiliarvona DL84% ja
DL90% (Keranen et al., 2017, 2019a). Persentiilit kuvaavat arvoa, jolla tietty (x)% ylittaa
aanitasoeron arvon eli mitd suurempi persentiili niin sen heikompi on julkisivurakenteiden
aanieristavyys. Tassa laskennassa hyddynnettiin vahimmaisarvon estimaattia DL84%
asuinrakennuksille ja vahimmaisarvon estimaattia DL90% loma-asuinrakennuksille.
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Kuva 2-3. Adnitasoeron DL vihimmaéisarvon estimaatit 84 %:n ja 90 % persentiileille Tu-
run AMK:n julkaisujen mukaan.

Lahtokohtaisesti nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa LAeq ekvivalenttitulosten 30 dB yd&ai-
kaan tai erityistapauksissa 25 dB yo6aikaan oletetaan alittuvan, mikali melumallinnuksen
tulos ulkona seka pientaajuisen melun tulokset alittavat VNa 1107 seka STM:n asumister-
veysasetuksen toimenpiderajat. Tata tukevat myds tehdyt tuulivoimamelun sisatilamit-
taukset Suomessa seka ilmaadnieristyksen keskimadrainen profiili, joka kasvaa korkeam-
mille taajuuksille mentaessa.

3 MALLINNUSTULOKSET

Melun leviaminen on esitetty kappaleessa 3.1 suurempina kuvina. Pientaajuisen melun
laskentatulokset lahimmille altistuville kohteille on esitetty kaaviokuvan avulla kappaleessa
3.2 seka yksityiskohtaisemmin numeerisina tuloksina liitteessa 2.

3.1 Ulkomelumallinnus

3.1.1 Kivikangas 1

Kivikankaan melumallinnuksen keskiddnitason LAeq tulokset on laskettu 35 dB:n vyohyk-
keelle asti. Seuraavissa kuvissa on esitetty keskidganitason LAeq leviamiskartat Kivikankaan
hankealueen 33:lle suunnitellulle voimalalle. Meluvydhykkeet on esitetty 5 dB:n valein si-
ten, etta vaaleanvihrean alueen raja vastaa LAeq 35 dB:n tasoa ja tummanvihrean alueen
raja 40 dB:n tasoa.
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Kuva 3-1. Kivikangas 1 melumallinnuskartta, keskiadnitaso LAeq.

Melun leviamislaskennan perusteella 40 dB:n melukayra ulkona ei ulotu I&himpiin asuin-
ja loma-asuinrakennuksiin asti. Reseptoripistelaskennan perusteella (Taulukko 3-1) kor-

kein keskidanitaso LAeq 35,2 dB saavutetaan reseptoripisteessa R21,

jonka kayttétarkoi-

tukseksi on merkitty asuinrakennus. Y6ajan ohjearvoraja 40 dB alitetaan kaikissa resep-

toripisteissa.

Alla olevassa taulukossa on esitetty vield yksittdisten reseptoripisteid
ulkomelun osalta.
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Taulukko 3-1. Kivikangas 1 melumallinnuksen ulkomelun reseptoripistetulokset.

Resepto-

ripiste

Nimi

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12

3.1.2

Rakennuksen
kadyttotarkoitus

MML.2025

Lomarakennus
Asuinrakennus
Asuinrakennus
Lomarakennus
Lomarakennus
Asuinrakennus
Asuinrakennus
Asuinrakennus
Asuinrakennus
Asuinrakennus
Lomarakennus

Asuinrakennus

Tulokset

Keskiaani-
taso LAeq

33,0
31,8
28,2
28,5
25,5
23,0
17,5
14,8
11,2
7,1
19,5
23,8

Reseptori-

piste

Nimi

R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
R23

Kajaanin kaupunki- Abo Energy Suomi Oy - Metsahallitus
Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Rakennuksen
kdyttotarkoitus

MML.2025

Lomarakennus
Asuinrakennus
Lomarakennus
Asuinrakennus
Asuinrakennus
Asuinrakennus
Asuinrakennus
Asuinrakennus
Asuinrakennus
Asuinrakennus

Asuinrakennus

Tekninen melumallinnusraportti

Tulokset

Keskiaani-
taso LAeq
26,4
29,0
32,6
15,9
11,2
18,7
22,8
25,3
35,2
34,6
34,0

Yhteismeluvaikutus (Kivikangas 2, Kukkokangas, Sivakkalehto,
Katajamaki)

Yhteismelumallinnuksen keskidaanitason LAeq tulokset on laskettu 35 dB:n vybhykkeelle
asti. Seuraavassa kuvassa on esitetty keskidanitason LAeq leviamiskartta Kivikangas 1:n
hankealueen 33:lle suunnitellulle voimalalle seka viereisten tuulipuistojen yhteisvaikutuk-
selle (Kivikangas 2, Kukkokangas, Sivakkalehto, Katajamaki). Meluvybhykkeet on esitetty
5 dB:n valein siten, etta vaaleanvihredan alueen raja vastaa LAeq 35 dB:n tasoa ja tum-
manvihrean alueen raja 40 dB:n tasoa.
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Kuva 3-2. Kivikangas 1 melumallinnuskartta seka yhteisvaikutus Kivikangas 2, Kukkokan-
gas, Sivakkalehto, Katajamaki tuulivoimaloiden kanssa, keskidanitaso LAeq.

Taulukko 3-2. Kivikangas 1 yhteismelumallinnuksen ulkomelun reseptoripistetulokset.

Reseptori- Rakennuksen Tulokset Resepto- Rakennuksen Tulokset

piste kayttotarkoitus ripiste kayttotarkoitus
Nimi MML.2025 keskiaani- Nimi MML.2025 keskiaani-

taso Laeq taso Laeq

R1 Lomarakennus 33,2 R13 Lomarakennus 33,7
R2 Asuinrakennus 32,2 R14 Asuinrakennus 33,3
R3 Asuinrakennus 29,5 R15 Lomarakennus 34,8
R4 Lomarakennus 31,4 R16 Asuinrakennus 31,9
R5 Lomarakennus 34,5 R17 Asuinrakennus 35,5
R6 Asuinrakennus 34 R18 Asuinrakennus 33,5
R7 Asuinrakennus 32,2 R19 Asuinrakennus 32,3
R8 Asuinrakennus 33,1 R20 Asuinrakennus 30,8
R9 Asuinrakennus 33,6 R21 Asuinrakennus 35,6
R10 Asuinrakennus 31,5 R22 Asuinrakennus 34,8
R11 Lomarakennus 33,8 R23 Asuinrakennus 34,1
R12 Asuinrakennus 36,5
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Melun leviamislaskennan perusteella 40 dB:n melukayra ulkona ei ulotu I&himpiin asuin-
ja lomarakennuksiin, kun ottaa huomioon yhteismeluvaikutukset lahimpien tuulivoima-
puistojen kanssa. Reseptoripistelaskennan perusteella (Taulukko 3-2) korkein keskiaani-
taso LAeq 36,5 saavutetaan reseptoripisteessa R12, jonka kayttétarkoitukseksi on merkitty
asuinrakennus.

3.2 Pienitaajuinen melu rakennusten sisatiloissa

Tuulivoimalaitosten pientaajuinen melu laskettiin kdyttden painottamattomia aanitehota-
son 1/3 oktaavikaistatietoja taajuusvalillda 20-200 Hz. Laskenta suoritettiin YM:n lasken-
taohjeen mukaisesti kayttéden suomalaistutkimuksen antamia pientalojen julkisivuraken-
teiden aanitasoeron estimaattiarvoja DL84% ja DL90%, jotka ovat aiempaa DSO 1284
ohjetta alhaisempia (Keranen et al. 2017, 2019a). Mallinnetut pienitaajuisten melujen ta-
sot Kivikankaan tuulivoimaloille on havainnollistettu seuraavassa kuvassa (Kuva 3-5). Yh-
teisvaikutuksista Kivikangas 2, Kukkokangas, Sivakkalehto, Katajamaki hankkeiden
kanssa on esitetty omat pienitaajuisen melun tuloskuvaaja (Kuva 3-7).

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus 545/2015 asettaa sisatilojen danita-
soille toimenpiderajat erityisesti ybajan aanitasoille nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa
seka pienitaajuisen melulle taajuusvalilla 20-200 Hz (STM asetus 545/2015).

T

Taajuus [Hz]

[o2]
o
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[=]

=)
o

%]
]
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M w =
s = s |

=
o
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Kuva 3-3. Kivikangas 1 hankkeen pienitaajuisen melulaskennan tuloskuvaaja.
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Taulukko 3-3. Kivikangas 1 pientaajuisen (20-200 Hz) melun vertailu toimenpidearvoihin
STM 545/2015. Negatiivinen arvo tarkoittaa toimenpiderajan alittumista.

Reseptori 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
R1 -27,1 | -18,0 | -11,5 | -6,1 -2,3 -1,9 -3,1 -4,0 -5,4 -8,0 -8,2
R2 -30,0 | -21,6 | -15,0 | -10,7 | -7,1 -7,2 -9,3 | -11,2 | -13,7 | -17,6 | -18,8
R3 -32,2 | -23,8 | -17,3 | -13,0 | -9,4 -9,6 | -11,7 | -13,8 | -16,5 | -20,6 | -222
R4 -30,3 | -21,2 | -14,7 | -9,3 -5,6 -5,3 -6,6 -7,7 -9,3 | -12,2 | 139
R5 -31,2 | -22,1 | -15,7 | -10,3 | -6,5 -6,3 -7,6 -8,7 | -10,4 | -13,5 | .14 .4
R6 -34,1 | -25,7 | -19,2 | -15,0 | -11,4 | -11,7 | -13,9 | -16,1 | -18,9 | -23,4 | -25 3
R7 -36,5 | -28,2 | -21,7 | -17,5 | -14,0 | -14,4 | -16,7 | -19,2 | -22,3 | -27,3 -29,8
RS8 -37,4 | -29,1 | -22,6 | -18,4 | -14,9 | -154 | -17,7 | -20,3 | -23,5 | -28,7 | -31,5
R9 -37,8 | -29,5 | -23,0 | -18,8 | -15,3 | -15,8 | -18,2 | -20,8 | -24,1 | -29,3 | -32 2
R10 -38,6 | -30,3 | -239 | -19,7 | -16,3 | -16,8 | -19,2 | -21,9 | -25,4 | -30,8 | -34,0
R11 -34,8 | -25,8 | -19,4 | -14,1 | -10,4 | -10,2 | -11,7 | -13,2 | -15,3 | -18,9 -20,6
R12 -33,8 | -25,5 | -19,0 | -14,7 | -11,1 | -11,4 | -13,6 | -15,8 | -18,6 | -23,0 | -24,8
R13 -31,9 | -22,8 | -16,4 | -11,0 | -7,2 | -70 | -83 | -9,5 | -11,3 | -14,4 | 153
R14 -31,7 | -23,3 | -16,8 | -12,5 | -8,9 -9,1 | -11,1 | -13,2 | -15,8 | -19,8 | .213
R15 -28,0 | -189 | -12,4 | -7,0 -3,2 -2,9 -4,1 -5,0 -6,4 -9,1 -9,4
R16 -36,1 | -27,8 | -21,2 | -17,0 | -13,5 | -13,9 | -16,1 | -18,6 | -21,7 | -26,5 | -28,9
R17 -37,6 | -29,4 | -22,9 | -18,7 | -15,2 | -15,7 | -18,0 | -20,6 | -23,9 | -29,1 | 32,0
R18 -36,9 | -28,6 | -22,1 | -17,9 | -14,4 | -148 | -17,1 | -19,7 | -22,9 | -27,9 | -30,6
R19 -35,3 | -27,0 | -20,5 | -16,2 | -12,7 | -13,0 | -15,2 | -17,6 | -20,6 | -25,3 | .27, 5
R20 -33,1 | -24,7 | -18,2 | -13,9 | -10,3 | -10,6 | -12,7 | -14,9 | -17,6 | -21,9 | -236
R21 -27,7 | -19,3 | -12,7 | -8,4 -4,8 -4,9 -6,9 -8,7 | -11,1 | -14,8 | _157
R22 -28,0 | -19,6 | -13,0 -8,7 -5,1 -5,2 -7,2 -9,1 -11,4 | -15,1 -16,1
R23 -28,5 | -20,0 | -13,5 | -9,1 -5,5 -5,7 -7,6 -9,6 | -11,9 | -15,7 | 16,7

Pientaajuismelun laskennan mukaan sisatilan toimenpiderajat alittuvat Kivikangas 1 hank-
keessa. Suurimmat arvot ulkona saavutetaan reseptoripisteissa R1, R4, R15 ja R21, jonka
pientaajuisen sisamelun laskennassa kaytetadn julkisivun aanitasoeron vahimmaisarvoa
DL84% ja DL90% rakennuksien kayttotarkoituksen perusteella (asuinrakennus R21, loma-
asuinrakennus R1, R4 ja R15).
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Kuva 3-4. Kivikangas 1 hankkeen pienitaajuisen melulaskennan tuloskuvaaja yhteisvaiku-
tus Kivikangas 2, Kukkokangas, Sivakkalehto, Katajamaki tuulivoimaloiden kanssa.
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Taulukko 3-4. Kivikangas 1 pientaajuisen (20-200 Hz) melun vertailu toimenpidearvoihin
STM 545/2015 yhteisvaikutuksessa Kivikangas 2, Kukkokangas, Sivakkalehto, Katajamaki
tuulivoimaloiden kanssa. Negatiivinen arvo tarkoittaa toimenpiderajan alittumista.

Reseptori | 20 | 25 [31,5| 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200
R1 -26,1|-17,0|-10,5| -5,1 | -1,3 | -1,1 | -2,3 | -3,4 | -49 | -7,6 | -7,9
R2 -28,6 | -20,2 | -13,7| 9,4 | -5,8 | -6,1 | -8,2 | -10,3 | -12,9 | -16,9 | -18,3
R3 -30,0 | -21,7 | -15,1 | -10,9 | -7,4 | -7,7 | -9,9 | -12,1 | -14,9 | -19,3 | -21,0
R4 -27,2|-18,1|-11,7| 6,3 | -26 | -2,3 | -3,6 | -48 | -6,5 | -9,4 | -10,1
R5 -25,5|-16,4 | -100| -46 | -08 | -05 | -1,7 | -2,7 | -42 | -6,8 | -7,1
R6 -27,6|-19,2 | -12,7| -84 | -48 | -50 | -7,0 | -9,1 |-11,5|-15,4 | -16,6
R7 -28,9 | -20,6 | -14,0| -9,8 | -6,2 | -6,4 | -8,5 | -10,6 | -13,2 | -17,2 | -18,5
RS -28,5|-20,1|-13,6| -9,3 | -5,7 | -5,9 | -8,0 | -10,1 | -12,6 | -16,5 | -17,7
R9 -28,0|-19,6 | -13,1| -8,8 | -52 | -54 | -7,5 | -9,5 | -12,0 | -15,9 | -17,0
R10 -28,8 | -20,5|-13,9| 9,7 | -6,1 | -6,3 | -8,4 | -10,5 | -13,1 | -17,2 | -18,5
R11 -26,4|-17,3|-109| -55 | -1,7 | -1,4 | -2,7 | -3,8 | -5,3 | -8,0 | -8,3
R12 -26,0|-17,6 |-11,1| -6,7 | -3,1 | -33 | -53 | -72 | -9,6 | -13,3 | -14,3
R13 -26,3|-17,2|-10,8| -54 | -16 | -1,3 | -2,6 | -3,6 | -52 | -7,9 | -8,3
R14 -28,0 | -19,7 | -13,1| -8,8 | -5,3 | -5,5 | -7,6 | -9,7 | -12,2 | -16,2 | -17,5
R15 -25,5|-16,4 | -99 | -46 | -0,8 | -0,5 | -1,7 | -2,7 | -42 | -6,9 | -7,3
R16 -29,5|-21,1 | -146|-10,4| -6,8 | -7,1 | -9,2 | -11,4 | -14,1 | -18,2 | -19,6
R17 -26,7 | -18,3 | -11,7| -7,4 | -3,8 | -4,0 | -6,0 | -8,0 | -10,4 | -14,2 | -15,3
R18 -27,2|-18,8|-12,3| -8,0 | -4,4 | -46 | -6,7 | -8,7 | -11,2 | -15,1 | -16,3
R19 -28,0 | -19,6 | -13,1| -8,8 | -52 | -5,5 | -7,6 | -9,7 | -12,3 | -16,4 | -17,9
R20 -28,5|-20,2 | -136| -94 | -58 | -6,1 | -8,2 | -10,4 | -13,1 | -17,4 | -19,0
R21 -26,5|-18,1 | -115| -72 | -3,6 | -38 | -58 | -7,8 | -10,3 | -14,2 | -15,3
R22 -27,1|-18,7 | -121| -7,8 | -42 | -44 | -6,4 | -8,5 | -10,9 | -14,8 | -15,9
R23 -27,5|-19,1 | -126| -83 | 4,7 | -49 | -7,0 | -9,0 | -11,5| -15,4 | -16,5

Yhteismeluvaikutus Kivikangas 2:n, Kukkokankaan, Katajamaen ja Sivakkalehdon hank-
keiden kanssa alittavat sisdmelun toimenpiderajat kaikissa reseptoripisteissa. Suurimmat
arvot ulkona saavutetaan reseptoripisteissa R1, R5, R11 ja R15, jonka pientaajuisen sisa-
melun laskennassa kdytetaan julkisivun aanitasoeron vahimmaisarvoa DL90% rakennuk-
sien kayttétarkoituksen perusteella (loma-asuinrakennus R1, R5, R11 ja R15).

3.3 Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Meluvaikutuksien laajuuteen voidaan vaikuttaa tuulivoimalamallin seka siipityypin valin-
nalla. Uusimmat ja tulevaisuuden tuulivoimaloiden siipimallit sisaltavat mm. jattéreunan
sahalaidoituksen (Kuva 3-5), jolla voidaan vahentaa nimellistehon taattua melupaastéa n.
2-4 dB voimalan tuottamaa sahkoétehoa vahentamatta (Arce Ledn, 2017). Kyseinen melu-
pdaaston vahentamismenetelma on otettu huomioon taman tuulivoimahankkeen melumal-
lintamisessa.
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Kuva 3-5. Havainnollistus tuulivoimalan siiven jiattoreunan sahalaidoituksesta (Martinez
ym. 2019).

Tuulivoimalaitoksia on lisaksi mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajolla, jolloin esimerkiksi
roottorin pydrimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa
saatamalla. Naitd meluoptimointiajomoodeja on yleensa eritasoisia riippuen tarvittavasta
vaimennustarpeesta. Saatdéparametreiksi voidaan tyypillisesti valita tuulennopeus, -suunta
ja kellonaika. Meluoptimoitu ajo rajoittaa tehontuoton lisdksi myds voimalan danipaastoa.
Muuta merkittdvdaa meluntorjuntaa ei voida suorittaa, ellei voimalaa pysayteta kokonaan.
Melumallinnuksen perusteella tarvetta meluoptimointiajomoodin kaytélle tdssa hankkeessa
ei kuitenkaan ole.
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Liite 1. Tuulivoimaloiden ja reseptoripisteiden koordinaatit melumallinnuksen
ETRS-TM35FIN tasokoordinaatistossa

Kivikangas 1, Tuulivoimaloiden koordinaatit

No. Nimi X Yy z(m) | H(m)
1 TV1 527424,9|7101617,4| 174,7 200,0
2 TV2 527801,1|7101060,6| 172,8 200,0
3 TV3 528006,0|7100345,0| 175,2 200,0
4 TV4 528139,1|7101995,6| 166,8 200,0
5 TV5S 528511,5|7098551,5| 183,4 200,0
6 TV6 528016,8|7099031,1| 181,8 200,0
7 TV7 528496,0|7099831,0| 178,7 200,0
8 TV8 528532,117101199,0| 170,8 200,0
9 TV9 528789,8|7102112,7| 169,1 200,0
10 TV10 529181,0|7099074,0| 176,5 200,0
11 TV11 529211,0|7101016,0| 184,8 200,0
12 TV12 529316,4|7097155,2| 194,9 200,0
13 TV13 529436,0|7102224,0| 184,0 200,0
14 TV14 529727,017100356,0| 204,9 200,0
15 TV15 529802,5|7098757,0| 176,2 200,0
16 TV16 529947,417097115,7| 171,7 200,0
17 TV17 530129,0]7102485,0| 175,6 200,0
18 TV18 530249,0|7101446,0| 191,9 200,0
19 TV19 530390,1|7099463,3| 206,3 200,0
20 TV20 530470,0|7100256,0| 184,7 200,0
21 TV21 530749,0|7102088,0| 177,6 200,0
22 TV22 531170,0|7098806,0| 195,3 200,0
23 TV23 530999,1|7097121,8| 174,2 200,0
24 TV24 531445,0|7100556,0| 184,8 200,0
25 TV25 531649,3]7097126,5| 169,6 200,0
26 TV26 531620,0|7099681,0| 192,1 200,0
27 TV27 531854,0|7102012,0| 187,6 200,0
28 TV28 531995,0]7098644,0| 193,4 200,0
29 TV29 532195,0|7100506,0| 179,0 200,0
30 TV30 532465,0|7101500,0| 187,8 200,0
31 TV31 532822,017100897,0| 185,9 200,0
32 TV32 531199,0|7101417,0| 178,5 200,0
33 TV33 532340,7|7097166,3| 173,2 200,0
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Katajaméki tuulivoimaloiden koordinaatit

No. Nimi X Yy z(m) | H(m)
1 TV1 513394,0 |7098322,0| 187,8 200,0
2 TV2 513847,0|7097251,0| 183,5 200,0
3 TV3 514288,0 | 7096590,0| 176,3 200,0
4 TV4 514763,0 | 7095958,0| 168,5 200,0
5 TV5S 513785,0 | 7095645,0| 173,9 200,0
6 TV6 517845,0 | 7095564,0| 169,3 200,0
7 TV7 517226,0 | 7096320,0| 171,6 200,0
8 TV8 516462,0 | 7096860,0| 174,2 200,0
9 TV9 515866,0 | 7097332,0| 170,7 200,0
10 TV10 [515475,0|7098267,0| 165,7 200,0
11 TV11 [517075,0|7098024,0| 180,3 200,0
12 TV12 |517213,0[7099034,0| 198,4 200,0
13 TV13 [516931,0]|7099863,0| 198,1 200,0
14 TV14 |517144,0[7103226,0| 166,4 200,0
15 TV15 [517816,0|7102875,0| 161,0 200,0
16 TV1i6 |518583,0|7102417,0| 153,1 200,0
17 TV17 [515909,0|7106459,2| 164,8 200,0
18 TV18 [516931,1|7105901,0| 145,2 200,0
19 TV19 [517446,0|7105214,0| 147,5 200,0
20 TV20 [517980,0|7104206,0| 148,8 200,0
21 TV21 |518858,0|7105305,0| 148,0 200,0
22 TV22 [519364,0|7104099,0| 155,3 200,0
23 TV23 |520088,0|7103598,0| 172,1 200,0
24 TV24 |519817,0|7102420,0| 157,3 200,0
25 TV25 |516239,0|7101210,0| 191,7 200,0
26 TV26 [515249,0|7101935,0| 174,9 200,0
27 TV27 |516534,0(7102343,0| 177,2 200,0
28 TV28 [514670,0|7100997,0| 170,8 200,0
29 TV29 [514555,0|7099960,0| 172,2 200,0
30 TV30 [515309,0|7099437,0| 168,3 200,0
31 TVv31 [514070,0|7101510,0] 163,9 200,0
32 TV32 [514093,0|7102453,0| 153,2 200,0
33 TV33 [512819,0|7099163,0| 178,3 200,0
34 TV34 [513168,0]7100143,0| 162,4 200,0
35 TV35 [512646,0|7100974,0| 161,7 200,0
36 TV36 [512778,1|7102030,0| 158,0 200,0
37 TV37 |512181,0|7102584,8| 153,2 200,0
38 TV38 [512622,0|7096766,4| 187,6 200,0
39 TV39 [512989,0|7095998,0| 185,4 200,0
40 TV40 [515210,0|7106831,5| 165,2 200,0
41 TV41 [512446,8|7103491,0| 147,5 200,0
42 TV42 [511575,6 |7104046,0| 148,3 200,0
43 TV43 [518144,0|7094686,0| 177,3 200,0
44 TV44 |517771,017101673,0| 169,7 200,0
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45 TV45 |517906,0|7106667,0| 138,4 200,0
46 TV46 |517160,0|7107206,0| 142,7 200,0
47 TV47 |515539,5[7095479,9| 162,6 200,0
48 TV48 |516610,1|7104302,2| 158,6 200,0
49 TV49 |515639,0|7104570,5| 165,8 200,0
50 TV50 |515136,0(7105218,8| 161,4 200,0
51 TV51 |515170,5[7102939,9| 163,6 200,0
Sivakkalehto tuulivoimaloiden koordinaatit
No. Nimi X Yy z(m) | H(m)
1 TV1 545299,0|7095589,0| 233,8 200,0
2 TV2 [545612,0[7094859,0| 220,8 200,0
3 TV3 545161,0|7094122,0| 218,0 200,0
4 TV4 | 545774,017093908,0| 207,2 200,0
5 TV5 545033,0|7093271,0| 210,1 200,0
6 TV6 |545022,0|7092324,0| 193,5 200,0
7 TV7 [545971,0(7091861,0| 193,7 200,0
8 TV8 |[546567,0(7091537,0| 195,0 200,0
9 TV9 [545294,0(7091441,0| 190,1 200,0
10 TV10 |544174,0|7091308,0| 190,2 200,0
11 TV11l |544676,0|7090856,0| 186,6 200,0
12 TV12 |545268,6|7090607,2| 180,4 200,0
13 TV13 |545930,0|7090712,0| 189,7 200,0
14 TV14 |547573,0|7090111,0| 200,2 200,0
15 TV15 |546806,0|7089926,0| 187,7 200,0
16 TV16 |548368,0|7088558,0| 192,3 200,0
17 TV17 |549117,0|7088464,0| 199,9 200,0
18 TV18 |549779,0|7088188,0| 191,9 200,0
19 TV19 |551284,0|7087274,0| 192,9 200,0
20 TV20 |551847,0|7086968,0| 194,8 200,0
21 Tv21 |551717,0|7086127,0| 187,1 200,0
22 TV22 |552474,0|7087378,0| 212,2 200,0
23 TV23 |553238,0|7087424,0| 218,6 200,0
24 TV24 |553628,7|7086820,7| 212,3 200,0
25 TV25 |552556,0|7086515,0| 196,7 200,0
26 TV26 |553119,5|7086254,1| 202,6 200,0
27 TV27 |552616,2|7085670,3| 186,4 200,0
28 TV28 |552010,5|7085248,8| 189,6 200,0
29 TV29 |552343,6|7084637,7| 196,2 200,0
30 TV30 |554489,0|7087675,0| 217,9 200,0
31 TV31 |555329,6|7088109,4| 230,7 200,0
32 TV32 |555882,9|7087731,9| 239,4 200,0
33 TV33 |555295,1|7087056,1| 220,5 200,0
34 TV34 |553254,0|7089088,0| 219,7 200,0
35 TV35 |547254,0|7089318,0| 189,5 200,0
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Kukkokangas tuulivoimaloiden koordinaatit

No. Nimi X y z(m) | H(m)
1 TV1 521360,0|7095318,0| 177,6 200,0
2 TV2 521095,0|7094331,0| 164,7 200,0
3 TV3 522355,0|7095878,0| 172,7 200,0
4 TV4 522961,0|7096992,0| 173,1 200,0
5 TV5S 521311,0|7093513,0| 162,5 200,0
6 TV6 521775,017094674,0| 167,8 200,0
Kivikangas 2 tuulivoimaloiden koordinaatit
No. Nimi X y z(m) | H(m)
1 TV1 [533341,1[7097311,1| 169,6 200,0
2 TV2 |533576,5|7096491,4| 172,1 200,0
3 TV3 [533012,0[7095326,1| 165,6 200,0
4 TV4 [533994,0|7097206,0| 175,2 200,0
5 TV5 [533613,4|7095498,5| 169,0 200,0
6 TV6 |534465,0|7096624,0| 188,1 200,0
7 TV7 |534185,0|7095824,0| 172,8 200,0
8 TV8 |535461,6|7097864,2| 1854 200,0
9 TV9 |535994,7|7097547,3| 191,6 200,0
10 TV10 [536555,2|7097098,2| 219,3 200,0
11 TV11 [537132,6|7096887,0| 221,1 200,0
12 TV12 [537740,9|7096420,4| 198,9 200,0
13 TV13 [538553,1|7097292,0| 193,0 200,0
14 TV14 [538456,9|7096470,8| 193,9 200,0
15 TV15 [538230,0|7095666,0| 189,5 200,0
16 TV16 [539081,0|7096487,0| 189,9 200,0
17 TV17 [539571,0|7094800,0| 187,5 200,0
18 TV18 [538846,0|7095554,0] 190,2 200,0
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Reseptoripisteiden koordinaatit

Kajaanin kaupunki- Abo Energy Suomi Oy - Metsahallitus
Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava
Tekninen melumallinnusraportti

Nimi X y z (m) ko-rkeus maan-
pinnasta (m)
R1 532727,717103821,0| 174,9 4
R2 533749,017103738,0| 205,6 4
R3 535489,7|7103547,3| 228,1 4
R4 536158,3[7101221,4| 218,9 4
R5 536793,4|7099330,1| 198,3 4
R6 537800,7|7099210,1| 206,9 4
R7 540154,3|7098727,7| 236,0 4
R8 540904,0|7097360,4| 225,7 4
R9 541048,4|7096147,8| 213,3 4
R10 541035,8|7093421,5| 217,1 4
R11 537838,6|7093588,4| 184,4 4
R12 536065,2|7095155,9| 200,8 4
R13 533845,4|7093507,9| 192,8 4
R14 531595,9|7093868,6| 172,9 4
R15 530862,2|7094824,6| 176,1 4
R16 523649,0(7093049,0| 171,7 4
R17 519413,7|7096238,0| 191,9 4
R18 520128,5[7096903,6| 195,0 4
R19 521499,0|7098382,7| 191,6 4
R20 523242,3{7099341,3| 171,7 4
R21 525995,0(7100191,3| 201,0 4
R22 528084,9(7103999,2| 157,3 4
R23 530378,0[7104484,2| 171,8 4
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Liite 2. Pienitaajuisen melun numeeriset laskentatulokset

Kivikangas 1 tulokset ulkona (dB), taajuus (Hz)

Kajaanin kaupunki- Abo Energy Suomi Oy - Metsahallitus
Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Tekninen melumallinnusraportti

Reseptori | 20 | 25 |31,5| 40 | 50 | 63 | 80 100 | 125 | 160 | 200
R1 52,9 [52,0(51,5[49,9[49,7[49,1|46,9|45,0[42,6(39,0]|37,8
R2 51,6 | 50,7 [ 50,2 | 48,6 |48,4|47,8|45,5|43,641,1[37,4]|36,0
R3 49,4 | 48,5|47,9]46,3]46,1|45,4[43,1]41,0/38,3[34,4(32,6
R4 49,7 | 48,8 48,3]46,7 | 46,4 |45,7]43,4|41,3]/38,7[34,8]33,1
R5 48,8 147,9|47,3]45,7|45,5|44,7]42,4]40,3|37,6[33,5/31,6
R6 47,5146,6 | 46,0 | 44,3 | 44,1|43,3[40,9/38,7/35,9[31,6[29,5
R7 45,1 ]44,1143,5/41,8]41,5/40,6]38,1]35,6]|32,5]/27,7]25,0
RS 44,2143,2]42,6[40,9[40,6[39,637,1[34,5/31,3[26,3[23,3
R9 43,8 142,8/42,2[40,5[40,2|39,2[36,6|34,0/30,7[25,722,6
R10 43,0]42,0/41,3[39,6[39,2|38,2[35,632,9/29,4[24,2[20,8
R11 45,2 144,2143,641,9]41,6|40,8[38,3]35,8/32,7[28,1]25,4
R12 47,8 |46,8|46,2 44,6 44,4|43,6|41,2(39,0(36,2[32,0[30,0
R13 48,1147,2146,6 45,0 |44,8|44,0[41,7[39,5|36,7[32,6 30,7
R14 49,9 149,0]48,4[46,846,6|45,9]43,7[41,6(39,0[35,2[33,5
R15 52,0 51,1[50,6 [ 49,0[48,8[48,145,9|44,0[41,6[37,9(36,6
R16 45,5|44,5|44,042,3][42,0|41,1[38,7]36,2|33,1]28,5]25,9
R17 44,01 42,9/42,3/40,6 [ 40,3|39,3[36,8[34,2/30,9[25,9[22,8
R18 44,7 | 43,7143,141,4[41,1]40,2]37,7]35,1]31,9]27,1]24,2
R19 46,3 | 45,3 |44,743,1]42,8|42,0[39,6|37,2|34,2[29,7 27,3
R20 48,5147,6|47,045,4[45,2|44,4[42,1[39,9|37,2[33,1[31,2
R21 53,9 53,0[52,5]50,9/50,7[50,1[47,9|46,1[43,7]40,2[39,1
R22 53,6 | 52,7 52,2 ]50,6 | 50,4 49,8 47,6 | 45,7 [43,4]39,9]38,7
R23 53,1/52,3[51,7]50,2[50,0]49,3]47,2|45,2[42,9]39,3]38,1
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Kivikangas 1 tulokset sisdlla (dB), taajuus (Hz)

Kajaanin kaupunki- Abo Energy Suomi Oy - Metsahallitus
Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Tekninen melumallinnusraportti

Reseptori | 20 25 (31,5| 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200
R1 46,91 46,0 | 44,5|142,9|41,7 40,1 |36,9|34,0| 30,6 | 26,0 | 23,8
R2 44,0142,4141,0|38,3/36,9|34,8/30,7|26,8|22,3|16,4|13,2
R3 41,8 40,2 |38,7|36,0|34,6|32,4|28,3|24,2|19,5|13,4| 9,8
R4 43,7 142,8141,3|39,7|38,4|36,7|33,4|30,3|26,7|21,8|19,1
R5 42,8141,940,3|38,7|37,5|35,7|32,4|29,3|25,6|20,5|17,6
R6 39,9/38,3|36,8/34,0|32,6/30,3|26,1(21,9|17,1]10,6]| 6,7
R7 37,5/358|34,3/31,5|30,0|27,6|23,3(/18,8|13,7| 6,7 | 2,2
R8 36,6 | 34,9|33,4/30,6|29,1|26,6|22,3(17,7|12,5| 5,3 | 0,5
R9 36,2 134,5|33,0/30,2|28,7|26,2|21,8|17,2|11,9| 4,7 | -0,2
R10 35,4|33,7|32,1]29,3|27,7|25,2|20,8|16,1|10,6| 3,2 | -2,0
R11 39,2 /38,2|36,6|34,9|33,6|31,8|28,3|24,8|20,7|15,1|11,4
R12 40,21 38,5/37,0|34,3/32,9|30,626,4|22,2|17,4|11,0| 7,2
R13 42,1141,2/139,6|38,0|36,8|35,0|31,7|28,5|24,7]19,6|16,7
R14 42,3140,7|39,2|36,5|35,1|32,9|28,9|24,8|20,2|14,2|10,7
R15 46,0 | 45,1 | 43,6 |142,0|40,8|39,1|35,9|33,0|29,6|24,9]| 22,6
R16 37,9136,2|34,8/32,0/30,5/28,1|23,9(19,4|14,3| 7,5 | 3,1
R17 36,4|34,6|33,1]30,3|28,8|26,3|22,0(17,4]112,1| 4,9 | 0,0
R18 37,1/354|33,9/31,1|29,627,2|22,9|18,3|13,1| 6,1 | 1,4
R19 38,7/37,0|355|32,8|31,3/29,0|24,8|/20,4|15,4| 8,7 | 4,5
R20 40,9139,3/37,8|35,1(33,7|31,4(27,3|23,1[18,4|12,1| 8,4
R21 46,3 | 44,7 | 43,3|40,6 | 39,2 |37,1|33,1|29,3|24,9|19,2|16,3
R22 46,0 | 44,4 143,01 40,3|/38,9|36,8|32,8|28,9|24,6|18,9]| 15,9
R23 45,5144,0142,5|39,9|38,5|36,3|32,4|28,4|24,1|18,3|15,3

Kivikangas 1 yhteismelu tulokset ulkona (dB), taajuus (Hz)

Reseptori | 20 | 25 | 31,5 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200
R1 53,9/53,0| 52,5 |50,9/50,7|49,9|47,7| 45,6 | 43,1 | 39,4 | 38,1
R2 53,0|52,1| 51,5 |49,9/49,7|48,9|46,6| 44,5 | 41,9 | 38,1 | 36,5
R3 51,6|50,6| 50,1 |48,4|48,1|47,3|44,9| 42,7 | 39,9 | 35,7 | 33,8
R4 52,8|51,9| 51,3 |49,7]49,4|48,7|46,4| 44,2 | 41,5 | 37,6 | 35,9
R5 54,5/53,6| 53,0 |51,4|/51,2|50,5|48,3| 46,3 | 43,8 | 40,2 | 38,9
R6 54,0/53,1| 52,5 |50,9|50,7|50,0(47,8| 45,7 | 43,3 | 39,6 | 38,2
R7 52,7|51,7| 51,2 149,5/49,3|48,6/46,3| 44,2 | 41,6 | 37,8 | 36,3
RS 53,1/52,2| 51,6 |50,0/49,8|49,1|46,8| 44,7 | 42,2 | 38,5 | 37,1
R9 53,6/52,7| 52,1 |50,5/50,3/49,6|47,3| 45,3 | 42,8 | 39,1 | 37,8
R10 52,8|51,8| 51,3 |49,6(49,4|48,7|46,4| 44,3 | 41,7 | 37,8 | 36,3
R11 53,6/52,7| 52,1 |50,5|/50,3|49,6|47,3| 45,2 | 42,7 | 39,0 | 37,7
R12 55,6|54,7| 54,1 |52,6|52,4|51,7|49,5| 47,6 | 45,2 | 41,7 | 40,5
R13 53,7/52,8| 52,2 |50,6|50,4|49,7|47,4| 45,4 | 42,8 | 39,1 | 37,7
R14 53,6/52,6| 52,1 |50,5|50,2|49,5|47,2| 45,1 | 42,6 | 38,8 | 37,3
R15 54,5|53,6| 53,1 |51,4|/51,2|50,5|48,3| 46,3 | 43,8 | 40,1 | 38,7
R16 52,1|/51,2| 50,6 |48,9|48,7|47,9|45,6| 43,4 | 40,7 | 36,8 | 35,2
R17 54,9|54,0| 53,5 |51,9/51,7|51,0/48,8| 46,8 | 44,4 | 40,8 | 39,5
R18 54,4|53,5| 52,9 |51,3|/51,1|50,4/48,1| 46,1 | 43,6 | 39,9 | 38,5
R19 53,6/52,7| 52,1 |50,5|/50,3(/49,5|47,2| 45,1 | 42,5 | 38,6 | 36,9
R20 53,1/52,1| 51,6 |49,9|49,7|48,9|46,6| 44,4 | 41,7 | 37,6 | 35,8
R21 55,1|54,2| 53,7 |52,1/51,9|51,2|/49,0| 47,0 | 44,5 | 40,8 | 39,5
R22 54,5|53,6| 53,1 |51,5|/51,3|50,6/48,4| 46,3 | 43,9 | 40,2 | 38,9
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Tekninen melumallinnusraportti

| R23 [54,1]53,2] 52,6 [51,0]50,8][50,1]/47,8] 45,8 | 43,3 | 39,6 | 38,3 |

Kivikangas 1 yhteismelu, tulokset sisdlla (dB), taajuus (Hz)

Reseptori| 20 | 25 31,5/ 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200
R1 47,9 147,0]45,5|43,9[42,740,9(37,7[34,6 | 31,1 26,4 | 24,1
R2 45,4]43,8142,3[/39,638,2|359(31,8[27,7[23,1]17,1]|13,7
R3 44,0[42,3]140,9[38,1]36,6|34,3[30,1[25,9[21,1]14,7]11,0
R4 46,8 | 45,9 |44,3|42,741,4(39,7|36,4[33,2[29,5]|24,6|21,9
R5 48,5 | 47,6 | 46,0 | 44,4 43,241,5]|38,3[35,3[31,8]|27,2]24,9
R6 46,4 | 44,8 | 43,3|40,6 [ 39,2[37,0]33,0[28,9]24,5|18,6| 15,4
R7 45,1143,4]42,0]39,2]37,8]35,6|31,5|27,4]22,8]|16,8]13,5
RS 45,5143,942,4139,7138,3[36,1]32,0[27,9[23,4]|17,5]14,3
R9 46,0 | 44,4 | 42,9]40,2[38,836,6|32,5]28,5|24,0]18,1]15,0
R10 45,2 143,5|42,1[39,3]37,9[35,7|31,6|27,5[22,9]|16,8 13,5
R11 47,6 | 46,7 | 45,1 | 43,5 42,3]40,6 | 37,3[34,2[30,7] 26,0 | 23,7
R12 48,0 | 46,4 | 44,91 42,3]40,9(38,7|34,7[30,8[26,4]|20,7]17,7
R13 47,71 46,845,2]43,6|42,4|40,737,4[34,4(30,8]26,1]23,7
R14 46,0 | 44,3142,9]40,2(38,7|36,5|32,4[28,3]23,8[17,8]14,5
R15 48,5 | 47,6 | 46,1|44,4[43,241,5|38,3[35,3[31,8]|27,1]24,7
R16 44,542,9]41,4[38,6|37,2|34,9[30,8[26,6[21,9]15,8]12,4
R17 47,3145,7 | 44,3| 41,6 | 40,2 38,0 34,0[30,0[25,6]19,8]16,7
R18 46,8 | 45,2 143,7|41,0[39,6 37,4]33,3]29,3]24,8]|18,9]15,7
R19 46,0 | 44,4 42,9/40,2[38,836,5(32,4[28,3[23,7]17,6[14,1
R20 45,5143,842,4(39,6[38,2(35,9/31,8[27,6[22,9]/16,6]13,0
R21 47,5145,9]44,5]41,8]40,4]38,234,2[30,2[25,7]19,8]|16,7
R22 46,9 | 45,3143,9/41,2[39,837,633,6[29,5]|25,1]19,2[16,1
R23 46,5|44,9]43,4140,7139,3[37,1133,0]29,0[24,5]|18,6 15,5
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A F R Y Tekninen melumallinnusraportti

Liite 5. Melumallinuksen perustiedot

RAPORTIN TIEDOT

Mallinnusraportin numero/tunniste: 101011971-004
MALLINNUSOHJELMAN TIEDOT

Mallinnusohjelma: SoundPlan v. 9.1 Mallinnusmenetelma: ISO 9613-2
TUULIVOIMALAN (TUULIVOIMALOIDEN TIEDOT)

Tuulivoimalan valmistaja: Nimellisteho:
Geneerinen 7,2 MW

Roottorin halkaisija: Napakorkeus:
Mallinuksessa vain napakorkeus Kivikangas: 200 m

Kivikangas: 200 m
Kukkokangas: 200 m
Katajaméki: 200 m
Sivakkalehto: 200 m

Kivikangas 1 lukumaara: 33 Siipityyppi: Serraatio

Kivikangas 2:18 kpl
Kukkokangas: 6 kpl
Katajamaki: 51 kpl
Sivakkalehto:35 kpl

Mahdollisuudet vaikuttaa tuulivoimalan melupaadstéon (alentavasti) kaytén aikana:
Kylld, noin 0 dB...-8 dB

AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Melupaastoétiedot (LWA): Varmuusarvo K: +2,0 dB
108,9 dB

Melun erityispiirteet
Kapeakaistaisuus: Ei Impulssimaisuus: Ei Korkeuserokorjaus: Ei
AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Laskentakorkeus: 4 m Suhteellinen  kosteus: | Lampétila: 15 °C
70%

Tuulensuunta: Mydétatuuli joka suuntaan

Maastomallin lahde: MML, 03/2025 Maanpinnan pystyresoluutio: 0,5 m / laserkei-
lausaineisto

Maan- ja vedenpinnan absorption ja heijastuksen huomioiminen, kaytetyt kertoimet
Vesialueet: Maa-alueet: Muut alueet

0 0,4 Laajat kallioalueet: 0
PIENTAAJUISEN MELULASKENNAN AANITASOEROT

Julkisivurakenteen tuottaman &anitasoeron vahimmaisarvon estimaatti loma-asuinra-
kennuksille DL90% (ylempi taulukko) ja DL84% asuinrakennuksille (alempi taulukko)
1/3 Oktaaveittain [Hz], 20-200Hz [dB]
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Taajuus [Hz]

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 | 200
6,0 6,0 7,0 7,0 8,0 9,0 i0,0 11,0 12,0 |13,0 | 14,0
7,6 8,3 9,2 i0,3 11,5 13,0 148 168 188 21,0 @ 22,8
LASKENTATULOKSET

Laskentavaihtoehdot 1 kpl

Laskentakartat: 2 kpl Laskentavydhykkeet [dB]: 4 kpl: 35 dB, 40dB,
45dB ja 50dB

Pientaajuisen melun laskentataulu- @ Reseptoripisteet: 23 kpl, R1-R23
kot: 2 kpl

Melulle altistuvat asuin- tai loma-asuinkohteet, 0 kpl. (ilman meluntorjuntaa/voimalan
ohjausta)

Yli 40 dB(A):n vybhykkeelld: 0 kpl Yli 45 dB(A):n vyohykkeelld: 0 kpl

Pientaajuisen melun tulokset: Kaikki tulokset alle asumisterveysasetuksen
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Selvityksessa arvioidaan Kajaanin kaupungin alueelle suunnitellun Kivikankaan tuulivoimapuiston
aiheuttamaa valkevaikutusta laskennallisten mallien avulla. Arviointi on tehty 33 voimalan sijoitus-
suunnitelmalle. Voimaloiden sijainnit on esitetty kuvassa (Kuva 1) ja koordinaatit annettu taulukossa

(Taulukko 1).

Selvityksessa arvioidaan myds valkkeen yhteisvaikutuksia Kivikankaan |aheisyyteen suunniteltujen
naapuripuistojen kanssa. Huomioitavat naapuripuistot ovat Kivikangas 2, Kukkokangas, Katajamaki
sekd Sivakkalehto. Naiden tuulivoimapuistojen voimaloiden sijainnit ja yhteisvaikutukset on kuvattu

tarkemmin luvussa 3.4.
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Kuva 1: Tuulivoimaloiden sijainnit Kivikankaan hankealueella.
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Taulukko 1: Kivikankaan tuulivoimaloiden (33 kpl) sijaintikoordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa ja
maaston korkeus tuulivoimalan paikalla.

Tuulivoimalat E N Maaston korkeus [m]
01 527425 7101617 175
02 527801 7101061 173
03 528006 7100345 175
04 528139 7101996 168
05 528511 7098551 184
06 528017 7099031 182
07 528496 7099831 178
08 528532 7101199 171
09 528790 7102113 169
10 529181 7099074 176
11 529211 7101016 184
12 529316 7097155 195
13 529436 7102224 184
14 529727 7100356 205
15 529803 7098757 177
16 529947 7097116 172
17 530129 7102485 176
18 530249 7101446 192
19 530390 7099463 206
20 530470 7100256 184
21 530749 7102088 178
22 531170 7098806 196
23 530999 7097122 175
24 531445 7100556 186
25 531649 7097127 170
26 531620 7099681 192
27 531854 7102012 188
28 531995 7098644 193
29 532195 7100506 179
30 532465 7101500 188
31 532822 7100897 186
32 531199 7101417 178
33 532341 7097166 173
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2 Tuulivoimaloiden valke

2.1 Valkevaikutus

Valkevaikutuksella tarkoitetaan tilannetta, jossa Auringon paisteen ja tarkastelupisteen valiin jaavan
voimalan lavat aiheuttavat valkkyvan varjon. Vdlke voi ulottua pisimmilléén 1-3 km etaisyydelle
voimalasta. Valkevaikutuksen etdisyyteen ja kestoon vaikuttavat tuulivoimalan korkeus ja roottorin
halkaisija, vuoden- ja vuorokaudenaika, maaston muodot sekda nakyvyyttd rajoittavat tekijat kuten
kasvillisuus ja pilvisyys.

Suomen sijainnin vuoksi yksittaisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-
joispuolelle (pdivdaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala
aiheuttaa vdlkevaikutusta eteldpuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

Valkevaikutuksen laskenta voi perustua joko teoreettisen maksimivalkkeen tai todennadkdisen
tilanteen mallinnukseen:

e Teoreettisen maksimivdlkkeen laskennassa oletetaan, ettd pdivdaaikaan Aurinko paistaa
jatkuvasti, tuulivoimalan roottori pyorii jatkuvasti, ja roottori on aina kohtisuorassa Aurinkoa
kohden.

e Todenndkdisen tilanteen mallinnuksessa otetaan huomioon paikallinen tilastollinen aineisto
auringonpaisteen maarasta ja ajoittumisesta sekd tuulen suuntien ja nopeuksien
jakautumisesta.

Taman selvityksen valkelaskenta on tehty mallintamalla seka todennakéinen valkeaika etta teoreet-
tinen maksimivalke.

2.2 Valkkeen rajoittaminen

Valkevaikutusta voidaan vahentaa voimalakohtaisella valkkeen hallintatydkalulla (shadow flicker
protection system), joka sisaltaa valoanturin ja valkkeenhallintasovelluksen. Tyékalun avulla voimala
voidaan pysayttda joko havaitun auringonpaisteen perusteella ja/tai haluttuina vuoden- ja
kellonaikoina. Pysaytetty voimala ei aiheuta valketta.

2.3 Arvioinnin epavarmuudet

Mallinnettu todenndkdinen valkevaikutus perustuu auringonpaisteen ja tuulisuuden tilastolliseen
aineistoon. Yksittaisen vuoden sadolosuhteet saattavat poiketa merkittavasti keskimaaraisista olo-
suhteista, jolloin vuotuinen valkevaikutus voi poiketa mallinnetusta arvosta. Auringonpaisteen aineis-
to on saatu Siilinjdrven sadasemalta, josta etdisyys hankealueeseen on noin 110 km.

Mallinnuksessa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta voimaloiden nakyvyyteen ja
valkevaikutukseen. Puusto voi rajoittaa merkittadvasti nakyvyytté turbiineille ja véhentda vuotuista
valkevaikutusta. Puuston nakyvyytta peittava vaikutus vaihtelee kuitenkin vuosien ja vuodenaikojen
suhteen, minka vuoksi puuston valketta vahentavaa vaikutusta ei pystyta arvioimaan tarkasti.

Rakennuksiin kohdistuvan valkkeen laskennassa kaytetdaan ns. kasvihuone-oletusta, jolloin
rakennukseen kohdistuva valkevaikutus huomioidaan riippumatta suunnasta. Valkevaikutuksen
laskennallinen arvio kuvaa siis valkevaikutusta ulkona. Rakennusten sisatiloissa valkevaikutus on
yleensd vahdisempi, koska valkevaikutus kohdistuu rakennuksen sisatiloihin vain ikkunoiden
suunnasta.
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2.4 Ohjearvot

Tuulivoimaloiden valkevaikutukselle ei ole Suomessa madritelty ohjearvoja. Ymparistdministerion
ohjeissa tuulivoimapuiston suunnitteluun suositellaan kdytettdvaksi muiden maiden suosituksia
vdlkemadarien osalta [4]. Tanskassa on maaritetty vuotuisen valketuntimadran suositusarvoksi 10 h.
Ruotsissa vastaava suositusarvo on 8 h ja korkeintaan 30 min pdivdssa [2]. Naiden ohjearvojen
kaytto edellyttaa todenndkdisen valketilanteen laskentaa. Mikali valketuntien arvioinnissa kaytetaan
laskennallista maksimituntimaaraa, voidaan vuotuisen vdlkevaikutuksen ohjearvona kayttda Saksas-
sa kaytettdvaa 30 h raja-arvoa. Tassa raportissa mallinnettujen valketasojen arvioinnissa kdytetaan
Ruotsin suunnitteluohjeissa annettuja ohjearvoja todennakdisen valkkeen tapauksessa. Teoreettisen
maksimivalkkeen arvioinnissa kaytetdan Saksan 30 tunnin raja-arvoa vuodessa ja 30 minuuttia
paivassa.
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3  Tuulivoimakohteen valkemallinnus

3.1 Mallinnusmenetelma ja Iahtbaineisto

Tuulivoimaloiden aiheuttama valkevaikutus (shadow flicker) arvioitiin AFRY Numerola -mallinnus-
ohjelmistolla, joka huomioi auringon paikan vuoden eri aikoina, tuulivoima-alueen ja sen ympariston
maastonmuodot seka tuulivoimaloiden dimensiot. Laskennan tuloksena saadaan tieto siita, kuinka
monta tuntia vuodessa alueen eri kohteet ovat valkevaikutuksen alaisena. Tulosta havainnollistetaan
tasa-arvokayrastoélla, jonka perusteella voidaan arvioida varjostusvaikutusta tarkastelualueella.

Tarkastelualueiden maanpinnan korkeuserot on saatu Maanmittauslaitoksen aineistosta Korkeusmalli
10 m. Korkeusdatan vaakaresoluutio on 10 m ja pystysuorainen tarkkuus 1,4 m. Laskennassa
huomioitiin korkeuserot siten, etta jos Auringon, tuulivoimalan ja tarkastelupisteen kautta kulkeva
jana leikkaa maanpintaa, niin varjostusta ei esiinny. Valkevaikutus laskettiin 2 m korkeudelle.
Auringonpaistekulman rajana horisontista kaytettiin kolmea astetta, jonka alle menevaa sateilya ei
oteta huomioon varjostuksessa.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee asteittain liikuttaessa etdammalle tuulivoimalasta,
eika tietyn etdisyyden jalkeen varjo ole enaa ihmissilmin havaittavissa. Tama etdisyys riippuu
tuulivoimalan lavan leveydesta, ja esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnittelu-
ohjeistuksessa madritelldan, etta valkevaikutus huomioidaan, mikali lapa peittda vahintaan 20 %
Auringosta. Kaytannossa tdma asettaa lavan leveydesta riippuvan maksimietdisyyden yksittdisen
tuulivoimalan aiheuttamalle vélkevaikutukselle, eika sen ulkopuolella valkevaikutusta ole.

Yleensa valkelaskennan maksimietdisyyden laskenta perustuu lavan keskimdaardiseen leveyteen,
joka maaraa maksimietdisyyden. Kaytanndssa tuulivoimalan lapa ei ole vakiolevyinen: Levein kohta
sijaitsee lahellad tuulivoimalan napaa, ja lapa kapenee huomattavasti karkea kohti liikuttaessa. Talla
perusteella lavan tyven vélkevaikutus ulottuu huomattavasti pidemmalle kuin lavan karjen, mikali
arviointiperusteena kaytetdan Auringon peittoastetta. Tdssa selvityksessa vdlkelaskennassa ei ole
kaytetty tavanomaista maksimietdisyytta, vaan on huomioitu tuulivoimalan muuttuva lapaprofiili.

Vdlkelaskennassa voimaloille on kaytetty napakorkeutta 200 m, roottorin halkaisijaa 200 m ja
lapaprofiilia, jonka maksimileveys on 4,8 m ja joka kapenee lineaarisesti arvoon 1,5 m 90 %
etdisyydella lavan tyvesta. Laskentamenetelman yksityiskohdat on kuvattu luvussa 5.

Todelliseen vélkevaikutukseen vaikuttavat tuulivoimaloiden kayttéaste, puusto ja paikallinen saatila
(pilvisyys ja tuulisuus). Jos esimerkiksi tuulen suunta on kohtisuorassa auringon ja tarkastelupisteen
vdlistd linjaa vasten, ei varjostusvaikutusta esiinny. Varjostuksen laskennassa tuulivoimalan
orientaatio voidaan maarittaa, jolloin roottori oletetaan tiettyyn suuntaan asetetuksi ympyratasoksi.
Todennakdisen valkevaikutuksen laskenta on suoritettu kuudella eri tuulivoimalan orientaatiolla.
Tama vastaa 12 tuulen suuntasektorin varjostustuloksia, silla vastakkaiset tuulensuunnat aiheut-
tavat valkkeen kannalta efektiivisesti saman roottorin orientaation. Kullakin tuulen suunnalla
laskettua vdlketuntimaaraa on skaalattu Suomen tuuliatlaksesta [1] saatavan suuntasektorin esiinty-
misfrekvenssilla ja suuntakohtaisesta nopeusjakaumasta maéaritellyn tuulivoimalan kdayntinopeuksien
ajallisella osuudella. Kaynnistysnopeutta alemmissa tai pysdytysnopeutta korkeammissa tuulissa
tuulivoimalat ovat paikallaan, jolloin roottorin pyérimisesta aiheutuvaa valon valkkymista ei esiinny.
Suomen tuuliatlaksen tuulisuusestimaatti on otettu tuulivoima-alueen keskelta korkeudelta 200 m,
ja sen perusteella lasketut suuntasektorikohtaiset osuudet tuulivoimalan kdyntinopeusvalille osuville
tuulille on lueteltu taulukossa (Taulukko 2).
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Paikallinen pilvisyys on huomioitu skaalaamalla eri roottoriorientaatioilla laskettuja varjostusaikoja
Siilinjarven saaasemalta mitattujen auringonpaistetuntien suhteellisella osuudella teoreettisesta
maksimipaistetuntien maarasta [3]. Sadaseman mittausten perusteella lasketut kuukausittaiset

auringonpaisteen todenndkdisyydet on koottuna taulukkoon (Taulukko 3).

Suuntakohtaisesti

skaalatut valketuntimdarat yhteen laskien saadaan arvio todellisesta, saatilan huomioonottavasta

valketuntimaarasta tarkastelualueella.

Taulukko 2: Suuntasektorikohtaiset osuudet yli 3 m/s tuulennopeuksille Suomen tuuliatlaksen perusteella.

Suuntasektori 0/180 30/210

Yli 3 m/s osuus 0,194 0,170

60/240

0,129

90/270 120/300

0,126 0,128

Taulukko 3: Auringonpaisteen kuukausittaiset todennédkdisyydet Siilinjérven sddasemalla.

Kuukausi

Tammikuu
Helmikuu
Maaliskuu
Huhtikuu
Toukokuu
Kesdkuu
Heindgkuu
Elokuu
Syyskuu
Lokakuu
Marraskuu

Joulukuu

Auringonpaisteen
todennakoisyys

0,154
0,262
0,332
0,432
0,454
0,424
0,456
0,406
0,299
0,186
0,108
0,082

150/330

0,187

Taulukossa (Taulukko 4) on maaritelty tuulivoimaloiden ymparistosta 23 vertailurakennusta, joiden
kohdilla valkevaikutusta tarkastellaan tarkemmin. Sijaintipisteitéd kutsutaan reseptoripisteiksi, ja
niiden paikat suhteessa tuulivoimaloihin on esitetty karttapohjalla (Kuva 2). Pisteet sijaitsevat lahim-
milldéan 2,0 km etdisyydella voimaloista. Alueen rakennustieto perustuu Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan aineistoon, jossa on eritelty alueen asuin- ja lomarakennukset.
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Taulukko 4: Reseptorien koordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa.

Reseptori E N kol\:;jj;o[r;q] Rakennusluokitus

R1 532728 7103821 175 lomarakennus

R2 533749 7103738 205 vakituinen asuinrakennus

R3 535490 7103547 228 vakituinen asuinrakennus

R4 536158 7101221 219 lomarakennus

R5 536793 7099330 199 lomarakennus

R6 537801 7099210 207 vakituinen asuinrakennus

R7 540154 7098728 236 vakituinen asuinrakennus

R8 540904 7097360 226 vakituinen asuinrakennus

R9 541048 7096148 214 vakituinen asuinrakennus

R10 541036 7093422 217 vakituinen asuinrakennus

R11 537839 7093588 184 lomarakennus

R12 536065 7095156 201 vakituinen asuinrakennus

R13 533845 7093508 193 lomarakennus

R14 531596 7093869 173 vakituinen asuinrakennus

R15 530862 7094825 176 lomarakennus

R16 523649 7093049 192 vakituinen asuinrakennus

R17 519414 7096238 192 vakituinen asuinrakennus

R18 520128 7096904 195 vakituinen asuinrakennus

R19 521499 7098383 192 vakituinen asuinrakennus

R20 523242 7099341 172 vakituinen asuinrakennus

R21 525995 7100191 201 vakituinen asuinrakennus

R22 528085 7103999 157 vakituinen asuinrakennus

R23 530378 7104484 172 vakituinen asuinrakennus
ABO Energy Suomi Oy, Metszhallitus copyright© AFRY
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Kuva 2: Reseptoreiden paikat tuulivoimapuiston hankealueella.

ABO Energy Suomi Oy, Metsahallitus
Kivikankaan tuulivoimapuiston vélkeselvitys

12/05/2025

copyright© AFRY



&) AFRY

3.2 Todennakdinen valkevaikutus
Mallinnetut arviot todennakdisten valketuntien vuotuisesta madrasta on esitetty karttakuvana (Kuva
3). Mallinnuksessa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta tuulivoimaloiden nakyvyyteen ja
vdlkevaikutukseen. Karttoihin on merkitty ymparistdéssa sijaitsevat loma- ja asuinrakennukset
kayttaen lahtotietona Maanmittauslaitoksen maastotietokannan sisaltamia tietoja.
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Mallinnusten perusteella vuotuinen todennakdinen valkevaikutus jaa alle 8 tunnin ohjearvon kaikkien
Idhialueen asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Myds paivdakohtainen todenndkodinen vélkeaika alittaa
30 minuutin ohjearvon kaikkien alueen asuntojen kohdalla. Vuotuiset todennakdiset vdlkevaikutus-
ajat ja suurimmat pdivdakohtaiset maksimivalkkeet reseptorien kohdalla on lueteltu taulukossa

(Taulukko 5).

Suurin todennakéinen valkevaikutus kohdistuu reseptoriin R21, jonka kohdalla vuotuinen toden-
nakodinen valkeaika on 4 tuntia ja 6 minuuttia. Todennadkdisen vdlkkeen tarkempi ajoittuminen
kyseisen reseptorin kohdalla on esitetty taulukossa 6. Taulukossa esitetyt kellonajat ovat aika-
vybhykkeen UTC+2 mukaisia (Suomen talviaika).
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Kuva 3: Tuulivoimaloiden aiheuttama todennékéisen vdlkkeen méaaré ilman puuston vaikutusta.
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Taulukko 5: Todenndkéinen vuotuinen vélkevaikutus tunteina ja minuutteina [h:min] reseptoreiden kohdilla.

it e . Todennakoisen valkkeen
Todennakoéinen vuotuinen

Reseptori vilkeaika péiv?i k.orltaine.n
maksimivalkeaika
R1 0:37 0:02
R2 0:00 0:00
R3 0:00 0:00
R4 0:00 0:00
R5 0:00 0:00
R6 0:00 0:00
R7 0:00 0:00
R8 0:00 0:00
R9 0:00 0:00
R10 0:00 0:00
R11 0:00 0:00
R12 0:00 0:00
R13 0:00 0:00
R14 0:00 0:00
R15 0:00 0:00
R16 0:00 0:00
R17 0:00 0:00
R18 0:00 0:00
R19 0:00 0:00
R20 0:00 0:00
R21 4:06 0:05
R22 1:08 0:03
R23 0:44 0:02

Taulukko 6: Todennédkdisen vélkevaikutuksen ajoittuminen ja kesto tunteina ja minuutteina [h:min] reseptorin
R21 kohdalla.

Kellonaika 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 20-22 22-24
Tammikuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Helmikuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:04 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:04
Maaliskuu 0:00 0:00 0:00 0:04 0:02 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:06
Huhtikuu 0:00 0:00 0:08 0:18 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:26
Toukokuu 0:00 0:18 0:17 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:35
Kesakuu 0:00 1:10 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 1:10
Heinakuu 0:00 1:01 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 1:01
Elokuu 0:00 0:00 0:23 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:23
Syyskuu 0:00 0:00 0:03 0:13 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:16
Lokakuu 0:00 0:00 0:00 0:04 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:04
Marraskuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Joulukuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Yhteensa 0:00 2:29 0:52 0:39 0:06 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 4:06
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3.3 Teoreettinen valkevaikutus

Teoreettisen maksimivalkkeen vuotuiset ja suurimmat pdivakohtaiset valkevaikutusajat resep-
toreiden kohdilla on lueteltu taulukossa (Taulukko 7). Mallinnusten perusteella teoreettinen
vuotuinen maksimivdlke jaa alle Saksan 30 tunnin raja-arvon kaikkien alueen asuin- ja
lomarakennusten kohdalla. Myds teoreettinen pdivdkohtainen maksimivalke jaa alle Saksan 30
minuutin paivakohtaisen raja-arvon kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla.

Suurin teoreettinen valkevaikutus kohdistuu reseptoriin R21, jonka kohdalla maksimivalke on 17
tuntia ja 21 minuuttia. Teoreettisen maksimivalkkeen ajoittuminen kyseisen reseptorin kohdalla on
esitetty taulukossa 8. Ajoittumistaulukosta nahdaan, etta teoreettista valketta syntyy eniten varhain
aamusta. Taulukossa esitetyt kellonajat ovat aikavydhykkeen UTC+2 mukaisia (Suomen talviaika).

Taulukko 7: Vuotuinen teoreettinen vélkevaikutus tunteina ja minuutteina [h:min] reseptoreiden kohdilla.

. . Teoreettisen valkkeen
Teoreettinen vuotuinen

Reseptori vilkeaika péiv_‘a‘ kf)l'?_taine_n
maksimivalkeaika
R1 6:27 0:14
R2 0:00 0:00
R3 0:00 0:00
R4 0:00 0:00
R5 0:00 0:00
R6 0:00 0:00
R7 0:00 0:00
R8 0:00 0:00
R9 0:00 0:00
R10 0:00 0:00
R11 0:00 0:00
R12 0:00 0:00
R13 0:00 0:00
R14 0:00 0:00
R15 0:00 0:00
R16 0:00 0:00
R17 0:00 0:00
R18 0:00 0:00
R19 0:00 0:00
R20 0:00 0:00
R21 17:21 0:15
R22 8:01 0:16
R23 8:49 0:21
ABO Energy Suomi Oy, Metsihallitus copyrig ht© AFRY

Kivikankaan tuulivoimapuiston vélkeselvitys
12/05/2025



&) AFRY

101011971-004.003_Kivikangas_Valkeselvitys_12.05.2025.docx

Sivu 15/24

Taulukko 8: Teoreettisen maksimivélkkeen ajoittuminen ja kesto tunteina ja minuutteina [h:min] reseptorin R21

kohdalla.

Kellonaika
Tammikuu
Helmikuu
Maaliskuu
Huhtikuu
Toukokuu
Kesakuu
Heinakuu
Elokuu
Syyskuu
Lokakuu
Marraskuu
Joulukuu
Yhteensa

0-2

O O 0O 000000 Oo0OOoO oo

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

2-4
0:00
0:00
0:00
0:00
1:06
4:36
3:39
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
9:21
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4-6
0:00
0:00
0:00
0:35
1:08
0:00
0:00
1:44
0:22
0:00
0:00
0:00
3:49

6-8
0:00
0:00
0:21
1:17
0:00
0:00
0:00
0:00
1:16
0:38
0:00
0:00
3:33

8-10
0:00
0:27
111
00
00
00
00
00
00
00
00
00

(=]

O oo ooooooo

OOOOOOOOOOOOOS

T
=
N

:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00

12-14

O O 0O 000000 OoOOoOo o

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

14-16

O O 0O 000000 OoOOoO oo

:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00

16-18

O O 0O 000000 OoOOoOo o

:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
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18-20

O O 0O 000000 OoOOoOo o

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

20-22

O O 0O 000000 Oo0OOoO oo

:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00

22-24

O O 0O 000000 Oo0OOoO oo

:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00
:00

0:00
0:27
0:32
1:52
2:15
4:36
3:39
1:44
1:38
0:38
0:00
0:00
17:21
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3.4 Kivikankaan ja laheisten tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset
Tassa luvussa arvioidaan Kivikankaan voimaloiden ja

VO

esiintya valkkeen yhteisvaikutuksia:

- Kivikangas 2 (18 voimalaa)
- Kukkokangas (6 voimalaa)
- Sivakkalehto (VE1, 35 voimalaa)

- Katajamaki (51 voimalaa)
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laheisten tuulivoimapuistojen valkkeen
yhteisvaikutuksia. Kivikankaan Idheisyyteen on suunnitteilla nelja tuulivoimapuistoa, joiden kanssa

Naapuripuistojen koordinaatit on annettu taulukoissa 9-12. Valkemallinnuksissa kaikkien puistojen
voimaloille on kaytetty napakorkeutta 200 m, roottorin halkaisijaa 200 m sekd samaa lapaprofiilia
kuin Kivikankaan voimaloille (maksimileveys 4,8 m ja leveys 90 % etaisyydella tyvesta 1,5 m).

Taulukko 9: Kivikangas 2 tuulivoimaloiden (18 kpl) sijaintikoordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa ja

maaston korkeus tuulivoimalan paikalla.

Tuulivoimalat
K01
K02
K03
K04
K05
K06
K07
K08
K09
K10
K11
K12
K13
K14
K15
K16
K17
K18

ABO Energy Suomi Oy, Metsahallitus
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E

533341
533577
533012
533994
533613
534465
534185
535462
535995
536555
537133
537741
538553
538457
538230
539081
539571
538846

N
7097311
7096491
7095326
7097206
7095499
7096624
7095824
7097864
7097547
7097098
7096887
7096420
7097292
7096471
7095666
7096487
7094800
7095554

Maaston korkeus [m]

169
171
165
175
170
188
174
185
191
218
221
199
192
194
189
190
188
190
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Taulukko 10: Kukkokankaan tuulivoimaloiden (6 kpl) sijaintikoordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa ja
maaston korkeus tuulivoimalan paikalla.

Tuulivoimalat E N Maaston korkeus [m]
WTGO01 521360 7095318 178
WTGO02 521095 7094331 164
WTGO03 522355 7095878 172
WTG04 522961 7096992 173
WTGO05 521311 7093513 161
WTGO06 521775 7094674 167

Taulukko 11: Sivakkalehdon tuulivoimaloiden (35 kpl) sijaintikoordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa ja
maaston korkeus tuulivoimalan paikalla.

Tuuli- Maaston Tuuli- Maaston
voimalat E N korkeus voimalat E N korkeus

[m] [m]
WTO1 545299 7095589 234 WT19 549779 7088188 192
WT02 545612 7094859 221 WT20 551284 7087274 192
WTO03 545161 7094122 218 WT21 551847 7086968 195
WTO04 545774 7093908 208 WT22 551717 7086127 187
WTO05 545033 7093271 210 WT23 552474 7087378 212
WTO06 545022 7092324 193 WT24 553043 7087112 218
WTOQ7 545971 7091861 194 WT25 553629 7086821 212
WTO8 546567 7091537 195 WT26 552556 7086515 197
WTO09 545294 7091441 190 WT27 553119 7086254 203
WT10 544174 7091308 191 WT28 552617 7085526 188
WT11 544676 7090856 186 WT29 552010 7085249 189
WT12 545269 7090607 180 WT30 552344 7084638 196
WT13 545930 7090712 190 WT31 554489 7087675 218
WT14 547573 7090111 200 WT32 555330 7088109 231
WT15 546806 7089926 188 WT33 555883 7087732 239
WT16 547182 7089310 189 WT34 555295 7087056 221
WT17 548368 7088558 192 WT35 553254 7089088 220
WT18 549117 7088464 200
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Taulukko 12: Katajamé&en tuulivoimaloiden (51 kpl) sijaintikoordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa ja
maaston korkeus tuulivoimalan paikalla.

Tuuli- Maaston Tuuli- Maaston
voimalat E N korkeus voimalat E N korkeus

[m] [m]
KA1 515909 = 7106459 165 KA27 512447 = 7103491 148
KA2 515210 = 7106831 165 KA28 511576 = 7104046 148
KA3 516931 = 7105901 146 KA29 516239 = 7101210 191
KA4 517160 = 7107206 143 KA30 516931 = 7099863 198
KAS 517906 = 7106667 137 KA31 517213 7099034 198
KA6 517446 7105214 147 KA32 517075 = 7098024 180
KA7 517980 = 7104206 148 KA33 515475 = 7098267 166
KA8 518858 7105305 147 KA34 517226 7096320 172
KA9 519364 = 7104099 155 KA35 517845 = 7095564 169
KA10 520088 7103598 173 KA36 518144 = 7094686 177
KA1l 519817 7102420 158 KA37 516462 7096860 175
KA12 517144 7103226 167 KA38 515866 = 7097332 170
KA13 517816 7102875 161 KA39 514763 = 7095958 168
KA14 518583 = 7102417 153 KA40 513785 = 7095645 174
KA15 517771 7101673 169 KA41 512989 = 7095998 185
KA16 516534 7102343 178 KA42 512622 = 7096766 188
KA17 515249 = 7101935 175 KA43 514288 = 7096590 176
KA18 514670 = 7100997 171 KA44 513847 = 7097251 183
KA19 514555 = 7099960 173 KA45 513394 = 7098322 188
KA20 515309 = 7099437 168 KA46 512819 7099163 179
KA21 514070 7101510 164 KA47 515539 7095480 163
KA22 514093 7102453 154 KA48 515171 7102940 163
KA23 512778 7102030 158 KA49 516610 = 7104302 158
KA24 512646 7100974 160 KA50 515639 7104571 166
KA25 513168 7100143 163 KA51 515136 7105219 161
KA26 512181 = 7102585 153

Todenndkodisen valkkeen yhteisvaikutukset on esitetty karttakuvassa (Kuva 4). Yhteisvaikutusten
todennadkoéiset valkeajat ja teoreettiset maksimivdlkkeet on esitetty reseptorikohtaisesti taulukossa
(Taulukko 13). Yhteisvaikutusten mallinnuksen perusteella sekd todenndkdinen valkeaika etta
teoreettinen maksimivalke jaavat alle raja-arvojen kaikkien ympéaristdssa sijaitsevien asuin- ja
lomarakennusten kohdilla. Mallinnusten perusteella Kivikankaaseen suunnitelluilla voimaloilla ei ole
valkkeen yhteisvaikutuksia naapuripuistojen voimaloiden kanssa ympardivaan asutukseen.
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Kuva 4: Kivikankaan ja neljdn naapuripuiston (Kivikangas 2, Kukkokangas, Katajaméki ja Sivakkalehto)

tuulivoimaloiden aiheuttama todenndkdinen vélketuntien méaéra ilman puuston vaikutusta.

ABO Energy Suomi Oy, Metsahallitus
Kivikankaan tuulivoimapuiston vélkeselvitys
12/05/2025

copyright© AFRY



101011971-004.003_Kivikangas_Valkeselvitys_12.05.2025.docx
A F R Y Sivu 20/24

Taulukko 13: Todennakodinen valkevaikutus ja teoreettinen maksimivalke [h:min] reseptoreiden kohdilla, kun
mallinnuksissa huomioidaan Kivikankaan voimaloiden lisaksi neljan naapuripuiston (Kivikangas 2, Kukkokangas,
Sivakkalehto ja Katajamaki) voimalat.

Reseptori Toder_mékbi[\en ;gﬁgl](gilig:;:; T?/?J?titi:gr? " p-'la'—i?/(iairf:rtlg]iign
vuotuinen valke maksimivalke maksimivalke maksimivalke
R1 0:37 0:02 6:27 0:14
R2 0:00 0:00 0:00 0:00
R3 0:00 0:00 0:00 0:00
R4 0:00 0:00 0:00 0:00
R5 1:18 0:02 12:59 0:18
R6 0:47 0:02 8:22 0:20
R7 0:24 0:02 3:28 0:11
R8 0:34 0:02 3:41 0:13
R9 1:18 0:03 7:15 0:13
R10 2:33 0:05 9:28 0:15
R11 0:58 0:03 3:44 0:14
R12 4:03 0:04 15:58 0:16
R13 0:00 0:00 0:00 0:00
R14 2:02 0:05 7:51 0:18
R15 0:25 0:03 1:46 0:11
R16 0:45 0:02 2:56 0:08
R17 1:49 0:04 11:59 0:22
R18 0:33 0:02 4:23 0:14
R19 0:25 0:02 3:01 0:14
R20 0:13 0:01 2:35 0:09
R21 4:06 0:05 17:21 0:15
R22 1:08 0:03 8:01 0:16
R23 0:44 0:02 8:49 0:21
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4 Yhteenveto

Raportissa on esitetty Kajaanin kaupungin alueelle suunnitellun Kivikankaan tuulivoimapuiston
ymparistolleen aiheuttaman véalkevaikutuksen laskennallinen arvio. Vaikutusten arviointi on tehty 33
voimalan toteutusvaihtoehdolle roottorin halkaisijalla 200 m ja napakorkeudella 200 m. Raportissa
on lisdksi esitetty vdlkkeen yhteisvaikutukset neljan naapuripuiston kanssa.

Tuulivoimaloiden valkevaikutukselle ei ole Suomessa maaritelty ohjearvoja, ja ymparistdministeri®
suosittelee kdyttamaan muiden maiden ohjearvoja. Tassa raportissa valketasoja on verrattu Ruotsin
suunnitteluohjeissa annettuihin arvoihin todennakdisen valkkeen tapauksessa. Teoreettisen maksi-
mivalkkeen arvioinnissa kdytetaan Saksan suunnitteluohjeissa annettuja raja-arvoja.

Valkevarjostusmallinnuksen perusteella Kivikankaan voimaloilla on vain vahaistd valkevaikutusta
ymparoéivdaan asutukseen. Todennakdinen vuotuinen valkevaikutus jaa alle Ruotsin 8 tunnin ohje-
arvon kaikkien loma- ja asuinrakennusten kohdilla. My6s todennakdinen paivakohtainen valkeaika
alittaa Ruotsin 30 minuutin ohjearvon asutuksen kohdalla. Naiden liséksi Saksan 30 tunnin raja-arvo
vuotuiselle teoreettiselle maksimivdlkkeelle seka 30 minuutin raja-arvo teoreettiselle pdivékoh-
taiselle maksimivalkkeelle jaa alle raja-arvon.

Valkkeen yhteisvaikutusten mallinnuksen perusteella Kivikankaan voimaloilla ei ole yhteisvaikutuksia
naapuripuistojen voimaloiden kanssa ympdrodivaan asutukseen.
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5 Valkevaikutuksen laskentamenetelma

Valkevaikutuksen laskennassa hyddynnetdaan taivaanpallon kasitetta, joka on maapallon
maantieteellistd koordinaatistoa vastaava kuvitteellinen kuori katsottaessa maapallolta taivaalle.
Samalla tavoin kuin paikan sijainti maapallolla voidaan ilmoittaa pituus- ja leveyspiirien avulla,
voidaan taivaankappaleiden paikat taivaanpallolla ilmoittaa kahden koordinaatin (rektaskensio ja
deklinaatio) avulla. Aurinko kulkee vuoden aikana taivaanpallolla kdantopiirien valiin asettuvalla
nauhalla, ja Auringon esiintymistiheys kyseiselld nauhalla voidaan esittdaa tiheysfunktiona.

Tiettyyn pisteeseen kohdistuvaa vuotuista vdlkevaikutusta laskettaessa tarkastellaan sita osaa
taivaanpallosta, joka nakyy pisteeseen tuulivoimaloiden roottorikehien lapi. Ndkyvyyden arvioinnissa
otetaan huomioon paikallinen maaston korkeusaineisto. Mikali kaantépiirien valiin asettuva nauha ei
ndy roottorikehien lapi, tarkastelupisteeseen ei kohdistu vdlkevaikutusta. Muussa tapauksessa
yksittdaisen tuulivoimalan aiheuttamien valketuntien maara saadaan integroimalla tiheysfunktiota
tuulivoimalan roottorikehan lapinakyvalla taivaanpallon osuudella. Tuulivoimaloiden yhteisvaikutus
saadaan summaamalla tuulivoimalakohtaiset valketunnit ottaen kuitenkin huomioon mahdolliset
padllekkdisyydet roottorikehien peittamissa alueissa. Laskenta suoritetaan erikseen tuulivoimaloiden
eri orientaatioille, joita skaalataan suuntakohtaisilla tuulisuusosuuksilla.

Huomioitaessa kuukausittaista (tai muuta lyhytaikaista) vaihtelua auringonpaisteen toden-
nakoisyydessa, taivaanpallon nauha jaetaan vastaaviin osiin Auringon deklinaation mukaan.
Tiheysfunktio maéaritelldaan ndissd osissa erikseen, ja integroinnin tuloksia skaalataan
kuukausikohtaisilla todenndkoisyyksilla.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee asteittain liikuttaessa etdammalle tuulivoimalasta,
eika tietyn etdisyyden jalkeen varjo ole enaa ihmissilmin havaittavissa. Tama etdisyys riippuu
tuulivoimalan lavan leveydestd, ja esimerkiksi Ruotsin ja Saksan tuulivoimarakentamisen suun-
nitteluohjeistuksessa madaritellaan, etta valkevarjostus huomioidaan, mikali lapa peittda vahintaan
20 % Auringosta. Kaytdnnossa tama asettaa lavan leveydestd riippuvan maksimietdisyyden
yksittaisen tuulivoimalan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eika sen ulkopuolella vélkevaikutusta ole.

Kun lavan leveys on w metrid, niin 20 % Auringon peittoon perustuvan valkevarjostuksen maksimi-
etdaisyyden maarittdmiseen voidaan johtaa laskentakaava

maksimietaisyys = (5 *d * w)/1'097°780,

missa d on etdisyys Aurinkoon (150'000'000 km). Yleensa valkelaskennan maksimietdisyyden
laskenta perustuu lavan keskimadraiseen leveyteen, joka maaraa maksimietdisyyden. Kaytanndssa
tuulivoimalan lapa ei ole vakiolevyinen: Levein kohta sijaitsee lahella tuulivoimalan napaa ja lapa
kapenee huomattavasti kdarkea kohti liikuttaessa. Talla perusteella lavan tyven valkevaikutus ulottuu
huomattavasti pidemmalle kuin lavan karjen, mikali arviointiperusteena kaytetaan Auringon
peittoastetta.

Seuraavassa kaaviokuvassa (Kuva 5) on esitetty malli tyypillisesté profiilista, jossa lavan
maksimileveys on H etdisyydella L lavan tyvesta. Lavan kokonaispituus on R ja lavan leveys 90 %
etdisyydelld tyvestd on h. Lavan oletetaan kapenevan lineaarisesti arvosta H arvoon h liikuttaessa
maksimikohdasta kdrkeen. Tavanomaisesti valkelaskennassa tuulivoimalan keskimaarainen leveys
on maaritetty parametrien H ja h keskiarvona.
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Kuva 5: Tuulivoimalan lavan malliprofiili.

Taman raportin vdlkelaskennassa kaytetadn ylla olevan kuvan mukaista yksinkertaistettua profiilia,
ja isojen roottorien mallintamiseen soveltuvia mittoja H ja h. Laskennassa huomioitava roottorin
sade vaihtelee valilla [0, R] riippuen tarkastelupisteen etdisyydesta turbiineihin seka lavan
leveydesta ja sita vastaavasta Auringon peittoasteesta. Talla tavoin védlkelaskennassa huomioidaan
tuulivoimalan muuttuva lapaprofiili, ja saadaan realistisempia tuloksia kuin olettamalla tietty
keskimaarainen lavan leveys ja sita vastaava kiinted maksimietdisyys.
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1 Johdanto

ABO Wind Oy ja Metsahallitus suunnittelevat tuulivoimahanketta Kajaanin eteldosiin. Kivi-

kankaan tuulivoimahankkeen YVA- ja osayleiskaavamenettelya varten tehtiin vuosien 2019-

2021 aikana luontoselvityksia, joiden menetelmat, tulokset ja johtopdatokset on koottu ta-
han raporttiin. Selvityksista vastasivat AFRY Finland Oy:n (31.12.2019 asti Péyry Finland Oy)
biologit FM Taru Suninen, FM Joel Nyberg, FM, EAT Tiia Kiiski ja FM Ella Kilpeldinen.

2 Hankealue

Hankealue sijaitsee Kainuun maakunnan kaakkoisosassa noin 25 kilometrin etadisyydelld Ka-

jaanin kaupungista (Kuva 2-1). Hankealueen pinta-ala on noin 100 kmZ.

N

)

0 110 20 km

L |

Sisédltaa Maanmittauslaitoksen maastokartta-aineistoa 01/2020
© AFRY Finland Oy 2020

Voimajohto

—--—- Hankealue

prar ™

Kuva 2-1. Kivikankaan hankealueen sijaintikartta.

copyright © AFRY



AFRY

ABO Wind
Kajaanin Kivikankaan tuulipuistohankkeen luontoselvitykset 2019-2021
Sivu 4/63

AF POYRY

Suunnitelmien mukaan tuulivoima-alueelle sijoittuu enintddn 67 tuulivoimalaa. Lisdksi alueel-
le rakennetaan tuulivoimaloita yhdistavat maakaapelit, huoltotiet, sisdiset ilmajohdot seka
sahkdasemat. Huoltotiet ovat osittain uusia rakennettavia teitd ja osittain kdytetaan alueen
nykyisid tiepohjia. Suunnitellut voimalapaikat hankevaihtoehdon VE1 mukaan on esitetty
kartalla (Kuva 2-2). Tuulivoimaloiden sekd muiden rakenteiden sijoittelussa on huomioitu
alueelle tehtyjen luontoselvitysten ja muiden saatavilla olevien aineistojen perusteella tun-

nistetut luontoarvoja omaavat kohteet ja alueet.

Tuulivoimapuiston sdhkéverkkoon liittymistd on suunniteltu Vuolijoen sdhkdasemalle, joka
sijaitsee hankealueelta lanteen noin 26 kilometrin etdisyydella. Taman hetkisten suunnitel-
mien mukaan sahkdnsiirto tapahtuu 400 kV voimajohdolla. Kivikankaan voimajohto raken-
nettaisiin nykyisen Terrafamen 110 kV voimajohdon vierelle, joka sijoittuu hankealueen poh-

joispuolelle. Voimajohdon sijoittuminen on esitetty kartalla Kuva 2-1.
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Kuva 2-2. Suunnitellut voimalapaikat hankevaihtoehdon VE1 mukaan.
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3 Menetelmat

3.1 Lahtdtiedot
Luontoselvitysten lahtdtietoina kaytettiin Suomen ymparistékeskuksen avoimen tiedon pal-
veluja (SYKE 2019-2021) seka Metsakeskuksen paikkatietoaineistoa metsalakikohteista
(Suomen metsakeskus 2020-2021).

Uhanalaisten lajien esiintymatiedot tarkistettiin Suomen ymparistokeskuksen yllapitémasta
Elidlajit-tietojarjestelmasta (Kainuun ELY-keskus 2020). Petolintujen reviiri- ja pesapaikka-
tiedot pyydettiin Metsahallituksen (Metsahallitus 2020a) ja Luonnontieteellisen keskusmuse-
on (Luomus 2020) rengastustoimiston rekistereista. Metsahallitukselta tilattiin lisaksi valtion
mailla sijaitsevien metson soidinpaikkojen paikkatiedot (Metsdhallitus 2020b). Lisaksi vuonna
2021 tarkastettiin lajitietokeskuksen tiedot lajihavainnoista (Laji.fi 2021).

3.2 Maastokartoitukset

Tuulivoima-alueelle ja sahkdnsiirtolinjalle tehtiin luontoselvityksia vuosien 2019 ja 2020 ai-
kana. Hankesuunnitelmien muutosten ja YVA-ohjelmasta saatujen lausuntojen johdosta sel-
vityksia paivitettiin ja taydennettiin vuonna 2021. Tiedot erillisselvityksistd seka niiden ajan-
kohdista ja tekijoista on koottu taulukoihin (Taulukko 3-1 ja Taulukko 3-2). Luontoselvitys-

ten menetelmat on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa.

Taulukko 3-1. Alueelle tehdyt luontoselvitykset vuosina 2019-2020.

Luontoselvitys Maastokdynnit

kasvillisuus ja luontotyypit 1.7., 28.-31.7., 3.-6.8.2020 (FM, EAT Tiia Kiiski)
poélloselvitys 24.-26.2. 19.3., 25.-26.3.2020 (FM Taru Suninen)

kanalintujen soidinpaikkasel-

vitys 25.-26.3., 14.-16.4. ja 23.4.2020 (FM Taru Suninen)

26.-29.5., 2.-5.6., 9.-11.6. ja 22.-30.6.2020 (FM Taru

pesimalinnustoselvitys Suninen, FM Joel Nyberg)

paivapetolintuselvitys 28.6., 29.6. ja 1.7.2020 (FM Joel Nyberg)

muuttolinnuston seuranta 14.4.-14.5.2020 (10 paivana; FM Taru Suninen, Finnature)
kevat ja syksy 9.9.-23.10.2019 (10 paivéna; FM Taru Suninen)
liito-oravaselvitys 27.-28.5., 2.6.2020 (FM Joel Nyberg)

9.-11.6., 23.-24.6., 30.-31.7. ja 10.8.2020 (FM Joel Ny-

lepakkoselvitys berg, FM Taru Suninen)
nisakkaiden lumijalkilaskenta ' 25.-26.3.2019 ja 19.3.2020 (FM Taru Suninen)

sahkonsiirtoreitin  luontoselvi-

tys liito-orava ja luontotyypit 27.-28.5.2020 (FM Ella Kilpeldinen)
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Taulukko 3-2. Vuonna 2021 tehdyt luontoselvitykset tuulivoima-alueelle ja séhkénsiirtoreiteille.

Luontoselvitys Maastokdynnit

liito-oravaselvitys 9.6.2021 (FM, EAT Tiia Kiiski, FM Ella Kilpeldinen)

28.-31.7.2021 (FM, EAT Tiia Kiiski)
kasvillisuus ja luontotyypit
27.-28.7.2021 (FM Ella Kilpeldinen)

31.5-1.6.2021 ja 24.-27.8.2021 (10 paivéna; FM Joel Ny-

divapetolintuselvit
paivapetolintuselvitys berg, Finnature Oy)

4 Tuulivoima-alueen kasvillisuus ja luontotyypit

4.1 Menetelmat
Kasvillisuusselvityksen tarkoituksena oli selvittda hankealueen luonnon yleispiirteet ja luon-
nonarvojen kannalta huomioitava kohteet. Erityistd huomiota kiinnitettiin seuraaviin kohtei-
siin:
e vesilain 2:11 § kohteet
e metsdlain 10 §:n mukaiset metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat
elinymparistot
e |uonnonsuojelulain 29 §:n luontotyypit
e uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio v. 2018 mukaan)
e muut selkedt luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat kohteet kuten harjumuo-
dostumat ja luonnontilaiset suot

e uhanalaisten ja huomioitavien lajien esiintymat

Tuulivoimapuiston alueelta tutkittiin suunniteltujen voimaloiden rakennuspaikat, niiden la-

hiymparistd, suunnitellut tielinjaukset sekd maakaapeli- ja ilmajohtoreitit.

Suunnitellut voimalapaikat kartoitettiin noin 200 metrin sateellda. Tie- ja maakaapeliyhteydet
kartoitettiin voimalapaikkatarkastusten yhteydessa. Taman liséksi tuulivoima-alueelta mu-
kaan lukien sisadiset ilmajohtoreitit, valittiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella maas-
tossa tarkastettavia, potentiaalisia luontoarvoja kasittavia kohteita. Kokonaan kartoittamatta
jatettiin luonnontilaltaan selvimmin muuttuneet alueet, kuten hakkuuaukeat ja taimikot.
Voimalapaikkakohtaiset kuvaukset on raportin liitteena 2. Muutamien tuulivoimaloiden ja
tielinjausten paikkoja on hieman siirretty vuonna 2021 tehtyjen selvitysten jalkeen, joten
kaikilla voimalapaikoilla ei ole kayty. Kohteiden kuvaukset on tehty kartta- ja ilmakuvatar-

kasteluna.
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4.2 Alueen luonnonoloista

Hankealue sijoittuu Kainuun eliémaakuntaan, keskiboreaaliselle Pohjanmaan metsdkasvilli-
suusvybhykkeelle (3 a) ja suokasvillisuutensa puolesta Pohjanmaan ja Kainuun aapasuoalu-
eiden vaihettumavyohykkeelle (MML 2020).

Hankealueen pohjamaalajina ovat sekalajitteinen maalaji (ei selvitetty tarkemmin), suoalu-
eilla turvemaa seka paikoin kalliopaljastumat. Pintamaassa tavataan eripaksuisia turveker-
roksia. Alueen kalliopera koostuu padasiassa metamorfisesta kivesta (tonaliittinen migmatiit-
ti, pegmatiittinen graniitti, GTK 2020). Hankealueelle ei sijoitu arvokkaita kallio- tai moree-

nimuodostumia eika ranta- tai tuulikerrostumia.

Hankealueen itdosassa virtaa osittain luonnontilaisten soistumien lapi Loutejoki. Lisaksi alu-
eella on lukuisia puroja, joiden luonnontilaisuutta ovat voimakkaasti heikentaneet seka puro-
jen ettéd ympardivien suoalueiden tiheat ojitukset. Jokseenkin luonnontilaisena on sdilynyt
Petajapuro Petdjdasuon pohjoispuolella. Hankealueella on pienehkdja jarvia ja lampia, kuten

Saarijarvi, Murronlammet ja Latvalammet, sekda Ison Viinijérven pohjoisosa.

Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita. Hankealueelle on karttatarkastelun perusteella
merkitty lahteita, mutta ne, jotka sijoittuvat voimalapaikkojen tai tielinjausten |dheisyyteen,

ovat havinneet ldhinna ojitusten johdosta.

4.3 Kasvillisuuden yleiskuvaus

Alueen metsat vaihtelevat tyypiltéan karukkokankaista (CIT), kuiviin (ECT), kuivahkoihin
(EVT) ja tuoreisiin (VMT) kankaisiin. Vallitsevimpia ovat kuivahkot ja tuoreet mantykankaat
(Kuva 4-1). Alueen metsat ovat lahes kauttaaltaan talouskdytdssa. Metsat ovat
ikdrakenteeltaan paaosin nuoria ja keski-ikdisia kasvatusmetsia. Varttunutta ja vanhaa
puustoa on paikoin tuulivoima-alueen pohjoisosassa Yppaleella seka Loutenvaaralla alueen

itdosassa.

Suunnittelualueen kosteikkoja on ojitettu tehokkaasti, liséksi alueen lounaisosassa sijaitseva
Palosuo on osin turvetuotantoalueena. Soista valtaosa on ojitusten takia kuivuneita ja
kasvillisuudeltaan muuttuneita rameita ja nevoja. Osa kosteikoista on muuttunut pitkalle
turvekankaiksi (Kuva 4-1). Tuulivoima-alueella on myd6s luonnontilaisempia soita, joiden
keskeiset osat ovat ojittamatta, ja jotka siten ovat tarkeitd luonnon monimuotoisuuden
kannalta. Tallaisia soita ovat esimerkiksi soidensuojelun taydennysehdotuskohteisiin
kuuluvat Roninsuo, Heinisuo ja Pirkonsuo. Lisaksi Natura-alueeseen kuuluva Kiiskinen seka
Rytisuo ja Arvdénsuo ovat ainakin keskeisiltd osiltaan luonnontilaisia avosoita. Hankealueella

on myos ojittamattomia, pienialaisia puustoisia kosteikkoja.
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Kuva 4-1. Kuivahkon kankaan mannikkéé (vasen kuva). Ojitettua varputurvekangasta (oikea kuva).

4.4 Voimalapaikkojen ja tielinjausten kasvillisuus
Voimalapaikkojen ja niihin liittyvien tielinjausten kasvillisuuskuvaukset ja valokuvat on koot-

tu liitteeseen 2.

Suurin osa suunnitelluista voimalapaikoista ja tielinjauksista sijoittuu talousmetsakuvioille
seka eriasteisesti muuttuneille, ojitetuille suoalueille. Muutamilla kohteilla on myds ojittama-

tonta kosteikkoa.

Joihinkin hankkeeseen liittyvien rakenteiden sijoituskohteiden ymparistoihin sijoittuu kasvilli-
suuden tai kasviston kannalta huomioitavia kohteita. Ndma on mainittu voimalapaikkaku-
vauksissa. Muita alueella olevia suojeltavia ja luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioi-
tavia kohteita on kasitelty seuraavassa luvussa. Nama kohteet tulee huomioida hankkeen

maankayttésuunnitelmassa.

4.5 Sisaisen sahkonsiirron kasvillisuus
Tuulivoima-alueella on taman hetkisten suunnitelmien mukaan sisdisia sahkdnsiirtoreitteja
noin 18-19 km, riippuen valittavasta vaihtoehdosta. Sahkdnsiirto toteutetaan ilmajohtoina
joko 110 kV tai 400 kV. Lisaksi tuulivoima-alueelle suunnitellaan 2-3 sahkdasemaa, jotka

sijoittuvat olemassa olevien teiden laheisyyteen.

Tuulivoima-alueen lounaisosasta sahkoénsiirto voimaloilta Kuljunméaen sdahkdasemalle tapah-
tuu maakaapelia pitkin. Maakaapelireitti (noin 5,5 km) sijoittuu ojitetuille soille ja metsata-
louskaytdssa oleville kankaille. Reitti alittaa luhtarantaiset Niskannevanpuron ja Kivipuron,
joka on talta kohtaa uomaltaan melko luonnontilainen. Rautatien alituksen jalkeen reitti kul-
kee ojitetun suoalueen poikki ja jatkaa matkaa nykyisen metsatien reunaa kohti sahkdase-
maa.

Sahkbdasemien valiset ilmajohdot sijoittuvat metsdtalouskdytdssa oleviin metsiin, hakkuille ja
ojitetuille kosteikoille. Reittisuunnittelussa on paaosin huomioitu tunnistetut luontoarvokoh-
teet. Ilmajohto ylittda pienen suolammen Saarijarven kaakkoispuolella, lampi on alle 1 heh-

copyright © AFRY



ABO Wind
Kajaanin Kivikankaan tuulipuistohankkeen luontoselvitykset 2019-2021
Sivu 9/63

AF POYRY

taarin kokoinen ja kuuluu vesilain 2:11 §:n mukaisiin luontotyyppeihin. Ilmajohto ylittaa

myo6s Valkeislammen koillisosan seka Loutejoen.

Reittien alueilla ei havaittu uhanalaisia tai huomionarvoisia kasvilajeja.

4.6 Arvokkaat kasvillisuus- ja luontotyyppikohteet

Arvokkaat luontokohteet on esitetty liitteen 1 kartalla.

Tuulivoima-alueella ei sijaitse luonnonsuojelulain 29 §:n mukaisia luontotyyppeja. Tuulivoi-
ma-alueella sijaitsee lahteitd ja useita pienia, alle 1 ha:n kokoisia lampia, jotka ovat vesilain
2:11 §:n mukaisia luontotyyppeja. Useat lahteet ovat hdvinneet ojitusten takia. Tuulivoima-
alueella on seitseman Metsdkeskuksen rajaamaa metsdlain 10 § mukaista erityisen tarkeda
elinymparistéa (Suomen metsakeskus 2020, Taulukko 4-1). Voimalapaikkojen tai tielinjaus-
ten ldheisyydessd ei sijaitse vesilain mukaisia lampia tai lahteitd eika Metsdakeskuksen ra-
jaamia metsalain 10 § elinymparistéja. Tuulivoima-alueen sisdisen sahkdnsiirron ilmajohto
ylittda yhden alle 1 ha kokoisen lammen.

Taulukko 4-1 Metsdkeskuksen rajaamat metsélain 10 § mukaiset erityisen tarkeét elinympdéristot Kivi-
kankaan tuulivoima-alueella (Metsékeskus 2020).

Metsdlain 10 § erityisen tdrkea | Paikka Lahimmat suunnitel-
elinymparisto lut rakenteet
Suoelinymparistd, tulvaniitty / luhta Loutejoen varressa, 3 kuviota Voimalapaikka 800 m

Pienvesien valittdomat lahiymparistoét, | Pieni lampi Kaikonsuon eteldos- | Voimalapaikka 250 m

lampi sa

Pienvesien valittémat ldhiymparistdt, | Noro Arvdansuon koillisosassa Voimalapaikka 200 m

noro
Pienvesien valittomat lahiympaéristét, | Katajapuro Voimalapaikka 650 m
puro
Kangasmetsasaareke Metsasaareke Niskannevan | Voimalapaikka 550 m

eteldosassa

Suunnittelualueelta tunnistettiin maastoselvitysten pohjalta laajempia luonnon monimuotoi-
suuden kannalta arvokkaita alueita seka pienialaisia metsalain 10 § mukaisiksi erityisen tar-
keiksi elinymparistoiksi luettavia kohteita. Luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat
kohteet ovat vanhempaa puustoa sisaltavia metsia tai luonnontilaisia soita (Taulukko 4-2).
Ne poikkeavat alueen padosin metsatalouskaytdssa olevista metsistd ja kosteikoista. Kohteil-
la on useimmassa tapauksessa myds linnustollista arvoa. Hankealueen pohjoisosassa sijait-
seva Yppdle on metsaluontokohde. Alueella on varttunutta, korjuukypsda puustoa, iadltdan
100-170, paikoin yli 170 vuotta vanhaa (MML 2020). Loutenvaara hankealueen itdosassa on
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vanhaa kuusikkoa. Alueella on erittdin runsaasti lahopuuta ja siella pesii liito-orava (Kuva

4-2). Myds taalla puuston ika on paikoin yli 170 vuotta. Suokohteet ovat merkittavilta osil-

taan ojittamattomia soita (Heinisuo, Rytisuo, Arvddnsuo). Rytisuo on pa&osin sararametts ja

saranevaa, pohjoisosiltaan hieman ravinteisempi. Arvdinsuo on saranevaa, jossa on run-

saasti pienid lammikoita ja allikoita; lisdksi maisema on erityisen komea (Kuva 4-3). Suun-

nittelualueelle sijoittuu osittain myds kolme Natura-aluetta Tavisuo (FI0600060), Kiiskinen ja

Varissuo (FI1200100, FI1200106). Tunnistetut luonnon monimuotoisuuden kannalta arvok-

kaat kohteet on huomioitu hankesuunnittelussa, eika niiden alueelle ole suunniteltu tuulivoi-

maloita tai muita rakenteita.

Taulukko 4-2 Tuulivoima-alueelle sijoittuvat luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat kohteet.
Kohdenumero viittaa liitteen 1 kartalla esitettyyn numeroon.

Kohde Kuvaus Lahimmat suunnitellut

nro liit- rakenteet

teen 1

kartalla

1 Yppéleen maki. Kuusivaltainen jareapuustoinen | Lahin voimalapaikka noin 200
metsd, joka on potentiaalinen kohde vanhan | m etaisyydella
metsan lajistolle. Alueella on nykyisellaén vain
vahan lahopuuta. Alue my6s linnustollisesti ar-
vokas.

2 Loutenvaara. Laaja vanhan metsan alue, jossa | Lahin voimalapaikka noin 500
lahopuustoista kuusimetsad. Alue on erittdin | m etaisyydella
arvokas useille vanhan metsén lajeille. Liito-
oravan elinpiirit. Havaintoja huomioitavista la-
jiesta: raidantuoksukaapa ja raidankeuhojakala.

Alue myos linnustollisesti arvokas.

3 Rytisuo ojittamaton avosuo. Suotyypit: sararéame | Alueen pohjoispuolelle sijoit-
ja saraneva. Suo on myds linnustollisesti arvo- | tuu nykyinen tie, jota tn.
kas. parannetaan voimalakuljetuk-

sia varten. Lahin voimala-
paikka noin 200 m etadisyy-
della.

4 Isokankaan lansipuolella oleva nimetén suo. | Lahin voimalapaikka noin 200
Keskiosiltaan vahapuustoista nevaa, reunoilla | m etaisyydella.
puustoisia réameitd. Suo on myos linnustollisesti
arvokas.

5 Heinisuo. Puutonta nevaa ja rimpia, reunoilla | Lahin voimalapaikka noin 350
puustoisia soita. Suon keskelld virtaa Ruunapu- | m etaisyydella.
ro, joka laskee Loutejokeen. Puron ja joen reu-
noilla on luhtaista suota. Suolla myds pieni nime-
ton lampi. Suo on my®és linnustollisesti arvokas.

6 Arvéansuo. Pddosin avosuota, saranevaa ja rim- | Ldhin voimalapaikka noin 200
pinevaa. Suolla useita pienid lammikoita ja hie- | m etaisyydella.
man isompi Arvdanlampi. Metsdkeskuksen ra-
jaama metsalakikohde noro.
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Kuva 4-2. Loutenvaaran lahopuustoa.

Kuva 4-3 Arvaénsuo.
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Maastoselvityksissa havaittiin pienialaista kohteita, jotka voidaan lukea metsalain 10 § mu-
kaisiksi erityisen tarkeiksi elinymparistdiksi. Naita ovat hankealueella sijaitsevien luonnonti-
laisen kaltaisten purojen ldhiympadristot (Kuva 4-4), pienten alle 1 ha:n kokoisten lampien
lahiymparistét (Kuva 4-4), pienialaiset metsakorte- (Kuva 4-5) ja ruohokorvet sekd luhdat
(Kuva 4-5). Mikdaan maastoselvityksissa havaittu kohde ei sijoitu suunnitellun voimalapaikan

tai muiden rakenteiden alueelle.

Luonnontilaisten kaltaisten purojen lahiymparistoiksi on rajattu osia Pekonlammesta laske-

van ojan/puron varressa, Petdajapuron ja Kukkopuron varressa. Kaikkiin puroihin laskee ojia,

joten purojen luonnontila on heikentynyt.

Kuva 4-5 Metsékortekorpi (vasen) ja luhtainen suo (oikea).

Hankealue kuuluu uhanalaisten luontotyyppien osalta Etela-Suomen tarkastelualueeseen
(Kontula & Raunio 2018). Maastoselvityksissa havaitut uhanalaiset tai silmallapidettavat
luontotyypit sijoittuvat paaosin luonnontilaisemmille kosteikoille (mm. tupasvillarame, iso-
varpurame, saraneva, mustikkakorpi, sararame, korpirdme). Loutenvaaran alueella sijaitse-
vat vanhat havupuuvaltaiset tuoreet kankaat ovat erittain uhanalainen luontotyyppi. Muuten
alueen metsat ovat enimmakseen talouskaytdssa eivatka kuulu huomioitaviin luontotyyppei-

hin. Alueelta havaitut uhanalaiset kasvillisuustyypit on listattu taulukkoon 4-3.

copyright © AFRY



ABO Wind
Kajaanin Kivikankaan tuulipuistohankkeen luontoselvitykset 2019-2021
Sivu 13/63

AF POYRY

Taulukko 4-3. Selvitysalueella esiintyvien kasvillisuustyyppien uhanalaisuus Kontula & Raunion (2018)
mukaan. EN= erittdin uhanalainen, VU= vaarantunut, NT= silmé&llépidettévé.

Luontotyyppi Etela-Suomi Koko maa
Suotyypit

Ruohokorvet EN VU
Mustikkakorvet EN EN
Metsakortekorvet EN EN
Muurainkorvet EN EN
Kangasrameet EN VU
Korpirameet EN EN
Pallosararameet VU NT
Isovarpurameet VU NT
Tupasvillarameet VU NT
Sararameet EN VU
Saranevat VU NT
Metséat

Vanhat havupuuvaltaiset tuoreet kankaat EN EN
Sisavedet ja rannat

Havumetsavyohykkeen purot ja pikkujoet VU EN
Suolammet VU NT
Metsdlammet VU NT

4.7 Huomioitavien kasvi- ja sienilajien esiintymat
Tuulivoima-alueelta on aiemmin havaintoja raidantuoksukddvasta (Kainuun ELY 2020). Ke-
san 2020 maastoselvityksissd havaittiin alueelta silmalldpidettavat suopunakammekka ja
raidankeuhkojdkdla (Kuva 4-6). Kesdan 2021 maastoselvityksissa alueelta havaittiin rauhoi-
tettu valkolehdokkia. Huomioitavat lajiesiintymat on esitetty liitteen 1 kartalla ja lajien suoje-
lustatus on koottu taulukkoon (Taulukko 4-4). Hankealueella ei ole havaintoja vieraslajeista
(Vieraslajit.fi 2020).

Taulukko 4-4. Hankealueelta havaitut suojelullisesti huomioitavat kasvi- ja sienilajit (Eliblajit-tietokanta
23.6.2020, maastohavainnot 2020-2021,; Uhanalaisuus: Hyvdarinen ym. 2019).

Laji IUCN | rauhoitettu tietEoLkYa nta I:na T:::o
Valkolehdokki LC X X
Platanthera bifolia

raidantuoksukaapa VU X

Haploporus odorus

raidankeuhkojakala NT X
Lobaria pulmonaria

suopunakammekka

Dactylorhiza incarnata subs NT x* X
incarnata

*rauhoitettu Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntien eteldpuolella
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Kuva 4-6. Suopunakdmmekka (vasen kuva). Raidankeuhkojékéla (oikea kuva)

4.8 Yhteenveto

Hankealueen lansiosan kasvillisuus koostuu padosin voimakkaasti ojitetuista kosteikoista.
Keskiosa on talousmetsakaytdssa olevaa kangasta, jossa on pienia lampia, ojitettuja ja ojit-
tamattomia soita seka joitakin puroja. Hankealueen itdosassa on Loutenvaaran vanhat kuu-

sikot seka ojitettuja kosteikkoja.

Hankealueella on useita metsalain mukaisia erityisen tarkeitd elinymparistéja, muutoin huo-
mioitavia metsa- ja suoluontokohteita seka joitakin suojelullisesti huomioitavien lajien esiin-

tymia.
5 Pesimalinnusto

5.1 Yleista

Tuulipuistoalueen linnustoa selvitettiin maastoselvityksin vuonna 2019 ja 2020. Selvitysalue
kattoi suunnitellun tuulipuiston hankealueen lahiymparistdineen. Maastoselvityksia tayden-
nettiin olemassa olevilla havaintoaineistoilla: erityisesti suojeltavien paivapetolintulajien re-
viiritiedoilla (Metsdhallitus 2020a) ja saaksireviiritiedoilla, muiden petolintujen ja suojelulli-
sesti huomionarvoisten lintulajien rengastustiedoilla (Luomus 2020) seka valtion mailla si-
jaitsevien metson soidinpaikkojen tiedoilla (Metsahallitus 2020b). Lisaksi tietoja ja havaintoja
saatiin paikallisilta alueen hyvin tuntevilta henkiléilta. Maastoty6t suorittivat biologi FM Taru
Suninen ja biologi FM Joel Nyberg (AFRY Finland Oy).

Suojelusyista pélléjen ja muiden suurten petolintujen reviiri- tai pesdtietoja seka metson ja
teeren soidinpaikkoja ei esiteta raportin julkisessa versiossa. Reviiritiedot edelld mainittujen
lajien osalta on esitetty erillisessa viranomaisliitteessa (liite 5).
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5.2 Pesimalinnustoselvitys
5.2.1 Menetelmat

Pesimalinnustoselvityksen tarkoituksena on muodostaa yleiskdsitys selvitysalueen pesimalin-
nuston lajistosta ja runsaudesta sekd selvittdd etenkin uhanalaisten, EU:n lintudirektiivin
liitteen I lajien tai muutoin suojelullisesti huomionarvoisten lintulajien (Neuvoston direktiivi
79/409/ETY, Lehikoinen ym. 2019) esiintyminen hankealueella ja tunnistaa mahdolliset lin-

nustolle arvokkaat alueet.

Maastoselvitykset keskitettiin tuulivoimaloiden suunnitelluille sijoituspaikoille Iahiymparistoi-
neen, niille johtaville tielinjauksille seka alueille, jotka arvioitiin kartta- ja ilmakuvatarkaste-
lun ja ennakkotietojen perusteella linnustoarvoiltaan merkittaviksi, ja joille arvioitiin voivan
aiheutua linnustovaikutuksia. Naiden kohteiden ja alueiden pesimalinnustoa selvitettiin kier-
tolaskennalla. Kiertolaskenta suoritettiin linnustonseurannan kartoituslaskennan havainnoin-
tiohjetta (Koskimies & Vdisanen 1988) mukaillen siten, etta laskentakierroksia oli kaksi. Alu-
een laajuuden vuoksi monilla ymparistéltaan linnustolle vahaarvoisilla paikoilla, kuten hak-
kuilla, kaytiin kuitenkin vain yhdella kierroksella. Maastokartoitukset suoritettiin 26.-29.5.,
2.-5.6. sekd 9.-11.6.2020 (ensimmainen laskentakierros) ja 22.-30.6.2020 (toinen laskenta-
kierros & tdaydentavaa maastohavainnointia) kahden kartoittajan tydpanoksella. Yhteensa
henkilhavainnointiaamuja kertyi 32. Maastotyot suorittivat FM Taru Suninen ja FM Joel Ny-

berg.

Kartoitukset tehtiin havainnoinnille otollisessa saassa ja paaosin aamuydlla—aamulla ennen
kello 9:00, jolloin linnut laulavat aktiivisesti ja ovat helpoiten havaittavissa. Kartoitusalue
kattoi kaikkien suunniteltujen voimalapaikkojen ymparistén vahintddn 500 metrin sateella.
Vanhat metsat ja luonnontilaiset avosuot kartoitettiin kahteen kertaan ja kartoituksia koh-
dennettiin myds kulttuuriymparistoihin seka luonnontilaisen kaltaisille soille, erityisesti kor-
piin. Luonnontilansa menetténeet kohteet, kuten hakkuut, tasarakenteiset nuoret talousmet-
sat ja taimikot kartoitettiin tata valjemmalla tarkkuudella. Suojelullisesti huomionarvoisten
lajien havaitsemisen tehostamiseksi yleisimmat ja runsaimmat varpuslinnut jatettiin yksilota-

solla kirjaamatta.

Selvitysten yhteydessa kiinnitettiin huomiota myd&s niihin biotooppeihin, joilla linnustolliset
arvot saattaisivat olla merkittavat seka suunniteltujen voimalapaikkojen ymparistdssa etta
muualla selvitysalueella lahiymparistdineen. Tallaiset kohteet siis kartoitettiin myds mainitun
500 metrin sateen ulkopuolelta. Selvitysten tuloksena pyrittiin tunnistamaan ja merkitse-
maan kartalle mahdolliset linnustolle arvokkaat kohteet sekd huomionarvoiset lajihavainnot.
Muiden selvitysten aikana tarkistettiin lisdksi luonnonkoloja koputtelemalla ja raapimalla
puiden runkoja.

5.2.2 Tulokset
Pesimalinnustokartoituksessa hankealueella tai sen Iahistdlla havaittiin 81 lintulajia, joiden
tulkittiin joko pesivan alueella tai joiden reviiriin alue kuuluu (Taulukko 5-1, kartta liitteena
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3). Alueen pesimalinnusto koostuu padasiassa seudulle tyypillisista havumetsalinnuista ja
metsan yleislajeista (luokittelu: Vaisdanen ym. 1998). Myds useita vanhan metsan lajeja ja eri

linturyhmien suolajeja pesii alueella.

Havaituista 81 pesimalajista 39 on suojelullisesti huomionarvoisia (Taulukko 5-1). Naista
kolme lajia on arvioitu uhanalaisluokituksessa erittdin uhanalaiseksi (EN), kahdeksan lajia
vaarantuneeksi (VU), yksitoista lajia silmallapidettéavaksi (NT) ja kolme alueellisesti uhan-
alaiseksi (RT, alue 3b) (Birdlife Suomi 2020; Lehikoinen ym. 2019). Havaituissa pesimala-
jeissa on lisdksi neljatoista EU:n lintudirektiivin liitteen I lajiluettelossa mainittua lajia (EU) ja
seitsemantoista Suomen kansainvadlista vastuulajia (KV).

Taulukko 5-1. Pesimélinnustoselvityksissa havaitut lajit ja parimééarét (yleisimpia lajeja lukuun ottamat-

ta) seké niiden suojeluasema. Lyhenteet: EN = erittdin uhanalainen; VU = vaarantunut; NT = silmé&llapi-

dettévé, EU = EU:n lintudirektiivin liitteen I laji; KV = Suomen kansainvélinen erityisvastuulaji ja alueel-
lisesti uhanalainen laji (RT, alue 3b).

Status Lisatiedot Status Lisatiedot

Pareja

Pareja
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Laulujoutsen EU, KV 2 Tilhi - 4
Taigametsdhanhi VU, KV 1 Vihintadn 1 pari | Rautiainen - - Harvalukuinen
Sinisorsa - 1 Punarinta - - Yleinen

Tavi KV 4 Sinipyrsto - 6

Telkka KV 10 Leppalintu KV 61

Pyy VU, EU 8 Pensastasku VU 8

Riekko VU 7 Mustarastas - - Harvalukuinen
Teeri EU, KV 14 Pesii ja poikueita | Laulurastas - - Melko yleinen
Metso EU, KV 20 Pesia ja poikueita | Punakylkirastas - - Melko yleinen
Varpushaukka - 1 Rakattirastas - 2

Kanahaukka NT 2 Kulorastas - - Melko yleinen
Hiirihaukka VU 1 Lehtokerttu - - Harvalukuinen
Tuulihaukka - 1 Pesintd pontéssa | Hernekerttu - - Harvalukuinen
Nuolihaukka - 1 Pajulintu - - Erittdin yleinen
Kurki EU 4 Tiltaltti RT 30

Toyhtohyyppa - 1 Sirittdja - 4

Kapustarinta EU 9 Hippidinen - - Melko yleinen
Taivaanvuohi NT 15 Harmaasieppo - - Melko yleinen
Lehtokurppa - . Melko yleinen Pikkusieppo EU 1

Isokuovi NT, KV 7 Kirjosieppo - 8

Pikkukuovi KV 5 Talitiainen - - Erittdin yleinen
Rantasipi KV 5 Sinitiainen - - Melko yleinen
Liro NT, EU, 23 Homotiainen EN 24

Valkoviklo NT, KV 19 Toyhtotiainen VU 12

Metsaviklo - 15 Puukiipija - - Harvalukuinen
Kalalokki - 2 Isolepinkdinen - 1

Sepelkyyhky - 1 Kuukkeli NT, RT 1 Hakkuun vieressa
Kaki - - Erittdin yleinen Narhi NT 7

Huuhkaja EN, EU, 1 Varis - 1

Viirupollo EU 1 Korppi - 1

Helmipollo NT, EU, 2 Peippo - - Erittdin yleinen
Varpuspollo VU, EU, 2 Jarripeippo NT 23

Tervapaasky EN 3 Urpiainen - - Harvalukuinen
Kapytikka - - Yleinen Vihervarpunen - - Harvalukuinen
Pohjantikka EU 8 Punatulkku - 15

Palokarki EU 3 Pikkukapylintu - - Harvalukuinen
Metsakirvinen - - Erittéin yleinen Isokdpylintu KV 1 Viahint4én 1 pari
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Niittykirvinen - - Harvalukuinen Pajusirkku VU 1
Vastarakki NT 16 Pohjansirkku NT 19
Keltavastarakki RT 15 Keltasirkku - 2
Peukaloinen - 8

Suojelullisesti huomionarvoisista lajeista metson, pohjansirkun ja hémédtiaisen parimaarat
ovat suhteellisen korkeat. Ne ovat vanhoja metsia tai havumetsia ilmentavia lajeja. Myds
pikkusieppo, pohjantikka, palokarki, varpuspdlld ja kanahaukka ilmentdvat vanhan havumet-
san lajistoa. Myds metsan yleislajit leppalintu ja jarripeippo ovat suhteellisen runsaita hanke-
alueella, ja molemmat lajit viihtyvat hyvin myds tasaikdisissa mantyvaltaisissa metsissa ja
hakkuiden laidoilla, jollaista suurin osa hankealueesta on. Merkittdvimmat linnustoarvot kes-
kittyvat hakkuiden ulkopuolella sailyneisiin luonnontilaisen kaltaisiin metsiin ja niiden rehe-
vimpiin ja kosteimpiin osiin. Kuitenkin esimerkiksi metsoja, teerid ja hémdtiaisia tavattiin

melko paljon my&s nuorehkoissa talousmetsamannikdissa.

Kevattalvella 2020 Lootukorven hakkuun ollessa kdaynnissa havaittiin lumijalkilaskennan yh-
teydessa Kainuussa harvinaistunut kuukkeli (NT, RT), joka on vanhan metsan indikaattorilaji.
Kuukkeli on paikkalintu, eika ylité aukeita kuten soita tai hakkuita, joten kuukkelin voidaan
tulkita pesivan tai ainakin pesineen Lootukorven alueella. Sille soveltuvia vanhoja metsaalu-
eita on hankealueella melko vahan ja voikin olla, ettd Lootukorvessa kevaalla 2020 hakatun
jaredn metsan alueella oli hankealueen ainoa kuukkelireviiri. Kuitenkin etenkin Loutenvaara
voisi metsan rakenteen puolesta sopia kuukkelin elinympéaristéksi, mutta sielld ei tehty ha-
vaintoja kuukkelista. Toinen kuukkelihavainto tehtiin Yppaleen lahistélla petolintutarkkailus-
sa. Toinen aarniometsaa suosiva laji, sinipyrstd, oli ennatysmaisen runsas vuonna 2020 Ita-
ja Pohjois-Suomessa. Sinipyrstén reviireja Idydettiin ainakin nelja. Loutenvaarassa havaittiin
vahintaan 3 laulavaa sinipyrstokoirasta. Koko Suomessa sinipyrstéja havaittiin maastokau-
della 2020 ennatyksellisen paljon, ja sinipyrstdja havaittiin myoés sille heikommin soveltuvilla
habitaateilla huoremmissa kuusikoissa parhaiden metsien ollessa jo varattuja reviireita. Yksi
sinipyrstd lauloikin hankealueella metsdautotien varressa Raatomaella, missa ei ole vanhaa

metsda, eika se siten ole sinipyrstdn ensisijaista elinymparistéa.

Pesimalinnustoselvityksissa havaittiin hankealueen soilla ja lammilla useita taigametsahanhi-
pareja (Anser fabalis fabalis). Suurin osa hanhista tulkittiin pesimattdomiksi pareiksi, silla niita
ei havaittu hautomassa, eika enaa pesimalinnustoselvityksen toisella kierroksella samoilla
paikoilla kaytdessa. Ainakin yksi varma pesinta kuitenkin todettiin hankealueella vuonna
2020. Vuoden 2021 petolintutarkkailussa havaittiin ainakin yksi metsahanhipoikue hankealu-
eella. Alueen lammilla ja soilla on metséhanhelle merkitystd ruokailu- ja levéhdyspaikkoina.

Metsahanhen pesdpaikka on esitetty suojelullisista syista viranomaisliitteessa.

Pesimalinnustoselvitysta varten tilattiin lisdksi Luonnontieteellisesta keskusmuseosta tiedot
hankealueella ja noin kymmenen kilometrin etdisyydelld siitd rengastetuista suojelullisesti
huomionarvoisista lajeista, paivapetolinnuista ja polléista vuosilta 2009-2021 (Lajitietokes-
kus 2021). Erityisesti suojeltavien lajien (muuttohaukka, maakotka, merikotka) osalta reviiri-
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tiedot tilattiin Metsahallitukselta (Metsahallitus 2021). Aineiston mukaan seudulla on viimei-
sen kymmenen vuoden aikana pesinyt useita haukka- ja pélldlajeja. Hankealueelta oli ennes-
taan tiedossa yksi hiirihaukan ja yksi kanahaukan reviiri. Hankealueen ulkopuolella, [&him-
man viiden kilometrin etdisyydelld on useampia edella mainittujen lajien reviireja, ja lisaksi
tuulihaukan, helmipdéllon ja kalasaasken reviireja seka yksi maakotkan reviiri. Polléreviirien
ja rengastusten suuren maaran perusteella seudulle on viety aikoinaan runsaasti p6llén pént-
téja ja petolintujen tekopesia. Hankealuetta lahimmat petolintujen tunnetut pesat ja péntét
kaytiin tarkastamassa, mutta vuonna 2020 suurin osa aiemmista petolintujen pesametsista
oli hakattu, harvennettu, pesapaikkaa ei |6ydetty tai pesd ei ollut vuonna 2020 kdytdssa.
Maastoselvityksissa loydettiin kolme kanahaukan, yksi varpushaukan, yksi tuulihaukan, yksi
viirup6llén, kaksi helmipdllén, kaksi varpuspéllén ja yksi huuhkajan ennestaan Luonnontie-
teellisen keskusmuseon rekistereissa tuntematonta reviirid. Tuulivoimalle herkkia edelld mai-
nituista lajeista ovat ennen kaikkea suurikokoiset paivapetolinnut eli maakotka, kalasaaksi,

kanahaukka ja hiirihaukka, seka suurikokoinen huuhkaja.

Luonnontieteellisen keskusmuseon aineiston mukaan lahimman viiden kilometrin sateella
hankealueesta on rengastettu pesimalinnustoselvityksessa havaittujen lajien liséksi nauru-
lokkeja (VU), pikkukuoveja (KV), punajalkavikloja (NT), rdystaspaaskyja (EN) ja kaenpiika
(NT).

5.3 Polloselvitys

Hankealueella ja sen lahiymparistdssa esiintyvaa poélldlajistoa selvitettiin kevaalla 2020 poéll6-
jen pistelaskentamenetelmalld (Korpimaki 1980). Kaytanndssa alueen metsateitd pitkin ajet-
tiin autolla tai hiihdettiin ja noin 500 metrin valein pysahdyttiin 3-5 minuutiksi kuuntelemaan
p6lléjen soidinhuhuilua. Hankealueen metsatieverkosto on niin kattava, etta selvityksen
saattoi tehda teilta ja urilta kasin. Kaynnit ajoittuivat auringonlaskun ja auringonnousun va-
lille, selvitys tehtiin kuutena yéna 24.-26.2., 19.3. ja 25-26.3.2020. Taman lisaksi polléja
havainnoitiin kanalintu- ja pesimalinnustoselvitysten yhteydessa aamudina, jolloin esimerkik-
si viirupollon tiedetaan olevan aktiivisimmillaan. Saa oli kaikilla polléselvityksen kayntikerroil-

la otollinen pdll6jen kuunteluun, eli lauha ja tyyni.

Kevaalla 2020 tehdyissa péll6- ja pesimalinnustoselvityksessa hankealueelta tai sen valitto-
masta lahiymparistosta l6ydettiin kaksi helmipdlléreviiria, yksi huuhkajan reviiri ja varpuspdol-
I6n aktiivinen pesa ja aktiivinen reviiri. Lisdksi hankealueella havaittiin yksi viirupéllé paivas-
aikaan. Reviirilla tarkoitetaan tassa yhteydessa koiraan huutelupaikan sijaintia silla tarkkuu-
della kuin se on ollut maasto-olosuhteissa mahdollista maarittda tai pesapaikkaa. Reviirien

sijainnit on esitetty luottamuksellisessa viranomaisliitteessa.

5.4 Kanalintuselvitys

Metson ja teeren soidinpaikkojen kartoittamiseksi alueen metsarakennetta tarkasteltiin etu-

kateen kartta-aineistosta ja ilmakuvista. Tulkinta metsolle sopivista soidinalueista tehtiin
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Keski-Suomen Metsoparlamentin ohjeen avulla (Keski-Suomen metsoparlamentti 2014) ja
tulkinta teeren soidinpaikoista alueen ilmakuvatarkastelun perusteella. Taman perusteella
rajattiin ne alueet, joiden arvioitiin soveltuvan metson ja teeren soidinpaikoiksi. Nama alueet
kierrettiin kahdesti, yhteensa kuutena aamuydnda-aamuna 25.-26.3., 14.-16.4. ja

23.4.2020. Lisaksi kanalintuja havainnoitiin pesimaélinnustoselvityksen yhteydessa.

Hankealueelta ei I6ydetty varsinaisia metson soidinpaikkoja, mutta metson hakomispuita
Ioydettiin ympari hankealuetta. Alueen metsatalousvaltaisuuden ja viimeaikaisten laajojen
hakkuiden vuoksi perinteiset soidinpaikat ovat saattaneet autioitua ja siirtya. Koska vanhojen
metsien kuviot ovat monin paikoin hyvin pienia ja pirstoutuneita, kasvaa todennakéisyys,
ettd metson soidinpaikka on nuoressa tai varttuneessa kasvatusmetsadssa tai rameella, joita
jokaista ei alueen laajuuden vuoksi voitu taydellisesti kartoittaa (Keski-Suomen Metsoparla-
mentti 2014).

Hankealueen metsokanta on talla hetkellda vahva. Pesimalinnustoselvitysten yhteydessa 16y-
dettiin useita metson pesid ja metsoja havaittiin ainakin kahdellakymmenella paikalla. Met-
son ulosteita I6ytyi |api hankealueen runsaasti. Paikallisten metsdstysseurojen mukaan met-
solla on ollut perinteisesti soitimia useilla selvitetyista alueista, mutta nailld kohteilla ei ha-

vaittu soivia metsoja vuonna 2020. Yksi kohteista on nykyisin laajalti hakattu.

Hankealueelta I6ydettiin viisi varsinaista teeren soidinpaikkaa ja useita pienid, muutaman
kukon (maks. 5 yksilda) soitimia oli siella taalla ympari hankealuetta hakkuilla ja soilla. Tal-
laiset soidinpaikat eivat yleensa ole luonteeltaan pysyvia, vaan vaihtelevat vuosittain esimer-
kiksi metsanhoitotoimenpiteiden mukaan. Riistatoimijoiden tietojen mukaan teeren soitimia
on tai on ollut lisdksi hankealueen soilla ainakin kahdella muulla paikalla. Soidinpaikkojen

sijainti on suojelusyista esitetty vain viranomaiskayttéon olevassa liitteessa.

Paikallisten metsastysseurojen ja maastohavaintojen mukaan hankealueella on talla hetkella

hyva kanalintukanta, ja myds riekkoja on talla hetkella runsaasti.

5.5 Paivapetolintujen reviiriselvitys

Koska paivapetolinnuilla on laajat saalistusreviirit, ei pesimalinnustoselvityksessa kadytetty
kiertolaskentamenetelma yksin anna luotettavaa kuvaa alueella pesivasta petolinnustosta.
Taman vuoksi pesimalinnustoselvitysta laajennettiin petolintujen reviiritarkkailulla, jota tay-
dennettiin edelleen vuonna 2021. Vuoden 2021 tarkkailulla pyrittiin ensisijaisesti selvitta-
maan kotkien ja kalasdaasken asuttuja pesimareviireja ja mahdollista liikkumista hankealueel-
la ja sen lahistdlla. Samalla havainnoitiin myds muita kookkaita petolintuja. Tarkkailu suori-
tettiin seuraamalla alueen ilmatilaa paivalla-iltapaivalla hyvilta nakdalapaikoilta (kdytannéssa
soilta ja hakkuilta), jolloin poikasten ruokinta ja siten petolintujen reviirin kayttd ja liikkumi-
nen ovat vilkkaimmillaan. Tarkkailut tehtiin kolmena paivana vuonna 2020 (28.6.-1.7.2020)
ja kymmenena paivana vuonna 2021 (31.5.-1.6. ja 24.-27.8.2021). Havainnointipisteet on
esitetty alla kartalla (Kuva 5-1). Taman lisaksi petolintuhavaintoja saatiin muiden kartoitus-
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ten ja muuttolintuselvitysten yhteydessa. Seurantapdivina havaittiin useita petolintujen revii-
reja (mm. kanahaukka, hiirihaukka, mehildishaukka, tuulihaukka). Tarkemmat tiedot revii-

reistd on esitetty viranomaisliitteessa.
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Kuva 5-1. Pdivépetolintutarkkailuiden pdaasialliset havainnointipisteet. Ndiden liséksi tarkkailup&ivind
havainnoitiin petolintuja myds kiertelemélla muualla alueella.

5.6 Linnustolle arvokkaat alueet

Hankealueella ja sen vdlittdomassa laheisyydessa pesivien lintulajien selvittamisen lisdksi
linnustoselvityksissa paikallistettiin alueen linnustollisesti arvokkaat kohteet ja laadittiin kart-
tarajaukset naista. Luonnontilaiset, lahopuustoiset vanhat metsat ja ojittamattomat avosuot

ovat selvasti hankealueen linnustollisesti arvokkaimmat ymparistot.
Loutenvaara

Loutenvaaran vanhat, lahopuustoiset kuusimetsat hankealueen kaakkoisosassa ovat erittain
arvokkaita useille vanhan metsan lajeille. Pesimalinnustoon kuuluvat mm. pikkusieppo ja
toyht6- ja homdtiainen. Jdredapuustoinen metsadalue jatkuu osin rikkonaisena varsinaisen
Loutenvaaran ita- ja koillispuolelle, jossa Idhimmat suunnitellut voimalapaikat sijoittuvat noin

200-300 metrin paahan arvokkaista metsaalueista. Niiden toteutumisesta nykyisen suunni-
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telman mukaan ei todenndkdisesti aiheuttaisi haitallisia vaikutuksia Loutenvaaran arvokkaan

metsdalueen linnustolle (Kuva 5-2).

Hankealueen sisdisen voimajohdon linjaus kulkee noin 30 metrin paassa Loutenvaaran yhte-
ndisen alueen eteldpuolella. Voimalinjan sijoittuminen alueen valittdmdan ldaheisyyteen voi
lisata joidenkin Loutenvaaran alueella pesivien lajien tdrmaysriskia.
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Kuva 5-2. Loutenvaaran linnustolle arvokas metséalue.

Yppale

Yppaleen maki hankealueen pohjoisosassa on kuusivaltaisen, jaredpuustoisen metsan laikku,
joka on potentiaalisesti arvokas kohde vanhan metsan lajistolle. Alueella on nykyisellaan vain
vahan lahopuuta, ja suojelullisesti huomionarvoisia lintulajeja havaittiin vuoden 2020 selvi-
tyksessa vain vahan, mainittavimpana téyhtétiainen. Iakkaan, eri-ikdisrakenteisen puustonsa
ansiosta alueella on kuitenkin potentiaalia kehittya alueen metsalinnustolle hyvin arvokkaaksi
kohteeksi. Hankesuunnitelmassa ldhimmat voimalapaikat sijoittuvat noin 200-350 metrin
paahan alueesta, eika niilld todenndkdisesti ole vaikutusta Yppaleen linnustoon (Kuva 5-3).
Voimalinjavaihtoehdot sijoittuvat linnustollisesti arvokkaan alueen pohjois- ja kaakkoispuolel-
le noin 60 ja 300 metrin etaisyyksille.
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Kuva 5-3. Yppéleen linnustolle arvokas metséalue.

Maaseldnkankaan Petdjadsalo

Hankealueen keskiosissa Maaselankankaan koillispuolella sijaitseva Petdjasalo on pesimalin-
nustoltaan arvokas kuusimetsd, josta koilliseen Petajasuon pohjoispuolitse jatkuva Petdjapu-
ron suojavybhykkeena hakkuista sadastynyt kuusikkokaistale parantaa alueen yhdistyneisyyt-
ta Tervamden ja Karsikkovaaran metsaalueisiin. Petdjasalossa havaittiin vuonna 2020 mm.
vanhan metsan indikaattorilaji, EU:n lintudirektiivin lajeihin kuuluva pohjantikka. Hanke-
suunnitelmassa lahin voimalapaikka sijaitsee noin 300 metrin padssa alueelta hakkuuaukolla.
Alueen itapuolelle sijoittuu myds linnustollisesti arvokkaaksi kohteeksi todettu Petajasuo,
mika jaa nykyisessa hankesuunnitelmassa hankealueen ulkopuolelle (Error! Reference

source not found.).
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Kuva 5-4. Petdjasuon linnustolle arvokas avosuo ja sen ldnsipuolelle sijoittuva Petdjasalon metsalinnus-
tolle arvokas kuusikkoalue seka naihin liittyva Petdjapuron varren metsakaistale.

Kuuselan kuusikko

Hankealueen luoteisrajalla, sijaitseva Kuuselan kuusimetsa on voimakkaasta ojituksesta huo-
limatta kehittynyt jaredpuustoiseksi kohteeksi, jolta tunnistettiin linnustoarvoja vuoden 2020
selvityksissa. (Kuva 5-5). Alueelle tai sen ldheisyyteen ei ole suunnitteilla rakenteita hank-

keeseen liittyen.
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Kuva 5-5. Kuuselan kuusikko.

Isokankaan metsalaikut

Hankealueen keskella Isokankaalla on sdilynyt joitain pienialaisia, jaredpuustoisia havumet-
salaikkuja (Kuva 5-6). Pienen pinta-alansa ja vahaisen lahopuustonsa vuoksi naiden laikku-
jen linnustollinen arvo on ylla mainittuja alueita pienempi. Puuston jareyden vuoksi ne ovat
kuitenkin mahdollisia petolintujen pesimametsia, ja kesan 2020 pesimalinnustoselvityksessa
yhdelld metsélaikuista havaittiin pohjantikkapari. Lahimmat voimalapaikat sijoittuvat noin
250 metrin paahan metsdlaikuista. Lahimpaan voimajohtovaihtoehtoon etdisyytta on lyhim-

millaéan 375m.
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Kuva 5-6. Isokankaan hakkuissa sdastyneet kuusikkolaikut.

Viinijarven luoteispuoliset lammet

Viinijarvelta luoteeseen ulottuva lampiketju on arvokas alueen vesi- ja rantalinnustolle, eten-
kin metsahanhelle kevatmuuton jalkeisena ruokailualueena sekd mahdollisena pesimaaluee-
na. Hankealueen etelépuolella sijaitseva Varissuon Natura-alue voi soveltua metsahanhen
pesimaymparistoksi, ja osa hankealueella toukokuun lopulla havaituista metsahanhista pesii-
kin mahdollisesti jossain lahialueella. Vaikka nykyisessa hankesuunnitelmassa lampiin ei
kohdistu suoria vaikutuksia, on osa suunnitelluista voimalapaikoista sijainniltaan sellaisia,
ettd ne voivat lisata lampien valilla liikkuvien metsahanhien térmaysriskia, minka lisaksi
lammen laheisyyteen sijoittuva tuulivoimala todenndkdisesti estdd metsdahanhen mahdollisen
pesinnan hairidvaikutuksen vuoksi. Alueelle suunniteltu vaihtoehtoinen voimajohtolinja ohit-

taa lampiketjun luoteispuolelta noin 100 metrin etdisyydelta (Kuva 5-7).
Isokankaan ldnsipuolinen suo

Taman hankealueen keskiosassa sijaitsevan, kartalla nimettdman suon pesimalajistoon kuu-
luvat mm. pohjansirkku, kapustarinta ja kurki (Kuva 5-7). Lahin voimalapaikka sijoittuu noin

300 metrin etaisyydelle.
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Kuva 5-7. Viinijarvelta luoteeseen Pekonlammelle ulottuva metsalampien ketju jatkuu kuvan oikeasta
alakulmasta vasempaan yldakulmaan. Isokankaan lénsipuolinen nimetdén suo on lampiketjun pohjoispuo-
lella. Kuvassa nakyvat osittain lisaksi Isokankaan metsalaikut (oikea reuna) seka Kiiskisen suoalue (va-
sen alakulma).

Rytisuo

Rytisuo on hankealueen luoteisosassa sijaitseva avosuo, jolla pesii mm. useampi liro- ja val-
koviklopari seka keltavastarakki (Kuva 5-7). Laheisen Rytilammen kanssa suo on arvokas
esimerkiksi kahlaajien pesimasuona. Lahin voimalapaikka sijoittuu noin 230 metrin paahan
alueesta. Suunniteltu voimajohtovaihtoehto kulkee Iahimmilldan 150 metrin paassa suon

reunasta.
Rytisuon ja Saarijarven viélinen suo

Hankealueen keskiosan luoteispuolelle sijoittuva, kartassa nimetdn suo ja sen keskelld sijait-
seva pieni lampi ovat useiden suojelullisesti huomionarvoisten kahlaajalajien (mm. kapusta-
rinta ja kurki) seka keltavastarakin pesimaaluetta (Kuva 5-7). Suon valittémaan laheisyyteen
ei sijoitu nykyisessd hankesuunnitelmassa voimalapaikkoja eika voimajohtovaihtoehtoja.

Hankkeella ei nain ollen ole todennakodisia haittavaikutuksia suon linnustoon.
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Kuva 5-8. Rytisuon-Rytilammen suolinnustolle arvokas alue ja Rytisuon ja Saarijdrven vélinen kartalla
nimetén suo.

Heinisuo

Hankealueen keskiosassa sijaitseva Heinisuo on alueen vetisimpia soita, joilla havaittiin pe-
simalinnustoselvityksesséa mm. kapustarinta, liro, keltavastardkki seka vesilintuja (Kuva
5-9). Heinisuon laheisyyteen ei nykyisessa suunnitelmassa sijoitu voimalapaikkoja tai voima-

johtolinjoja, eika suohon ndin ollen kohdistu suoria vaikutuksia.
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Kuva 5-9. Heinisuon vetinen, suo- ja vesilinnustolle arvokas suoalue.

Kiiskinen
Kiiskinen on hankealueen eteldrajalla sijaitseva laaja Natura-alueeseen kuuluva suoalue,
jonka pohjoisosat kartoitettiin pesimalinnustoselvityksessa (Kuva 5-10). Vahavetisessa poh-

joisosassa pesii mm. useita pareja keltavastardkkeja, kapustarintoja seka pikkukuoveja.

Hankesuunnitelmassa Kiiskisen lahimmat voimalapaikat ovat 200-250 metrin padssa suosta.

Tavisuo

Tavisuon Natura-alue sijaitsee hankealueen lantisen osa-alueen eteldpuolella, hankealueen
ulkopuolella. Tavisuolla havaittiin pesimalinnustoselvityksessda mm. laulujoutsen, pikkukuovi,
isokuovi, kapustarinta ja keltavastarakki. Suon laheisyyteen ei hankesuunnitelmassa sijoitu

voimalapaikkoja, eikd nadin ollen kohdistu haittavaikutuksia.
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Kuva 5-10. Kiiskisen arvokas lintusuo hankealueen eteldreunalla. Arvokkaan alueen rajaus on katkaistu
hankealueen rajaan, vaikka arvokas suoalue jatkuu todellisuudessa hankealueen ulkopuolella.

YIld mainittujen liséksi raportin viranomaisliite sisaltaa tietoa salattaviksi luokiteltujen lajiha-
vaintojen perusteella linnustolle arvokkaiksi tulkituista alueista.

Noin viidentoista kilometrin etdisyydella hankealueesta sijaitsee yksi valtakunnallisesti tarkea
IBA-lintualue, muutamia valtakunnallisesti tarkeitd FINIBA-lintualueita maakunnallisesti tar-
ked MAALI-lintualue, seka SPA-alueeksi luokiteltuja Natura-2000 verkostoon kuuluvia alueita
(BirdLife Suomi ry 2020, Pohjois-Savon Lintutieteellinen yhdistys ry 2018) (Kuva 5-11). La-
himmaksi hankealuetta niista sijoittuvat Varissuon Natura-alue [FI200106], mihin hankealue
osin rajautuu, FINIBA-alueet Talaskangas-Joutensuo [540129] (0,7 kilometria hankealuees-
ta), ja Raudanveden suot [540130] (3,9 kilometria hankealueesta) ja Sotkamon vaarajakson
metsat [820191] (5,5 kilometriéd hankealueesta). Hankealueesta 9,5 kilometria lanteen ulot-
tuvan Talaskangas-Joutensuon FINIBA-alueen lansiosa on luokiteltu osittain myds IBA- ja
MAALI-alueeksi ja se kuluu myds SPA-alueeksi luokiteltuihin Natura-2000 kohteisiin. (BirdLife
Suomi ry 2020).

Kainuun lintutieteellisen yhdistyksen MAALI-alueiden rajauksia ei ole julkistettu.
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Kuva 5-11. Luokitellut arvokkaat lintualueet hankealueen ympé&ristdssa.

5.7 Yhteenveto

Hankealueen linnustoa selvitettiin vuonna 2020 helmi-lokakuun aikana. Pesimalinnustoselvi-

tyksen liséksi tehtiin poll6-, kanalintu- ja paivapetolintuselvityksia. Hankealueella ja sen la-

histolla tavattiin 81 pesimalajia, joista 39 on suojelullisesti huomionarvoisia lajeja.

Hankealueen merkittdvimmat linnustoarvot keskittyvat hakkuiden ulkopuolella sailyneisiin

luonnontilaisen kaltaisiin metsiin, ja niiden rehevimpiin ja kosteimpiin osiin. Kuitenkin esi-

merkiksi metsoja, teerid ja hémotiaisia tavattiin melko paljon myds nuorehkoissa talousmet-

samannikodissa, joten seudun yleinen havumetsdvaltaisuus ja paikoittaiset vanhan metsan

laikut vaikuttavat pitédvan ylld havumetsalajien populaatioita.

Metsaalueista Loutenvaara on linnustollisesti hankealueen merkittavin kohde, mutta myds

alueen soilla pesii paljon suojelullisesti huomionarvoista lajistoa.

Hankealueella on ainakin viisi teeren soidinpaikkaa ja todennadkoisesti myds metson soitimia.

Hankealueella pesii useita paivapetolintu- ja pélldlajeja.
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Muilta osin hankealueen linnusto on tavanomaista. Alueen metsat ovat pddsaantdisesti ika-

rakenteeltaan nuoria, ja talousmetsaa ja tuoreita hakkuuaukeita on paljon.

5.8 Kevat- ja syysmuuton seuranta

5.9 Menetelmat
Muuttolinnustoselvitysten tarkoituksena oli selvittéa hankealueen kautta muuttavan linnuston
lajistoa ja yksilomaaria seka mahdollisia alueen kautta kulkevia paikallisia paamuuttoreitteja.
Lintujen kevdatmuuttoa seurattiin kymmenena pdivana 14.4.-14.5.2020 valisena aikana ja

syysmuuttoa kymmenena padivana 9.9.-23.10.2019 valilla.

Havainnointipaivat

Kevat Syksy
14.4.2020 9.9.2019
15.4.2020 10.9.2019
22.4.2020 17.9.2019
23.4.2020 18.9.2019
7.5.2020 23.9.2019
8.5.2020 24.9.2019
9.5.2020 7.10.2019
10.5.2020 8.10.2019
13.5.2020 17.10.2019
14.5.2020 23.10.2019

Varsinaiset muutontarkkailupisteet on esitetty kuvassa 5-12. Muuttoa seurattiin paaasiassa
hankealueen pohjoisreunalla sijaitsevalta Lintusuon turvetuotantoalueelta, lansipuolella si-
jaitsevalta Joenmaen hakkuuaukealta, seka kevatmuuttoa myds hankealueen etelapuoliselta
Venejarven pohjoisrannalta. Lintusuolta oli hyvé nakyvyys jokaiseen ilmansuuntaan, erityi-
sesti pitkalle itaan. Joenmaelta oli erittdin hyva nakyvyys pitkalle hankealueelle, seka kaik-
kiin ilmansuuntiin paitsi luoteen ja lounaan vaélille. Venejarven rannan havainnointipaikalta oli
hyva nakyvyys eteldisiin ilmansuuntiin. Joenmden muutonhavainnointipaikka sijaitsi lahella
tietd maen paalla hakkuuaukealla. Lintusuon havainnointipaikka oli avoimella turvesuolla,
jossa oli vuosina 2019 ja 2020 korkea turvekasa, jonka paalta havainnointi tapahtui. Hanke-
alueen lansipuolelta ohittavan muuton vertailun vuoksi muuttoa tarkkailtiin myds jonkin ver-
ran Korpiniityn pelloilta, mistéd oli todella hyva nakyvyys eteléa - pohjoinen akselille. Jonkin
verran muuttohavaintoja kertyi myds siirtymilta, hankealueelta ja sen ymparistdsta.

Nain ollen tarkkailupaikoilta pystyi arvioimaan hankealueen kautta muuttavien lintujen maa-
ran suhteessa kaikkiin havaittuihin muuttaviin lintuihin. Apuvalineind muutontarkkailussa

kaytettiin kaukoputkea ja kiikareita.
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Kuva 5-12. Muutontarkkailupisteet.

Havaituista linnuista kirjattiin ylos laji- ja yksilomaaratietojen lisaksi havaintoaika, ohituspuo-
li, arvioitu etdisyys havaintopaikkaan ndahden seka lentokorkeus ja -suunta. Lentokorkeudet
jaettiin kolmeen osaan: alle térmayskorkeus (alle n. 70 m), térmayskorkeus (n. 70-300 m)
ja yli térmayskorkeus (yli 300 m). Myds selvat muutokset havaitussa lentosuunnassa ja -
korkeudessa kirjattiin. Lisaksi huomioitiin saatila, erityisesti tuulen suunta ja voimakkuus,

jotta voitiin arvioida sen vaikutusta muuttoreitteihin.

Maastokdynnit pyrittiin ajoittamaan tuulivoimalle herkkien lajien, petolintujen (erityisesti
piekanan), laulujoutsen, hanhien ja kurjen paamuuttoaikaan otollisten muuttosddolosuhtei-
den vallitessa. Paaasiassa havainnointia oli aamuisin/aamupaivisin auringonnoususta eteen-
pain, mutta my®s iltapaivisin petomuuton aikaan. Muutonseurantojen arvioidaan onnistuneen
hyvin seka lintujen havaittavuuden (havainnointipaikat, sadolot) etta ajoituksen suhteen (eri

linturyhmien paamuuton ajoittuminen kyseisina vuosina).

5.10Tulokset

Lintujen kevat- ja syysmuutto kulkee maamme sisdosissa paaosin heikkona ja tasaisena
virtana, jossa esiintyy siella tadlla isojen vesistéjen aiheuttamia tiivistymia lintujen pyrkiessa
valttdmaan vesialueiden ylitysta (petolinnut, kurki) tai hakeutumaan niiden luokse (vesilin-
nut). Myds muut maastonpiirteet, kuten laajat peltoaukeat, harjumuodostelmat tai asutus-
keskukset saattavat vaikuttaa lintujen muuttoreitteihin. Hankealuerajauksesta lahimmillaan

noin 25 kilometrin etaisyydelld luoteessa sijaitsevalla Oulujarvella on muuttoa ohjaava ja
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muuttoreitteja paikallisesti tiivistava vaikutus, mutta vaikutus ei ulotu merkittavissa maarin
hankealueelle saakka. Hankealueesta vajaa 1 kilometri itdan sijaitsevalla Karsikkovaaralla ja
noin 2 kilometrid hankealueesta pohjoiseen sijaitsevalla Lehtovaaralla on todenndkéisesti
jonkin verran muuttoa ohjaava vaikutus, ja linnut todennakdisesti kiertavat vaarojen itdpuo-
lelta muuttomatkallaan, silld hankealueen lapi, ja vaarojen lansipuolelta kulkeva muutto oli
vdhaistd. Hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavilld muuttorei-
teilla (Toivanen ym. 2014, Héltta 2013).

Seuraavassa on kasitelty muutontarkkailun tuloksia térmaysriskin kannalta oleellisten lajien
osalta. Naitd lajeja ovat ennen kaikkea kaikki paivapetolinnut, laulujoutsen, metsahanhi ja

muut hanhet seka kurki.

5.10.1 Kevatmuutto

Petolinnut

Kevaan 2020 tarkkailussa havaittiin kaikkiaan 43 muuttavaa petolintua kahdestatoista lajis-
ta. Kevatmuutonseurannassa havaittiin kuusi varpushaukkaa, kolme kanahaukkaa (NT), viisi
hiirihaukkaa (VU), yksitoista piekanaa (EN), kolme kalasdadskea (EU), yksi merikotka (EU,
erityisesti suojeltava), yksi tuulihaukka, yksi ampuhaukka (EU), yksi nuolihaukka, kaksi
muuttohaukkaa (VU, EU, erityisesti suojeltava), yksi arosuohaukka (EN) ja kahdeksan sini-

suohaukkaa (VU, EU). Suojelustatusten lyhenteet on selitetty taulukon 5-1 selitetekstissa.

Havaitut petolinnut muuttivat paaosin leveana rintamana sekd hankealueen paalta (noin 72
% havainnoista) etta sen ulkopuolelta siten, ettd valtaosa havaituista hankealueen ohitta-
neista petolinnuista ohitti alueen lansipuolelta. Mahdollisia hankealueen eteldpuolelta itaisiin
ilmansuuntiin muuttaneita petolintuja ei tarkkailupisteisiin pystynyt havaitsemaan. Petolintu-
jen paamuuttosuunnat olivat luode ja pohjoinen, jonne muutti 74 % havaituista yksildista.
Runsaslukuisimmista piekanoista lahes kaikki muuttivat luoteeseen. Piekanan talvehtimisalu-
eet sijaitsevat Kaakkois-Euroopassa, joten sen muuttaessa kohti pohjoisia pesimaalueita sen
paamuuttosuunta on tuolloin kaakosta luoteeseen. Muiden petolintulajien osalta ei havaittu
mainittavia reitteja tai tiivistymia, vaan ne muuttivat leveana, harvana, tasaisena rintamana

tai yksittain.

Havaituista petolinnuista noin 19 % muutti tormdyskorkeuden alapuolella, 67 % térmayskor-
keudella ja 14 % térmayskorkeuden ylapuolella. Kuitenkin kokonaisuudessaan hankealueen
kautta tormayskorkeudella muuttaneiden paivapetolintujen yksilomaara (kaksikymmenta

yksil6a) on varsin vahainen ottaen huomioon kaikki havaitut petolinnut kevatmuuton aikana.
Laulujoutsen ja metsdhanhi

Laulujoutsenen ja metsahanhen paamuuttoreitti, mitd valtaosa koko Perameren ldapimuutta-
vasta kannasta kulkee, seurailee Pohjanlahden rannikkoa. Sisdmaassa muutto on vdhaisem-

paa (Toivanen ym. 2014).
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Kevatmuutonseurannassa havaittiin yhteensa 192 metsahanhea ja 24 laulujoutsenta (EU,
KV), eli lajien muutto hankealueella ja sen lahiymparistéssa on kevaalla vahaista ja yksilo-
maarat ovat melko pienid lajien pdamuuttoreitteihin verrattuna. 60 % metsahanhista pystyt-
tiin maarittdmaan varmuudella alalajilleen ‘taigametsahanhiksi’ Anser fabalis fabalis (VU,
KV). Lisaksi havaittiin 57 muuttavaa maarittamaténta harmaahanhilajia, jotka ovat todenna-

koisesti metsahanhia.

Hanhet muuttivat padosin levedna rintamana koilliseen hankealueen eteldpuolen suuria soita
ja lansipuolen peltoja seuraillen. 116 ‘taigametsahanhen’ parvi muutti hankealueen ylitse,
muodostaen noin 47 % kaikista muutontarkkailussa havaituista hanhista. Kolme prosenttia

kaikista hanhista pois lukien edelléd mainittu parvi, muutti hankealueen yli.

Havaituista hanhista 4 % muutti tdrmayskorkeuden alapuolella, 47 % térmayskorkeudella ja
49 % vyli térmadyskorkeuden. Kokonaisuudessa hankealueen kautta tdérmdyskorkeudella
muuttaneiden hanhien lukumaara oli varsin vahdinen ottaen huomioon vahdisen muuttaja-

maaran.

Laulujoutsenten muuttajamaarat olivat hyvin alhaiset, ja tarkkailussa ei havaittu yli neljan

linnun muuttoparvia.

Muuttolennossa ei havaittu suuria hanhi- tai joutsenmaaria, mutta hankealueen lahistolla
olevalla Korpiniityn peltoaukealla ja hankealueen etelapuolen isoilla soilla levahtaa kevat-
muuton aikaan pienia maaria hanhia, laulujoutsenia ja kurkia. Laulujoutsenia laskettiin
enimmillaan paikallisena Korpiniityn pellolla 26 yksiléa 15.4.2020. Osa alueella muuttokau-
den aikana levahtdvista linnuista lentda jossain vaiheessa hankkeen vaikutusalueen ohi mat-

kallaan pesimaalueille, joten ne tulee huomioida vaikutusarvioinnissa.
Kurki

Petolintujen tapaan kurki (EU) muuttaa kevaalla sisémaassa leveana rintamana. Hankealue
ei sijaitse kurjen paamuuttoreitilla (Toivanen ym. 2014). Kevaalla kurjen paamuuttoreitti

kulkee yli 100 kilometrin padssa lannessa hankealueen korkeudella.

Muutonseurannassa havaittiin yhteensa 82 kurkea. Kurki muuttaa kevaalléd yleensa varsin
korkealla. Havaituista kurjista 55 % muutti tormayskorkeuden ylapuolella, 29 % térmays-
korkeudella ja 21 % kurjista muutti tormayskorkeuden alapuolella. Reilu kolmannes kurjista
(34 %) muutti hankealueen paalta. Kurkien muutto kulki enimmakseen hankealueen lansi-

puolella peltoja seuraillen, eika niilla siten ole suurta riskia térmata tuulivoimaloihin.
Muut lajit

Muutonseurannassa havaittiin lisaksi viisi kuikkaa (EU), 13 isokoskeloa (NT, KV), 14 telkkaa
(KV), 16 téyhtdhyyppaa, 19 kapustarintaa (EU), viisi taivaanvuohta (NT), 10 valkovikloa (NT,
KV), 27 kuovia (NT, KV), nelja pikkukuovia (KV) ja 181 sepelkyyhkya. Lentokorkeudet olivat
paasaantoisesti alle tormayskorkeuden. Kuikat muuttivat térmayskorkeuden ylapuolella.

Mainittujen lajien yhteismaarat eivat kuitenkaan ole merkittavia, eika selkeitd muuttoreittien
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painopisteitd ollut havaittavissa hankealueen ylitse. Edelld mainituista muuttaneista linnuista

15 % lensi térmayskorkeudella.

My6s muiden kuin mainittujen lajien kohdalla oli todettavissa, etta muutto kulki heikkona ja
tasaisena rintamana ilman havaittavia tiivistymiad ja lintujen muuttajamaarat verrattuna ran-
nikon vastaaviin olivat vahdiset. Loppukevaan muutonseurannassa oli tavoitteena havainnoi-
da mahdollista arktisten lintujen muuttoa, ja muutontarkkailupadivind Itd-Suomessa olikin
muuttanut kymmenid tuhansia arktisia vesilintuja. Hankealueella ei havaittu arktisten lintu-

jen muuttoa.

Hankealueen lansipuolella sijaitsevalle Korpiniityn peltoaukealle kerddntyy kevatmuutolla
useita kymmenia muuttomatkallaan levahtavia kuoveja, tdyhtéhyyppia, nauru- (VU) ja kala-
lokkeja, laulujoutsenia ja hanhia seka pienia maaria petolintuja.

5.10.2 Syysmuutto

Petolinnut

Petolintujen muutto oli hyvin vahaistd hankealueella. Syksyn 2019 tarkkailussa havaittiin
kaikkiaan 12 muuttavaa petolintua 8 lajista. Runsain muuttava petolintu oli piekana (EN).

Muuttavia piekanoja havaittiin 5 yksiléd, eli vajaa puolet kaikista havaituista petolinnuista.

Ho6ltdn (2013) mukaan piekanan merkittava syysmuuttoreitti kulkee Perameren pohjukasta
kaakkoon. Pohjukan pullonkaulan jalkeen muuttoreitti jatkuu leveampana rintamana, kunnes
seuraava muuttoreittia voimakkaammin ohjaava tekija on Oulujérvi. Oulujarven pohjoisran-
nalla tunnetaan ns. Toukan reitti (P6yry Finland 2014), eli merkittava osa jarven saavuttavis-
ta piekanoista kaantyy itaan sen pohjoisrantaa seuraten ja kaantyvat taas kaakkoon Kives-
lahden jalkeen jatkaen Neuvostenniemen ja Toukan saaren kautta Kajaanin puolelle Kou-
taniemelle. Tama tiivistyma ei kuitenkaan nakynyt hankealueella saakka, vaan todenndkoi-
sesti piekanojen paaasiallinen reitti kulkee selvasti hankealueen itépuolella. Siten piekanojen
maara jai selvityksessa hyvin vahaiseksi, vaikka sadolosuhteet ja ajankohta olivat otolliset
piekanan paamuutolle. Havaitut piekanat muuttivat hankealueen ylitse levedana rintamana
kaakkoon ilman selkeaa tiivistymaa. Maakotkan muuttoreitti on hyvin samankaltainen pieka-

nan kanssa, eli ne muuttavat paaasiassa kaakkoon.

Muista petolintulajeista havaittiin vain yksittaisia yksildita. Lajit olivat maakotka (1, VU, EU,
erityisesti suojeltava), merikotka (1, EU, erityisesti suojeltava), kanahaukka (1, NT), var-
pushaukka (1) hiirihaukka (1, VU), sinisuohaukka (1, VU, EU) ja tuulihaukka (1) Suojelusta-
tusten lyhenteet on selitetty taulukon 5-1 kuvatekstissa. Myds nama lajit muuttivat tasaise-

na, leveana rintamana ilman havaittavaa tiivistymaa muuttoreitissa.

Kaikkien petolintujen muuttosuunta oli hankealueen kohdalla eteld tai kaakko (pois lukien
maa- ja merikotka, jotka muuttivat itaan ja lanteen). Kaikista havaituista petolinnuista 75 %
muutti térmayskorkeudella ja 25 % térmayskorkeuden alapuolella. Vilkkaimpana petomuut-

topaivana muutti yhteensa vain nelja petolintua, joten muuttajamaaria voisi luonnehtia hyvin
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alhaisiksi. Tahan lienee syynd selvien muuttoa tiivistdvien maastonmuotojen puute, kuten

ylld on kuvattu.
Metsahanhi ja laulujoutsen

Kainuussa, kuten laajemminkin Suomen pohjoisosan sisdmaassa syksyinen hanhimuutto
suuntautuu yleensa leveana rintamana etelan ja lounaan valille. Yksilomaarat ovat vain mur-

to-osia Ita- ja Kaakkois-Suomen kautta lounaaseen muuttavien hanhien maarista.

Joinakin syksyina poikkeuksellisten sadolosuhteiden vallitessa kyseinen hanhien muuttoreitti
voi kulkea my®s normaalia reittia pohjoisempaa. Esimerkiksi 23.9.2014 eteldsta nousi voi-
makas rantdsaderintama, jonka pohjoispuolella vallitsi voimakas koillisvirtaus. Suomen ita-
puolelta Idhti kymmeniatuhansia hanhia muutolle, ja ne muuttivat normaalia pohjoisempaa
reittia Kainuun, Pohjois-Pohjanmaan eteldosan ja Keski-Suomen kautta lounaaseen. Keski-
Suomen pohjoisosassa hanhia havaittiin yli 15 000 (P6yry Finland 2014) ja myds Kainuussa
havaittiin tuhansien hanhien parvia (Kainuun Sanomat 2014). Syksylld 2015 havaittiin voi-
makasta valkoposkihanhien (EU) muuttoa Koillismaalla. 28.9.2015 hanhia arvioitiin muutta-
neen Koillismaan lapi 10 000-15 000 (Koillissanomat 2015). Havainnot osoittavat, etta poik-
keuksellisten sadolosuhteiden vallitessa hanhia voi muuttaa suuria maaria myds alueilla,

missa muutto on normaalisti heikkoa.

Syksylla 2019 tdllaista poikkeuksellista saadilmiéta ei tapahtunut, ja arktiset hanhimassat
muuttivat normaalia reittia Itd- ja Kaakkois-Suomen kautta. Tarkkailussa havaittiin kaikkiaan
70 muuttavaa hanhea, joista kaikki olivat metsahanhia lukuun ottamatta keskipaivan varei-
lyssa muuttanutta 28 yksilon maarittamaksi jaanyttd harmaahanhiparvea. Tamakin parvi oli
todennadkéisesti metsahanhia. Kaikki havaitut parvet muuttivat etelan ja lannen valille. Ha-
vaitut parvet vaikuttivat lentdavan hankealueen lavitse kulkevaa junarataa seuraillen. Yhden-
toista metséhanhen parvi ja kaksi paria metsahanhia muutti hankealueen kautta térmays-
korkeudella muiden lentdaessa selvasti tormayskorkeuden ylapuolella lapi hankealueen. Han-
kealueen kautta muutti 78 % kaikista havaituista hanhista. Tormdyskorkeudella niistd muutti
70 %. Pohjoiselta tarkkailupisteelta Lintusuolta olisi ndhnyt hankealueen ylitse kaakkoon
muuttavat hanhet, mutta Lintusuolta ei tehty yhtaan havaintoa muuttavista hanhista. Iisal-
mentien lansipuolella kulkevan laakson ja Koivukyldn peltoaukeiden kautta muutti joitain
kymmenia hanhia, ja todennakodisesti hanhia muuttaakin enemman hankealueen lansipuolel-
ta. Oulujarven Kakilahti, Vuolijoen pellot ja Otanmaen lintuvesiallas keraavat syksyisin useita
satoja hanhia, josta ne todennakoéisimmin jatkavat kaakkoon tai suoraan eteldan hankealu-

een lansipuolelta.

Laulujoutsenia muutti hankealueella vain kaksi yksiloa tarkkailujakson aikana, térmayskor-
keuden alapuolella. Hankealueen lansipuolella sijaitsevalla Koivukylan peltoaukealla havaittiin
parhaimmillaan 62 muutolla lepdilevaa laulujoutsenta, eivatkd ne ylittdneet hankealuetta
laskeutuessaan tai lahtiessaan muutolle. Pelloilla havaittiin levahtavia joutsenia pitkin syksya

muutontarkkailun yhteydessa.
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Kurki

Kurjen valtakunnallisesti merkittava padmuuttoreitti kulkee noin 180 kilometria hankealueen
lansipuolella (Toivanen ym. 2014). Taman Oulun seudun keraantymisalueelta etelddn suun-
tautuvan reitin itapuolella, minne hankealue sijoittuu, muuttavien kurkien maarat ovat va-
haisia, eikd merkittdvia muuttoreittien tiivistymia ole tiedossa. Syksyn 2019 tarkkailussa
havaittiinkin vain yksi 14 kurjen muuttoparvi, joka muutti todella korkealla kaukaa hanke-
alueen itapuolelta. Yksittdisia lepailijoita lukuun ottamatta hankealueen lahistélla, edella

mainittu muuttava kurkiparvi jai ainoaksi kurkihavainnoksi.

Hanhien tavoin, kurkien muutto vaikuttaa kulkevan Oulujarven kaakkoisrantaa seuraillen, ja
ne todenndkdisesti ohittavat hankealueen enimmakseen lansipuolelta. Esimerkiksi Vuolijoen
pelloilla havaittiin hankealueelle ajaessa satoja kurkia kurjen paamuuttoaikaan, ja vuosittain
niille keraantyy suuria maaria kurkia syksyisin. Kuitenkaan suuria kurkimaaria ei havaittu

hankealueella, vaikka olosuhteet kurkimuutolle olivat hyvat.
Muut lajit

Myo6s muiden kuin mainittujen lajien kohdalla oli todettavissa, etta muutto kulki heikkona ja
tasaisena rintamana ilman havaittavia tiivistymia ja lintujen muuttajamaarat verrattuna ran-
nikon vastaaviin olivat hyvin vdhaiset. Mielenkiintoisia muuttohavaintoja oli vuoden 2019
voimakasta tikkavaellusta ilmentavat 1 valkoselkatikka (VU, EU, erityisesti suojeltava), 3
harmaapaatikkaa (EU) ja 3 palokarkea (EU). Muuttavia urpiaisia laskettiin yhtend muuton-
tarkkailuaamuna 365 yksiléa. Pohjansirkkuja (NT) havaittiin muuttomatkallaan 3. Suojelusta-
tusten lyhenteet on selitetty kuvan 6-1 kuvatekstissa. Varpuslinnuista ja vesilinnuista valta-
osa on yOmuuttajia, joten muuton todentaminen vaatisi yoéllista tutka- tms. seurantaa. Se-

pelkyyhkyjen ja rastaiden lukumaarat olivat alle satoja.

Hankealueen lansipuolella sijaitsevalle Koivukylan peltoaukealle keraantyy useita kymmenia

muuttomatkallaan levahtavia laulujoutsenia ja hanhia seka pienia maaria petolintuja.

Muita mielenkiintoisia havaintoja syysmuutontarkkailussa olivat useat isolepinkadiset hanke-
alueella ja 31 teeren soidin hankealueen pohjoispuolella turvesuolla ja 72 teeren soidin han-

kealueen lansipuolella.

5.11Yhteenveto
Hankealue sijoittuu sisamaahan ja linnut muuttavat alueen yli padosin leveana rintamana
ilman selkeitd tiivistymia muuttoreiteissa. Havaitut yksildémaarat olivat kautta linjan melko
pienia.
Syksylla ja kevaalla hanhet, joutsenet ja kurjet kayttavat levahdyspaikkana hankealueen
luoteispuolella olevia peltoaukeita, mutta ne eivat tiettdvasti lenna hankealueen ylitse. Jonkin
verran hanhia ja kahlaajia levahtaa kevatmuutolla hankealueen eteldpuolisilla Natura -

alueilla.
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Muutontarkkailuissa havaitut yksilomadrat ovat kuitenkin suhteessa pienia.

Tuulivoimalle yleisesti herkkina pidettyjen lajien, kuten petolintujen, hanhien, laulujoutsenen

ja kurkien mdarat hankealueella ovat pienid syksylla ja kevaalla.

6 Muu elaimisto
6.1 Yleista

Liito-orava, viitasammakko, lepakot, saukko ja suurpedot (ilves, karhu ja susi) kuuluvat
EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaisiin ns. tiukan suojelun lajeihin. Naiden lajien ta-
hallinen tappaminen, pyydystdminen ja hairitseminen erityisesti lisdantymiskauden aikana
seka kaupallinen kayttd ilman poikkeuslupaa on kielletty. Lisaksi lajien lisaantymis- ja levah-
dyspaikkojen havittdaminen ja heikentaminen on kiellettya. Kiellosta voi hakea poikkeusta.
Lisaksi suurpedoista ahma kuuluu direktiivin liitteen II maarittamiin eldin- ja kasvilajeihin,
joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita. Tama tarkoittaa Natu-

ra 2000 —-verkostoon kuuluvia alueita.

Hankealueella voi levinneisyystietojen mukaan esiintya kaikkia edelld mainittuja suurpetoja
ja EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeja (SYKE 2017). Hankealueelle tehtiin liito-orava-
ja lepakkoselvitykset touko-elokuun 2020 vdlisena aikana. Liito-oravatarkistuksia tehtiin
myds alkukesdlla 2021. Lisdksi kevattalvella 2020 suoritettiin lumijadlkikartoitus nisakaslajis-
ton selvittamiseksi. Lisaksi tietoja alueella esiintyvasta eldimistosta, erityisesti nisakaslajis-
tosta, selvitettiin paikallisten riistatoimijoiden haastatteluilla (Kajaanin Riistanhoitoyhdistys,
Jarmo Elfving; Lahnasjarven metsastajat ry, Jouko Kettunen ja Murtomaen Era- ja kalaveikot
ry, Jarmo Tervonen, puhelinhaastattelu 17.3.2020).

copyright © AFRY



ABO Wind
A F R Y Kajaanin Kivikankaan tuulipuistohankkeen luontoselvitykset 2019-2021
Sivu 39/63

AF POYRY

Kuva 6-1. Eri luontoselvitysten yhteydesséd hankealueella havaittiin rupikonnia (Bufo bufo, kuvassa) ja
ruskosammakoita (Rana arvalis). © Taru Suninen

6.2 Liito-orava
6.2.1 Yleista
Liito-orava (Pteromys volans) on vaarantuneeksi (VU) luokiteltu, Suomessa luonnonsuojelu-
lain ja -asetuksen (LsL 1096/96; LSA 471/2013) nojalla rauhoitettu laji. Lisaksi liito-orava
kuuluu EU:n Luontodirektiivin liitteiden II ja IV lajeihin, joiden lisdéntymis- ja levahdyspaik-

kojen havittaminen ja heikentédminen on kielletty.

Liito-oravan tyypillisinta elinymparistda ovat vanhat ja varttuneet kuusivaltaiset sekametsat,
joissa on sopivia pesapaikkoja ja ravintopuita (Nieminen & Ahola 2017). Lajin tarkeimpia
pesdpaikkoja ovat vanhat tikankolot haavoissa ja vanhat oravanpesat kuusissa. Pesa voi olla
myo6s pOntdssa tai joskus rakennuksessa. Liito-oravien ravintoa ovat kesadisin lehtipuiden

lehdet ja talvisin lehtipuiden norkot seka lehti- ja havupuiden silmut.

6.2.2 Menetelmat

Liito-oravan oleskelun metsaalueella paljastavat helpoiten kevattalvella ja kevaalla puiden
runkojen tyviltéd ldydettdavat ulostepapanat. Papanat ovat talviaikaan keltaisia ja kesalla
tummempia. Papanoita kertyy yleensa eniten talven aikana kaytettyjen kolopuiden alle, mut-
ta niitd voi l6ytyd myds ruokailuun tai kulkureitteind kaytettyjen puiden alta (Nieminen &
Ahola 2017).
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Hankealueelle tehtiin liito-oravaselvitys 27.5.-28.5. seka 2.6.2020. Tuulivoima-alueen ulko-
puolinen voimajohdon suunniteltu reitti tarkistettiin 27.5.-28.5.2020 (luku 8). Lisaksi tuuli-
voima-alueelle suunniteltujen ilmajohtojen reiteille tehtiin liito-oravatarkistuksia 9.6.2021.
Selvitys toteutettiin liito-oravaselvitysohjeiden mukaisesti papanakartoitusmenetelmalla
(Nieminen & Ahola 2017). Maastotydt kohdennettiin etukateen tehdyn ilmakuvatarkastelun
seka alueella liikuttaessa saatujen tietojen mukaan liito-oravalle sopiviin elinymparistéihin.
Kartoitus kattoi kaikki alueen varttuneet kuusikot ja haavikot. ja tiedossa olleet aiemmat
havaintopaikat. Maastossa etsittiin papanoita mahdollisten pesima-, oleskelu- ja ruokailupui-
den alta, kiinnittden huomiota erityisesti suurikokoisiin kuusiin ja haapoihin. Lisdksi etsittiin
liito-oravalle sopivia kolopuita ja risupesia. Hankealueelta oli tiedossa useita aiempia liito-
oravahavaintoja (Kainuun ELY-keskus 2020). Tiedot vanhoista havainnoista saatiin Kainuun
ELY-keskukselta kuitenkin vasta 23.6.2020, joten tietoja ei voitu kayttaa varsinaisessa liito-
oravaselvityksessa. Kahta havaintopaikkaa lukuunottamatta vanhat havaintopaikat tulivat
kuitenkin tarkastetuiksi ilmakuvien perusteella kohdennetuissa maastotdissa. Nama kaksi
paikkaa kierrettiin kesdakuun 2020 lopulla, mutta aluskasvillisuuden kasvun vuoksi papanoi-
den havaitseminen vaikeutuu kesdlla, eiké naiden paikkojen tulosta voida pitda yhta luotet-
tavana kuin touko-kesakuun kartoitusten. Varsinaisen liito-oravakartoituksen liséksi papanoi-
ta ja sopivia pesdpaikkoja etsittiin sopivista ymparistdista koko hankealueella myés pesima-

lintukartoituksen yhteydessa.

6.2.3 Tulokset

Liito-oravan papanoita I6ytyi runsaasti hankealueen kaakkoisosasta, Loutenvaaran alueen
vanhoista luonnontilaisista kuusikoista. Osa papanaldydoksista oli hyvinkin tarkasti samoilla
paikoilla vanhojen, ELY-keskukselta saatujen havaintopaikkojen kanssa, osa taas samojen
metsdalueiden eri osista. Alueelta 16ytyi my0s useita liito-oravalle sopivia pesakoloja.
Hankealueen pohjoisreunalta Tervamaelta 10ytyi myds liito-oravan papanoita. Muualla
hankealueella ei havaittu merkkeja liito-oravista. Alueen keskiosassa Maaselankankaalla
sijaitsevat vanhat havaintopaikat tarkastettiin kesdkuun lopulla tietojen saamisen jalkeen,
mutta nailta paikoilta ei |0ydetty papanoita tai sopivia kolopuita. Tarkastuksen myodhaisen
ajankohdan vuoksi naita tuloksia ei kuitenkaan voida pitda taysin luotettavina. Naille alueille
ei nykyisissa suunnitelmissa kohdistu rakennustoimia. Aivan hankealueen koillisrajalla Kar-
sikkovaaralla sijaitseva vanha havaintopaikka jatettiin tarkastamatta, koska se ei sijoitu
suunnittelualueelle. Liito-oravalle arvokkaiden metsaalueiden rajaukset on esitetty oheisessa

kartassa (Kuva 6-2).

Vuonna 2021 tehdyssa selvityksessa ei tehty havaintoja liito-oravasta, vaikka Halmemaella
Natura-soiden valisella kankaalla olikin lajille potentiaalista kuusikkoa.
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Kuva 6-2. Liito-oravaselvityksessa liito-oravalle arvokkaiksi elinympéristoiksi havaitut alueet. Vasem-
manpuoleinen kartta on kaakkois-/eteldosasta Loutenvaaran alueelta. Oikeanpuoleinen kartta on hanke-
alueen koilliskulmasta Tervaméden ympéristdsta,

6.2.4 Yhteenveto

Hankealueelta oli tiedossa useita aikaisempia liito-oravahavaintoja. Na&istd suuri osa oli
Loutenvaaran alueelta, josta l0ydettiin myds runsaasti merkkeja liito-oravan nykyisesta
esiintymisestd. Loutenvaaran metsdalue on selvasti hankealueen tarkein osa liito-oravan
esiintymiselle. Taman lisaksi tuoreita papanoita lI6ydettiin pienemmalta alueelta Tervamaelta.
Liito-oravan elinymparistét on huomioitu hankesuunnittelussa niin, ettei niille sijoitu voima-
lapaikkoja tai uusia tielinjauksia. Loutevaaran metsdalueen poikki kulkevaa nykyista tieta
joudutaan leventamaan, jotta kulku tuulivoimaloille on mahdollista. Liito-oravan mahdolliset

pesdpuut on syyta kayda tarkistamassa ennen tien rakentamisen aloittamista.

6.3 Lepakot
6.3.1 Yleista

Kaikki Suomessa esiintyvat lepakot ovat luonnonsuojelulain 38 §:n mukaan rauhoitettuja
(LsL 1096/96). Lepakkolajimme kuuluvat my6s EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajilis-
taan, joten niiden lisdédntymis- ja levdahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on kiel-
lettyd. Suojeltuja ovat lisaédntymispaikat, kesa-, kevat- ja syysaikaiset paivapiilot seka tal-
vehtimispaikat.
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Suomen vuonna 1999 ratifioima Euroopan lepakoidensuojelusopimus (EURO-BATS) velvoit-
taa osapuolimaita huolehtimaan lepakoiden suojelusta lainsdaadannodn kautta seka lisaamalla
tutkimusta ja kartoituksia. EUROBATS-sopimuksen mukaan lepakoille tarkeitd ruokailualueita

sekd siirtyma- ja muuttoreitteja tulee myds pyrkia saastamaan.

Useiden lepakkolajien esiintyminen painottuu Suomessa maan eteldiseen osaan. Hankealu-
een korkeudella on kuitenkin tavattu Suomen kolmestatoista lepakkolajista ainakin nelja:
alueen yleisin laji pohjanlepakko (Epstesicus nilssoni), viiksisiippa (Myotis mystacinus), iso-
viiksisiippa (Myotis brandtii) ja vesisiippa (Myotis daubentonii) (Suomen lajitietokeskus
2020; Kajaanin kaupunki 2016; SYKE 2014).

Suomessa esiintyvat lepakot saalistavat disin ja lepaavat paivan suojaisessa paikassa. Erityi-
sen arvokkaita ovat yhdyskunnille sopivat paivapiilot puiden koloissa, rakennuksissa, kallion-
koloissa ja muissa suojaisissa paikoissa, seka hyvat saalistusalueet riittavan lahelld paivapii-
loja. Hyvia saalistusalueita tai lentoreittejé ovat esimerkiksi vanhat kuusikot, erilaiset kos-
teikot, metsanreunat seka teiden ja polkujen metsaan muodostavat lentokaytavat. Lepakko-
naaraat muodostavat kesdisin esimerkiksi puunkoloihin tai rakennuksiin lisaantymisyhdys-
kuntia, joissa voi olla kymmenia tai satoja yksildita. Suomessa lepakot horrostavat lokakuus-
ta huhti-toukokuuhun.

6.3.2 Menetelmat

Hankealueelle tehtiin kahdeksan yon laajuinen lepakkoselvitys kesalla 2020. Maastotydt
suunniteltiin edellisessa kappaleessa mainitut seikat huomioiden etukdteen kartta- ja ilma-
kuvatarkastelujen perusteella. Kartoitus suoritettiin kolmessa osassa: kesdakuun alkupuolella,
juhannuksen jalkeen keskikesalld ja syyskesdlla heina-elokuussa. N&in pyrittiin [6ytamaan
lepakoiden mahdolliset pesimadpaikat, syyskesan parittelu- ja ruokailualueet, joilla lepakot
keraavat energiaa talvihorrosta varten, seka muutonaikaiset liikkumisreitit. Maastotyot teh-
tiin 9.6., 10.6., 11.6., 23.6., 24.6., 30.7., 31.7. ja 10.8.2020. Kartoituksen toteuttivat FM
Joel Nyberg ja FM Taru Suninen.

Kartoitus tehtiin noudattaen Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen kartoitusohjetta (SLTY
2012). Lepakoita etsittiin auringonlaskun ja -nousun vélisena aikana rauhallisesti kiertele-
malla selvitysalueella olevia teita ja polkuja pitkin. Lepakoita havainnoitiin seka visuaalisesti
etsimalla saalistavia lepakoita, etta kayttamalla ultradanidetektoria (Pettersson D240x), joka
muuntaa lepakoiden kaikuluotausaanet ihmiskorvin kuultaviksi. Osa kartoituksesta tehtiin
myds hitaasti alueen metsdautoteitd autolla liikkuen, pitden auton ikkunat auki ja detektori
auton ulkopuolella. Aiemman maastokokemuksen perusteella detektori poimii lepakoiden
aanet hyvin myos nain meneteltaessa. Suunniteltuja voimalapaikkoja lukuun ottamatta met-
sassa kulkua valtettiin, koska detektorin poimiman taustamelun (oksien ja heinikon rahina
yms.) vuoksi lepakoiden aanten erottaminen vaikeutuu polkujen ulkopuolella liikuttaessa.
Kartoitusbéina saa oli lepakoiden havaitsemisen ja aktiivisuuden kannalta hyva (lampétila
enimmakseen +10 °C, paikoin alimmillaan + 8 °C, tyynta tai heikkoa tuulta ja sateetonta).
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Alueen laajuuden vuoksi selvityksessa keskityttiin etenkin lepakoille parhaiksi arvioituihin
alueisiin, kuten selvitysalueen vesistdjen rantoihin, metsdisille alueille muodostuneisiin avoi-
miin linjoihin ja vanhojen kuusikkojen reunoihin. Lepakoiden kannalta toissijaiset kohteet,

kuten laajat avohakkuut seka nuoret taimikot jatettiin pddosin kartoittamatta.

Alueen aiemmat lepakkohavainnot tarkastettiin Suomen lajitietokeskuksen Laji.fi-sivustolta
16.11.2020.

6.3.3 Tulokset

Lepakkoselvityksessa havaittiin vain yksi pohjanlepakko 31.7.2020. Havaittu yksilé lensi
hetken metsdautotien ylla alueen eteldosassa ja jatkoi matkaansa metsdan Loutejoen var-
ressa (Kuva 6-3). Muina kartoitusdina ei havaittu lepakoita.

Laji.fi -sivustolla ei ollut hankealueelta tai sen valittdmadsta ldheisyydesta ilmoitettuja lepak-
kohavaintoja. Kajaanin keskustan tuntumasta, Kajaaninjoen varresta, noin 25 km etdisyydel-
té hankealueen pohjoisrajasta on kuitenkin useita ilmoitettuja havaintoja viiksisiipasta ja yksi

havainto vesisiipasta vuodelta 2017. Selvitysalueen ldhistélla voi elaa siis maastokaynneilla
havaitun pohjanlepakon lisdaksi myos siippalajeja.
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Kuva 6-3. Hankealueella vuoden 2020 maastoselvityksessé tehty lepakkohavainto.

6.3.4 Yhteenveto

Lepakkoselvityksessa havaittiin hyvin pieni maara lepakoita. Pohjanlepakko oli ainut alueella
tavattu laji, ja sitakin havaittiin vain yksi yksild.
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Alueelta ei 16ytynyt merkittavia lepakoiden lisddntymis- tai levahdyspaikkoja, eika sieltd tun-
nistettu kohteita, jotka tayttdisivat Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen listaamat lepa-
koille tarkeiden alueiden kriteerit. Heind-elokuun alhainen havaintomaara kertoo myos siitd,
ettd hankealue ei ole lepakoille erityisen tarkea syksyinen ruokailu- tai parittelualue, eika

muuttovayla.

6.4 Viitasammakko
Hankealueelle ei laadittu erillistd viitasammakkoselvitystd. Viitasammakon (Rana arvalis)
elinymparistéja ovat suot, vesistdjen rannat ja erilaiset pienvedet, kuten lammikot ja ojat
seka naiden ldheiset maa-alueet: kosteikot, rantaluhdat sekd kosteat niityt ja metsat. Laji
elad seka akvaattisessa sekd terrestrisessa elinymparistdssa ja liikkuu niiden valilla (Niemi-
nen & Ahola 2017). Hankealueella sijaitsevat avosuot ovat paddosin viitasammakolle liian
kuivia, joten lajin mahdollisia elinymparistdja alueella ovat muutamat jarvenrannat, lammet
sekd muut kosteikot, kuten majavan tulvittamat metsaalueet. Avosoista alueen keskiosassa
sijaitseva Heinisuo sek3 alueen itdosan Arvddnsuo ovat lajille potentiaalisimmat suoalueet.
Pesimalinnustoselvityksen yhteydessda suuressa osassa viitasammakolle soveltuvia alueita
liikuttiin toukokuun loppupuolella, jolloin viitasammakon kutuaika Kainuun alueella on
useimpina vuosina lopuillaan. Lajin esiintymisesta ei havaittu merkkeja. Suunnitellut voima-
lapaikat eivat sijoitu siten, etta lajin potentiaalisille elinymparistéille koituisi suoria vaikutuk-
sia. Lajin mahdollista esiintymista voidaan huomioida valttamalla kosteikkojen ylitysta tielin-

jauksia suunniteltaessa.

6.5 Saukko ja majava

Seka EU:n luontodirektiivilajeihin kuuluvaa saukkoa, etta haitalliseksi vieraslajiksi luokiteltua
kanadanmajavaa esiintyy levinneisyystietojen ja paikallisten metsastajien (ks. luku 8.1) mu-
kaan hankealueella (Luonnonvarakeskus 2020b). Saukko on metsdstysseurojen mukaan
tavanomainen laji hankealueella ja talvisin jalkia havaitaan sielld taalla. Saukon lisaantymis-
paikkoja ei l6ydetty lumijalkilaskennassa, jossa kartoitettiin saukolle soveltuvia puroja ja
jokia. Laskennassa kuitenkin havaittiin saukon jalkia hankealueen pohjoisosassa Hyyrénpu-
ron varressa. Saukko oli kulkenut sulia metsaojia pitkin, mutta lisaantymispaikasta ei I6ydet-
ty viitteitd. Toinen havainto saukon jaljista tehtiin hankealueen pohjoispuolelta sulasta tien-

varsiojasta, joka laskee Myllylampeen.

Kanadanmajava on runsas, ja majavan patoja on pienissa puroissa ja suuremmissa metsa-
ojissa ympari hankealuetta. Kanadanmajavaa metsastetaan aktiivisesti paikallisten metsas-
tysseurojen mukaan. Pesimalintuselvityksen yhteydessa havaittiin yksi majavan pato ja tuo-
reita syonnésjalkia hankealueen keskiosan eteldlaidalla Mustalammesta Latvalampiin laske-

vassa purossa ja sen lahiymparistdssa.

Metsastystoimijoiden haastattelujen mukaan alueella esiintyy my6s jonkin verran mayria.
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6.6 Suurpedot

Suurpetojen (karhu, susi, ilves, ahma) osalta lajien esiintymista selvitettiin lumijalkilasken-

noilla, Luonnonvarakeskuksen seuranta-aineistoista (Luonnonvarakeskus 2020b) ja tieduste-

luilla paikallisista metsastysseuroista.

Metsastysseuroilta saatujen tietojen mukaan kaikkia suurpetoja tavataan saanndllisesti han-

kealueella, ja erityisesti ahma ja ilves ovat runsaslukuisia. Suurpetojen seuranta on paikallis-

ten riistatoimijoiden mukaan ollut viime vuosina vajavaista erityisesti hankealueen keskiosis-

sa alueen vaikeakulkuisuuden vuoksi talvella. Hankealueella on joitakin vuosia sitten ollut

aktiivista haaskaruokintaa suurpetojen tarkkailua ja valokuvaamista varten, mutta nykyisin

toiminta on siirtynyt muualle l&hiseudulla.

Talvella 2020 suoritetuissa lumijalkilaskennoissa havaittiin kolmet ahman jaljet. Pesimalin-

nustoselvityksessa havaittiin kolmella paikalla merkkeja karhusta. Kahdella paikalla tassun-

jalkia, yksi karhun raapima puu ja tuhottu muurahaispesa.
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Kuva 6-4. Selvityksissad havaitut suurpetojen jéljet.
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Luonnonvarakeskuksen aineiston mukaan (tarkistettu viimeksi 7.1.2021) neljdssa 10 km x
10 km -ruudussa, minka alueille hankealue kuuluu, on kirjattu viimeisen kahden kuukauden
aikana yli kymmenen havaintoa susista (viimeisin havainto 18.12.2020), yli kymmenen jalki-
havaintoa ilveksesta (viimeisin 1.1.2021) ja nelja ahman jalkihavaintoa (viimeisin 2.1.2020).

Karhusta ei ole kirjattu havaintoja edellisen kahden kuukauden aikana lajin talvehtimisen

vuoksi (Luonnonvarakeskus 2020b).

Kuva 6-5. Kaksi karhua oli kulkenut perékkéain Raatomdéelld hiekkatietd pitkin toukokuussa 2020.

6.6.1 Susi

Hankealue sijaitsee suden esiintymisalueella ja on pinta-alaltaan noin kuusi prosenttia tyypil-
lisen susireviirin koosta. Luonnonvarakeskuksen susikanta-arvion (Heikkinen ym. 2021) mu-
kaan hankealueen itdosassa sijaitsee Laakajdrven reviiri ja junaradan lannenpuoleisella alu-
eella uusi Vuolijoen reviiri. Lansiosa on aiemmin kuulunut Marttisen susilauman reviiriin, joka

on siirtynyt etelammas Vuolijoen reviirin muodostumisen jdlkeen (Kuva 6-6). Vuolijoen revii-
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rin kooksi on arvioitu 820 km2, Marttisen lauman reviirin kooksi on arvioitu 1 040 km? ja
Laakajérven parin reviirin pinta-alaksi 1 150 km? (Heikkinen ym. 2021). Reviirien ydinalueet
eivat sijaitse reviirin reuna-alueilla, joten on epatodenndkdista, etta hankealueella tai sen

valittdmdssa laheisyydessa sijaitsee suden pesa- tai levdhdyspaikkoja.

Tarkemmin reviireitd ja hankkeen vaikutuksia sudelle on arvioitu erillisessa viranomaiskayt-

téo6n tarkoitetussa raportissa.
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Kuva 6-6. Vuosien 2019-2021 susireviirit hankealueen tuntumassa. Vuolijoen reviiri on muodostunut
vuonna 2021, jolloin Marttisen reviirin painopiste on siirtynyt eteléammds. © Luonnonvarakeskus 2021.

6.7 Hirvi ja metsapeura
Alueen rakentamattomuuden, metsien vaihtelevan ikarakenteen ja taimikoiden takia alue on
hirvelle sopivaa elinymparistda. Paikallisia metsastysseuroja haastateltiin puhelimitse ja sah-
kdpostitse 17.3.2020. Kajaanin Riistanhoitoyhdistyksen hallituksen jasenen Jarmo Elfvingin

ja Lahnasjarven metsastajat ry:n pj:n Jouko Kettusen mukaan alueen pohjois- ja keskiosissa

Lehtovaara-Murtoméki - Iso Viinijdrven pohjoisosan valilla on tarkea hirvien vasomisalue.
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Alueella ei ole hirville tarkeitd talvilaidunnusalueita. Lumijdlkilaskennassa ei havaittu lainkaan
hirvieldginten jalkia ja talvella 2020 hirvista tehtiin erityisen vahan havaintoja johtuen hirville
vaikeasta lumitilanteesta. Kesdn selvityksissa jalkia hirvista havaittiin lapi hankealueen run-

saasti.

Hankealue kuuluu silmalldpidettdavéan (NT) metsdpeuran (Rangifer tarandus fennicus) Kai-
nuun kannan esiintymisalueen lansireunamille (Hyvarinen ym. 2019; Metsahallitus 2020c).
Alue ei kuitenkaan kuulu metsapeuran lisdantymisalueisiin ja metsapeuroja tavataan alueella
epasaanndllisesti paikallisten metsastysseurojen mukaan. Muista hirvieldimistd hankealueella

esiintyy harvalukuisena metsdkauriita ja valkohantdkauriita.

6.8 Lumijalkilaskenta

6.8.1 Menetelmat

Lumijdlkilaskennat suoritettiin Luonnonvarakeskuksen riistakolmiolaskennan ohjeiden mukai-
sesti, mutta ilman esikiertoa (Luonnonvarakeskus 2020c). Yhteensa 12 kilometrin pituiset,
kolmion muotoiset reitit suunniteltiin ennakkoon siten, etta ne kulkevat seka hankealueella
ettd sen ulkopuolella, ja kattavat mahdollisimman hyvin alueen erilaiset elinymparistét (Kuva
6-7). Kahtena paivana seka paikoin lumijdlkilaskennoista keskityttiin kartoittamaan saukolle
sopivia elinymparist6ja, eli sulana pysyvia puroja, eika nailta linjoilta laskettu jalki-indeksia,

tai esitetd kartalla laskentalinjaa.

Lumijalkilaskennassa huomioidaan vain ne jaljet, jotka ristedvat suunnitellun kulku-uran
kanssa. Jokainen ylitysjalki lasketaan erillisena siinékin tapauksessa, etta jotkut jaljet nah-

daan selvasti saman yksilon tekemiksi.

Varsinaiset laskennat tehtiin 25., 26.2. ja 18.3.2020 ilman esikiertoa, ja reitti kuljettiin hiih-
tamalla, samalla jatkuvasti jalkia havainnoiden. Koska esikiertoa ei suoritettu, huomioitiin
seka tuoreet etta vanhat jaljet. Laskenta suoritettiin 2-3 paivaa uuden lumen satamisen jal-
keen, jolloin tuoreet jaljet erottuivat vanhoista jaljista. Jalki-indeksin ja tiheyden laskemi-

seen kaytettiin ainoastaan tuoreita jalkihavaintoja.

Kaikki jalkihavainnot paikannettiin kartalle piirretyille kolmioreiteille lyhyilla poikkiviivoilla,
numeroitiin ja selitettiin havaintolomakkeella. Mikali samassa paikassa oli tihedssa useiden
lajien jalkia, kohta paikannettiin karttaan yhdella viivalla ja kirjattiin lomakkeeseen niin, etta

jokaiselle lajille tuli oma numeronsa. Nain samalle riville ei kirjattu usean lajin jalkia.

Laskettaessa havaittujen eldinlajien jalki-indeksia ja tiheytta, kaytettiin Luonnonvarakeskuk-
sen talvilaskentaohjeiden kaavoja ja taulukoita (Luonnonvarakeskus 2020c). Jalki-indeksi
mittaa eldinten jalkitiheyttd maastossa, ja se kuvaa tietyin varauksin lajin runsautta. Jalki-
indeksi on laskentalinjan ylittdvien jalkien lukumaara kymmenta kolmiolinjan kilometria ja
vuorokautta kohti. Tuloksia voidaan vertailla mydhempina vuosina tehtdvien laskentojen

tuloksiin.
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Kun laskentalinjan ylittavien jdlkien maara muutetaan eldintiheydeksi, taytyy arvioida kunkin
elainlajin keskimaarainen kulkumatka vuorokaudessa. Tatd muuttujaa ei saada itse lasken-
nassa, joten kaavassa on kdytetty Riistakolmiot.fi -sivuston taulukkoa, johon on eri lahteista

koottu eri eldinlajien arvioituja kulkumatkoja ja niiden vaihteluvaleja.
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Kuva 6-7. Kolmiolaskentana tehdyt lumijélkilaskennat.

6.8.2 Tulokset

Laskennassa havaittuja yleisimpia lajeja olivat metsdjanis, kettu ja naata. Taulukossa 6-1
on esitetty kolmiolaskentojen tulokset kohteittain. Merkittévin yksittaishavainto oli Lintusuon
kolmiolla havaitut kolmet ahman jaljet. Lumijalkilaskennassa havaittiin kuljetuilla reiteilla
lisdksi useita kanalintujen jalkia, seka kanalintuja. Erityisesti riekkojen jalki- ja havaintomaa-
ra oli suhteellisen korkea. Kahdelta reitiltd l0ydettiin lisdksi kanahaukkareviirit. Laskennan

tulokset kuvaavat alueen nykytilannetta.

Metsajaniksen kannat ovat alueella laskennan perusteella melko runsaat, samoin kuin naa-
dan. Havaittuja jalkimaaria, jalki-indeksia ja tiheyksia voidaan pitaa seka laji- ettd yksilo-
maarien osalta varsin luotettavasti lajiston madraa edustavina (Taulukko 6-2).
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Taulukko 6-1 Riistakolmiolaskentojen tulokset kohteittain.

Kiiskiskangas Lintusuo Loutenvaara
Jalkien lkm Jalkien [km  Jalkien lkm
Metsdjanis 21 18 9
Orava 2 1 1
Kettu 1 4 1
Naata 3 - 3
Karppa 1 - 2
Ahma - 3 -
Lumikko 1 1 1
Saukko - 1 -
Teeri 2 3 -
Metso 1 - -
Riekko 3 2
Pyy - -

Taulukko 6-2. Lumijélkilaskentojen jélki-indeksi ja tiheys kohteittain. Maksimitiheys on laskettu arvioi-
dulla eladinlajin maksimiliikkumismd&arélld vuorokaudessa, minimitiheys eldinlajin minimiliikkumisméérélla
vuorokaudessa.

1. Kiiskiskangas

Jalkien lkm Indeksi Tiheys max Tiheys min
Metsdjanis 21 8,75 4,121 1,374
Orava 2 0,83 0,065 0,065
Kettu 1 0,42 0,327 0,981
Naata 3 1,25 2,375 0,726
Karppa 1 0,42 0,314 0,052

2. Lintusuo

Tiheys max Tiheys min

Metsédjanis 18 7,50 3,533 1,178

Orava 1 0,42 0,033 0,033

Kettu 4 1,67 1,308 3,925

Ahma 3 1,25 7,850 2,944

Naata 3 1,25 2,375 0,726
Lumikko 1 - - -
Saukko 1 - - -

3. Loutenvaara

Jalkien lkm Indeksi Tiheys max Tiheys min
Metsédjanis 9 3,750 1,766 0,589
Orava 1 0,417 0,033 0,033
Kettu 1 0,417 0,327 0,981
Naata 3 1,250 2,375 0,726
Karppa 2 0,833 0,628 0,105
Lumikko 1 - - -
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Kuva 6-8. Tuoreet ahman jéljet lumisessa metsédsséd 25.2.2020. © Taru Suninen

6.9 Yhteenveto

Alueen eldaimistd koostuu enimmakseen metsatalousvaltaisille alueille tyypillisesta nisakasla-
jistosta. Metsajanis ja kettu ovat alueella runsaita. Hankealue kuuluu hirven vasomisaluee-

seen.

Hankealueella tai sen ymparistdssa esiintyy kaikkia neljaa suurpetolajia. Hankealueen voi-
daan tulkita kuuluvan vahintaan yhden karhun ja vahintdan yhden ahman reviiriin ja alueella
saattaa sijaita lajien lisdantymis- tai levahdyspaikkoja. Hankealueella ei todenndkdisesti ole

sudelle merkittavia alueita.
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7 Voimajohto

7.1 Menetelmat

Tuulivoimapuiston sahkdverkkoon liittymista on suunniteltu Vuolijoen sahkéasemalle, joka
sijaitsee hankealueelta lanteen noin 26 kilometrin etdisyydelld. Taman hetkisten suunnitel-
mien mukaan sahkdénsiirto tapahtuisi 400 kV voimajohdolla. Kivikankaan tuulipuiston voima-
johto rakennettaisiin nykyisen Terrafamen 110 kV voimajohdon vierelle, joka sijoittuu han-
kealueen pohjoispuolelle. Terrafamen voimajohto sijoittuu kaivokselta lahtevan rautatien
pohjoispuolelle. Noin 5,5 kilometrid ennen sahkdasemaa Terrafamen voimajohto siirtyy rau-
tatien etelapuolelle ja rautatien pohjoispuolelle sijoittuu Tihisenniemelta tuleva 110 kV voi-
majohto (Kuva 7-1).

Voimajohtoreitille tehtiin vuonna 2020 luontoselvitys, jonka tarkoituksena oli selvittda luon-
non yleispiirteet seka paikantaa luontoarvojen kannalta huomioitavat kohteet. Koko voima-
johtoreittia ei kartoitettu, vaan maastokartoitukset keskitettiin kohteille, jotka kartta- ja il-
makuvatarkastelun perusteella arvioitiin olevan luontoarvojen osalta potentiaalisimpia. Maas-
totarkastukseen valikoitui alueita, joissa voisi olla vesi-, luonnonsuojelu- tai metsalain mu-
kaisia kohteita tai liito-oravalle ja muille luontodirektiivin liitteen IV eldinlajeille potentiaalisia
elinymparistdja. Maastotyot tehtiin 27.- 28.5.2020 Terrafamen voimajohdon pohjoispuoliselle
alueelle noin 50 metrin levyiseltd vydhykkeelta. Reitin loppuosassa (5,5 km), jossa Terrafa-
men voimajohto siirtyy rautatien etelapuolelle, selvitykset tehtiin rautatien molemmille puo-
lille sijoittuvien voimajohtojen vierelta. Vuonna 2021 voimajohtoreitin itdosaan tehtiin muu-

tamia tarkastuksia.

Kuva 7-1. Reitin loppupdéssa rautatien molemmilla puolille sijoittuu nykyddn 110 kV voimajohto.
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7.2 Tulokset

Suunnitellun voimajohdon reitin varrella metsat ovat talouskdytdssa seka suoalueet on suu-
relta osin ojitettu. Reitin varrelle sijoittuu Lintusuon turvetuotantoalue, Murtomaen 110 kV
sahkdasema, joutomaa-alueita, entisid peltoja seka asuinrakennus (Vesala) Idhimmilldan 30
metrid nykyisesta voimajohdosta radan eteldpuolella. Lahin tiedossa oleva muinaisjaannos
Hongikonahon tervahauta sijaitsee noin 100 metrin etaisyydelld nykyisesta voimajohdosta.

Metsat ovat kivenndismailla mantyvaltaisia kuivahkoja variksenmarja-puolukkatyypin (EVT)
tai sekapuustoisia tuoreita puolukka-mustikkatyypin (VMT) kankaita (Kuva 7-2). Ojitetut
turvemaat ovat muuttuneet paaosin puolukka- ja varputurvekankaiksi (Kuva 7-3). Metsa-

hakkuita tai harvennuksia on tehty on useassa paikassa.

2 IO NS I <6 W T

Kuva 7-2 Voimajohdon varren tyypillisté metséé kuivahkoa méntykangasta (vasen, kuvaussuunta lan-
teen) ja sekapuustoista tuoretta kangasta (oikea, kuvaussuunta itdén).

Kuva 7-3. Varputurvekangasta (vasen, kuvaussuunta ldnteen) ja tuore hakkuu (oikea, kuvaussuunta
léanteen).

Suurin osa reitin varren kosteikoista on ojitettu ja ne ovat muuttuneet turvekankaiksi. Pie-

nialaisia luonnontilaisen kaltaisia suopainanteita on paikoin reitin varrella, ne ovat padosin
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puustoisia rameita tai pienia nevoja (Kuva 7-4). Laajin luonnontilainen suo on Koukosuo

Murtomaellda, joka on nykyisen voimajohdon vieressa harvapuustoista nevaa, kauempana

avointa nevaa jossa rimpia.

Kuva 7-4 Pieni puustoinen suo Lintusuon laitamilla.

Johtoreitti ylittaa viisi jokea (Haukijoki, Matojoki, Vaaranjoki, Syvajoki ja Vuottojoki) seka
kaksi puroa (Tiaispuro ja Leppéapuro). Jokien ja purojen varren kasvillisuus on niité ymparoi-
vaa metsaa rehevampaa joko tuoretta tai lehtomaista kangasta (kuvat 7-5 - 7-8). Leppapu-
ron varsi on hakattu rautatien pohjoispuolella. Rautatien eteldpuolella puron varsi on luon-
nontilaisempaa, jossa puusto on koivuvaltaista ja kenttdkerroksessa korkearuohoista lajistoa

kuten mesiangervoa. Johtoreitille ei sijoitu lampia, jarvia tai lahteita.
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Kuva 7-5. Kevéinen tulviva Haukijoki, jonka varsi on lehtomaista kangasta. Liito-oravalle potentiaalinen
elinympaéristé.

Kuva 7-6 Syvdjoen varsi on tuoretta kuusi ja koivuvaltaista kangasta.
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Kuva 7-7 Vuottojoen varsi on lehtomaista ja tuoretta kuusivaltaista kangasta. Liito-oravalle potentiaali-
nen elinympdristé.

Kuva 7-8 Leppépuro rautatien eteldpuolella.

Voimajohtoreitin varrella on yksi Suomen metsakeskuksen rajaama metsadlain §10 mukainen
erityisen tarked elinymparistd Haukijoen varren pienvesien valiton lahiymparistd, joka sijait-
see noin 25 etdisyydella nykyisesta voimajohdosta (Kuva 7-9). Muita rajattuja metsadlakikoh-
teita sijaitsee lahimmillaan noin 130 metrin etdisyydellda nykyisesta voimajohdosta. Naiden
kohteiden lisdksi maastoselvityksessa havaittiin yksi mahdollinen metsédlain kohde Makrén-
nevalle sijoittuva jakalapeitteinen kallio, jossa kasvaa harvakseltaan mantya (Kuva 7-10).
Kohteen ymparistd on metsatalouskdytdssa. Etdisyytta nykyiseen voimajohtoon on 30 met-

rid.
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Sisaltda Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineistoa 01/2021
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[ Hankealue
===+ Suunniteltu voimajohto
1 Metsalakikohde (Metsakeskus 2020)

Kuva 7-9. Haukijoen varteen rajattu Metsélain 10 § mukainen erityisen tarked elinympaéristé (violettira-
jaus).
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-==- Suunniteltu voimajohto
0 Metsalakikohde (AFRY 2020)
0 Metsalakikohde (Metsakeskus 2020)

Kuva 7-10 Valokuvassa Mé&krénnevan jakaldpeitteinen kallio, joka on mahdollinen metsédlakikohde. Ra-

jaus esitetty kartalla punaisella.

copyright © AFRY



ABO Wind
Kajaanin Kivikankaan tuulipuistohankkeen luontoselvitykset 2019-2021
Sivu 59/63

AF POYRY

Liito-orava

Voimajohdon reitin varrelta on tiedossa yksi aiempi havainto liito-oravasta vuodelta 2004
(tieto saatiin vasta maastotdiden jalkeen). Tdltd alueelta ei tehty havaintoja lajista vuonna
2020, alue on kuitenkin liito-oravalle potentiaalista kuusivaltaista metsaa. Liito-oravan papa-
noita havaittiin vuoden 2004 havainnon lahistdlta reitin alkupaassa Sankiaholla sijaitsevasta
tuoreen / lehtomaisen kankaan kuusikosta, jossa oli runsaasti haapaa ja koivuja. Papanoita
I6ytyi kahden haavan alta, kolopuita tai risupesid ei havaittu. Metsikkd rajautuu kahteen
tiehen, rautatiehen seka nykyiseen voimajohtoon.

Liito-oravalle potentiaalisia elinymparistéjd muualla voimajohdon reitin varrella ovat Haukijo-

en ja Vuottojoen varren metsikét, lajista ei kuitenkaan tehty havaintoja nailta alueilta.

Kuva 7-11 Tervamadéki tuoreen kankaan kuusikko, jossa liito-oravaa on havaittu vuonna 2004.

Muu eldimisto

Voimajohdon reitin varrella ei ole suorantaisia lampia, jotka ovat viitasammakolle sopivia
kutupaikkoja. Lepakoista alueella voi esiintya lahinna pohjalepakkoa. Lajille sopivia paivapii-
loja, kuten vanhoja rakennuksia tai luolastoja ei sijaitse reitin laheisyydessd. Saukko voi
lilkkua reitin varren isompia virtavesia pitkin ja pesia rantatérmalla. Lajia ei havaittu tehtyjen
selvitysten aikaa. Mydskaan suurpedoista ei tehty havaintoja reitin varrelta, vaikka kaikkia

lajeja alueella esiintyy.

7.3 Yhteenveto

Suunnitellun voimajohdon reitin varrella metsat ovat talouskaytdssa seka suoalueet on suu-

relta osin ojitettu. Voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon ja rautatien rinnalle, joten
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alueella on jo nykyiselladn toimintoja. Reitin varrelta havaitut luontoarvoja ilmentavat koh-

teet on koottu taulukkoon 7-1.

Taulukko 7-1. Voimajohdon reitilté havaitut luontoarvoja ilmentévéat kohteet.

Kohde Kuvaus Etaisyys nykyisestd voi-
kartalla majohdosta

Kuva 6-2 | Sankiahon kuusikko, maastotdissa havaittu liito- | n. 30 metria
oravan papanoita. Ei kolopuita tai pesia.

Kuva 6-2 | Vanha havainto liito-oravasta. Ei havaintoja | n. 70 metria
vuoden 2020 maastotoissa.

Kuva 7-9 | Haukijoen Metsdlain 10 §:n kohde. Joen varsi | n. 25 metria
liito-oravalle potentiaalista, mutta ei havaintoja

lajista
Kuva Méakrénnevan jakalikkd Metsalain 10 §:n kohde. n. 35 metria
7-10
Vuottojoen varsi on liito-oravalle potentiaalinen | 0 metria
elinymparistd, ei kuitenkaan havaintoja lajista.
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Kivikankaan tuulivoimahankkeen voimalapaikkojen kuvaukset

Tuulivoimalapaikkojen ja suunniteltujen uusien tielinjausten kasvillisuuskuvaukset

Tekstissd kdytetyt lyhenteet:

- Metsdl = Metsdlain (3:10 §) erityisen térkedt elinympdristét
- Vesil = Vesilain (3:2 §) purot
- Luontotyypit (uhanalaisluokat vdreilld):

GOMT | lehtomainen kangas isovarpurame

VMT tuore kangas tupasvillarame

EVT kuivahko kangas KrRaR kanervarahkarame

ECT kuiva kangas RaR rahkarame

CIT karukkokangas kangasrame
mustikkakangaskorpi varsinainen sararame
ruohokorpi ruohoinen sararame
mustikkakorpi varsinainen saraneva
metsdkortekorpi ruohoinen saraneva
muurainkorpi lyhytkorsineva
kangasrame KN kuljuneva
korpirame MTkg mustikkaturvekangas
sarakorpi VTkg varputurvekangas

Luontotyyppien uhanalaisuusluokitus:

Liite 2

- Kontula, T. & Raunio, A. (toim.) 2018. Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018. Luontotyyppien
punainen kirja — Osa 2: luontotyyppien kuvaukset. Suomen ympdristékeskus ja ympdristéministerié,
Helsinki. Suomen ympdristo 5/2018. 925 s.

- Hankealue sijoittuu tarkastelussa Etelt-Suomen osa-alueelle.

- Luontotyyppien uhanalaisuusluokat (IUCN):

O Havinnyt

Airimmaisen uhanakinen

Eritain uhanalainen

Vaarantunut
NT Silmallapidettava
Sailyva
DD Puutteellisesti tunnettu
NE Arvicimara jatetty

Ei esiinny alueella




Kivikankaan tuulivoimahankkeen voimalapaikkojen kuvaukset Liite 2

tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva)

kuvaus tielinjaus
(valokuva)

¥

tuulivoimalapaikka

1
27.7.2021

Nuorta kuusta ja mantya tiheasti kasvava ojitettua mustikkaturvekangasta (Mtkg).

Nuorta taimikkoa (kuusi ja koivu) ja ojitettua mustikkaturvekangasta (Mtkg).

27.7.2021

Tihedsti nuorta kuusta ja mantya kasvavaa puolukkaturvekangasta
(Ptkg).

Padosin samaa kuin voimalapaikka, Puolukkaturvekangasta (Ptkg).
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maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(ortokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(ei valokuvaa)

tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva)

kuvaus tielinjaus

(valokuva)
Pess O

tuulivoimalapaikka

27.7.2021 ja ilmakuvatulkinta

IiImakuvatulkinta, voimalapaikka siirtynyt kdynnin jalkeen. Qjitettu
suo turvekangasta (tn. Vtkg), mantyvaltainen puusto, keski-ikaista.

IImakuvatulkinta. Alkuosa kuivahkoa mantykangasta, loppuosa
ojitettua turvekangasta.

Karttaote ortokuvalla, voimalapaikka 3
punaisen pisteen kohdalla.

4
27.7.2021

Hakkuun reunalla tuoreen kankaan (VMT) sekametsa.

Samaa kuin voimalapaikka.
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maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

27.7.2021

Mantyvaltaista varputurvekangasta (Vtkg).

Kuusivaltaista tuoretta kangasta (VMT) ja mantyvaltaista varputurvekangasta
(Vtkg).

tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(ei valokuvaa)

kuvaus tielinjaus
(valokuva)

6
27.7.2021 ja ilmakuvatulkinta

IImakuvatulkinta, voimalapaikka siirtynyt kdaynnin jalkeen. Nuorta
mantyvaltaista kuivahkoa kangasta.

Ojitettua suota. Harvakseen mantya kasvavaa varputurvekangasta
(Vtkg) seka avoimilta osin siniheina- ja katajavaltaista
mustikkaturvekangasta (Mtkg). Ylittda Niskannevanpuron
(valokuvassa), jonka varrella koivua ja pajukkoa seka suursaroja.

tuulivoimalapaikka
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maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

28.7.2021

Varputurvekangasta (Vtkg), jolla kasvaa tasaikdinen nuorehko
mannikko ja korkeaa suovarvustoa, kuten vaivaiskoivua, seka
tupasvillaa.

Tielinjaus samaa varputurvekangasta kuin voimalapaikalla.

tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

28.7.2021

Tuoreen kankaan (VMT) tasaikaista talousmetsaa, jossa sekapuusto ja
hiukan kangasrametta (KgR - EN) eteldpuolella.

Kuivahkoa (EVT) ja kuivaa (CT) kangasta, joilla kasvaa kanerva, puolukka,
mustikka, juolukka ja manty.

tuulivoimalapaikka
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maastokartoitus 28.7.2021

kuvaus voimalapaikka Nuorehkoa mantytaimikkoa
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus Voimalapaikka metsadautotien valittomassa laheisyydessa
(valokuva oikea)

tuulivoimalapaikka 10

maastokartoitus 28.7.2021 ja ilmakuvatulkinta

kuvaus voimalapaikka Qjitettu varputurvekangas (Vitkg).

(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus Tielinjauksen alussa varputurvekangasta (Vtkg). Keskivaiheilla linjaus
(valokuva oikea) ylittdd puron, jonka varrella on lehtomaista kangasta (OMT). 85 m

linjauksen lansipuolella metsidkortekorpi (MKK — EN, Metsal)(kuvassa).

tuulivoimalapaikka 11
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maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

tuulivoimalapaikka

maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva)

kuvaus tielinjaus
(valokuva)

28.7.2021

Qjitettu varputurvekangas (Vtkg), joka jatkuu pohjoispuolella. Eteldpuolella
kuivahkoa kangasta (EVT)

Tasaikaista kuivahkoa kangasta (EVT).

12
29.7.2021

Kuivahkon kankaan (EVT) sekapuustoinen taimikko.

Tielinjaus samalla taimikolla kuin voimalapaikka.

tuulivoimalapaikka

13
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maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

tuulivoimalapaikka

maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(ei valokuvaa)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

tuulivoimalapaikka

(PsR).

28.7.2021

Qjitettua pallosararametta (PSR), jolla kasvaa manty, tupasvilla, pallosara ja
tupasluikka. Lansipuolella sarardmetta ja kuivahkoa kangasta (EVT).

Nuorehkoa kuivahkon kankaan (EVT) taimikkoa seka ojitettua pallosararametta

e

14
29.7.2020 ja ilmakuvatulkinta

Hakkuuaukean ja nuoren taimikon rajalla. Paikka siirtynyt kaynnin jalkeen.

Hakkuita ja nuoria taimikoita seka kaistale ojitettua rametta.

15
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maastokartoitus 28.7.2021

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

Nuorta kuivahkoa kangasta (EVT), pohjoispuolella varsinaista sarakorpea ja
lansipuolella kuivahkoa kangasta (EVT).

kuvaus tielinjaus Kuivahkoa mantykangasta (EVT), ojitettua tupasvillardmetta, joka on
taimettunut voimakkaasti, seka varsinaista sararametta (VSR), jolla on

(valokuva oikea)

tuulivoimalapaikka 16
maastokartoitus 28.7.2021
kuvaus voimalapaikka Hyvakasvuinen, mantyvaltainen varputurvekangas (Vtkg).

(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus Linjauksella tuoretta kangasta (VMT), erilaisia nuoria korpia seka rehevan korven
(valokuva oikea) taimikolla virtaava puro. Noin 130 m ennen voimalapaikkaa pieni kuvio
mustikkakorpea (MK - EN)(kuvassa).

S AR R

TS,

tuulivoimalapaikka 17
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maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

29.7.2021

Kuivahkon kankaan (EVT) nuorta, mantyvaltaista talousmetsaa. 65 m pohjoiseen
luonnontilaisen kaltainen puronuoma (VesilL).

Harvennettua kuivahkon kankaan (EVT) metsaa seka ojitettua varputurvekangasta
(Vtkg).

tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(ei valokuvaa)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

tuulivoimalapaikka

18
29.7.2020 ja ilmakuvatulkinta

Paikka siirtynyt kdynnin jalkeen, ilmakuvatulkinta. Havupuuvaltainen kangas
kivenndismaalla, jota ymparoi ojitetut rameet.

Ojitettua puolukkaturvekangasta (Ptkg).

19
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maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(ei valokuvaa)

kuvaus tielinjaus
(ei valokuvaa)

tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(ei valokuvaa)

30.7.2020

Tuore kangas (VMT), mantya ja koivua. Etela- ja lansipuolella laaja hakkuu.

Tuoreen kankaan (VMT) sekametsad, mantyvaltaista, mutta myos koivua,
kuusta ja haapaa.

20
28.7.2021

Hakkuu, lansipuolella ojitettua keski-ikdista kosteikkoa (ilmakuvatulkittu).

Hakkuu (ilmakuvatulkittu).

21
30.7.2020

Hakkuu, eteldpuolella kuivahkon kankaan (EVT) tasaikaistda mannikkoa
(kuvassa).

Voimalapaikka metsaautotien vieressa.
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tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(ei valokuvaa)

J g

. |

22
29.7.2020

Tuore kangas (VMT), sekapuustossa mantya, kuusta ja koivua. 220 m
voimalapaikalta pohjoiseen on nuorehko, ojittamaton isovarpurame (IR -
VU).

Voimalapaikka sijaitsee metsdautotien vieressa.

tuulivoimalapaikka

maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(ei valokuvaa)

kuvaus tielinjaus
(ei valokuvaa)

23
28.7.2021

Hakkuu (ilmakuvatulkittu).

Hakkuu, ojitettu rame (ilmakuvatulkittu).
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tuulivoimalapaikka 24
maastokartoitus 29.7.2021
kuvaus voimalapaikka Mantyvaltainen, korkeavarpuinen varputurvekangas (Vtkg).

(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus Voimalapaikka sijaitsee metsdautotien vieressa.
(ei valokuvaa)

tuulivoimalapaikka 25
maastokartoitus 30.7.2020

kuvaus voimalapaikka Voimalapaikka hakkuun ja nuoren kuivahkon kankaan (EVT) rajalla.
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus Aurattua, nuorta kuivahkoa kangasta (EVT)
(valokuva oikea)
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tuulivoimalapaikka 26

maastokartoitus 29.7.2021

kuvaus voimalapaikka Kuivahkon kankaan (EVT) taimikko.

(valokuva)

kuvaus tielinjaus Voimalapaikka sijaitsee metsdautotien vieressa.

(ei valokuvaa)

tuulivoimalapaikka 27
maastokartoitus 30.7.2020
kuvaus voimalapaikka Kuivahko kangas (EVT), tasaikdinen mannikkd.

(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus Voimalapaikka sijaitsee metsdautotien vieressa.
(ei valokuvaa)
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tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(ei valokuvaa)

tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

28
29.7.2021

Hakkuu.

Voimalapaikka sijaitsee metsdautotien vieressa.

29
28.7.2021

Qjitettu kangasrame (KgR), jolla kasvaa manty, kuusi, mustikka, puolukka,
juolukka, vaivaiskoivu, hilla ja suopursu.

Nuorta kuivahkoa kangasta (EVT) ja ojitettua isovarpurametta (IR).
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tuulivoimalapaikka 30
maastokartoitus 28.7.2021
kuvaus voimalapaikka Mantytaimikko.
(valokuva vasen)
kuvaus tielinjaus Metsdkoneura, jonka varrella méntyvaltaista tuoretta kangasta (VMT) ja
(valokuva oikea) isovarpurdmemuuttumaa (IRmu).
: -

tuulivoimalapaikka 31
maastokartoitus 29.7.2021

kuvaus voimalapaikka Ojitettua varputurvekangasta (Vtkg), pohjois- ja lansipuolella nuorta kuivaa
(valokuva vasen) kangasta (CT).

kuvaus tielinjaus Tihed, nuori, mantyvaltainen kuiva kangas (CT).
(valokuva oikea)

= A% |

£ b
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tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka

kuvaus tielinjaus

tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)
s e

tuulivoimalapaikka

maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(ei valokuvaa)

32
28.7.2021

Muutaman vuoden vanha hakkuu, jolla nyt taimikko (ilmakuvatulkittu).

Muutaman vuoden vanha hakkuu, jolla nyt taimikko (ilmakuvatulkittu).

33
28.7.2021

Kasvatusmannikko tuoretta kangasta (VMT), paljon katajaa.

Varputurvekangas (VTkg).

34
29.7.2021

Qjitettua varputurvekangasta (Vtkg), etela- ja lansipuolella hakkuu, ita- ja
pohjoispuolella varputurvekangasta.

Voimalapaikka on metsdautotien vieressa.
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tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

tuulivoimalapaikka

maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

35
28.7.2021

Hakkuu, kivinen rinne.

Voimalapaikka metsaautotien vierella.

36
29.7.2021

Tuore kangas, jolla on sekapuusto (VMT), eteldpuolella hakkuu

Hakkuu

Liite 2
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tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(ei valokuvaa)

kuvaus tielinjaus
(ei valokuvaa)

tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva)

kuvaus tielinjaus
(valokuva)

37
29.7.2021

Nuori hakkuuaukea (ilmakuvatulkittu).

Hakkuuta seka ojitettua rametta (ilmakuvatulkittu).

38
28.7.2021

Mantyvaltainen kuivahko kangas (EVT).

Samanlainen kuin voimalapaikka.

Liite 2
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tuulivoimalapaikka 39
maastokartoitus 4.8.2020
kuvaus voimalapaikka Avohakkuu.

(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus Voimalapaikka metsdautotien vieressa.

tuulivoimalapaikka 40
maastokartoitus 28.7.2021
kuvaus voimalapaikka Puolukkaturvekangas (Ptkg)

(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus Qjitettua saraista korpea, kuivahkoa (EVT) mantykangasta ja tuoreen kankaan
(valokuva oikea) (VMT) kuusikkoa.
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tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

tuulivoimalapaikka

maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(ei valokuvaa)

41
29.7.2021

Qjitettu isovarpurdame (IR), jolla kasvaa suopursu, juolukka, vaivero, hilla,
pohjoispuolella kuivaa kangasta (CT).

Ojitettua isovarpurametta (IR) seka kuivahkoa kangasta (EVT)(kuvassa).

42
29.7.2021

Hakkuu

Voimalapaikka on metsdautotien vieressa.
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tuulivoimalapaikka 43

maastokartoitus 29.7.2021

kuvaus voimalapaikka Kuivahko kangas (EVT), jolla kasvaa manty, kuusi, koivu, puolukka ja mustikka,
(valokuva vasen) lansipuolella ojitettu varputurvekangas (Vtkg)

kuvaus tielinjaus Voimalapaikka on metsdautotien vieressa.

(ei valokuvaa)

tuulivoimalapaikka 44

maastokartoitus 28.7.2021

kuvaus voimalapaikka Tuore (VMT) mantyvaltainen kangas.

(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus Metsdkoneura, joka sijoittuu osin hakkuulle, ojitetulle rameelle (IR) ja tuoreelle
(valokuva oikea) kankaalle (VMT).

s o S
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tuulivoimalapaikka 45

maastokartoitus 29.7.2021

kuvaus voimalapaikka Nuori kuivahko kangas (EVT). Lounaispuolella ojitettu metsakortekorpi
(valokuva vasen) (MKK).

kuvaus tielinjaus Varputurvekangasta (Vtkg) ja nuorta kuivaa kangasta (EVT). Tielinjauksen
(valokuva oikea) alussa metsdautotien varrella silmallapidettdvas ahokissankiapilaa

(Antennaria dioica).

tuulivoimalapaikka 46
maastokartoitus 28.7.2021
kuvaus voimalapaikka Kasvatusmannikk®, harvennettu, kuusi alikasvoksena. Tuoretta kangasta (VMT).

(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus Samanlaista kuin voimalapaikka seka varputurvekangasta (Vtkg).
(valokuva oikea)
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tuulivoimalapaikka 47
maastokartoitus 28.7.2021
kuvaus voimalapaikka Hakkuu, jossa nuori mantytaimikko.
(valokuva)
kuvaus tielinjaus Hakkuu, jossa nuori mantytaimikko.
(valokuva)
P
-

tuulivoimalapaikka 48

maastokartoitus 4.8.2020

kuvaus voimalapaikka Koivuvaltainen ojitettu turvekangas (Tkg).
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus Ojitettu turvekangas (Tkg), karrypolku.

(valokuva oikea)

R B

tuulivoimalapaikka 49
maastokartoitus 29.7.2021
kuvaus voimalapaikka Tuoretta kangasta (VMT), jolla kasvaa runsaasti myds katajaa.

(valokuva vasen)
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kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

tuulivoimalapaikka

maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(ei valokuvaa)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

Entista tiepohjaa, varputurvekangasta (Vtkg).

50
28.7.2021

Kuivahkoa mantyvaltaista kangasta, talouskaytdssa. (llmakuvatulkinta
voimalapaikan siirtymisen vuoksi).

Alkuosalta tuoretta mantyvaltaista kangasta (VMT).

51
3.8.2020

Aurattu tuore kangas (VMT), jossa kasvaa mantya ja koivua.

Avointa mantyvaltaista tuoretta kangasta (VMT), kultapiiskua ja
katajaa.



Kivikankaan tuulivoimahankkeen voimalapaikkojen kuvaukset

tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(ei valokuvaa)

52
29.7.2021

Kuivahko kangas (EVT).

Voimalapaikka on metsdautotien vieressa.

tuulivoimalapaikka

maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

53
30.7.2021

Qjitettua varputurvekangasta (Vtkg).

Hiljattain uudelleen ojitettua varputurvekangasta (Vtkg), hakkuu alussa.



Kivikankaan tuulivoimahankkeen voimalapaikkojen kuvaukset Liite 2

tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

tuulivoimalapaikka

maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(ei valokuvaa)

kuvaus tielinjaus
(ei valokuvaa)

54
29.7.2021

Ojitettua entista korpea, mustikkaturvekangasta (Mtkg).

Tuore kangasta (EMT) ja mustikkaturvekangasta (Mtkg)

55
28.7.2021

Voimalapaikka siirtynyt kdynnin jalkeen, ilmakuvatulkinta.
Mantyvaltainen kuivahko turvekangas (tn Vtkg). Puusto keski-ikaista.

Hakkuu.
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Karttaote ortokuvalla, voimalapaikka 55
punaisen pisteen kohdalla.

tuulivoimalapaikka 56

maastokartoitus 29.7.2021

kuvaus voimalapaikka Jaredhko tuoreen kankaan metsa (VMT), jolla kasvaa kuusi, haapa, manty,
(valokuva vasen) mustikka ja puolukka.

kuvaus tielinjaus Nuorehko, harvennettu tuore kangas (VMT).

(valokuva oikea)

tuulivoimalapaikka 57

maastokartoitus 5.8.2020

kuvaus voimalapaikka Aurattu nuorehko tuore mantykangas (VMT).
(valokuva)

kuvaus tielinjaus Voimalapaikka on metsdautotien vieressa.

(ei valokuvaa)
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tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

58
30.7.2021

Ojitettu kangasrame (KgR), jolla kasvaa manty, kuusi, mustikka, puolukka,
juolukka, vaivaiskoivu, hilla ja suopursu.

Keski-ikdista, harvennettua tuoretta kangasta (VMT), kosteita, ojitettuja
korpia, metsdkortekorpi (MkK — EN, Metsal)(kuvassa).

tuulivoimalapaikka

maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

59
30.7.2021

Harvennettu tuore kangas (VMT), jolla kasvaa kuusi, haapa, manty,
mustikka ja puolukka.

Harvennettua tuoretta kangasta (VMT), nuorta kuivahkoa (EVT) ja kuivaa
(CT) kangasta, ojitettua metsdkortekorpea.
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tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

60
30.7.2021

Nuorehko tuoretta kangasta (VMT), jolla kasvaa haapa, kuusi, koivu, kataja
ja mustikka, seka jonkin verran lahopuita. Lansipuolella laaja hakkuu.

Harvennettua tuoreen kankaan metsaa (VMT), nuorta kuivahkoa kangasta
(EVT)(kuvassa), ojitettua tupasvillarametta, hakkuu. 35 m tielinjauksesta
lanteen luonnontilainen lampi (Metsal, Vesil).

tuulivoimalapaikka

maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva)

kuvaus tielinjaus
(valokuva)

61
5.8.2020

Nuori kuivahko kangas (EVT), jolla kasvaa méanty, mustikka, puolukka ja
variksenmarja.

Sama kuivahko kangas kuin voimalapaikalla.
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tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva)

kuvaus tielinjaus
(valokuva)

tuulivoimalapaikka

maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

62
30.7.2021 ja ilmakuvatulkintaa

Qjitettujen rameiden keskelld nuorehkoa mantyvaltaista kuivahkoa kangasta
(EVT).

Tiheaa, nuorta kuivahkoa (EVT) ja kuivaa (CT) kangasta.

63
31.7.2021

Ojitettua varputurvekangasta (Vtkg), jolla kasvaa manty, koivu, puolukka,
juolukka, suopursu ja tupasvilla.

Aurattua nuorehkoa tuoretta kangasta (VMT) ja ojitettua
mustikkaturvekangasta (Mtkg).



Kivikankaan tuulivoimahankkeen voimalapaikkojen kuvaukset Liite 2

tuulivoimalapaikka
maastokartoitus

kuvaus voimalapaikka
(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus
(valokuva oikea)

64
31.7.2021

Mantyvaltainen tuore kangas (VMT), jolla kasvaa manty, koivu, kuusi, pajut
ja kataja.

Mantyvaltainen tuore kangas (VMT), jolla kasvaa manty, koivu, kuusi, pajut
ja kataja.
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tuulivoimalapaikka 65
maastokartoitus 31.7.2021
kuvaus voimalapaikka Mantyvaltainen tuore kangas (VMT), jolla on runsaasti katajaa.

(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus Mantyvaltainen tuore kangas (VMT), jolla on runsaasti katajaa.
(valokuva oikea)

tuulivoimalapaikka 66

maastokartoitus 30.7.2021

kuvaus voimalapaikka Qjitettua varputurvekangasta (Vtkg), jolla kasvaa manty, koivu, puolukka,
(valokuva vasen) juolukka, suopursu ja tupasvilla.

kuvaus tielinjaus Nuorta, aurattua tuoretta kangasta (VMT), ojitettua mustikkaturvekangasta

(valokuva oikea) (Mtkg).
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tuulivoimalapaikka 67
maastokartoitus 31.7.2021
kuvaus voimalapaikka Mantyvaltaista tuoretta kangasta (VMT).

(valokuva vasen)

kuvaus tielinjaus Harvennettua tuoreen kankaan metsaa (VMT).
(valokuva oikea)
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Kajaanin Kivikankaan tuulipuisto ja hankkeen sahkdnsiirtoon
liittyva 400 kV:n voimajohto
Natura-arvioinnit
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Kajaanin Kivikankaan tuulipuisto ja hankkeen
A F | 2 Y sahkonsiirtoon liittyva 400 kV:n voimajohto,

AF POYRY Natura-arvioinnit

1 Johdanto

ABO Wind Oy suunnittelee yhteisty6ssa Metsahallituksen kanssa tuulipuiston raken-
tamista Kajaanin kaupungin eteldosaan, ldhelle Sonkajarven kunnanrajaa. Hankealue
sijaitsee noin 20 kilometrid Kajaanin keskustasta eteldan ja noin 10 kilometria Sonka-
jarven Sukevan keskustaajamasta pohjoiseen (Kuva 1-1).

Hankkeesta on kaynnissa ymparistovaikutusten arviointi (YVA), jossa tarkastellaan
kahta toteutusvaihtoehtoa (VE1, VE2) ja lisdksi ns. nollavaihtoehtoa (VEQ) eli tila-
netta, jossa tuulipuistoa ei rakenneta. Tuulipuisto liitetdan sahkéverkkoon Fingridin
Vuolijoen sahkdasemaan uudella 400 kV tai 110 kV voimajohdolla, joka sijoittuu Ter-
rafamen Sotkamon kaivosta palvelevan 110 kV-voimajohdon rinnalle. Myés uusi voi-
majohto kuuluu osaksi hankkeen YVA-menettelya.
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Kuva 1-1 Hankealueen (vasemmalla VE1 ja oikealla VE2) sekd voimajohdon sijainti.

Hankkeeseen liittyen on laadittu luonnonsuojelulain 65 §:n mukaiset Natura-arvioinnit
seuraavien kolmen, osittain tuulivoimapuiston hankealueelle tai sen Idhiymparistéon
sijoittuvan Natura-alueen osalta:

e FI1200100 Kiiskinen ja Varissuo (SAC)
e FI1200106 Varissuo (SPA)
e FI0600060 Tavisuo (SAC)

2 Hankkeen kuvaus

Taulukossa (Taulukko 2-1) on esitetty YVA:ssa tarkasteltavat hankevaihtoehdot (VE1,
VE2) seka vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei toteuteta.
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Taulukko 2-1 YVA-menettelyssé tarkasteltavat hankevaihtoehdot.

Vaihtoehto Kuvaus

VEO e Hanketta ei toteuteta: tuulipuistoa ei rakenneta.

e Hankealueelle (99 km?) sijoitetaan enintdén 67 voimalaa, joiden
kokonaiskorkeus on enintaan 300 metria ja yksikkdteho enintaan
10 MW.

e Tuulipuiston sisdainen sahkénsiirto toteutetaan maakaapelein ja il-
VE1 majohdoin 110 tai 400 kV. Hankealueelle rakennetaan sdhkdasema
(2-3 kpl). Tuulipuisto liitetdaan sahkdverkkoon Fingridin Vuolijoen
sdahkdasemaan uudella 400 (+110) kV voimajohdolla, joka sijoittuu
Terrafamen Sotkamon kaivosta palvelevan 110 kV-voimalinjan rin-
nalle. Uuden voimajohtolinjan pituus on yhteensa noin 24 km

¢ Hankealueelle (64 km?) sijoitetaan enintdén 45 voimalaa, joiden
kokonaiskorkeus on enintaan 300 metria ja yksikkdteho enintaan

10 MW,
e Tuulipuiston sisainen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein ja il-
VE2 majohdoin 110 tai 400 kV. Hankealueelle rakennetaan sahko-

asema. Tuulipuisto liitetdan sahkdverkkoon Fingridin Vuolijoen
sahkdasemaan uudella 400 (+110) kV voimajohdolla, joka sijoittuu
Terrafamen Sotkamon kaivosta palvelevan 110 kV-voimalinjan rin-
nalle. Uuden voimajohtolinjan pituus on yhteensa noin 24 km

Tuulipuiston alustavat sijoitussuunnitelmat (VE1 ja VE2) on esitetty seuraavissa ku-
vissa (Kuva 2-1, Kuva 2-2). Tuulipuiston sdahkoénsiirtoreitti on esitetty kokonaisuudes-
saan kuvissa (Kuva 1-1 ja Kuva 3-1).
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|| Natura 2000 -

o

SAC alueet Natura 2000 - SPA alueet

o [Imajohto 110 / 400 kV, VE1A \5\ olemassa olevat tiet
limajohto 110 / 400 kV, VE1B
limajohto 110 / 400 kV, VE1B2

T uudet tiet

Kuva 2-1 VE1:n mukainen tuulipuiston sijoitussuunnitelma.
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Kuva 2-2 VE2:n mukainen tuulipuiston sijoitussuunnitelma.

2.1 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Kuvassa (Kuva 2-3) on esitetty Kivikankaan tuulipuistohankkeen lahiymparistéon
suunnitellut tuulipuistohankkeet seka muut hankkeet.
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Kuva 2-3 Hankealueen léhiseudun tuulipuistohankkeet ja muut hankkeet.

Kivikankaan suunnitellun tuulipuiston ldhialueelle ei sijoitu toiminnassa olevia tuuli-
puistoja. Lahin toiminnassa oleva tuulipuisto, Piiparinméaki-Murtomaki (Pyhanta-Ka-
jaani-Vierema), sijaitsee noin 40 kilometrid Kivikankaan alueesta luoteeseen.

ABO Finland Oy:n ja Metsdhallituksen Sivakkalehdon tuulivoimapuistohanke sijoittuu
Kivihankaan hankkeen itd-kaakkoispuolelle. Sivakkalehdon hankealue sijoittuisi [ahim-
milldan noin 1,7 kilometrid Kivikankaan tuulivoimapuiston alueesta (VE1) itaan. Sivak-
kalehdon hankkeen ulkoinen sahkdnsiirto on suunniteltu kulkemaan suurelta osin sa-
massa johtokaytdvassa Kivikankaan hankkeen kanssa.

Fortum Power and Heat Oy suunnittelee Katajamaen tuulivoimapuiston rakentamista
aivan Kivikankaan hankealueen lansipuolelle. Suunniteltujen hankealueiden valissa
kulkee 5-tie. Katajamaden tuulivoimapuistoon suunnitellaan rakennettavaksi enintaan
55 uutta tuulivoimalaa (Ymparistohallinto 2021).

Hieman vajaat 20 kilometria Kivikankaan hankealueesta kaakkoon sijaitsee Terrafa-
men kaivosalue. Terrafamella on parhaillaan meneilldan Kolmisopen esiintyman hyo-
dyntamisen ja kaivospiirin laajentamisen YVA-menettely (Ymparistéhallinto 2020).
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3 Natura-arvioinnin perusteet

Natura-arvioinnista saadetaan luonnonsuojelulaissa (1996/1096, § 65 ja § 66) seka
luontodirektiivin 6. artiklassa. Luonnonsuojelulain 65 §:ssa saadetdan, etta jos hanke
tai suunnitelma yksistaan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa
todennakdisesti merkittavasti heikentaa Natura 2000 -verkostoon sisdllytetyn alueen
niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisallytetty, on hankkeen
toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava ndma vaikutukset asianmukaisella ta-
valla.

Luonnonsuojelulain mukainen vaikutusten arviointivelvollisuus syntyy, mikali hank-
keen vaikutukset:

- kohdistuvat Natura—-alueen suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin,
- ovat luonteeltaan heikentavia,
- ovat laadultaan merkittavia ja ennalta arvioiden todenndkadisia.

Kynnys Natura-arvioinnin suorittamiseksi voi ylittyda myo6s eri hankkeiden ja suunnitel-
mien yhteisvaikutusten vuoksi. Tama velvoite koskee myds Natura-alueen ulkopuolella
toteutettavaa hanketta, jos sillda on todenndkoéisesti alueelle ulottuvia merkittavia hai-
tallisia vaikutuksia.

Toinen mainittu séannds (66 §) koskee heikentamiskieltoa. Viranomainen ei saa mydn-
tda lupaa hankkeen toteuttamiseksi taikka hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos
arviointimenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentavan niita
luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on siséllytetty Natura 2000 -verkostoon.
Lupa voidaan kuitenkin myoéntaa taikka suunnitelma hyvaksya tai vahvistaa, jos val-
tioneuvosto yleisistunnossa pdattad, etta hanke tai suunnitelma on toteutettava erit-
tain tarkean yleisen edun kannalta pakottavasta syystd eika vaihtoehtoista ratkaisua
ole.

Jos Natura-alueella esiintyy luontodirektiivin liitteessa I tarkoitettuja ensisijaisesti suo-
jeltavia luontotyyppeja (ns. priorisoitu luontotyyppi) tai liitteessa II tarkoitettuja ensi-
sijaisesti suojeltavia lajeja (ns. priorisoitu laji), noudatetaan tavanomaista tiukempia
lupaedellytyksid, lisaksi asiasta on hankittava komission lausunto. Lupaviranomaisen
on ennen lupapdatdsta varmistettava, ettad arvioinnit ovat asianmukaisia ja niissa esi-
tetyt johtopadtdkset ovat perusteltuja.

Natura-arvioinnissa kasitellaan ainoastaan hankkeen tai suunnitelman vaikutuksia nii-
hin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperusteina.
Tassa arvioinnissa tarkasteltuja Natura 2000 -alueiden luontoarvoja ovat:

— SAC-alueilla luontodirektiivin liitteen I luontotyypit tai/ja luontodirektiivin liit-
teen II lajit

— SPA-alueilla lintudirektiivin liitteen I lintulajit

— SPA-alueilla alueella saannéllisesti esiintyvat muuttolinnut
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Mikali suojeluperusteina olevia luontoarvoja joudutaan merkittavasti heikentdmaan, on
heikennykset kompensoitava.

3.1 Arvioitavat Natura-alueet

Tassa raportissa esitetaan Natura-arvioinnit alla olevaan taulukkoon koottujen kolmen
Natura-alueen osalta.

Taulukko 3-1 Natura-alueet, joille on laadittu Natura-arvioinnit.

Natura-alue tyyppi pinta-ala sijaintikunta
(ha)

Kiiskinen ja Varissuo FI1200100 SAC 815 Kajaani

Varissuo FI1200106 SPA 473 Kajaani

Tavisuo FI0600060 SAC 254 Sonkajarvi

Natura-alueiden sijoittuminen ja etdisyydet Kivikankaan tuulipuistohankkeeseen nah-
den on esitetty taulukossa (Taulukko 3-2) ja kartalla (Kuva 3-1).

Taulukko 3-2 Natura-alueiden sijoittuminen Kivikankaan tuulipuistohankkeeseen ndhden. Etdisyys voima-
Jjohtoon mitattu ulkoiseen sdhkénsiirtoreittiin.

Natura-alue etdisyys etdisyys

tuulivoimapuiston alueelle voimajoh-

VE1 VE2 toon (km)
Kiiskinen ja Varissuo sijoittuu osit-  sijoittuu osittain 6,6
(FI1200100, SAC) tain Natura- Natura-alueelle
alueelle

Varissuo sijoittuu osit- 850 m 7,9
(FI1200106, SPA) tain alueelle
Tavisuo 340 m 7,7 km 12,5

(FI0600060, SAC)
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Kuva 3-1 Kivikankaan tuulivoimapuistohankkeen VE1- ja VE2-aluerajaukset, ulkoinen sdhkénsirtoreitti ja

arvioitavat Natura-alueet.

4 Vaikutusarvioinnin toteutustapa

4.1 Aineisto ja menetelmat

Natura-arvioinnin lahtétietoina ovat olleet:
Natura-alueiden tietolomakkeet (Ymparistdministerio 2018)

uhanalaisten lajien esiintymatiedot (SYKE:n Eli6lajit-tietojarjestelma, Kainuun
ELY-keskus 2020). Tiedot tarkistettiin Suomen Lajitietokeskuksen (2022) Laji.fi

-havaintotietokannasta.
huomionarvoisten petolintujen rengastus- ja pesatiedot Luonnontieteellisen

keskusmuseon ja Metsahallituksen aineistot (2020 ja 2021)
Metsdhallituksen kuviotiedot Natura-alueiden luontotyypeista (2022)
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- ABO Wind Oy:n ja Metsahallituksen Kivikankaan tuulipuistohankkeeseen teet-
tdmat luontoselvitykset (AFRY Finland Oy 2022).

- Kivikankaan YVA-ohjelmavaiheessa laaditut Natura-arviointien tarveharkinnat
(AFRY Finland Oy 2021) ja yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antama lau-
sunto (KAIELY/41/2021, 20.08.2021)

- kartta- ja ilmakuva-aineistot, viranomaistahojen yllapitamat karttapalvelut ja
avoimet tietoaineistot (Maanmittauslaitos 2022, SYKE 2022)

- Kivikankaan tuulipuiston hankesuunnitelma

Vaikutusarvioinnin lahtokohtana on kaytetty Natura-vaikutusten arviointia koskevaa
ohjeistusta (mm. Séderman 2003; Euroopan komissio 2018; Makela & Salo 2021).
Natura-arviointi on laadittu asiantuntija-arviona ylla mainittuihin lIahtotietoihin pohjau-
tuen. Arvioinnissa on tukeuduttu myds arvioinnin tekijoiden asiantuntemukseen ja ko-
kemukseen Natura-alueiden suojeluperusteina mainittujen lajien ja luontotyyppien
ekologiasta ja kayttéaytymisesta. Natura-arvioinnin ovat laatineet AFRY:n biologit FM
Sari Ylitulkkila (luontotyypit), FM Terhi Alsila (luontotyypit) ja FT Petri Lampila (lin-
nusto).

Vaikutusarvioinnin laatimisessa on sovellettu niin sanottua varovaisuusperiaatetta,
jonka mukaisesti epaselvissa tapauksissa vaikutukset arvioidaan vakavimman mah-
dollisesti aiheutuvan haitan mukaan.

Tarkka vaikutusarviointi on kohdistettu sille osalle Natura-aluetta, johon hanke toden-
nakoisesti vaikuttaa. Natura-arvioinnissa on kuitenkin peilattu myds hankkeen merki-
tysté ja vaikutuksia koko Natura-alueen ja sen eheyden kannalta. Lisdksi on arvioitu
vaikutusten lieventamismahdollisuuksia.

4.2 Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Luonto- tai lintudirektiivissé ei ole maaritelty, milloin suojeluperusteena olevat luon-
nonarvot heikentyvat tai merkittavasti heikentyvat. Euroopan komission (2000) julkai-
semassa ohjeessa todetaan, ettd vaikutusten merkittdvyys on maaritettava suhteessa
suunnitelman tai hankkeen kohteena olevan suojeltavan alueen erityispiirteisiin ja
luonnonolosuhteisiin, ottaen erityisesti huomioon alueen suojelutavoitteet ja ekologi-
set ominaispiirteet.

Haitallisen vaikutuksen (haitan) merkittavyydelld on olennainen osa Natura-vaikutus-
arviossa. Sinansa pienelta vaikuttava muutos voidaan katsoa merkittavaksi ja toisaalta
joissain tapauksissa suuremmatkin muutokset voivat olla vaikutuksiltaan ei-merkitta-
vida. Esimerkiksi sadan nelidmetrin menetys luontotyypin alueesta voi olla merkittava,
jos kysymyksessa on harvinaisen kasvilajin pieni kasvupaikka, kun taas laajan aapa-
suoalueen kannalta vastaava menetys voi olla merkityksetdn, jos se ei vaikuta alueen
suojelutavoitteisiin.

Luonnonarvojen heikentyminen voi olla merkittavaa jos (European Commission
2001):
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— suojeltavan lajin tai luontotyypin suojelutaso ei hankkeen toteutuksen jalkeen
ole suotuisa,

— olosuhteet alueella muuttuvat hankkeen tai suunnitelman johdosta niin, ettei
suojeltavien lajien tai elinymparistéjen esiintyminen ja lisaantyminen alueella
ole pitkalla aikavalilld mahdollista,

— hanke heikentda olennaisesti suojeltavan lajiston runsautta,

— luontotyypin ominaispiirteet turmeltuvat tai haviavat hankkeen johdosta,

— ominaispiirteet turmeltuvat tai suojeltavat lajit havidavat alueelta kokonaan.

Natura-alueiden suojeluperusteina oleville luontotyypeille ja/tai lajeille aiheutuvan hai-
tan merkittdvyyden arvioinnissa lahtokohtana on pidetty Neuvoston direktiivin
92/43/ETY maarittelemaa luontotyypin ja lajin suotuisaa suojelutasoa.

Luontotyyppien suotuisa suojelutaso edellyttas, etta:

- luontotyypin luontainen levinneisyys seka alueet, joilla sitd esiintyy talla alu-
eella, ovat vakaita tai laajenemassa,

— alueelle luonteenomaisten lajien suojelun taso on suotuisa,

— erityinen rakenne ja erityiset toiminnot, jotka ovat tarpeen luontotyypin sailyt-
tamiseksi pitkalla aikavalilld, ovat olemassa ja sailyvat todenndkdisesti enna-
koitavissa olevassa tulevaisuudessa.

Lajien suotuisa suojelutaso edellyttaa, etta:

- lajin kannan kehittymista koskevat tiedot osoittavat, etta laji pystyy pitkalla
aikavalilla selviytymadan luonnollisten elinymparistéjensa elinkelpoisena osana,

— lajin kantojen pitkaaikaiseksi sdilymiseksi on ja tulee todenndkodisesti olemaan
riittdvan laaja elinymparisto,

— lajin luontainen levinneisyysalue ei pienene eika ole vaarassa pienentyd enna-
koitavissa olevassa tulevaisuudessa.

Vaikutusten arvioinnissa on kdytetty apuna vaikutusten merkittavyyden luokitusta ja
arviointia alueen luontoarvoille soveltuvin kriteerein:

Vaikutuksen merkittavyys Kriteerit

Suuri merkittavyys Hanke heikentaa suojeltavan lajin tai luontotyypin suo-
tuisaa suojelutasoa tai johtaa lajin/luontotyypin ka-
toamiseen lyhyella aikavalilla.

Kohtalainen merkittavyys Hanke heikentda kohtalaisesti suojeltavan lajin tai luon-
totyypin suotuisaa suojelutasoa tai johtaa lajin/luonto-
tyypin katoamiseen pitkalla aikavalilla

Vdhdinen merkittavyys Hankkeella on vahaisia vaikutuksia suojeltavaan lajiin tai
luontotyyppiin tai ei uhkaa lajin/luontotyypin sailymista
alueella.

Ei vaikutusta Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia suojeltavaan lajiin tai

luontotyyppiin.
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4.2.1 Vaikutukset koskemattomuuteen/eheyteen

Luontotyyppi- ja lajikohtaisen arvioinnin lisdksi tarkastellaan hankkeen vaikutuksia Na-
tura-alueen koskemattomuuteen. Koskemattomuudella tarkoitetaan koko Natura-alu-
een ekologisen rakenteen ja toiminnan sailymista elinkelpoisena ja niiden luontotyyp-
pien ja lajien kantojen sadilymista elinvoimaisina, joiden vuoksi alue on valittu Natura-
verkostoon. Siksi tuleekin tarkastella, voiko alue hankkeesta tai suunnitelmasta huoli-
matta pitkallakin tahtayksella sailya sellaisena, ettd sen suojelutavoitteisiin kuuluvat
luontotyypit eivat “mainittavasti supistu ja suojeltavien lajien populaatiot pystyvat ke-
hittymaan suotuisasti tai vahintaan sailymaan nykyisella tasollaan” (Euroopan komis-
sio 2000).

Arvioitaessa hankkeen tai suunnitelman kokonaisvaikutuksen merkittavyytta Natura-
alueeseen tulee lopullisena kriteering kayttdd mahdollisesti aiheutuvaa negatiivista
vaikutusta alueen eheyteen (S6éderman 2003).

Natura-alueen eheyden yhteydessa on huomioitavaa, etté vaikka hankkeen tai suun-
nitelman vaikutukset eivat olisi mihinkdan suojeluperusteena olevaan luontotyyppiin
tai lajiin yksindan merkittavia, vahaiset tai kohtalaiset vaikutukset moneen luontotyyp-
piin tai lajiin saattavat vaikuttaa alueen ekologiseen rakenteeseen ja toimintaan koko-
naisuutena. Vaikutusten ei mydskaan tarvitse kohdistua suoraan alueen arvokkaisiin
luontotyyppeihin tai lajeihin ollakseen merkittavia, silld ne voivat kohdistua esimerkiksi
alueen hydrologiaan tai tavanomaisiin lajeihin ja vaikuttaa tata kautta valillisesti suo-
jeluperusteina oleviin luontotyyppeihin ja/tai lajeihin (S6derman 2003).

Sodermanin (2003) mukaan varsinaisen lajin tai luontotyypin suotuisan suojelutason
arviointi ei enda kuulu Natura-arviointiin, koska alue on liitetty Natura 2000 -verkos-
toon kriteerilajien ja avainluontotyyppien suotuisan suojelutason varmistamiseksi eli
suotuisan suojelutason arviointi on tehty jo alueita valittaessa. Lajien ja luontotyyppien
suotuisan suojelutason sailyttamiseksi tai saavuttamiseksi tarvitaan kaikki valitut Na-
tura 2000 -alueet. Jotta tavoite saavutetaan, alueita ei saa merkittavasti heikentaa.
Keskeistéd on nain ollen vaikutusten merkittdvyyden aluekohtainen arviointi. Mikali
luonnonarvojen todetaan heikentyvan merkittdvasti, tulee valtioneuvoston harkita lu-
van mahdollista mydntamista tai suunnitelman vahvistamista. Talléin on tarpeen tie-
tda, miten merkittdvastd muutoksesta on kysymys koko maan Natura-alueverkostoa
ajatellen.

Vaikutusten merkittédvyyden arviointi alueen eheyden kannalta on koottu alla olevaan
taulukkoon.
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Taulukko 4-1 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi alueen eheyden kannalta (Byron 2000, Department of
Environment, Transport of Regions, mukaillen Sédermanin 2003 mukaan).

Vaikutuksen merkitta-
Kriteerit

vyys

Hanke tai suunnitelma vaikuttaa haitallisesti alueen ehey-
Merkittava kielteinen teen, sen yhtendiseen ekologiseen rakenteeseen ja toi-
vaikutus mintaan, joka ylldpitaa elinymparistéja ja populaatioita,
joita varten alue on luokiteltu.

Hanke tai suunnitelma ei vaikuta haitallisesti alueen ehey-

Kohtalaisen kielteinen
teen, mutta vaikutus on todenndkdisesti merkittava alu-

vaikutus s s . s .

een yksittaisiin elinymparistoihin tai lajeihin.
Vahainen kielteinen Kumpikaan ylla olevista tapauksista ei toteudu, mutta va-
vaikutus haiset kielteiset vaikutukset ovat ilmeisia.

Hanke tai suunnitelma lisda luonnon monimuotoisuutta,
Myonteinen vaikutus esimerkiksi luodaan kaytavia eristyneiden alueiden valilla
tai aluetta kunnostetaan tai ennallistetaan.

Vaikutuksia ei ole huomattavissa kielteiseen tai positiivi-

Ei vaikutuksia
seen suuntaan.

4.3 Tuulipuistohankkeen vaikutusmekanismit ja vaikutusalue

4.3.1 Vaikutukset luontotyyppeihin

Tuulivoimahankkeen mahdolliset vaikutuskanavat luontotyyppeihin ovat suoria ja va-
lillisid. Vaikutukset keskittyvdt hankkeen rakennusvaiheeseen. Suoria vaikutuksia
luontotyypeille voisi kohdistua Natura-alueelle tai sen reunalle sijoittuvasta rakenta-
misesta ja kulkemisesta. Tuulivoimapuistoon liittyva rakentaminen kasittda puuston
kaatamista ja maaperan muokkausta tuulivoimaloiden, sahkdasemien, huoltoteiden,
voimajohtojen, maakaapeleiden sekd muiden sahkoénsiirtoon liittyvien rakenteiden si-
joituspaikoilla. Nailla alueilla olemassa oleva kasvillisuus haviaa tai muuttuu.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta poistetaan puustoa ja kasvillisuutta noin hehtaa-
rin kokoiselta alueelta, joka paallystetaan soralla tai kivimurskalla. Lisdksi alueen puus-
toa raivataan roottorin kokoamista varten alueilta, joille roottorin lavat sijoittuvat ko-
koamisvaiheessa. Raivauspinta-alan tarve on noin 20 x 120 metrid, mutta alue riippuu
roottorin koosta ja kokoamistekniikasta. Voimalapaikalla on pystytyksen ajan myds
valiaikainen alue nostureiden ja voimalaosien kokoamista varten. Sahkéaseman ra-
kentamispaikalle kohdistuu rakentamisesta vastaavia vaikutuksia, mutta huomatta-
vasti pienemmalle alueelle.

Tieverkoston osalta kasvillisuusvaikutuksia aiheutuu uusien tielinjausten rakentami-
sesta seka olemassa olevan tieverkoston parannustdista. Tielinjauksilla kasvava
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puusto ja muu kasvillisuus raivataan pois. Teiden rakentaminen ja niiden reunoille kai-
vettavat ojat voivat padota pintavesia ja muuttaa erityisesti kosteikkojen kohdilla tien
lahiymparistén kosteusoloja. Puustoa joudutaan raivaamaan myds maakaapelien ja
sisdisten ilmajohtojen tieltd. Kaivettavat kaapeliojat pyritadan sijoittamaan mahdolli-
simman pitkalle huoltoteiden yhteyteen. Ilmajohtojen puuttoman johtoaukean leveys
on 110 kV voimajohdoilla noin 26 metria ja 400 kV voimajohdoilla noin 42 metria.
Reunavyohykkeet ovat 10 metria johtoaukean molemmilla puolilla.

Varsinaisten rakennuskohteiden lahialueille voi kohdistua téiden aikana vaikutuksia
myds tyokoneiden liikkumisesta tai esimerkiksi maa-aineksen valiaikaisesta |1ajittami-
sestad tai vahaisesta polyamisesta. Koneiden kulkureiteilld voi aiheutua kasvillisuuden
kulumista. Herkimpia kulumiselle ovat hyvin karut ja toisaalta hyvin rehevat tai kosteat
kasvupaikat: kalliot, lehdot, suot ja vesistdjen rannat. Kulumisvaikutukset ovat tila-
paisia ja kasvillisuus palautuu vahitellen ennalleen luontaisesti.

Rakennustdiden jalkeen uusien teiden varsille alkaa levitd avoimien alueiden lajistoa,
joka poikkeaa alkuperaisesta metsa-/suolajistosta. Lisdksi avoimiksi hakattujen raken-
nusalueiden ymparistédn kohdistuu reunavaikutusta. Reunavaikutuksen arvioidaan yl-
tavan keskimaarin 2-3 puun pituuden verran sulkeutuneeseen metsaan, mika vastaa
noin 50 metrin levyista vyéhyketta (Paivinen ym. 2011). Reunavaikutuksen voimak-
kuus vaihtelee erityyppisten ymparistdjen valilla. Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten
kallioilla ja vahapuustoisilla soilla reunavaikutus on verrattain vahaista. Peitteisilla alu-
eilla vaikutus voi ulottua useiden kymmenien metrien etdisyydelle. Reunavaikutukseen
liittyvat valaistus-, kosteus- ja mikroilmasto-olosuhteiden muutokset voivat muuttaa
kasvillisuutta ja kasvilajistoa. Reunavaikutus voi esimerkiksi vahentaa tiettyjen lajien
tiheyksia tai aiheuttaa jonkin lajin siirtymisen reunan laheisyydesta toisaalle. Myds
tuulivoimalan kookkaan torniosan lahialueelle kohdistuu vahaisia valo-olosuhteiden
muutoksia.

Tuulivoimapuiston rakenteiden purkamisesta kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset
ovat periaatteessa vastaavia kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimaloiden entiset sijain-
tipaikat voidaan maisemoida ympéardivan maiseman mukaisesti. Tarvittaessa voima-
loiden perustukset poistetaan kokonaan tai osittain. Maakaapelit voidaan kayttdvai-
heen pdatyttya jattda paikalleen tai tarvittaessa poistaa. Rakenteiden purkamisen jal-
keen toiminta-alueet kasvittuvat uudelleen ja palautuvat vahitellen luonnonymparis-
toiksi.

Luontotyyppeihin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan tassa Natura-arvioinnissa va-
rovaisuusperiaate huomioiden noin sadan metrin etdisyydelle rakennusalueista.

4.3.2 Vaikutukset linnustoon ja eldaimistédn

Tuulivoimahankkeen linnustovaikutuksia aiheutuu rakentamisen ja toiminnan aikana.
Rakentaminen aiheuttaa hairidvaikutuksia seka elinymparistéjen muutoksia. Toiminta-
aikana aiheutuu hairidé- ja estevaikutuksia.

Selkein vaikutusmekanismi on lintujen elinymparistén, tassa tapauksessa lahinna met-
sdisten elinymparistéjen katoaminen ja pirstoutuminen voimaloiden, teiden ja
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voimajohtojen rakentamisen yhteydessa. Elinymparistéjen muuttuminen Natura-alu-
een ulkopuolella voi vaikuttaa myo6s Natura-alueella pesiviin lintuihin, mikali muutokset
kohdistuvat esm. niiden ruokailualueille. Padaosin talousmetsavaltaisilla kangasmailla
ja ojitetuilla rameseuduilla linnuston elinymparistét voivat toisaalta monipuolistua
avoimille alueille muodostuvien lehtipuutaimikoiden myo6ta.

Kasvillisuusmuutosten seurauksena vaikutuksia voi aiheutua myds muulle elidstélle
elinymparistdmuutosten kautta, esimerkiksi reunavaikutuksen kautta. Lintujen on ar-
vioitu yleisesti olevan herkempia reunavaikutuksille kuin esimerkiksi nisakkaiden tai
kasvien (Kuva 4-1). Toisaalta reunavaikutuksen lisddntyminen edistaa tiettyjen laji-
ryhmien, kuten rastaiden menestymista.

Reunavaikutuksen ulottuvuus

Avoin kaytdva puustoisessa maastossa

Yoimakkaasti leviavat kasvit I

Misakkast [N
Linnut [N
Mikroilmasto [l
0 a0 100 150 200 250 200 350
metrid
mReunavaikutuksenminimistaisyys Reunavaikutuksenmaksimistaisyys

Kuva 4-1 Reunavaikutuksen todettuja ulottuvuuksia eri lajiryhmisséd ja pienilmastossa (Bentrup 2008).

Negatiivisia vaikutuksia voi syntya rakentamisen aikaisesta melusta, joka voi hairita
alueen linnustoa ja muuta eldimistéd. Myds lisaantynyt ihmistoiminta alueella voi kar-
koittaa joitakin lajeja ja osa lajeista voi valttaa alueella liikkumista. Rakentamisesta
aiheutuvan melun on todettu vaimenevan alle 40 dB:iin noin 150 metrin padassa melu-
ldhteestd. Melua syntyy mm. alueella tydéneiden liikkumisesta alueella, voimaloiden,
teiden ja voimajohtojen rakentamisesta sekd kdyttdonotossa voimaloiden lapojen liik-
keesta. Voimajohdon kaytdn aikana hairiéta aiheutuu 5-8 vuoden valein toteutetta-
vasta johtoaukean raivauksesta ja 10-25 vuoden valein tehtdvasta reunavydhykkeen
puuston kasittelysta.

Pyoérivat lavat aiheuttavat linnuille térmaysriskin, ja etenkin suurikoiset linnut ovat
herkkia térmaamaan lapoihin, kanalinnut myds voimalan torniin. Voimalat voivat it-
sessaan aiheuttaa nakodhaittaa ja vdlke seka melu voivat aiheuttaa hairiota eldimille,
jotka voivat valttaa alueella liikkumista.

Uudet voimajohtorakenteet voivat teoriassa vaikuttaa lintujen riskiin tdrmata voima-
johtoihin, mika voi aiheuttaa linnun kuoleman esimerkiksi sahkodiskun tai kuolettavan
loukkaantumisen kautta. Tormaysriski on merkittavin lajeilla, joilla on pieni siipipinta-
ala suhteessa ruumiin painoon seka suurilla ja isoiksi parviksi keraantyvilla lajeilla tai
hamara- ja yoaktiivisilla lajeilla. Potentiaalisia térmaajia ovat joutsenet, hanhet, sor-
sat, kanalinnut, kurjet, kahlaajat ja petolinnut (Koskimies 2009). Merkittavien pesima-
, ruokailu- tai levahtamisalueiden laheisyydessa tormaysriski on suurempi.
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Tormaysten mahdollisuutta voidaan pienentdd merkitsemalld voimajohtoja huo-
miomerkein. Erilaisia voimajohtojen nakyvyytta linnuille lisddvia rakenteita on run-
saasti. Vertailututkimuksen seka yhteenvedon aiheesta ovat tehneet hiljattain Galis ja
Sevcik (2019). Taman perusteella erilaiset liikkkuvat rakenteet ovat huomattavasti te-
hokkaampia tormaysten ehkadisyssa kuin esimerkiksi perinteiset huomiopallot, esimer-
kiksi Fire Fly tai RIBE Flight Diverter (birddiverter.eu/home). Tutkimuksessa on ver-
tailtu huomiorakenteita 22 ja 110 kilovoltin voimajohdoilla, joten tutkimuksen tuloksia
ei voida suoraan soveltaa 400 kilovoltin voimajohtojen osalta. Milla tahansa rakenteella
kuitenkin saadaan vahennettya lintujen térmayksia johtoihin.

Osa luonnonymparistéon kohdistuvista vaikutuksista jaa tilapaisiksi rajoittuen raken-
tamisvaiheeseen, kuten meluhairio.

5 Kiiskinen ja Varissuo (FI1200100, SAC)

5.1 Suojeluperusteet ja Natura-alueen kuvaus

Natura-alue Kiiskinen ja Varissuo (FI1200100) on liitetty Natura-alueverkostoon luon-
todirektiivin mukaisena erityisten suojelutoimien alueena (SAC-alue). Natura-alue
muodostuu kahdesta osa-alueesta, joiden yhteispinta-ala on 815 hehtaaria (Natura-
tietolomake, paivitetty 12/2018). Natura-alue sijaitsee Kajaanin kunnan alueella.

Natura-alueen suojeluperusteina on Natura-tietolomakkeen mukaan kolme luontodi-
rektiivin luontotyyppia. Suojeluperusteet (ja Natura-tietolomakkeeseen merkittyja tie-
toja) on koottu seuraavaan taulukkoon.

Taulukko 5-1 Natura-alueen Kiiskinen ja Varissuo suojeluperusteet.

luontodirektiivin liitteen I luonto- pinta-ala edustavuus yleisarviointi
t "

3260 Pikkujoet ja purot 2 C C
7310 Aapasuot* 728 B B
91DO0 Puustoiset suot* 169 B B

edustavuus: A = erinomainen, B = hyva, C = merkittdvd, D = ei merkittdvéa
yleisarviointi (kokonaisarvio alueen merkityksestad luontotyypin suojelulle):
A = alue on erittdin térked, B = alue on tédrked, C = alueella on merkitystd
* = priorisoitu luontotyyppi

Seuraavassa esitetty Natura-alueen kuvaus on Natura-alueen tietolomakkeesta.

Natura-tietolomakkeen (paivitetty 12/2018) mukaan Kiiskisen ja Varissuon alueet ovat
edustavia Pohjanmaan aapasoita. Soiden keskiosissa vallitsevat karut kalvakka- ja
rimpinevat. Varissuon lounaissivulla on my®ds mesotrofista saranevaa ja ojan latvoilla
laajoja avorimpia. Soiden reunoilla on karuja rémeitd, jotka on suureksi osaksi ojitettu.
Lannenpuoleinen osa-alue Varissuo on lisaksi liitetty Natura-alueverkostoon myds lin-
tudirektiivin mukaisena erityisend suojelualueena (SPA-alue FI1200106).
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Natura-alueen suojelussa painotetaan alueella vallitsevien luontotyyppien ja lajien
seka niiden elinymparistéjen tilan sailyttamista turvaamalla luonnon omien prosessien
mukainen kehitys ja ohjaamalla alueen kayttoa. Luontotyyppien ja lajien elinymparis-
téjen laatua ja populaatioiden elinvoimaisuutta parannetaan ennallistamis- ja hoitotoi-
menpitein.

Natura-alueen suojelua ei ole toteutettu. Kiiskisen alue on aikaisemmin varattu seutu-
kaavassa suojelualueeksi (n. 360 hehtaaria) ja sen rajaus on tarkistettu. Varissuon
alue ei ole sisaltynyt suojeluohjelmiin tai kaavojen suojeluvarauksiin.

5.2 Hankkeen vaikutukset Natura-alueen suojeluperusteina
oleviin luontotyyppeihin

Kahdesta osa-alueesta koostuva Natura-alue Kiiskinen ja Varissuo sijoittuu osittain Ki-
vikankaan tuulivoimapuiston hankealueelle:

- Hankevaihtoehdon VE1 hankealue sijoittuu Kiiskisen osa-alueelle 240 hehtaarin
alalla (n. 30 % Natura-alueen kokonaispinta-alasta) ja Varissuon osa-alueelle
noin 35 hehtaarin alalla (n. 4,3 % Natura-alueen kokonaispinta-alasta, Kuva
5-1).

- Hankevaihtoehdon VE2 aluerajaus on Kiiskisen osa-alueen osalta sama kuin
VE1l:ssd. VE2-aluerajaus kulkee [ahimmilldédn noin 850 metrin etdisyydella Va-
rissuon osa-alueesta. Hankevaihtoehto VE2 sijoittuu noin 30 % alalle Natura-
alueen kokonaispinta-alasta (Kuva 5-2).

Vaikka molempien hankevaihtoehtojen hankealueet ulottuvat osittain Natura-alueelle,
on kaikki tuulivoimapuistoon liittyvat rakenteet (tuulivoimalat, uudet ja olemassa ole-
vat tielinjaukset, maakaapelit, sisdinen voimajohto ja sahkdéasemat) sijoitettu Natura-
alueeseen kuuluvien rajausten ulkopuolelle. Tuulipuistohankkeesta ei ndin kohdistu
suoria vaikutuksia Kiiskisen ja Varissuon Natura-alueelle.

Alla olevaan taulukkoon (Taulukko 5-2) on koottu tuulivoimapuiston sijoitussuunnitel-
missa lahimmas Natura-aluetta sijoittuvien rakenteiden etdisyydet Kiiskisen ja Varis-
suon osa-alueille kummassakin hankevaihtoehdon (VE1, VE2) osalta.

Taulukko 5-2 Natura-alueen osa-alueisiin ndhden I&himmét tuulivoimapuiston alueelle suunnitellut raken-
teet. Alle 100 metrin etdisyydelle Natura-alueesta sijoittuvat rakenteet korostettu punaisella.

Rakenne Kiiskinen Varissuo
tuulivoimala 200 m 200 m 450 m 2 km
uusi tielinjaus 400 m 400 m 500 m 2,3 km
olemassa oleva tielin- 80 m 165 m 40 m 2 km
jaus

maakaapeli 80 m 145 m 25 m 1,9 km
sisdinen ilmajohto 715 m 2,2 km 1,7 km 4 km
sahkbasema 660 m 2,2 km 1,6 km 4 km
ulkoinen ilmajohto 6,6 km 8 km
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Varovaisuusperiaatteen mukaisesti Natura-alueen suojeluperusteluontotyypeille koh-
distuvien valillisten vaikutusten mahdollisuutta tarkastellaan téssa arvioinnissa noin
sadan metrin sdteelle Natura-alueesta sijoittuvien rakenteiden osalta.

Hankevaihtoehdossa VE1 Varissuon osa-alueen pohjoispadn laheisyydessa kulkee
metsdautotie noin 280 metrin matkalla. Parannettava tielinjaus sijoittuu talla osuudella
40-80 metrin etaisyydelle Natura-alueen rajauksesta. Tielinjauksen yhteyteen on
suunniteltu sijoitettavaksi maakaapelireitteja (Kuva 5-1). Kaapelilinjaukset kulkisivat
nykyisen tielinjan eteld- ja pohjoispuolilla. Suunnitellut kaapelilinjaukset kulkevat Ia-
himmilldaédn noin 25-40 metrin etdisyydelld Natura-alueen rajauksesta noin 150 metrin
pituisella matkalla.

Metsaautotie kulkee Natura-alueen kohdalla ojitetulla kosteikolla, joka on ilmakuvan
perusteella harvaa mantya kasvavaa ramemuuttumaa. Ojitusalue rajautuu idan suun-
nassa kivennaismaahan, jossa kasvaa varttuneempaa kasvatusmetsaa. Natura-alueen
puolella kosteikko on ojittamatonta. Natura-alueelle on metsatien kohdalle kuvioitu
priorisoitua aapasoiden luontotyyppia (7310) ja Natura-rajauksen itareunan laheisyy-
teen liséksi priorisoitua puustoisten soiden luontotyyppia (91D0). Ilmakuvatulkinnan
perusteella Natura-alueen puoleinen avosuo on rahkoittuvaa nevaa ja puustoinen ita-
reuna ramettd. Natura-alue rajautuu ojitusalueen reunaojaan.

Parannettava metsatie ja sen yhteyteen kaivettavat maakaapelilinjaukset sijoittuvat
Natura-alueen kohdalla pddosin ojitusten muuttamalle kosteikolle ja Natura-alueen
koillisnurkan kohdalla kivennaismaalle. Padosin ojitusalueelle sijoittuvasta tienraken-
tamisesta seka kaapeliojien raivauksista ja kaivuutdista ei arvioida aiheutuvan hydro-
logisia muutoksia reunaojan rajaamalle Natura-alueelle. Rakennusty6t tehdaan Na-
tura-alueen kohdalla pdaosin nykyiselta metsatielta kasin, eikd Natura-alueen puolelle
kohdistu téihin liittyvaa kulkemista. Lahialueella tapahtuvista rakennustdisté voi koh-
distua Natura-alueen puolelle satunnaisia pdlyvaikutuksia. Mahdollisella vahaisella p6-
lyamiselld ei arvioida olevan huomioitavia heikentavia vaikutuksia suojeluperusteluon-
totyypeille.

Nykyisen tielinjauksen mahdollisesta leventdmisesta ja kaapelilinjausten raivauksista
ei arvioida kohdistuvan Natura-alueen puolelle huomioitavaa reunavaikutuksen lisdan-
tymistd. Ojitusalueen puusto on nykyiselladn harvaa mannikkda. Natura-alueen koil-
liskulman ja metsdtien valiselld kangasmaakohdalla puustoinen suojavythyke kaven-
tuu rakentamistoimien takia muutamia metreja. Natura-alueen puoli on itdreunan ra-
mettd lukuun ottamatta avosuota, eikd mahdollisilla vahaisilléd valo-olojen muutoksilla
arvioida olevan heikentavia vaikutuksia suojeluperusteina oleviin suoluontotyyppeihin.
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Kuva 5-1 Hankevaihtoehto VE1:n sijoitussuunnitelma, Natura-alue Kiiskinen ja Varissuo ja sen suojelupe-
rusteluontotyyppien kuviot (Metsdhallitus 2022, huom. kartalla esitetty myds luonnonmetsien luontotyyppi,
joka ei suojeluperusteena). Alapuolella I&dhikuva Varissuon osa-alueen pohjoisosasta, missé Natura-alueen
l&heisyyteen sijoittuu maakaapelin reitti.

Kiiskisen osa-alueen osalta lahimmat rakennusalueet sijoittuvat Natura-alueen poh-
jois-koillispuolella kulkevan nykyisen metsdautotien alueelle (Kuva 5-1). Myds tata
tietd parannetaan ja tien yhteyteen sijoitetaan maakaapelireitteja. Nykyinen
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metsdautotie ja suunnitellut maakaapelireitit sijoittuvat Kiiskisen osa-alueen pohjois-
paassa, Raatomaen kankaan laen kohdalla noin 80 metrin etdisyydelle Natura-alueen
rajauksesta. Rakennustoimet sijoittuvat Natura-alueesta ylarinteen suuntaan, tien ja
Natura-alueen valiin jaa reilu suojavydhyke nuorta kasvatusmannikkéa. Reilu kilometri
Raatomaelta ita-kaakkoon sama metsatie kulkee jalleen lahempana Natura-aluetta.
Talla kohtaa etaisyytta Natura-rajaukselta tielle on noin 100 metria. Natura-alueen ja
tien valissa on reilu suojavydyke keski-ikdista mantykangasta. Pitkan etaisyyden takia
rakennustoista ei arvioida kummallakaan kohdalla aiheutuvan vaikutuksia Natura-alu-
een puolelle kuvioiduille aapasoiden ja puustoisten soiden luontotyypeille.

Muut hankevaihtoehdon VE1l rakenteet on suunniteltu sijoitettaviksi huomattavasti
etaammalle Natura-alueesta. Puuston raivausta ja rakentamista tehddan tuulivoima-
paikoilla seka ilmajohdon alueella. Lahin suunniteltu tuulivoimala sijoittuu noin 200
metrin etdisyydelle Natura-alueesta eika vaikutuksia Natura-alueelle saakka aiheudu.
Lahin hankealueen sisainen ilmajohto sijoittuu yli 700 metrin etdisyydelle Natura-alu-
eesta ja ulkoinen ilmajohto noin 6,6 kilometrin etdisyydelle. Pitkédn etdisyyden takia
voimajohdoista ei kohdistu suoria eika valillisia vaikutuksia Natura-alueiden luonto-

tyyppeihin.

Hankevaihtoehdossa VE2 Natura-alueeseen nahden léhin suunniteltu rakenne on
165 metrin paassa Kiiskisen osa-alueen koillisreunasta kulkevan metsaautotien yhtey-
teen suunniteltu maakaapelilinjaus, joka sijoittuisi noin 145 metrin etdisyydelle Na-
tura-alueesta (Kuva 5-2). Rakennustdistd ei aiheudu vaikutuksia Natura-alueelle
saakka. Lahimmat tuulivoimalapaikat ovat samat kuin VE1:ssa, eika niistd kohdistu
vaikutuksia Natura-alueelle. Muut toiminnot sijoittuvat hankevaihtoehdossa VE2 huo-
mattavasti etaammalle Natura-alueesta. Lahin hankealueen sisainen ilmajohto sijoit-
tuu yli kahden kilometrin etdisyydelle Natura-alueesta ja ulkoinen ilmajohto noin 8
kilometrin etadisyydelle.
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Kuva 5-2 Hankevaihtoehto VE2:n sijoitussuunnitelma, Natura-alue Kiiskinen ja Varissuo ja sen suojelupe-
rusteluontotyyppikuviot (Metséhallitus 2022, huom. kartalla esitetty myds luonnonmetsien luontotyyppi,
joka ei suojeluperusteena). Natura-alueelle ei sijoitu tuulipuiston rakenteita.

Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 5-3) on koottu Kiiskisen ja Varissuon Natura-alueen
suojeluperusteina olevat luontotyypit ja hankkeen vaikutukset niihin.

Taulukko 5-3. Natura-alueen Kiiskinen ja Varissuo suojeluperusteina olevat luontotyypit ja hankkeen vai-
kutukset niihin.

luontotyyppi | pinta-ala, | luontotyypin kuvaus
ha
2

3260 Pikkujoet Tasankojen ja vuoristojen Pitkan etaisyyden takia ei vaiku-
ja purot jokia ja puroja (kesalla ve- tuksia luontotyypille.

den pinnan taso alhainen),

joissa vedenalaista tai kel-

luslehtista kasvillisuutta

(Ranunculion fluitantis- ja

Callitricho-Batrachion) tai

vesisammalia.
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luontotyyppi | pinta-ala, | luontotyypin kuvaus
ha
7310 Aapa- Suoyhdistymatyyppi, jota VE1: Korkeintaan vahaisia heiken-
suot* luonnehtii minerotrofinen tavia vaikutuksia luontotyypille:
nevakasvillisuus yhdisty- Varissuon osa-alueen pohjoispaan
man keskiosissa. Aapasoi- |dheisyyteen sijoittuva tielinjaus-
den reunoilla on erilaisia maakaapelireitit.
rame- ja korpityyppeja.
Erdilla pienialaisilla, kalkki-
pitoisilla alueilla aapasoilla
vallitsevat ravinteiset ne-
vat.
91DO0 Puustoi- 169 Luontotyyppiin sisaltyy VE1: Korkeintaan vahaisia heiken-
set suot* puustoisia soita, kuusi- tai  tavia vaikutuksia luontotyypille:
lehtipuuvaltaisia korpia, Varissuon osa-alueen pohjoispaan
mantyvaltaisia rameita ldheisyyteen sijoittuva tielinjaus-

seka naiden ja nevojen yh- maakaapelireitit.
distelmia (nevakorvet ja
nevarameet).

5.3 Yhteisvaikutukset

Tiedossa ei ole hankkeita tai suunnitelmia, joiden kanssa Kivikankaan tuulivoimahank-
keella olisi yhteisvaikutuksia Natura-alueelle Kiiskinen ja Varissuo.

5.4 Vaikutukset Natura-alueen eheyteen

Kivikankaan tuulipuistohankkeesta aiheutuu hankevaihtoehdossa VE1 korkeintaan va-
hadisid heikentavia vaikutuksia kahdelle Natura-alueen suojeluperusteluontotyypille.
Hankevaihtoehdosta VE2 ei aiheudu vaikutuksia Natura-alueelle. Natura-alueen ehey-
teen hankkeesta aiheutuu taman perusteella korkeintaan vahaisen kielteisia vaikutuk-
sia (VE1).

Kokonaisuutena vaikutusten ei arvioida pitkalla aikavalilla vaarantavan luontotyyppien
suotuisan suojelutason sailymista Kiiskisen ja Varissuon Natura-alueella tai koko Na-
tura-alueverkostossa.

5.5 Vaikutusten lieventamismahdollisuudet

Vaihtoehdossa VE1 Varissuon osa-alueen pohjoispaassa tulee tienparannuksen ja maa-
kaapelin kaivuutdiden yhteydessa huomioida léhella sijaitseva Natura-alue, jotta Na-
tura-alueelle ei esimerkiksi kuljeta vahingossa tytkoneilla.
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6 Varissuo (FI1200106, SPA)
6.1 Suojeluperusteet ja Natura-alueen kuvaus

Natura-alue Varissuo (FI1200106) on liitetty Natura-alueverkostoon lintudirektiivin
mukaisena erityisena suojelualueena (SPA-alue). Natura-alueen pinta-ala on 473 heh-
taaria (Natura-tietolomake, paivitetty 12/2018). Natura-alue sijaitsee Kajaanin kun-
nan alueella.

Varissuon Natura-alueen suojeluperusteina on Natura-tietolomakkeen mukaan kah-
deksan lintulajia. Suojeluperusteet on koottu seuraavaan taulukkoon:

Taulukko 6-1 Varissuon Natura-alueen suojeluperusteet.

lintudirektiivin liitteen I lajit ja saanndllisesti esiintyvat muuttolinnut

metsdhanhi Anser fabalis kurki Grus grus

suop6llé Asio flammeus keltavastarakki Motacilla flava
sinisuohaukka Circus cyaneus kapustarinta Pluvialis apricaria
pohjansirkku Emberiza rustica liro Tringa glareola

alueella on lisaksi yksi uhanalainen laji

Seuraavassa esitetty Natura-alueen kuvaus on Natura-alueen tietolomakkeesta.

Varissuon Natura-alue on edustavaa Pohjanmaan aapasuota. Sen keskiosassa vallitse-
vat karut kalvakka- ja rimpinevat. Varissuon lounaissivulla on my6s mesotrofista sa-
ranevaa ja ojan latvoilla laajoja avorimpia. Suon laiteilla on karuja rémeitd, joita on
ojitettu. Varissuo on linnustoltaan monipuolinen suo, jossa varsinkin varpuslintuja ja
kahlaajia esiintyy runsaasti.

Natura-alueen suojelussa painotetaan alueella vallitsevien luontotyyppien ja lajien
seka niiden elinymparistdjen tilan sailyttamista turvaamalla luonnon omien prosessien
mukainen kehitys ja ohjaamalla alueen kayttdéa. Luontotyyppien ja lajien elinymparis-
téjen laatua ja populaatioiden elinvoimaisuutta parannetaan ennallistamis- ja hoitotoi-
menpitein.

Varissuo ei ole sisaltynyt vahvistettuihin suojeluohjelmiin/seutukaavavarauksiin.

6.2 Hankkeen vaikutukset Natura-alueen suojeluperusteisiin

Tuulivoimapuiston VE 1 hankealue ulottuu pieneltd osin (noin 35 ha) Natura-alueelle
(Kuva 3-1). Ldhimpaan suunniteltuun tuulivoimalaan on matkaa Natura-alueen rajalta
noin 450 metria, 1ahin uusi tie sijoittuu noin 500 metrin ja sisdinen ilmajohto noin 1,7
kilometrin etdisyydelle. Maakaapeli sijoittuu noin 25 metrin etdisyydelle Natura-alu-
eesta ja lahin olemassa oleva tielinjaus noin 40 metrin etdisyydelle. N&in ollen VE1 voi
aiheuttaa lievia suoria vaikutuksia rakentamisvaiheessa melun ja pdlyamisen osalta.
VE2:ssa etdisyytta hankealueeseen on noin 850 metria ja lahimpiin voimaloihin seka
muihin rakenteisiin on vahintdan noin kaksi kilometria. Nain ollen VE2 ei aiheuta suoria
vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteisiin.
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6.2.1 Vaikutukset Natura-alueen suojeluperusteina oleviin lintuihin

Varissuon Natura-alue on pesimalinnustoltaan monipuolinen ja merkittdva aapasuo.
Se ei kuitenkaan kuulu Suomen kansainvalisesti (IBA) tai kansallisesti merkittaviin lin-
tualueisiin (FINIBA). Kainuun alueelta ei ole maaritelty maakunnallisesti arvokkaita
lintualueita (MAALI). Pesimalinnustolle aiheutuu hankkeesta erityisesti muuttoaikoina
tormaysriski, mutta se on suhteellisen alhainen ottaen huomioon lintujen paaasiassa
etela-pohjoissuuntaisen muuton seka voimaloiden sijoittumisen Natura-alueen ulko-
puolelle.

Suojeluperusteina oleviin lintulajeihin voi kohdistua hairintd- ja tormadysvaikutuksia
seka vaikutuksia johtuen elinymparistén pirstoutumisesta. Hairintavaikutuksia voi koh-
distua lahinna Natura-alueella voimaloiden ldheisyydessa pesiviin ja alueella saalista-
viin lajeihin. Hairintédvaikutuksia arvioidaan aiheutuvan rakentamisen aikana, kun liik-
kuminen ja melu alueella lisdantyvat. Toiminnan aikana suurin vaikutus liittyy tor-
maysriskiin.

Natura-alueen suojeluperusteena olevien lintulajien elinymparistéjen laatuun ei arvi-
oida aiheutuvan vaikutuksia hankkeeseen liittyen. Tuulivoimapuiston rakentamis- ja
ylldpitotoihin liittyvéan melun ja liikenteen vaikutukset linnustoon arvioidaan korkein-
taan vahadiseksi hankkeen suuren etdisyyden vuoksi.

Voimajohtohankkeen vaikutukset on esitetty lajikohtaisesti seuraavissa kappaleissa.
Tiivistetty vaikutustenarviointi on esitetty alla taulukossa (Taulukko 6-1).

Taulukko 6-1 Hankkeen vaikutukset ja niiden merkittdvyys Varisssuon alueen Natura-alueen suojeluperus-
teina oleviin lintulajeihin.

Suojeluperusteena olevat direktiivin liitteen I lintulajit

Vaikutuksen merkit- Huomautukset

Hankkeen vaikutukset tavyys

Tieteellinen nimi

Hankealueen yksi-

Metsdhanhi

Suopdllo
Sinisuohaukka
Kurki
Kapustarinta
Liro
Keltavastarakki

Pohjansirkku

Uhanalainen laji

Anser fabalis

Asio flammeus
Circus cyaneus
Grus grus
Pluvialis apricaria
Tringa glareola
Motacilla flava

Emberiza rustica

Este- ja tormaysvaikutus,
hairintavaikutus

Lieva

Ei vaikutusta

Lieva

l6t, sulkasato-
muutto

Reviiritiedoissa
epavarmuus
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Metsahanhi Anser fabalis
Tietolomakkeen yksildmaara: 2-2 /vuosi
Natura-alueella: pesiva

Laji on muuttolintu, joka pesii suoalueilla tai kosteikoilla. Rakentamista ei suunnitella
lajin suosimiin vesistoihin tai kosteikkoalueisiin ja lahimmat voimalat sijaitsevat 450
metrin etdisyydella Natura-alueesta. Muiden hanhi- ja joutsenlajien on havaittu valt-
televan talvehtimis- ja muuttolepailyalueilla tuulivoimaloita noin 500 metriin asti (Fijn
ym. 2012, TEM 2017). Mikali tama on yleistettavissa pesimaalueelle, ovat Natura-alu-
eella pesivat metsahanhet kaytanndssa hairidvaikutusten ulottumattomissa. Kuitenkin
suunnitellulla hankelueella tehtiin useita havaintoja metsahanhista (mukaan lukien pe-
simahavainto) ja on mahdollista, etta samat yksilot liikkuvat jossain maarin myds Na-
tura-alueen suuntaan. Talléin naille yksildille koituu mahdollisesti tormays- tai estevai-
kutuksia. Kyseessa eivat kuitenkaan talléin todennakdisesti ole pesivat yksilét, silléa ne
pysyttelevat tiiviisti poikueen luona koko pesimékauden ajan ja ovat myds sulkasato-
ajan lentokyvyttémia (esim. Carboneras & Kirwan 2020).

Tuulivoimahankealue sijaitsee Natura-alueen pohjoispuolella, joten varsinainen muut-
toliike ei suuntaudu hankealueen yli. On kuitenkin varsin mahdollista, etta lajin sulka-
satomuutto (tdman hetken tiedon mukaan ldhinna Novaja Zemljalle) kulkee osittain
myds hankealueen ylitse aiheuttaen térmaysriskin (Piiroinen ym. 2021). Metsdhanhea
ei kuitenkaan pideta varsinaisesti tormaysalttiina lajina, esim. Suorsan (2019) mukaan
Suomesta ei tunneta lainkaan lajin térmayksia olemassa oleviin tuulivoimaloihin varsin
laajasta seurannasta huolimatta. Edelld mainitut havainnot voimaloiden valttelysta
talvi- ja muuttoalueilla tukevat tata havaintoa.

Naiden perusteella arvioidaan, etta hankkeella on lajille kokonaisuutena vahainen kiel-
teinen vaikutus, mika johtuu este- ja térmaysvaikutuksista alueella liikkuviin pesimat-
tédmiin lintuihin seka térmaysriskin kasvusta pohjoiseen suuntautuvan sulkasatomuu-
ton aikana.

Erityisesti suojeltu laji

Laji on paikkalintu, jolla on laaja reviiri. Laji ei pesi Natura-alueella, mutta saattaa
saalistella silla ajoittain, joskaan suoria tuoreita havaintoja tasta ei ole. Alueen reviiri-
tilanne tunnetaan kuitenkin osittain puutteellisesti. Kuitenkaan hankkeesta ei katsota
aiheutuvan suoria vaikutuksia lajin saalistukselle Natura-alueelle. Mahdollisille saalis-
tuslennoille voi kuitenkin aiheutua este- tai térmaysvaikutuksia. Kokonaisuutena vai-
kutus arvioidaan vahaiseksi ja kielteiseksi.

Sinisuohaukka Circus cyaneus
Tietolomakkeen yksilomaara: 2-2 /vuosi
Natura-alueella: pesiva

Laji on muuttolintu, joka pesii alueen avomailla. On mahdollista, etta laji liikkuu tuuli-
voimahankealueella, mika aiheuttaa linnuille vahaisen térmaysriskin. Sinisuohaukka
kuitenkin tyypillisesti saalistaa hyvin matalalla térméayskorkeuden alapuolella. Myds-
kaan tilapaisten hairidvaikutusten ei arvioida merkittédvasti heikentavan Natura-aluetta
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lajin pesimaalueena. Ndiden perusteella arvioidaan, ettd hankkeella on Ilajille vahaisia
kielteisia vaikutuksia.

Suopdlld Asio flammeus
Tietolomakkeen yksilémaara: 3-3 /vuosi
Natura-alueella: pesiva

Laji on muuttolintu, joka pesii alueen avomailla. On mahdollista, etta laji liikkuu ja
muuttaa osittain tuulivoima-alueen ylitse, mika aiheuttaa térmaysriskin. Tassa tarkas-
teltava hanke ei kuitenkaan muodosta lajin muuttoreitille sellaista maantieteellista es-
tetta, joka oleellisesti lisdisi lintujen térmaysriskia. Tilapadisten hairiévaikutusten ei ar-
vioida merkittavasti heikentdvan Natura-aluetta lajin pesimaalueena. Naiden perus-
teella arvioidaan, etta hankkeella on vain vahaisia heikentavia vaikutuksia lajille.

Kurki Grus grus
Tietolomakkeen yksilomaara: 1-1 /vuosi
Natura-alueella: pesiva

Laji on muuttolintu, joka pesii [ahinna soilla ja kosteikoilla. Lajin Natura-alueella pesi-
vien yksiléiden muutto ei kulje hankealueen ylitse, joten tasta ei aiheudu térmaysris-
kia. Kuitenkin ajoittain kurjet voivat liikkua my®&s tuulivoima-alueen ylitse, jolloin lajille
koituu toérmaysriski, samoin hairidvaikutukset voivat olla mahdollisia. Taman perus-
teella arvioidaan, etta hankkeella on vahdinen heikentava vaikutus lajille.

Liro Tringa glareola

Tietolomakkeen yksilémaara: 20-20 /vuosi
Natura-alueella: pesiva

Kapustarinta Pluvialis apricaria

Tietolomakkeen yksilomaara: 4-4 /vuosi
Natura-alueella: pesiva

Molemmat ovat soilla pesivia muuttolintuja, joiden muuttoreitti ei kulje hankealueen
ylitse, eivatka ne juuri ruokaile muunlaisissa biotoopeissa. Ndille lajeille ei katsota koi-
tuvain vaikutuksia.

Keltavastarakki Motacilla flava,
Tietolomakkeen yksilémaara: 10-20
Natura-alueella: pesiva

Pohjansirkku Emberiza rustica
Tietolomakkeen yksilomé&ara: 1-3
Natura-alueella: pesiva

Lajit ovat muuttolintuja, jotka pesivat Natura-alueella. Pienilld varpuslinnuilla térmays-
riski tuulivoimaloihin on lahtékohtaisesti hyvin alhainen (Bernardino ym. 2018). Tuuli-
voimarakentaminen ei ulotu Natura-alueelle. Tilapdisten hairidvaikutusten ei arvioida
merkittdvasti heikentavan Natura-aluetta lajien muutonaikaisena levahdys- ja
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ruokailualueena tai pesimaalueena. Naiden perusteella arvioidaan, ettd hankkeella ei
ole heikentavia vaikutuksia lajeille.

Muut suojeluperusteena olevat lajit

Natura-tietolomakkeessa on mainittu suojeluperusteina my6és 19 muuta lintulajia.
Naista 17 on pienikokoisia varpuslintuja, joilla térmaysriski on hyvin alhainen, eivatka
ne ole herkkia tuulivoimaloiden vaikutuksille. Varpushaukka ja kdpytikka saattavat liik-
kua tuulivoimapuiston alueella ja niille voi muodostua vahdinen térmaysriski, mutta
pienikokoisina lajeina eivat ole niille kovin alttiita.

6.3 Yhteisvaikutukset

Tiedossa ei ole hankkeita tai suunnitelmia, joiden kanssa tuulivoimahankkeella syn-
tyisi yhteisvaikutuksia Varissuon Natura-alueelle.

6.4 Vaikutukset Natura-alueen eheyteen

Tassa tarkasteltavan hankkeen kielteiset vaikutukset Varissuon alueen Natura 2000 -
alueen eheyteen arvioidaan korkeintaan vahaisiksi, silla vaikka tuulivoima-alue sivuaa
Natura-aluetta, sijoittuvat lahimmatkin rakenteet 450 metrin etaisyydelle Natura-alu-
eesta. Hankkeesta aiheutuu korkeintaan vahaisia heikentavia vaikutuksia usealle suo-
jeluperusteena olevalle lintulajille. Luonnonarvojen ja luonnon monimuotoisuuden ei
arvioida kuitenkaan heikentyvan merkittavasti.

6.5 Vaikutusten lieventamismahdollisuudet

Vaikutuksia voidaan vahentda ajoittamalla rakentamistyét lintujen pesimakauden ul-
kopuolelle eli noin elo-maaliskuun valiseen aikaan. Lintujen térmayksia tuulivoimaloi-
hin voidaan vahentdaa maalaamalla yksi lapa mustaksi (May et al. 2020).

7 Tavisuo (FI0O600060, SAC)

7.1 Suojeluperusteet ja Natura-alueen kuvaus

Tavisuon Natura-alue (FI0O60060) on liitetty Natura-alueverkostoon luontodirektiivin
mukaisena erityisten suojelutoimien alueena (SAC-alue). Natura-alueen pinta-ala on
254 hehtaaria (Natura-tietolomake, paivitetty 12/2018). Natura-alue sijaitsee Sonka-
jarven kunnan alueella, Kajaanin ja Sonkajarven valisen rajan tuntumassa.
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Natura-alueen suojeluperusteina on Natura-tietolomakkeen mukaan nelja luontodirek-
tiivin luontotyyppia. Suojeluperusteet (ja Natura-tietolomakkeeseen merkittyja tietoja)
on koottu seuraavaan taulukkoon:

Taulukko 7-1 Tavisuon Natura-alueen suojeluperusteet.

luontodirektiivin liitteen I luonto- pinta-ala edustavuus yleisarviointi
t .

3260 Pikkujoet ja purot 0,14 B B
7310 Aapasuot* 213 B A
9010 Luonnonmetsat* 7 C B
91DO0 Puustoiset suot* 101 Cc A

edustavuus: A = erinomainen, B = hyvad, C = merkittdvd, D = ei merkittdva
yleisarviointi (kokonaisarvio alueen merkityksestéa luontotyypin suojelulle):
A = alue on erittdin tdrked, B = alue on tdrked, C = alueella on merkitystéa
*=priorisoitu luontotyyppi

Seuraavassa esitetty Natura-alueen kuvaus on Natura-alueen tietolomakkeesta.

Natura-tietolomakkeen (paivitetty 12/2018) mukaan Tavisuo on kokonaisuutena edus-
tava aapasuo, jolla on myo6s alueellisesti huomattavaa merkitysta harvinaistuneiden
suolajien elinymparistdind. Aapasuon laaja keskiosa on mesotrofista rimpinevaa. Suon
eteldosassa on erillinen laaja mesotrofinen saraneva, jossa on runsaasti luhtaisuuden
indikaattoreita. Alueen lansiosassa vallitsevat luhtanevat ja luhtaiset nevakorvet seka
ruoho- ja heindkorvet. Paikoin on vetista sara- ja ruoholuhtaa. Ravinteikkaimmilla pai-
koilla on alueellisesti uhanalaista kasvilajistoa. Ravinteisuus ilmenee selvasti suolla
myds laajoina koivuvaltaisina alueina. Alueella on jonkin verran ldhteisyytta. Suon ita-
laitaa seka eteldistd karkea luonnehtivat laajat ja karummat puustoiset rameet.

Tavisuon Natura-alueen suojelussa painotetaan alueella vallitsevien luontotyyppien ja
lajien sekd niiden elinymparistdjen tilan sadilyttdmista turvaamalla luonnon omien pro-
sessien mukainen kehitys. Lisdksi luontotyypin maaraa pyritéaan liséamaan ennallista-
mistoimenpitein.

Tavisuon Natura-alueen suojelu on toteutettu Tavisuon soidensuojelualueena
(SSA080037).

7.2 Hankkeen vaikutukset Natura-alueen suojeluperusteina
oleviin luontotyyppeihin

Tuulivoimapuiston hankevaihtoehtojen aluerajaukset sijaitsevat etaalla Tavisuon Na-
tura-alueesta: VE1:lle on matkaa 340 metria ja VE2:lle 7,7 kilometria. Kaikki tuulipuis-
toon suunnitellut rakenteet sijoittuvat tatakin kauemmas eika ulkoinen voimajohtolin-
jaus sijoitu Natura-alueen suuntaan.

Ldhempana Natura-aluetta sijaitsevan hankevaihtoehdon VE1 aluerajaus ja Tavisuon
Natura-alue on esitetty kuvassa (Kuva 7-1).
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Kuva 7-1 Tuulipuiston hankevaihtoehdon VE1 hankealueen rajaus Natura-alueen Tavisuo ldheisyydessa ja
suojeluperusteina olevien luontotyyppien kuviot (Metséhallitus 2022). Natura-alueelle tai sen ldheisyyteen

ej sijoitu tuulipuiston rakenteita.

Natura-alueen ja 340 metrin paahan sijoittuvan VE1-hankealueen rajauksen valiin jaa
levea metsdinen suojavyohyke, joka on nuorehkoa kasvatusmetsda. Lahin suunniteltu
tuulivoimalapaikka sijaitsee yli kilometrin etdisyydella Natura-alueesta. Pitkan etdisyy-
den takia hankkeesta ei aiheudu suoria eika valillisia vaikutuksia Natura-alueelle ja sen
suojeluperusteina esitetyille luontotyypeille. Suojeluperusteluontotyypit ja hankkeen

vaikutukset niihin on koottu vield seuraavaan taulukkoon (7-2).

Taulukko 7-2. Tavisuon Natura-alueen suojeluperusteina olevat luontotyypit ja hankkeen vaikutukset nii-

hin.

luontotyyppi luontotyypin kuvaus
(ha)

3260 Pikkujoet ja 0,14 Tasankojen ja vuoristojen jokia ja puroja

purot (kesalla veden pinnan taso alhainen),
joissa vedenalaista tai kelluslehtista kas-
villisuutta (Ranunculion fluitantis- ja Cal-
litricho-Batrachion) tai vesisammalia.

7310 Aapasuot* 213 Suoyhdistymatyyppi, jota luonnehtii mi-
nerotrofinen nevakasvillisuus yhdistyman
keskiosissa. Aapasoiden reunoilla on eri-
laisia rame- ja korpityyppeja. Erailla pie-
nialaisilla, kalkkipitoisilla alueilla aa-
pasoilla vallitsevat ravinteiset nevat.

Pitkan etdisyyden
takia ei vaikutuk-
sia luontotyypille.

Pitkan etdisyyden
takia ei vaikutuk-
sia luontotyypille.
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luontotyyppi pinta-ala | luontotyypin kuvaus
(ha)

9010 Luonnonmet- 7 Vanhat luonnontilaiset tai luonnontilaisen Pitkdn etadisyyden
sat* kaltaiset kangasmetsat, kangaskorvet ja  takia ei vaikutuk-

-rameet seka tuoreet metsapaloalat ja sia luontotyypille.

luontaisesti metsdpalon tai myrskyn jal-

keen syntyneet metsikot.
91DO0 Puustoiset 101 Luontotyyppiin sisaltyy puustoisia soita, Pitkan etdisyyden
suot* kuusi- tai lehtipuuvaltaisia korpia, manty- takia ei vaikutuk-

valtaisia rameita seka naiden ja nevojen  sia luontotyypille.
yhdistelmid (nevakorvet ja nevarameet).

7.3 Yhteisvaikutukset

Tiedossa ei ole hankkeita tai suunnitelmia, joiden kanssa Kivikankaan tuulipuistohank-
keella olisi yhteisvaikutuksia Natura-alueelle Tavisuo.

7.4 Vaikutukset Natura-alueen eheyteen

Kivikankaan tuulivoimapuistohankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia Tavisuon
Natura-alueen suojeluperusteluontotyypeille. Vaikutuksia ei aiheudu myoéskaan Na-
tura-alueen eheyteen.

7.5 Vaikutusten lieventamismahdollisuudet

Koska hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia Natura-alueelle, ei lieventamistoimia tarkas-
tella.

8 Vaikutusarvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusarvioinnin ovat laatineet kokeneet biologit ja arviointityéta varten ovat olleet
kaytettavissa riittavat lahtoétiedot.

Luonnon prosessit ja yhteydet ekologisessa kokonaisuudessa ovat monimutkaisia, eika
niitd ole aina mahdollista tunnistaa perin pohjin. Mahdollisia epavarmuuksia voisivat
aiheuttaa esimerkiksi jotkin ennalta arvaamattomat tai valilliset vaikutukset. Vaikutus-
arviointia laadittaessa ei havaittu seikkoja, jotka aiheuttaisivat epavarmuutta Natura-
arvioinnin tuloksiin ja johtopaatoksiin.

9 Yhteenveto ja johtopdaatdkset

ABO Wind Oy suunnittelee yhteistydssa Metsahallituksen kanssa tuulipuiston raken-
tamista Kajaanin kaupungin eteldosaan, Idhelle Sonkajérven kunnanrajaa. Hankkeesta
on kaynnissa YVA-menettely, johon sisdltyy kaksi tuulivoimapuiston hankevaihtoehtoa
(VE1 ja VE2) seka sahkodnsiirtoyhteytena 400 kV voimajohto Vuolijoen sdhkdasemalle.

Osittain tuulivoimapuiston hankealueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuu kolme Natura
2000 -aluetta, joiden osalta on laadittu luonnonsuojelulain 65 §:n mukaiset Natura-
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arvioinnit. Natura-alueet ovat FI1200100 Kiiskinen ja Varissuo (SAC), FI1200106 Va-
rissuo (SPA) ja FI0600060 Tavisuo (SAC).

Kiiskisen ja Varissuon Natura-alueen suojeluperusteina on nelja luontotyyppia. Natura-
alue koostuu kahdesta osa-alueesta. Molempien hankevaihtoehtojen (VE1, VE2) alue-
rajaukset sijoittuvat osittain Kiiskisen osa-alueelle. VE1-hankealuerajaus ulottuu myés
Varissuon osa-alueen pohjoisosiin. Hankevaihtoehdossa VE1 Varissuon osa-alueen
pohjoisreunan laheisyyteen suunnitellusta kaapelireitistda arvioidaan aiheutuvan kor-
keintaan vahaisia heikentavia vaikutuksia aapasoiden ja puustoisten soiden luontotyy-
peille. Hankevaihtoehdossa VE2 Natura-alueen suojeluperusteille ei kohdistu vaikutuk-
sia, silla kaikki rakenteet sijoittuvat riittdvan suojaetdisyyden paahan Natura-alueesta.
Hankkeen vaikutukset Natura-alueen eheyteen ovat korkeintaan vahaisen kielteisia.

Varissuon Natura-alueen suojeluperusteena on yhteensa yhdeksan lintulajia. Niille ar-
vioidaan koituvan hairi6-, este- tai tormaysvaikutuksista korkeintaan vahaisia heiken-
tavia vaikutuksia. Vaikutukset Natura-alueen eheyteen ovat korkeintaan vahaisen kiel-
teiset.

Pitkan etaisyyden takia tuulipuistohankkeesta ei aiheudu vaikutuksia Tavisuon Natura-
alueen suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin tai Natura-alueen eheyteen.
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Tiivistelma

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu suoritti arkeologisen inventoinnin  Kajaanissa Kivikankaan
tuulivoimapuiston hankealueella ja Kivikankas—Vuolijoki sahkdnsiirtolinjauksella. Hankealue sijaitsee
Kajaanin kaupungin keskustasta 19,5-36,5 km etelddn / lounaaseen. Alueelle on suunniteltu enintdan 67
tuulivoimalaa (VE1 67 voimalaa, VE 2 45 voimalaa) ja sen kokonaispinta-ala on noin 11 800 ha. Ulkoinen
séhkodnsiirto toteutetaan ilmajohtona olemassa olevan voimalinjan kaytavassa sen pohjoispuolella; pituus on
n. 25 km.

Tyon tilaajat ovat ABO Wind Oy, Metsahallitus ja AFRY Finland Oy. Maastotydn tekivat FM/MA Hans-Peter
Schulz 5.—7.9.2021 sek& FM Stephan Schulz (Gis-sovellukset maastossa), yht. 5 henkilotyopaivaa.

Hankealueelta tunnetaan ennestaan viisi muinaisjianndskohdetta — kaikki ovat tervahautoja. Liséksi yksi
tervahauta sijaitsee hankealueen ja ulkoisen sahkonsiirtolinjauksen Ilahistolla. Merkittava kohde on
Hattulanmaen Struven ketjun piste (tunnus 1000016456, hakkaukset), kohde on kuitenkin poistettu kiintea
muinaisjaannos.

Inventoinnissa 2021 kartoitettiin 63 uutta muinaisjgdnndskohdetta (paaosin tervahautoja, yksi piilopirtti) ja
kolme kulttuuriperintokohdetta (2 talon jaanndsta seka viljelyraunioita ja yksi kampan jaannoés). Kaksi
tervahautakohteista sijaitsee ulkoisen sahkdnsiirtolinjauksen vaikutusalueella (etaisyys < 100 m).

Hankealueet ja layout muuttuivat vuoden 2021 aikana, minka johdosta vaikutusten arviot on tehty uudelleen;
paivitetyssa raportissa kasitellaan myds uuden rajauksen ulkopuolella sijaitsevat kohteet, kartassa 6 on
esitetty alunperin inventoidut alueet.

Hankkeella voisi olla vaikutusta 2 muinaisjadnndskohteeseen: sisdisen sahkonsiirron maakaapeli (reitti VE1
A) kulkisi kohteen 45 tervahaudan vallista noin 3 m kaakkoon; ja kohde 66, 2 tervahautaa, sijaitsevat
ulkoisen sahkdnsiirtolinjan kaytavalla. Muiden muinaisjaannéskohteiden osalta voimalapaikat sijaitsevat >
200 m etaisyydelld ja maakaapelit > 30 m:n etaisyydella.
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1. Perustiedot

Inventointialue: Kivikankaan tuulivoimapuiston hankealue ja Kivikangas—\Vuolijoki sdhkdnsiirto-
linjaus. Hankealue sijaitsee Kajaanin kaupungin keskustasta 19,5-36,5 km etelaan /
lounaaseen. Alueelle on suunniteltu enintdan 69 tuulivoimala ja sen kokonaispinta-ala on
noin 11 800 ha. Ulkoinen séhkonsiirto toteutetaan ilmajohtona olemassa olevan voimalinjan
kaytavassa sen pohjoispuolella; pituus on n. 25 km.

Tilaajat: ABO Wind Oy, Metséahallitus ja AFRY Finland Oy

Hankeomistaja: ABO Wind Oy, Metsahallitus

Inventoinnin laji: osainventointi

Kenttatydaika: 24.-30.9.2021, yht. 12 henkil6tydpaivaa.

Karttanumerot: TM35-lehtijako, Q5122R, Q5123L, Q5124R, Q5122L, Q5211R, Q5213L, Q5213R
vanha yleislehtijako, 3342 09, 12 3344 01-06, 3431 06,07,10 3533 01

Korkeus: n. 150 - 270 m mpy

Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35 FIN -tasokoordinaatisto

Kopio raportista: Museoviraston arkisto, Kainuun museo (digitaalinen kopio)

Aiemmat 16ydot: -
Inventointiloydot: -
Aiemmat tutkimukset:
Hanna Kelola-Makelainen inventointi 2015: MH / Kajaani, kulttuuriperintéinventointi
Hattulanméki (Struven ketjun piste):
Anders Donner ja Alfred Petrelius inventointi 1889
Alfred Petrelius inventointi 1890 (Uppsokandet af den Rysk - Skandinaviska granmatningen
inom Finland belagna triangelpunkter. Fennia Il no. 12. Helsinki.
Pekka Téatila inventointi 2009

oy
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Kartta 1. Suunnittelualueen sijainti merkitty violettina ja sinisend (VE 1) seka sinisena (VEZ2). Ulkoinen séhkdnsiirto
vihredna. Maanmittauslaitoksen maastokarttarasteri 1:250 000, 3/2022.
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2. Lahtékohdat ja menetelmat

Kajaanin  kaupungin etelaosaan suunnitellaan tuulivoimapuistoa Kivikankaan tuulivoimapuiston
hankealueelle ja olemassa olevan voimalinjan kéaytavélle uutta voimalinjaa vélille Kivikangas—\Vuolijoki.
Hankealue sijaitsee Kajaanin kaupungin keskustasta 19,5-36,5 km eteldédn / lounaaseen. Alueelle on
suunniteltu enintdan 67 tuulivoimalaa (VE1 67 voimalaa, VE2 45 voimalaa) ja sen kokonaispinta-ala on noin
11 800 ha. Ulkoinen sahkdnsiirto toteutetaan ilmajohtona olemassa olevan voimalinjan kaytdvassa sen
pohjoispuolella; pituus on n. 25 km

Hankealueelta tunnetaan ennestaan viisi muinaisjgdnnoskohdetta — kaikki ovat tervahautaoja. Lisaksi yksi
tervahauta sijaitsee hankealueen ja ulkoisen sahkonsiirtolinjauksen lahistélla. Merkittava kohde on
Hattulanmaen Struven ketjun piste (tunnus 1000016456, hakkaukset), kohde on kuitenkin poistettu kiintea
muinaisjaannos.

o g AR S -
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Kartta 2. Hankealue, vanha raja merkitty harmaalla katkoviivalla, uudet rajat violetilla viivalla (VE1) ja sinisella viivalla

(VE2) seka ulkoinen sédhkdnsiirtolinjaus merkitty vihreélla katkoviivalla. Mj-rekisteriin merkityt kohteet punaisina pisteina.
Maanmittauslaitoksen maastokarttarasteri 1:100 000; 3/2022.

. ? e e
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2.1. Esiselvitys

Arkeologisen potentiaalin arviointi perustuu eri aineistoihin, joiden avulla asemaoitiin nykyiselle karttapohjalle
tunnetut ja mahdolliset uudet muinaisjaannokset sekd muut ihmisen aikaansaamat pois kaytosta jaaneet
rakenteet ja niiden sijainnille potentiaalisia maaston kohtia.

Keskeisia aineistoja ovat GTK:n kallio- ja maaperékartat, Maanmittauslaitoksen ortoilmakuvat, korkeusmalli
sekd laserkeilausaineisto ja Museoviraston arkeologisista kohteista yllapitama digitaalinen tietokanta.
Kirjallisuuden ja vanhimman karttamateriaalin avulla on pyritty selvittdmaan alueella sijaitsevat pois kaytosta
jaaneet yli 100 vuotta vanhat asutus- ja elinkeinohistorialliset kohteet. Alueen pitdjankartasto on 1850 luvulta,
osa karttalehdista on vahingoittunut. Vanhimmat peruskartat ovat vuosilta 1970-74, niiden avulla on arvioitu
lahihistoriassa tapahtuneita maankayton vaikutuksia mahdollisiin alueella sijaitseviin arkeologisiin kohteisiin.
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nittelualue. Voimalapaikat VE 1 violettina/sinisenda. Sisdinen sahkdnsiirto: VE1 A ja B mustana, VE1B2
punaisena ja VE2 harmaana- Maanmittauslaitoksen maastokarttarasteri 1:50 000; 3/2022.

Kartta 4. Ortokuva. Karttaselitykset ks. kartta 3. Maanmittauslaitoksen ortokuvat 3/2022.
>wms-server http:/tiles.kartat.kapsi.fi/ortokuva?


http://tiles.kartat.kapsi.fi/ortokuva
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2.2. Menetelmat

Voimalapaikat tarkastettin 200 m sateelld maaperasté riippuen, tiet ja maakaapelointilinjaukset tarkastettiin
20-40 levedlla kaytavalla, ilmajohtolinjaukset vahintdan +50 m alueella. Hankealueelta inventoitiin kaikki
arkeologisille kohteille otolliset kohteet: kuivat kankaat ja osa jokivarsialueista. Tasaiset ojitetut rameet
tarkastettiin silmamaaraisesti karkeammalla linjavalilla. Koepistoja tehtiin jonkun verran alueen lansiosan
soraharjanteilla ja jotkut kohteet kairattiin. Laajat alueet ovat soistuneet, ja niilla kuten marilla tasaisilla
rameilla on vain vahainen muinaisjaanndspotentiaali.

Inventoidut alueet ks. kartta 6 sivulla 7.

3. Maisema, topografia ja geologia

Suunnittelualue  sijaitse itdisen Suomenseldn sek& Vaara-Karjalan luoteisosan muodostamalla
vedenjakajalla. Hankealueen pohjoisosan jarvet kuten Saarijarvi kuuluvat Oulunjoen valuma-alueeseen ja
eteldosan jarvet kuten Iso Viinijarvi Kymijoen valuma-alueeseen. Korkeimmat kohoamat sijaitsevat alueen
itdosassa: Loutenvaara, Kotaméki ja Karsikkovaara (220-260 m mpy). Keski- ja lansiosassa on runsaasti
pienia makia ja moreeniharjanteita. Alavat alueet —noin 40 % pinta-alasta— ovat soistuneet, ja nykyisellaan
paaosin ojitettua rametta; etelarajan tuntumassa on kaksi isompaa luonnontilassa olevaa nevaa, Kiiskinen ja
Varissuo.

Asutusta oli ainakin 1800-luvulla alueen itdosassa (ROtyméaki) ja etelarajan tuntumassa Halmemaella.
Rotymaella oli myds 1900-luvulla uudempi talo. Viljelyksesta todistavat nykydéan sankassa kuusimetsassa
olevat viljelyroykkitt. Alue oli kuitenkin pa&osin tervatuotannon kaytdssa, nykydankin miltei koko alue on
metséatalouskaytossa.

Kartta 5. Lidar-aineistoon perustuva korkokuva 2 m DEM. Karttaselitykset ks. kartta 3. Vesistét VPD 2
Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineisto, karttapohja 1:20 000, 3/2022.
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3.1. Valokuvat ja maastokuvaukset
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Kartta 6, Inventoidut alueet vihredna. Kuvauspaikat 1-42 turkooseina kolmioina. Suunnittelualue on rajattu violetilla
katkoviivalla, Voimalinja merkitty violettina viivana. Maanmittauslaitoksen maastokarttarasteri 1:50 000, 11/2021.
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Kuva 1. Karsikkovaara kuvattu pohjoiseen. Dronekuva korkeus 110 m

Kuva 2. Maantie Rotymaella, kuvattu kaakkoon. Kuva 3. Loutenvaaran itdinen laki.
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Kuva 4. Arvdansuon lounaisosa kuvattu lanteen. Dronekuva korkeus 110 m

Kuva 5. Iso kvartsilohkare tieojassa Petdjansuon koillis-
puolella
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Kuva 7. Loutejoki Valkeislammen kohdalla (tiesilta katkaistu) Kuva 8. Metsétie Kaikomaelle, luoteeseen.

Kuva 9. Heinisuo kuvattu itddn. Dronekuva korkeus 110 m
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Kuva 10. Ruunapuro Heinisuon pohjoispuolella, pohjoiseen. Dronekuva korkeus 110 m

Kuva 11 N&kyma Petdjansalonkankaalta pohjoiseen. Dronekuva, korkeus 115 m.
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Kuva 14. Nakyma Sarjeténlammelle itaan. Kuva 15. Soraharjanne Ison Viinijarven itapuolella, luotee-
seen.

Kuva 16. Hyyrénsuon itdpuolinen pienempi suo kuvattu Kuva 17. Rehevako kangas Ison Viinijarven pohjoispuolella.
pohjoiseen.
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Kuva 18. Loutelampi kuvattu lansirannalta koilliseen. Kuval9. Petgjansalonkangas, soraharjanne, kuivahko
kangas.

e

Kuva 20. Petgjasalonkangas kuvattu luoteeseen, oikealla Petdjasuo. Dronekuva korkeus 110 m
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Kuva 21. Nakyma Kiimamé&elta lanteen. Dronekuva korkeus 100 m

Kuva 22 Nakyma Laajalehdon suuntaan, pohjoiseen. Dronekuva, korkeus 115 m.
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Kuva 23. Nakyma Kivikankaalta Ison Viinijarven suuntaan. Dronekuva korkeus 115 m

Kuva 24 Nakyma Kiiskiskankaalta lounaaseen. Dronekuva, korkeus 115 m.
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Kuva 25. Laajat avohakkuualueet Sivakkalammen pohjois- Kuva 26. Suolampi Saarijarven kaakkoispuolella.
puolella.

b

Kuva 27. Tulimittaustornin pystytys Isokankaan pohjois-
puolella.

Kuva 29. Kivikkoa Koi\/usuon kaakkoispuolella. . Kuva 32. Niittysuon itdpuolinen osa.
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Kuva 30. Rytilampi kuvattuna kaakkoon. Dronekuva korkeus 112 m
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Kuva 33. Rehevahkda sekametsaa Hallakankaalla Kuva 34. Syvajoki Hallakankaan lounaispuolella.

Kuva 35. Nojostenaho, kuvattu luoteeseen. Kuva 36. Tavikankaan itapaa.

Kuva 37. Pyykangas, kuvattu lanteen. Kuva 39. Halmemé&en vanha kaskialue, kaakkoon.
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Kuva 38. Varissuon itdosa, kuvattu kaakkoon

Kuvat ulkoisesta sahkonsiirtolinjauksesta.

Kuva 40. Hongikonahon kohdalla l&anteen Kuva 41. Moisalankankaan kohdalla itdan.
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Kuva 42. Pirtinkankaan kohdalla itdan

4. Alueen maankayton historiaa

Kun mannerjaatikké vetaytyi alueelta noin 10 400-10 100 vuotta sitten, paljastui heti kuivaa maata, korkein
ranta alueella on noin 165 m mpy. Koska se oli heti alusta karu, pohjamoreenin peittdméa seutu, alue ei olut
otollista kivikautiselle eikd mytskaan myohaisemalle esihistorialliselle asutukselle.

Kartta 7. Korkein ranta Keski-Suomessa, Hankealue on merkitty punaisella laatikolla
(H.-P. Schulz 2014 ja 2020, modifioitu eri lahteiden mukaan)

Ensimmaiset varmat merkit ihmisen toiminnasta ovat vasta uudelta ajalta — metsien kaytdsta kielivat lukuisat
tervahaudat. Todisteita ehka jo 1600-1700 lukujen viljelyksesta ovat viljelyrdykkiot. Kiintedd asutusta syntyi
iimeisesti vasta 1800-luvulla. Vuoden 1856 pitdjankartalle on merkitty muutama talo: Rotymaki (kohde 62) ja
Halmemaki (kohde 64). Talojen jaanndkset —perustukset, kellarit— seka ainakin osa viljelyréykkidista ovat
edelleen nakyvissa. Rotymalle tehtiin my6s uudempi talo joskus 1900-luvulla, ja samalta ajanjaksolta lienee
peréisin Loutejarven kamppa. Tikka-ahon piilopirtin (kohde 39) ikéa ei ole selvitetty.
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Kartta 8 . Hankealueen keski- ja itdosa. Ote vuosien Kajaanin 18507 ja 1856 pitdjankartoista. Alueen
lansiosan kartat ovat vahingoittuneet.

5. Tulokset

Inventoinnissa kartoitettiin 63 uutta muinaisjadnndskohteita (padosin tervahautoja, yksi piilopirtti) ja kolme
kulttuuriperintokohdetta (2 talon jaannostda sekd viljelyraunioita ja yksi ké&mpan jaannos). Kaksi
tervahautakohteista sijaitsee ulkoisen sahkonsiirtolinjauksen vaikutusalueella (etaisyys < 100 m).

Hankealueet ja layout muuttuivat vuoden 2021 aikana, ja paivitetysséa raportissa vaikutusten arviot on tehty
uudelleen. Hankealueen muutosten seurauksena kaksi ennestddn tunnettua muinaisjaanndsta,
Kiiskiskangas (1000029914) ja Iso Viinijarvi 1 (1000029903), jotka aiemmin rajautuivat hankealueen
ulkopuolelle, sijaitsevat nyt hankealueen (VE1 ja VE2) sisapuolella. Naissa kohteissa ei kayty 2021.

Hankkeella voisi olla vaikutusta 2 muinaisjadnnodskohteeseen: sisdisen séhkonsiirron ilmajohto (reitti VE1 A)
kulkisi kohteen 45 tervahaudan vallista noin 3 m kaakkoon; ja kohde 66, 2 tervahautaa, sijaitsevat ulkoisen
sahkonsiirtolinjan kaytavalla. Muiden muinaisjdanndskohteiden osalta voimalapaikat sijaitsevat > 200 m
etaisyydella ja maakaapelit > 30 m:n etéisyydella.

Lestijarvella, 20.11.2021, raportin paivitys 26.3.2022

Hows, - Peker Sdde

Hans-Peter Schulz
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Yleiskartat 8a ja 8b kohteet; maanmittauslaitoksen maastokarttarasteri 1:50 000, 11/2021

=

Kartta 8 a. Hankealue on rajattu violetilla viivalla (VE 1), ja sinisella katkoviivalla (VE 2). Voimalapaikat ympyréina, VE
violetti ja sininen, VE2 sininen. Muinaisjadnnoskohteet (1-61) punaisina pisteind, muut kulttuuriperintékohteet (62-64)
sinisind pisteina.

g ' l. N
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Kartta 8 b. Ulkoinen sahkonsiirtolinjaus on merkitty vihredlla katkoviivalla. Muinaisjadnnéskohteet (65-66) punaisina
pisteina.

.




. tyyppil

Tunnetut muinaisjaannéskohteet

1. Iso Viinijarvi 2

2. Maaselénkangas
3. Valkealampi 2

4. Lintusuo 1

5. Sopenméki

6. Suovasuo

25
25
25
25
26
26

Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta
Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta
Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta
Ty06- ja valmistuspaikat / tervahauta
Ty0- ja valmistuspaikat / tervahauta

Tyo6- ja valmistuspaikat / tervahauta

Tervahautakohteet hankealueella

7. Jokiaho 1

8. Koivikonkangas

9. Jokiaho 2

10. Méylynkangas

11. Méylynkankaat
12. Arvaénsuo 1

13. Arvaénsuo 2

14. Pirkonsuo

15. Isokangas etela
16. Loutensuo

17. Iso Pirttiaho 1

18. Iso Pirttiaho 2

19. Pirttisuo lansi

20. Kiimamaki

21. Petajasuo

22. Petgjasuonkangas
23. Roninsuo

24. Sarjetdn

25. Hyyronsuo 1

26. Hyyronsuo 2

27. Hyyronsuo 3

28. Paskalammet

29. Yppéle 1

30. Yppéle 2

31. Yppéle 3

32. Katajakangas

33. Pyykangas etelad 1
34. Pyykangas etela 2
35. Pyykangas etela 3
36. Tavilampi

27
27
27
27
27
28
28
28
28
29
29
29
29
30
30
30
30
30
31
31
31
31
32
32
32
33
33
33
33
34

Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta
Tyo6- ja valmistuspaikat / tervahauta
Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta
Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta
Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta
Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta
Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta
Ty0- ja valmistuspaikat / tervahauta
Ty0- ja valmistuspaikat / tervahauta
Ty06- ja valmistuspaikat / tervahauta
Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta
Tyo6- ja valmistuspaikat / tervahauta
Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta
Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta
Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta
Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta
Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta
Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta
Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta
Ty0- ja valmistuspaikat / tervahauta
Ty0- ja valmistuspaikat / tervahauta
Ty06- ja valmistuspaikat / tervahauta
Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta
Tyo6- ja valmistuspaikat / tervahauta
Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta
Tyo6- ja valmistuspaikat / tervahauta
Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta
Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta
Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta

Ty6- ja valmistuspaikat / tervahauta

Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika

Historiallinen / uusi aika

Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika
Historiallinen / uusi aika

Historiallinen / uusi aika

MJ
MJ
MJ
MJ
MJ
MJ

c cCccccccccccccccccccccccccococococ
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7. Naurisaho Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
38. Tikka-aho 1 34  Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
40. Hallakangas 34  Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
41. Halmemaki 2 35  Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
42. Halmemaki 3 35  Tyo6- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
44. Pieni Pulmikki 35  Tyob- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
43. I1so Pulmikki 35  Tyb- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
45. Kuljunmaki 36  Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
46. Raatomaki 1 36  Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
47. Raatomaki 2 36  Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
49. Kiiskiskangas 2 36  Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
48. Kiiskiskangas 1 36  Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
50. Kaivoslampi pohjoinen 37  Tyob- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
51. Isokangas luode 37  Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
52. Ruunalampi lansi 37  Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
53. Isokangas pohjoinen 37  Tyob- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
54. Saarijarvi lansi 1 38  Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
55. Saarijarvi lansi 2 38  Tyob- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
56. Pekonkangas 38  Tyob- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
57. Rytisuo luode 38  Tyo0- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
58. Pekonlamoi pohjoinen 39  Tyb- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
59. Myllykangas kaakko 39  Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
60. Matojoki 39  Tyo6- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
61. Myllykangas 2 39  Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
Tervahautakohteet ulkoisen séahkdnsiirtolinjauksen varrella
65. Tiukuahonkangas 40  Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika U
66. Pirttikangas 2 40  Tyo- ja valmistuspaikat / tervahauta Historiallinen / uusi aika 2
Piilopirttikohde hankealueella
39. Tikka-aho 2 41  Asuinpaikat / piilopirtti Historiallinen / uusi aika 2 U
Muut kulttuuriperintokohteet
62. Rotymaki 42  Asuinpaikat / Talon jaannos Historiallinen / uusi aika 5 KP
63. Loutelampi 44  Asuinpaikat / Kampan jaannos Historiallinen / uusin aika 5 KP
64. Halmemaki 46  Asuinpaikat / Talon jadnnds Historiallinen / uusi aika 6 KP
Taulukko. Status: U uusi muinaisjgannéskohde/ldytopaikka, MJ tunnettu muinaisjadanndskohde, KP muu

kulttuuriperintékohde, M muu havainto

Tervahaudat on niiden suuren maaran takia esitetty listana ilman aluekarttaa, kuvista on esitetty vain selkeét
(kuvausmahdollisuudet ovat tiheén kasvillisuuden takia olleet usein heikkoja).
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Ennestdédn tunnetut muinaisjdannéskohteet
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1. Iso Viinijarvi 2

Mij-rekisteritunnus

1000029904

Laji Muinaisjaannos

Tyyppi Ty06- ja valmistuspaikat
Tyypin tarkenne Tervahauta

Ajoitus yleinen Historiallinen
Ajoitustarkenne Uusi aika

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7097040 |: 530589
Z/m.mpy alin: 169

Kuvaus

Kohteessa ei kayty 2021

2. Maaseldankangas

Mij-rekisteritunnus

1000029928

Laji

Muinaisjaannos

Tyyppi

Ty0- ja valmistuspaikat

Tyypin tarkenne Tervahauta
Ajoitus yleinen Historiallinen
Ajoitustarkenne Uusi aika

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7098909 I: 532156
Z/m.mpy alin: 173

Kuvaus

Kohteessa ei kayty 2021

3. Valkealampi 2

Mj-rekisteritunnus

1000029972

Laji

Muinaisjaanndos

Tyyppi

Ty6- ja valmistuspaikat

Tyypin tarkenne Tervahauta
Ajoitus yleinen Historiallinen
Ajoitustarkenne Uusi aika

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7099858 |: 531413
Z/m.mpy alin: 187

Kuvaus

Kohteessa ei kayty 2021

4, Lintusuo 1

Mj-rekisteritunnus

1000029925

Laji Muinaisjaannos

Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat
Tyypin tarkenne Tervahauta

Ajoitus yleinen Historiallinen
Ajoitustarkenne Uusi aika

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7103740 |: 531432
Z/m.mpy alin: 180

Kuvaus

Kohteessa ei kayty 2021
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5. Sopenmaki

Mj-rekisteritunnus

1000029964

Laji Muinaisjaannos

Tyyppi Ty6- ja valmistuspaikat
Tyypin tarkenne Tervahauta

Ajoitus yleinen Historiallinen
Ajoitustarkenne Uusi aika

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7103462 |: 530459
Z/m.mpy alin: 170

Kuvaus

Kohteessa ei kayty 2021

6. Suovasuo

Mj-rekisteritunnus

1000029965

Laji

Muinaisjaannds

Tyyppi

Ty0- ja valmistuspaikat

Tyypin tarkenne Tervahauta
Ajoitus yleinen Historiallinen
Ajoitustarkenne Uusi aika

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7092432 |: 522402
Z/m.mpy alin: 160

Kuvaus

Kohteessa ei kayty 2021
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Tervahautakohteet hankealueella
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7. Jokiaho 1

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7094820 |: 538377
Z/m.mpy alin: 180

Kuvaus

L&apimitta 16 m
Kuopan lapimitta 6 m
Halssi suuntautuu itaan

8. Koivikonkangas

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7094877 1: 539471
Z/m.mpy alin: 190

Kuvaus Lapimitta 18 m
Kuopan lapimitta 7 m
Halssi suuntautuu koilliseen
9. Jokiaho 2

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7095311 |: 538983
Z/m.mpy alin: 188

Kuvaus

L&apimitta 19 m
Kuopan lapimitta 9 m
Halssi suuntautuu itdén

10. Moylynsuo

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7095856 |: 538271
Z/m.mpy alin: 193

Kuvaus

Lapimitta 17 m
Kuopan lapimitta 7 m
Halssi suuntautuu lounaaseen

11. Méylynkankaat

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7095569 I: 537031
Z/m.mpy alin: 185

Kuvaus

Lapimitta 14 m
Kuopan lapimitta 6 m
Halssi suuntautuu itakoilliseen
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12. Arvaansuo 1

Koordinaatit P: 7097431 1: 538005
ETRS-TM35FIN Z/m.mpy alin: 197
Kuvaus L&apimitta 16 m

Kuopan lapimitta 7 m
Halssi suuntautuu kaakkoon

13. Arvaansuo 2

Koordinaatit P: 7097427 |: 537928
ETRS-TM35FIN Z/m.mpy alin: 198
Kuvaus L&apimitta 19 m

Kuopan lapimitta 7 m
Halssi suuntautuu etelaan

14. Pirkonsuo

Koordinaatit P: 7097873 1: 534201
ETRS-TM3SFIN Z/m.mpy alin: 178
Kuvaus Lapimitta 15 m

Kuopan lapimitta 6 m
Halssi suuntautuu eteldlounaaseen

15. Isokangas etela

Koordinaatit P: 7097929 I: 531171
ETRS-TM35FIN Z/m.mpy alin: 176
Kuvaus Léapimitta 14 m

Kuopan lapimitta 6 m
Halssi suuntautuu etelakaakkoon
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16. Loutensuo

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7098898 |: 536238
Z/m.mpy alin: 189

Kuvaus

L&apimitta 23 m
Kuopan lapimitta 12 m
Halssi suuntautuu lounaaseen

17. Iso Pirttiaho 1

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7100491 1: 535272
Z/m.mpy alin: 204

Alakohteet

Tunnus | Tyyppi / tarkenne | Kuvaus Koordinaatit

17-1 Tervahauta Lapimitta 17 m P: 7100491 I: 535272
Kuopan lapimitta 7 m Z/m.mpy alin: 204
Halssi suuntautuu lanteen

17-2 Tervahauta Lapimitta 12 m P: 7100459 I: 535277

Kuopan lapimitta 5 m
Halssi suuntautuu lounaaseen

Z/m.mpy alin: 204

18. Iso Pirttiaho 2

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7100813 I: 535331
Z/m.mpy alin: 210

Kuvaus

Lapimitta 22 m
Kuopan lapimitta 9 m
Halssi suuntautuu koilliseen

19. Pirttisuo lansi

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7101347 1: 534811
Z/m.mpy alin: 210

Kuvaus

L&apimitta 19 m
Kuopan lapimitta 8 m
Halssi suuntautuu koilliseen




®

Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu

30

Kajaani Kivikangas 2021

20. Kiimamaki

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7102473 |: 533421
Z/m.mpy alin: 211

Kuvaus

Léapimitta 21 m
Kuopan lapimitta 9 m

Halssi suuntautuu lounaaseen

21. Petijasuo

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7099517 |: 534511
Z/m.mpy alin: 192

Alakohteet
Tunnus | Tyyppi / tarkenne | Kuvaus Koordinaatit
21-1 tervahauta Lapimitta 23 m P: 7099517 I: 534511

Kuopan lapimitta 11 m
Halssi suuntautuu
eteldlounaaseen

Z/m.mpy alin: 192

21-2 kiuas

2,5mx1,5m, 0,4 m korkea
roykkio palaneita kivig; yli kulkee
ajoura, jonka seurauksena
nykyéan pitkulaisessa muodossa

P: 7099529 I: 534498

Z/m.mpy alin: 192

22. Petdjasalonkangas

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7100021 1: 533800
Z/m.mpy alin: 192

Kuvaus

Lapimitta 20 m
Kuopan lapimitta 7 m

Halssi suuntautuu lounaaseen

23. Roninsuo

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7099881 I: 533455
Z/m.mpy alin: 186

Kuvaus

L&apimitta 19 m
Kuopan lapimitta 8 m

Halssi suuntautuu lounaaseen

24. Sarjeton

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7100030 I: 531792
Z/m.mpy alin: 177

Kuvaus

Lapimitta 20 m
Kuopan lapimitta 10 m

Halssi suuntautuu kaakkoon
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25. Hyyrénsuo 1

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7101078 |: 533448
Z/m.mpy alin: 191

Kuvaus

Léapimitta 17 m
Kuopan lapimitta 8 m
Halssi suuntautuu eteldlounaaseen

26. Hyyrénsuo 2

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7101280 I: 533329
Z/m.mpy alin: 192

Kuvaus

Lapimitta 21 m
Kuopan lapimitta 7 m
Halssi suuntautuu eteldlounaaseen

27. Hyyrénsuo 3

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7101358 |: 532781
Z/m.mpy alin: 190

Kuvaus

Lapimitta 12 m
Kuopan lapimitta 6 m
Halssi suuntautuu pohjoiskoilliseen

28. Paskalammet

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7101071 I: 531307
Z/m.mpy alin: 181

Kuvaus

L&apimitta 23 m
Kuopan lépimitta 12 m
Halssi suuntautuu lounaaseen
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29. Yppiale 1

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7101791 I: 531802
Z/m.mpy alin: 192

Kuvaus L&apimitta 14 m
Kuopan lapimitta 7 m
Halssi suuntautuu itdan
30. Yppaéle 2

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7101971 1: 532062
Z/m.mpy alin: 190

S i b s ¢ o .

Kuvaus Lapimitta 18 m

Kuopan lapimitta 8 m

Halssi suuntautuu itdkaakkoon
31. Yppale 3

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7101987 I: 532387
Z/m.mpy alin: 185

Kuvaus

L&pimitta 20 m
Kuopan lapimitta 10 m
Halssi suuntautuu koilliseen
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32. Katajakangas

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7103653 I: 530135
Z/m.mpy alin: 174

Kuvaus

L&apimitta 22 m
Kuopan lapimitta 9 m
Halssi suuntautuu eteldlounaaseen

33. Pyykangas eteld 1

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7092692 |: 521550
Z/m.mpy alin: 158

Kuvaus

L&apimitta 16 m
Kuopan lapimitta 11 m
Halssi suuntautuu itaan

34. Pyykangas etela 2

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7092403 |: 521237
Z/m.mpy alin: 155

Kuvaus

Lapimitta 22 m
Kuopan lapimitta 10 m

Halssi suuntautuu koilliseen

35. Pyykangas etela 3

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7092766 |: 521051
Z/m.mpy alin: 157

Kuvaus

L&apimitta 20 m
Kuopan lapimitta 7 m
Halssi suuntautuu lounaaseen
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36. Tavilampi

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7094037 |: 518684
Z/m.mpy alin: 168

Kuvaus

L&apimitta 22 m
Kuopan lapimitta 9 m
Halssi suuntautuu lounaaseen

37. Naurisaho

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7096485 |: 520672
Z/m.mpy alin: 187

Kuvaus

L&apimitta 20 m
Kuopan lapimitta 11 m
Halssi suuntautuu koilliseen

38. Tikka-aho 1

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7098414 |: 522192
Z/m.mpy alin: 184

Kuvaus

Lapimitta 18 m
Kuopan lapimitta 7 m
Halssi suuntautuu lounaaseen

40. Hallakangas

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7098184 |: 523381
Z/m.mpy alin: 160

Kuvaus

Lapimitta 16 m
Kuopan lapimitta 6 m
Halssi suuntautuu koilliseen
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41. Halmemaki 2

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7096507 I: 527307
Z/m.mpy alin: 195

Kuvaus

Léapimitta 17 m
Kuopan lapimitta 5 m
Halssi suuntautuu koilliseen

42. Halmemaki 3

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7096456 |: 527210
Z/m.mpy alin: 193

Kuvaus

L&apimitta 15 m

Kuopan lapimitta 6 m

Halssi suuntautuu eteldlounaaseen
Tervahaudan lansireuna on vaurioitunut

43. Iso Pulmikki

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7098010 I: 525991
Z/m.mpy alin: 187

Kuvaus

Lapimitta 21 m
Kuopan lapimitta 9 m
Halssi suuntautuu pohjoiseen

44. Pieni Pulmikki

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7098822 |: 525786
Z/m.mpy alin: 182

Kuvaus

L&apimitta 13 m
Kuopan lapimitta 6 m
Halssi suuntautuu pohjoiskoilliseen
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45. Kuljunmaki

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7099452 |: 526149
Z/m.mpy alin: 198

Kuvaus

L&apimitta 15 m
Kuopan lapimitta 6 m
Halssi suuntautuu koilliseen

46. Raatomaki 1

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7098777 1: 527030
Z/m.mpy alin: 195

Kuvaus

L&apimitta 19 m
Kuopan lapimitta 8 m
Halssi suuntautuu lanteen

47. Raatomaki 2

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7098432 |: 527048
Z/m.mpy alin: 195

Kuvaus

L&pimitta 20 m
Kuopan lapimitta 9 m
Halssi suuntautuu lanteen

48. Kiiskiskangas 1

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7097198 |: 528795
Z/m.mpy alin: 196

Kuvaus

L&apimitta 21 m
Kuopan lapimitta 8 m
Halssi suuntautuu koilliseen

49. Kiiskiskangas 2

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7097392 |: 528358
Z/m.mpy alin: 193

Kuvaus

Lapimitta 20 m
Kuopan lapimitta 7 m
Halssi suuntautuu lounaaseen
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50. Kaivoslampi pohjoinen

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7098836 |: 529039
Z/m.mpy alin: 173

Kuvaus

L&apimitta 19 m
Kuopan lapimitta 7 m
Halssi suuntautuu etelaén

51. Isokangas luode

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7099531 I: 529883
Z/m.mpy alin: 188

Kuvaus

L&apimitta 15 m
Kuopan lapimitta 6 m

Halssi suuntautuu luoteeseen

52. Ruunalampi lansi

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7099678 I: 528753
Z/m.mpy alin: 185

Kuvaus

Lapimitta 16 m
Kuopan lapimitta 6 m

Halssi suuntautuu eteldlounaaseen

53. Isokangas pohjoinen

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7100150 I: 529855
Z/m.mpy alin: 196

Kuvaus

Lapimitta 23 m
Kuopan lapimitta 11 m
Halssi suuntautuu koilliseen
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54. Saarijarvi lansi 1

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7101362 |: 529894
Z/m.mpy alin: 188

Kuvaus

L&apimitta 24 m
Kuopan lapimitta 9 m
Halssi suuntautuu lounaaseen

55. Saarijarvi lansi 2

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7102063 |: 529384
Z/m.mpy alin: 175

Kuvaus

Lapimitta 14 m
Kuopan lapimitta 5 m
Halssi suuntautuu lansilounaaseen

56. Pekonkangas

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7099963 I: 527600
Z/m.mpy alin: 180

Kuvaus

Lapimitta 24 m
Kuopan lapimitta 10 m
Halssi suuntautuu lounaaseen

57. Rytisuo luode

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7100877 |: 528226
Z/m.mpy alin: 175

Kuvaus

L&apimitta 22 m
Kuopan lapimitta 8 m
Halssi suuntautuu lounaaseen
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58. Pekonlampi pohjoinen

Koordinaatit P: 7101105 I: 527297
ETRS-TM35FIN Z/m.mpy alin: 183
Kuvaus L&apimitta 22 m

Kuopan lapimitta 9 m
Halssi suuntautuu koilliseen

59. Myllykangas kaakko

Koordinaatit P: 7102860 1: 529002
ETRS-TM35FIN Z/m.mpy alin: 165
Kuvaus Lapimitta 27 m

Kuopan lapimitta 12 m
Halssi suuntautuu lounaaseen

60. Matojoki

Koordinaatit P: 7102911 I: 528113
ETRS-TM35FIN Z/m.mpy alin: 161
Kuvaus Lapimitta 22 m

Kuopan lapimitta 10 m
Halssi suuntautuu itakoilliseen

61. Myllykangas 2

Koordinaatit P: 7103060 |: 528068
ETRS-TM35FIN Z/m.mpy alin: 160
Kuvaus Lapimitta 25 m

Kuopan lapimitta 11 m
Halssi suuntautuu eteldlounaaseen
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65. Tiukuahonkangas

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7107526 1: 517569
Z/m.mpy alin: 135

Kuvaus

L&apimitta 16 m
Kuopan lapimitta 9 m

Halssi suuntautuu koilliseen

66. Pirttikangas 2

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

P: 7107908 I: 515401
Z/m.mpy alin: 147

Kuopan lapimitta 10 m
Halssi suuntautuu etelaén

Alakohteet
Tunnus | Tyyppi / tarkenne | Kuvaus Koordinaatit
66-1 tervahauta Lapimitta 21 m P: 7107908 I: 515401

Z/m.mpy alin: 147

66-2 tervahauta

Lapimitta 14 m
Kuopan lapimitta 5 m
Halssi suuntautuu etelaén

P: 7107905 I: 515381
Z/m.mpy alin: 147
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Piilopirttikohde hankealueella

39. Tikka-aho 2

Koordinaatit P: 7098576 |: 522220

ETRS-TM35FIN Z/m.mpy alin: 186

Laji Muinaisjaannos

Tyyppi Asuinpaikat

Tyypin tarkenne Piilopirtti

Ajoitus yleinen Historiallinen

Ajoitustarkenne Uusi aika

Kuvaus Piilopirtti kivikkoisen hiekkanyppylan
kaakkoisosan lounaisrinteessé&; kuopan koko 10 m
X 7 m, syvyys 2,5 m, sisdénkayntiramppi sailynyt.
Koillisrinteesséa pienempi kuoppa, n. 3m x 1,5 m,
1,7 m syva, mahdollisesti kellari.

Piilopirtti kaakosta katsottuna

Piilopirtti lounaasta katsottuna Pienempi kuoppa piilopirtin takana
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Muut kulttuuriperintékohteet

62. Rotymaki

Laji Muu kulttuuriperintdkohde Ajoitus yleinen Historiallinen

Tyyppi Asuinpaikat Ajoitustarkenne Uusi aika

Tyypin tarkenne Talon jaannos Koordinaatit P: 7096315 1: 539772
ETRS-TM35FIN Z/m.mpy alin: 210

Alakohteet

Tunnus Tyyppi / tarkenne Kuvaus Koordinaatit

62-1 Asuinpaikat / talon jaannés Kiviperustus ja kiviuunin raunio; P: 7096315 I: 539772
oletettavasti vanhempi paérakennus Z/m.mpy alin: 217

62-2 Asuinpaikat / talon jaannés Kiviperustus ja tiiliuunin raunio; P: 7096350 I: 539765
uudempi, vuoden 1974 peruskartalla Z/m.mpy alin: 218
nakyva paarakennus

62-3 Asuinpaikat / rakennuksen jaannos Kiviperustukset — yhden nurkan P: 7096299 I: 539762
koholla oleva kohta lienee kiukaan Z/m.mpy alin: 216
raunio

62-4 Maarakenteet / kellari Kivetty kellarikuoppa, josta kasvaa P: 7096285 1: 539759
muutama vanha raita; ymparistossa Z/m.mpy alin: 216
viitteitd muistakin kivirakenteista, on
saattanut olla osa laajempaa
rakennusta

62-5 Kivirakenteet / viljelyroykkict Havaittiin vahintéan 8 viljelyroykkiotd, | Ei kartoitettu tarkemmin
mutta niita ei kartoitettu tarkemmin, ja
niité 10ytyy alueelta luultavasti
huomattavasti enemmén

Kuvaus:

Rotymaen laella seka eteléd- ja kaakkoisrinteessa, vanhan kuusimetsan siimeksessa sijaitsevat Rotymaen talon (merkitty
Kajaanin pitdjankarttaan ja hieman ylemmas méaen laelle vuoden 1974 peruskarttaan) jaénteet. Alueelta tavattiin kahden
uunillisen paarakennuksen perustukset —yksi vanhempi, jossa kiviuuni, ja yksi uudempi, jossa tiiliuuni— sek& yhden muun
rakennuksen, mahdollisesti saunan, jaénteet, kuin myds yksi kellari (joka on saattanut olla osa laajempaa rakennusta),
sekéa useita melko suuria viljelyraunioita (Iapimitta useita metreja); viljelyraunioita ei kartoitettu tarkemmin® — niita
havaittiin rakennusten lahiymparistossa (< 30 m) kahdeksan kappaletta, mutta niitd on oletettavasti enemman, ja
mahdollisesti koko vanhaa metsaéa kasvavalla alueella.

Alakohde 62-1. Vanhemman talon kiviperustukset ja Kohteen 62 alakohteiden sijainnit. Vihrea katkoviiva ja

uunin jaannos. merkitsee suunniteltua huoltotielinjausta ja violetti ympyra-
ja pistesymboli suunniteltua tuulivoimalan sijaintia. MML:n
peruskarttarasteri 1:20 000, 8/2021.

1 Alue ei kartoitettu tarkemmin, koska se sijaitsee - inventointihetken layoutin mukaan —kaukana voimalapaikoista.
Tulkinta vaikeutti my0s se, ettd samalla alueella on 1970-luvun talon kivikasoja ja muita rakenteita, jotka olivat
aluskasvillisuuden peittdmid. Torpan peltoalue on voitu rajoita kasvillisuuden (ortokuva ja maaperdkairaukset)
perusteella.
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Alakohde 62—-2. Uudemman talon jadnndos. Alakohde 62-3. Rakennuksen kiviperustukset.
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Rotyméen talo Kajaanin pitjankarttaotteessa. Rotyméen talo vuoden 1974 peruskarttaotteessa.

Vaikutusten arvio: -Ei vaikutusta, lahin voimalapaikka sijaitsee alueen rajauksesta > 300 m lanteen.
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63. Loutelampi

Laji Muu kulttuuriperintékohde Ajoitus yleinen Historiallinen

Tyyppi Asuinpaikat Ajoitustarkenne Uusi aika

Tyypin tarkenne Ké&mpan jaannos Koordinaatit P: 7096430 I: 535042
ETRS-TM35FIN Z/m.mpy alin: 188

Alakohteet

Tunnus Tyyppi / tarkenne Kuvaus Koordinaatit

63-1 Asuinpaikat / kdmpan jadnnos Pitk&dn kdmpan (n. 20 m x 5 m) maa- ja | P: 7096430 I: 535042
kiviperustukset; perustusten paéllaja | Z/m.mpy alin: 192
ymparistdssa paljon mettallirojua kuten
uunien, kiukaiden ja hormien
kappaleita

63-2 Kivirakenteet / kiuas Kooltaan n. 2 x 2 m, 1,3 m korkea P: 7096437 I: 535079
kivikiuas Z/m.mpy alin: 189

63-3 Maarakenteet / kellari Nelibnmuotoinen, n. 3 m x 3 m kellari, |P: 7096424 |: 535081
1,5 m syv4, n. 40 cm korkea valli; Z/m.mpy alin: 189
sisdankaynti ml. hirsia sailynyt.

Merkitty peruskarttaan tervahautana.

63-4 Asuinpaikat / rakennuksen jaannds Rakennuksen maaperustukset, n. 6 m |P: 7096392 I: 535046
x 5 m, sisalla metalliromua, kuten Z/m.mpy alin: 192
ponttéuunin ja kattopellin jaanteita

63-5 Asuinpaikat / rakennuksen jaannds Pienen rakennuksen (korkeintaan 4 m | P: 7096411 I: 535015
X 2,5 m) romahtaneita puurakenteita; | Z/m.mpy alin: 191
keskella kuoppa — mahdollisesti
useampireikdisen huussin jaénteet

Kuvaus:

Loutelammen l&nsilounaispuolisen rannan ylapuolisella tasanteella sijaitsevat useamman rakennuksen seké jykevan
maakellarin jaanteet. Metallisisita ponttduuneista ja kiukaista sekd yhden rakennuksen sailyneista puurakenteista
paatellen jaannokset ovat padosin melko nuoria; ne ovat myds melko kevyitd, ilman kunnollisia kiviperustuksia —
kyseessa voisi siis olla valiaikaisen kampan jdannés. Rannan tuntumassa sijaitseva kivikiuas seké suurehko maakellari
voisivat kuitenkin viitata myds hieman vanhempaan ja pitkaaikaisempaan kaytt6on. Vanhoissa kartoissa ei alueelle ole
muita merkintdja, kuin yksi asumaton rakennus vuoden 1974 kartassa — nyt Idydetyisté pienimman, lantisimman
rakennuksen jaanteiden kohdalta; kyseisesta rakennuksesta olikin yha jéljella romahtaneita puurakenteita.

Alakohde 63-1. K&mpéan jaannos.

Kohteen 63 alakohteiden sijainnit. MML:n peruskarttarasteri
1:20 000, 8/2021.
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Alakohde 63-5. Rakennuksen puurakenteiden jaénteita.

Loutelampi vuoden 1974 peruskarttaotteessa.

Vaikutusten arvio: -
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64. Halmemaki
Laji Muu kulttuuriperintékohde Ajoitus yleinen Historiallinen
Tyyppi Asuinpaikat Ajoitustarkenne Uusi aika
Tyypin tarkenne Talon jaannos Koordinaatit P: 7096601 I: 527132
ETRS-TM35FIN Z/m.mpy alin: 195
Alakohteet
Tunnus Tyyppi / tarkenne Kuvaus Koordinaatit
64-1 Asuinpaikat / talon jaannés Rakennuksen kiviperrustukset ja P: 7096601 I: 527132
kiviuunin jaénteet Z/m.mpy alin: 200
64-2 Asuinpaikat / rakennuksen jaannos Osittain sortunut hirsirakennus, n. 4 m | P: 7096617 I: 527157
X 3 m — seinat ovat pystyssa noin 1,4 | Z/m.mpy alin: 199
m korkeudelle, muuten romahtaneet
seka ulos etta sisaanpain
64-3 Maarakenteet / kellari Mahdollisesti keinotekoiseen P: 7096611 I: 527156
kumpareeseen (lapimitta 5-6 m, Z/m.mpy alin: 199
korkeus 1,5 m) tehty kivetty
kellarikuoppa (lapimitta 2,5 m, syvyys
1,7 m); heti rakennuksen 64-2
lounaispuolella; voinut olla osa
laajempaa rakennusta, jolloin kumpare
muodostuisikin rakennuksen
perustuksista ja romahtaneista
rakenteista
64-4 Asuinpaikat / rakennuksen jaannos Rakennuksen kiviperustukset, n. 5 m x | P: 7096591 I: 527149
4 m; kohouma yhdessé kulmassa Z/m.mpy alin: 199
mahdollisesti kiukaan jaanne
64-5 Asuinpaikat / rakennuksen jadnnos Rakennuksen kiviperustukset, n. 5 m x | P: 7096563 |: 527181
4 m; yhdessa kulmassa pienen Z/m.mpy alin: 198
kiviuunin pohja
64-6 Maarakenteet / kellari Alueen luoteisnurkassa sijaitsevaan P: 7096624 1: 527087
pyoredan kumpareeseen (lapimitta Z/m.mpy alin: 201
jopa 20 m, korkeus 3 m) kaivetun
kellarin sisdénkaynti — kuoppa
vaikuttaa sortuneen ja tayttyneen
Kuvaus:

Halmema&en kaakkoisrinteessa sijaitsee vanhaa kuusimetsaé kasvava alue, jolta paikallistettiin useita Halmemaen taloon
kuuluneiden rakennusten jaanteitéd ja muita rakenteita. Talo on merkitty Kajaanin pitdjankarttaan (nimella Halmetmaki), ja
vield vuoden 1974 peruskarttaankin on alueelle merkitty kaksi tyhjillaédn olevaa rakennusta — néista itdisempi lie
rakennus, jonka hirsirakenteita oli inventoinnin aikaan yha osin pystyssa.

/!

Alakohde 64-1. Talon kiviperustukset ja uuni. Kohteen 64 alakohteiden sijainnit; Muinaisjaanndskohteet
41 ja 42 sijaitsevat lahistolla. Ruskea pisteviiva merkitsee
hankealuetta kiertavaa sisaista sahkonsiirtolinjausta.
MML:n peruskarttarasteri 1:20 000, 8/2021.
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Alakohde 64-5. Uunin pohja kiviperustusten paalla. Alakohde 64-6. Kellari.

Halmetma&en talo Kajaanin pitajankarttaotteessa. Halmemaki vuoden 1974 peruskarttaotteessa.

Vaikutusten arvio: -
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8. Aineistoluettelo

Digitaalinen aineisto:

Arkistolaitoksen digitaaliarkisto, Tervolan pitajankartat,
http://digi.narc.fi/digi/dosearch.ka?new=1&haku= Kajaani

Geologian tutkimuskeskus, http://gtkdata.gtk.fi/Maankamara/index.html

Vanha kartta, https://expo.oscapps.jyu.fi/s/vanhakartta/page/etusivu

Maanmittauslaitos, avoimien aineistojen tiedostopalvelu, https://tiedostopalvelu.maanmittauslaitos.fi/tp/kartta
Maanmittauslaitos, http://vanhatpainetutkartat.maanmittauslaitos.fi/

Museovirasto: Kulttuuriympariston palveluikkuna, muinaisjaanndésrekisteri ja kulttuuriymparistén

tutkimusraportit arkeologia, Kajaani
http://kulttuuriymparisto.nba.fi/netsovellus/rnavekisteriportaali/portti/default.aspx



http://kulttuuriymparisto.nba.fi/netsovellus/rekisteriportaali/portti/default.aspx
http://kulttuuriymparisto.nba.fi/netsovellus/rekisteriportaali/portti/default.aspx
http://vanhatpainetutkartat.maanmittauslaitos.fi/
https://tiedostopalvelu.maanmittauslaitos.fi/tp/kartta
https://expo.oscapps.jyu.fi/s/vanhakartta/page/etusivu
http://gtkdata.gtk.fi/Maankamara/index.html
http://digi.narc.fi/digi/dosearch.ka?new=1&haku=Liminka
http://digi.narc.fi/digi/dosearch.ka?new=1&haku
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AF POYRY

Tuulivoimatuotannon aiheuttama maatarina

Taman hetkisen kasityksemme mukaan tuulivoimaloiden aiheuttama maatarina ei ole aiheut-
tanut suuria ongelmia Suomessa tai maailmalla. On mahdollista, etté osa koetuista tarinéhai-
toista on selitettdvissa infradanilla, joita voimaloiden kdaymisestd aiheutuu. Tuulivoimaloiden
siipien pyorimisen vaikutuksesta syntyy matalataajuista tarinda voimalan runkoon, perustuk-
seen ja sita kautta mahdollisesti maaperaan ja ymparistdoon. Matalataajuinen tarina valittyy
parhaiten pehmeissa maakerroksissa kuten savissa.

Yleensa tuulivoimalan aiheuttama maatarina on suuruusluokaltaan melko pienta verrattuna
esimerkiksi rataliikenteeseen, joka voi nykypaivaéna aiheuttaa haittaa ymparist66nsa jopa sa-
tojen metrien paahan. Voimalan perustuksesta maaperaan siirtyvan tarindheratteen tulisi olla
hyvin voimakas, jotta heratteen vaikutus voisi olla havaittavissa viela kilometrien padssa ta-
rindlédhteesta. Toisaalta maaperan ominaistaajuuden tulisi osua ldhelle heratteen taajuutta,
jolloin resonanssin mydéta varahtely voisi teoriassa kulkea maaperassa pitkia matkoja. Ilman
resonanssi-ilmiéta varahtely pienenee melko nopeasti voimalasta poispdin mentdessa paa-
asiassa geometrisen vaimennuksen johdosta.

Suomessa tuulivoimaloiden yleisin perustustapa on moreeninvarainen gravitaatioperustus tai
mursketdytdn valityksella kallion varaan tehty gravitaatioperustus. Myds kallioon ankkuroitu
perustustapa on yleistynyt viime aikoina, kun kallio on riittdvéan matalassa - maksimissaan
noin 3-5 m syvyydessa - ja kun kallio on kiinteda. Tuulivoimala voidaan perustaa my6s paa-
luille, mikali maapohja ei ole riittdvan kantavaa ja perustuksen painumat muodostuvat liian
suuriksi. Paaluille perustaminen on kallista ja voimalat pyritdénkin sijoittamaan kantaville
maapohjille ja kallioalueille.

Tuulivoimaloiden lapojen pyérinta ja vaihteleva tuulen voimakkuus aiheuttavat voimalape-
rustukselle dynaamista kuormaa ja varahtelyd, jonka taajuus ja voimakkuus vaihtelevat. Tuu-
livoimaloiden mittojen kasvaessa myds voimaloiden lapojen pyoérimisliikkeesta aiheutuvat va-
rahtelyt kasvavat. Voimalavalmistajat pyrkivat ratkaisuihin, joissa tuulivoimalan rakenteiden
ominaistaajuus on suurempi kuin roottorin suurin mahdollinen pydrimistaajuus. Talla voidaan
valttaa tilanteet, joissa roottorin pyodrimistaajuus kavisi lahelld rakenteiden ominaistaajuutta
eika rakenne resonoi. Resonointi, paitsi vahentaa voimalan tehokkuutta, lisaa rakenteen va-
rahtelyn voimakkuutta ja voisi myds pahimmillaan aiheuttaa rakenteiden pettamista.

Maanvaraisten voimalaperutusten varahtely siirtyy maapohjaan ja aiheuttaa maapohjassa
ymparistdéon leviavaa varahtelya. Maapohjassa syntyvan varahtelyn voimakkuus ja taajuus-
sisalto riippuvat perustuksen varahtelysta, lahinna sen voimakkuudesta ja syntyvan muodon-
muutoksen suuruudesta seka maakerrosten jaykkyydesta (kimmomoduulista) ja paksuu-
desta. Mita pehmeampi perustuspohja on, sitd matalampi taajuista ymparistéoén levidva va-
rahtely on.

Kallionvaraisissa perustuksissa ja paaluperustuksissa varahtelyn voimakkuus on pienempi ja
syntyva muodonmuutos on pienempi kuin maanvaraisen perustuksen yhteydessa, koska kal-
lion kimmomoduuli on suuri ja paalujen karjen alla oleva maapohja on jaykkaa. Talléin myds
ymparistdéon levidvan varahtelyn herate on pienempi ja voimakkuus on pienempi.

Varahtelyn voimakkuus arvioidaan siirtyman, heilahdusnopeuden ja heilahduskiihtyvyyden
huippuarvoilla, jotka korreloivat parhaiten rakenteisiin syntyvien rasitusten kanssa.

Varahtelyn voimakkuuteen eri etdisyyksilla vaikuttaa maaperan dynaaminen kimmokerroin,
joka on suhteessa maan lujuuteen. Mita lujempaa maalaji on, sitéd nopeammin varahtely vai-
menee etdisyyden kasvaessa. Kauimmaksi varahtely ulottuu hienorakeisissa pehmeissa ki-
venndismaalajeissa (savi, siltti) ja eloperdisissa maalajeissa (lieju, turve).

Maalajeilla kuten rakenteillakin on ominaistaajuus eli luonnollinen vardhtelytaajuus. Talla taa-
juudella varahtely vaimenee maaperdssa heikoimmin ja varahtely ulottuu kauimmas



herateldhteesta. Pehmeikdilla hallitseva vardhtelytaajuus (luonnollinen varahtelytaajuus) on
matala eli luokkaa 2...6 Hz ja tiiviilld maakerroksilla korkea, yleensa 20...>40 Hz. Esimerkiksi
rautatietarinan, joka on yleisin ymparistoon haitallistakin varahtelya aiheuttava varahtely-
lahde, voimakkuus karkeasti puolittuu soramailla, kun etdisyys kasvaa 1,5-kertaiseksi kun
taas pehmeilla savimailla puolittuminen tapahtuu, kun etdisyys kasvaa 6-kertaiseksi. Savi-
mailla rautatietarina ulottuu satojenkin metrien paahan radasta, kun taas moreenissa ja
soramailla (kova maa) rautatietarina ulottuu yleensa alle 100 m paahan.

Tuulivoimaloiden perustukset suunnitellaan niin, etta rakenteen varahtelyn ominaistaajuudet
ovat pienet, alle 0,2 Hz. Lisaksi tuulivoimalan heratevarahtelyn voimakkuus on pieni verrat-
tuna esimerkiksi junien aiheuttamaan varahtelyyn johtuen mm. liikkuvan massan pienuu-
desta. Tuulivoimaloita ei perusteta anturaperustuksilla pehmeiden maakerrosten varaan.
Pehmeiden maakerrosten tapauksessa voimalat perustetaan paaluille. Naista tekijoista joh-
tuen tuulivoimaloiden aiheuttaman maavarahtelyn voimakkuus ymparistdssa on pieni ja va-
réhtelyn ulottuma ymparisté6n on arviolta vain kymmenia metreja.

Kivikankaan tuulivoimapuiston alue on tyypillistd moreenikangasvaltaista aluetta, missa ala-
vammilla paikoilla on turvepohjaisia rameita ja soita. Alueella on myds kallioalueita. Tuulivoi-
malat voidaan perustaa koville pohjille - moreenin varaan ja kallion varaan.

Tuulivoimapuistojen turvaetadisyyden ollessa yli 1 km asutukseen nahden voidaan arvioida,
ettei maavardhtelyd havaita. Kallion kauttakaan valittyvan varahtelyn ei voida arvioida ai-
heuttavan néin suurilla etaisyyksilla havaintokynnyksen ylittdvaa varahtelya (runkomelua).

Ulkomailla tehdyissé mittauksissa on havaintoja, ettd tuulivoimaloiden aiheuttama maava-
rahtely voisi muodostua hairidksi herkille seismisille asemille, joiden tarkoituksena on tunnis-
taa maanjaristyksia ja maanalaisia ydinkokeita, mutta ihmisille ja rakennuksille ei ole tunnis-
tettavissa olevia vaikutuksia.



KAJAANIN KAUPUNKI

Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava T

melualueen rajaus.

P ’
/

-~

==

1

\

A\
<
/. g==Z
Gmi2) / ‘1>z' R —
// /, \\ //—’
1 7 -
J,’
—

~ -

tv/1

[~ —

C—

—— T — .\
./ // __\—\-_\_——::.14::_-;:::_';2-':}“’/.1 =X
/ l\ ---/ ) —
2\ /_/ -

0 1000
500

Sisaltad Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineistoa-12/2023 |
1 1 I 1

© AFRY Finland Qy 2025

Metria




Liite 12. KAJAANIN TUULIVOIMAOHJELMAN 2035 KRITEERIEN TOTEUTUMINEN

Suojaetdisyydet kuvaavat etdisyytta tuulivoimalasta (ei hankealueesta)
Asutuksen huomiointi
Asutus ja loma-asutus

Tuulivoima-alueita ei saa sijoittaa siten, etta taajama, kyla tai useamman asunnon kokonaisuus j;
useamman tuulivoima-alueiden ympéardimaksi siten, etta kielteiset vaikutukset ovat merkittavia.

Yksittdiset asunnot ja loma-asunnot

Luontoarvot
Tuulivoimaloita ei sijoiteta luontoarvojen kannalta térkeiksi tunnistetuille alueille:

Luonnonsuojelualueet, suojeluohjelma-alueet
Natura-alueet (SPA, suojeluperusteena linnusto / SAC, suojeluperusteena luontotyypit)

IBA- ja FINIBA -alueet, suurten petolintujen pesdpaikat
Pohjavesialueet ja ldhteet

Talaskankaan Natura-alue

Arvokkaat geologiset muodostumat (kallioalueet, tuuli- ja rantakerrostumat, moreenimuodostumat,

kivikot)

Maisema- ja kulttuuriarvot

Tuulivoimaloita ei sijoiteta maisemallisesti arvokkaille alueille eika niiden lahialueille maisemallisten

arvojen turvaamiseksi:

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston (RKY) alueet ja kohteet
Suojellut rakennukset

Muinaisjadnnokset

Suojaetdisyys / kriteerit

Tuulivoimaloiden etdisyyden asutuksesta (vakituinen ja vapaa-ajan asutus) tulee olla
véhintdan 2 km tai 10 x voimalan napakorkeus.

Perustellusta syysta (esimerkiksi merkittavan kielteiset vélke-, melu- ja
maisemavaikutukset) hankekohtaisesti voidaan edellyttdd myds suurempaa
etdisyytta.

Mikali yhdessd suunnassa on tuulivoima-alue (rakennettu, luvitettu tai aiemmin
vireille tullut) muut tuulivoima-alueet tulee sijoittaa etddmmalle tai vahaista
suurempia vaikutuksia (erityisesti nakymia tai melua) ei saa aiheutua.

Tapauskohtainen huomiointi

Myoskadn arvokkaiden alueiden ldhietdisyydelle ei tule sijoittaa tuulivoimaloita
(varovaisuusperiaate luontoarvojen turvaamiseksi). Léhietdisyyden maarittelyssa
hankekohtaiset tai muut tarkemmat selvitykset tuovat lisdtietoa.

500 m

1000 m /500 m

500 m, pesdpaikat 2 000 m (merikotka, maakotka) / 1 000 m (kalas&aksi) /
lajikohtainen tarkastelu

200 m, lahteissa suojaetdisyys tapauskohtaisesti tarkempien
selvitysten perusteella

2000 m

Varsinainen alue

Lahietdisyyden maarittelyssa hankekohtaiset tai muut tarkemmat selvitykset tuovat
lisatietoa.

1000 m

Varsinainen alue tai kohde
Varsinainen kohde

Varsinainen alue tai kohde

Toteutuminen Kivikankaan hankkeessa

Tuulivoimaloiden etdisyys asutuksesta on vahintdan 2 km. Lahimmat vakituiset asuinrakennukset
sijaitsevat 2 km pddssa pohjoisessa sekd lannessa ja ldhimmat vapaa-ajan asuinrakennukset yli 2 km
padssd pohjoisessa ja eteldssa lahimmistd voimalapaikoista.

Kivikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava on tullut vireille ennen muita ldhialueen
tuulivoimahankkeita. Lahimmas sijoittuvista tuulivoimahankkeista kaavaluonnosvaiheessa oleva
Katajamaki lannessa sijoittuu noin 5 km ja idassa vireilla oleva Sivakkalehto noin 10 km etéisyydelle.
Kivikankaan alkuperaisesta hankealueesta erillisiksi kaavahankkeiksi eriytetyt Kukkokangas lounaassa ja
Kivikangas 2 kaakossa eivat ole aktiivisessa kehityksessa ja ne kasitelldan jatkossa omina
osayleiskaavoinaan. Laadittujen melun ja vélkkeen yhteismallinnusten perusteella hankealueiden véliin
sijoittuville asuin- ja lomarakennuksille ei aiheudu suositusten mukaisten raja-arvojen ylittavia
vaikutuksia. Kielteiset vaikutukset eivat ole merkittavia.

Riittavat etdisyydet yksittdisiin asuntoihin ja loma-asuntoihin on huomioitu valke- ja melumallinnusten
perusteella.

Tiedossa olevat luontoarvojen kannalta tarkeiksi tunnistetut alueet on otettu huomioon kaavaratkaisussa
sijoittamalla tuulivoimalat ja muut alueelle suunnitellut toiminnot riittdvan etaalle. Hankkeessa on
laadittu luontoselvityksid ja vaikutusarvionnit luontoarvoille. Selvityksid ja vaikutusten arviointeja on
taydennetty kaavaluonnosta valmistellessa viranomaisohjeistuksen mukaisesti erityisesti ekologisen
verkoston, metsdpeuran ja suden osalta. Kivikankaan osayleiskaava-alueen keskelle on voimalapoistojen
ja -siirtojen my6ta turvattu paikallisen ekologisen yhteyden toteutumiseksi voimaloista vapaa yhtenainen
itd-lansisuuntainen reitti.

Suojaetdisyydet toteutuvat.

Suojaetdisyydet toteutuvat.

Suojaetdisyydet toteutuvat.

Suojaetdisyydet toteutuvat.

Suojaetdisyys toteutuu.

Alueelle ei sijoitu arvokkaita geologisia muodostumia.

Kriteeri tayttyy.

Suojaetdisyydet toteutuvat.
Kriteeri tayttyy.
Kriteeri tayttyy.

Kriteeri tayttyy. Hankkeen suunnittelussa ja toimintojen sijoittelussa on huomioitu
muinaismuistokohteet. Muinaismuistokohteet on esitetty kaavakartalla.




Oulujarvi ja Nuasjarvi

Muut huomioitavat / tuulivoimarakentamiselta poissuljettavat alueet

Lentokentén esterajoituspinnat tulee huomioida korkean rakentamisen (ml. Tuulivoimalat) sijoittumisessa

Puolustusvoimien alueet

Hiljaiset ja eramaiset alueet, ekologiset yhteydet

Susireviirien, metsapeuran elinymparistdjen ja mahdollisten muiden suojeltavien lajien
sdilymismahdollisuuksien turvaaminen

Suurjannitejohdot

Liikennevaylat

Muita huomioitavia linjauksia
Tuulivoimaloille varattavan alueen koko

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen valinnassa on otettava huomioon lentoestevalojen
ymparistovaikutukset. Lentoestevalot tulee toteuttaa ympariston huomioivalla tavalla. Tasaisesti palavia
valoja tulee suosia vilkkuvien valojen sijaan (huomioiden voimassa olevat maaraykset).

Ei tuulivoimaa Oulujarvelle ja Nuasjarvelle. Hankkeiden voimalasijoittelussa tulee
huomioida maisemavaikutukset sekd Oulujarvelle ettd Nuasjarvelle. Lisdksi
molempien jarvien rantaviivasta vdhimmadisetaisyys 5 000 m.

18 000 m (huomioitava myds muut madritellyt rajoitteet)

Toiminnalle varattu alue sekd 4000m suojavyohyke.
Lisaksi pyydetdan hankekohtaiset lausunnot.

Kajaaniin tulee jaada myos eramaisia ja hiljaisia aluekokonaisuuksia (luonnonrauha-
alueita). Kajaanin alueelta on tunnistettu kaksi ekologisten yhteyksien verkoston
osana toimivaa luonnonrauha-aluetta: Talaskangas (Natura-alue sekéd 2 km
suojavyohyke) ja Laakajédrvi-Raudanvesi. Niille alueille ei toteuteta
tuulivoimatuotantoa.

Ekologiset yhteydet ja niiden osana toimivat kummatkin luonnonrauha-alueet on
kuvattu raportin sivun 30 kartalla. Yksittaisissa hankkeissa tulee varmistaa, etta
tuulivoimaohjelman mukaiset ekologiset yhteydet toteutuvat myds tunnistettujen
luonnonrauha-alueiden ulkopuolella. Yhteyksien tulee olla riittdvan leveita ja
suoraviivaisia.

Susireviirien ja metsapeuran elinympaéristéjen huomioinnissa hankekohtaiset tai
muut tarkemmat selvitykset tuovat lisdtietoa, vaikutukset tulee tunnistaa
ympariston kokonaisuus huomioiden.

Tuulivoimalat tulee sijoittaa mahdollisimman Iahelle olemassa olevia
suurjannitejohtoja ja sdhkdasemia. Tuulivoimaloiden sijoittamisessa tulee
huomioida Fingiridin ohjeistuksen mukainen varoalue (1,5 x voimalan
kokonaiskorkeus).

Sdhkonsiirrossa suositaan maakaapeleita (myos hankealueen ulkopuolella), mikéli
niiden kdyttaminen on mahdollista ja haitallisilta vaikutuksiltaan ilmajohtoja
vdhdisempda. Uudet voimajohdot sijoitetaan ensisijaisesti olemassa olevien
voimajohtokaytdvien kanssa samoihin maastokaytaviin valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden mukaisesti.

Tuulivoimaloiden sijoittamisessa liikennevaylien ja rataverkon vierelle tulee
huomioida Vaylaviraston ohjeistuksen mukainen varoalue.

Teollisen kokoluokan tuulivoimalat tulee toteuttaa usean voimalan kokonaisuuksiin.

Muista tuulivoimapuistoista tai teollisesta toiminnasta selvasti irrallisia 1-4
tuulivoimalan suuruisia hankkeita ei toteuteta.

Kriteerit tayttyvat. Maisemavaikutuksia Oulujarvelle ja Nuasjarvelle on havainnollistettu havainnekuvin.
Maisemavaikutuksia Oulujérvelle ja Nuasjarvelle heikentavat pitkat etdisyydet. Maiseman
yhteisvaikutukset Oulujarvelle ja Nuasjarvelle muiden mahdollisesti toteutuvien tuulivoimahankkeiden
kanssa voivat olla enintdan kohtalaisia.

Kriteeri tayttyy. Hanke sijoittuu yli 25 kilometrin padhén Kajaanin lentoasemasta, sen
korkeusrajoitusalueelle, jossa suurin lentoesteen sallittu korkeus on 644 metrid merenpinnasta.

Kriteerit tayttyvat. Puolustusvoimilta on saatu hankkeelle myonteinen lausunto alkuvuonna 2025.

Kivikankaan hankealue sijoittuu riittdvan etaalle Talaskankaan (noin 16 km) ja Laakajarvi-Raudanveden
(yli 4 km) luonnonrauha-alueista. Tuulivoimaohjelman mukaiset ekologiset yhteydet on huomioitu
hankesuunnittelussa ja hankkeen vaikutuksia ekologisille yhteyksille on arvioitu. Kivikankaan
osayleiskaava-alueen keskelle on voimalapoistojen ja -siirtojen myota turvattu paikallisen ekologisen
yhteyden toteutumiseksi voimaloista vapaa yhtendinen itd-ldnsisuuntainen reitti. Hanke ei esta
tuulivoimaohjelman mukaisten ekologisten yhteyksien toteutumista ja yhteyksien sailymista.

Hankkeessa laadituissa selvityksissa ja niihin liittyvissa vaikutusten arvioinneissa on huomioitu lajien
elinympaéristéjen sailymismahdollisuuksien turvaaminen. Kyseiset lajit on huomioitu hankkeen
suunnittelussa.

Léhin olemassa oleva suurjannitejohto sijaitsevee hankealueen pohjoispuolella alueen koillisreunaa
sivuten. Lahin Kivikankaan voimala sijoittuu noin 1,8 km etdisyydelle olemassa olevasta
suurjannitejohdosta. Tuulivoimapuisto liitetdan sahkoverkkoon Fingridin Vuolijoen sahkéaseman
laheisyyteen rakennettavaan uuteen Hoyttikankaan sdhkéasemaan uudella 400 kV -voimajohdolla, joka
on suunniteltu sijoittuvaksi padsaantdisesti Fingridin Vuolijoki - Tihisenniemi B ja Terrafamen Vuolijoki -
Talvivaara 110 kV voimajohtojen rinnalle olemassa olevaan johtokaytavaan.

Varoalueet on huomioitu tuulivoimaloiden sijoittamisessa.

a kaavaluonnos-vaiheessa 33 tuulivoimalaa.

Kivikankaan hanke sisal

Lentoestevalojen toteuttamistapa tarkentuu hankkeen myéhemmissa suunnitteluvaiheissa.
Toteuttamisessa huomioidaan voimassa olevat maaraykset.




Tuulivoimahankkeiden toteutuksessa kannustetaan tuulivoimatoimijoita minimoimaan hankkeiden
vaikutuksia ja kompensoimaan ldhialueen asukkaille ja vapaa-ajan asukkaille aiheutuvia haittoja.

Kompensointi ja haittojen minimointi voidaan toteuttaa esimerkiksi noudattamalla
ESG-kriteerejd/tekij6ité (vastuullinen sijoittaminen)

ja hyddyntamalla parasta saatavilla olevaa tekniikkaa (BAT). Yksi vaihtoehto on
osoittaa tukisumma hankkeen ldhialueen toimijoille.

Aiemmin toteutetun hankkeen YVA-menettelyn sekd edelleen kaavaluonnoksen valmisteluvaiheiden
aikana hankkeen voimalasijoitteluun on mm. saadun palautteen ja viranomaisohjauksen seka Kajaanin
kaupungin tuulivoimaohjelman 2035 perusteella tehty muutoksia, joiden avulla Idhialueen asukkaille ja
vapaa-ajan asukkaille aiheutuvia haittoja on minimoitu. Voimalarakentamisessa hyddynnetaan parasta
saatavilla olevaa tekniikkaa. Hankkeessa pyritaan tukemaan vahintdan yhta paikallista yhteisohanketta,
jolla on positiivinen vaikutus luontoon, ymparistoon tai paikalliseen hyvinvointiin ja yhteisollisyyteen.
Ideoita tuettaviin hankkeisiin kerataan paikallisilta asukkailta ja yhteisoilta.
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1. Johdanto

ABO Energy Suomi Oy suunnittelee yhteistydssa Metsahallituksen kanssa tuulivoimapuiston rakentamista
Kajaanin kaupunkiin Murtomden ja Lehtovaaran eteldpuolelle ldhelle Sonkajarven kunnanrajaa (Kuva 1).
Tuulipuistoalueelle suunnitellaan enintdan 33 tuulivoimalan rakentamista. Kunkin tuulivoimalan yksikkoteho on
enintdan 10 MW ja tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus enimmilldan 300 metria. Kaava-alueen pinta-ala on noin
52,6 km?. Hankkeen ympaéristdvaikutusten arviointi on laadittu vuosina 2019-2022 (AFRY Finland Oy 2022),
mutta vaikutusten arviointia on paivitetty kaavamateriaalin valmistelun yhteydessa vuosina 2023—-2025.

Kivikangas 1:n hankkeessa tavoitteena on toteuttaa ympariston, asukkaiden seka alueen kaytén kannalta
kestavan tuulivoimapuiston rakentaminen huomioiden alueen tiedossa olevat maankdyttomuodot ja
luontoarvot. Hankealue (= tuulipuiston suunnittelualue ja sahkonsiirtoreitti) sijoittuu padosin yksityisten ja
Metsahallituksen omistamille maille. Tuulivoimapuiston alue on suurilta osin voimakkaan metsataloustoiminnan
leimaamaa aluetta, jonka maaomistus on keskittynyt padosin institutionaalisille maanomistajille.
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Kuva 1. Kaava-alueen sijainti.
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2. Ekologiset yhteydet ja niiden merkitys

Ekologiset kaytavat ovat kulkureitteja, joiden kautta eldimet ja pidemmalla aikavalilla myds kasvit voivat siirtya
tai levita alueelta toiselle. Ekologiset kaytavat yhdistdavat luonnon ydinalueita, jotka ovat tyypillisesti laajempia
luonnontilaisia ja ihmistoiminnasta etdaammalla sijaitsevia alueita, jotka tarjoavat rauhallisia lisddntymis- ja
levdhdysalueita seka saalistus- ja ruokailuymparistdja aremmille lajeille. Ydinalueet yhdessad toimivien
ekologisten yhteyksien kanssa turvaavat lajien liikkumista talvehtimis- ja kesdlaidunalueiden valilla (mm.
metsdpeura) sekd mahdollistavat geneettisen vaihtelun metapopulaatioiden valilla yksildiden liikkuessa
alueiden valilla. Haja-asutusalueella ekologisina kaytdvind toimivat metsavyohykkeet, metsa-peltoyhteydet,
virtavedet ja muut viherymparist6jen ketjut. Kaupunkien alueilla maankaytté on tiivistynyt niin, ettei eldinten
liikkumiselle endd ole vastaavia laajoja alueita. Viheralueet kaupunkien reuna-alueilla tarjoavat laajojakin
yhdyskaytavia, mutta kutistuvat kaupungin keskustaa kohti mentdessd nauhamaisiksi. Kaupunkiymparistdssa
luonnon ydinalueet ovat padosin pienialaisia metsdalueita ja puistoja, jotka pystyvat tarjoamaan eldimille
pysyvia elinalueita. Padsaantoisesti ekologinen kaytdva toimii sitd paremmin mita levedmpi ja parempilaatuinen
se on. Kaupunkialueella kuitenkin hyvin kapeakin viheryhteys tai rakennetun alueen reunalle jadnyt joutomaa
riittda eldinten liikkumiseen. Ekologisen verkoston merkitys korostuu alueilla, joilla elinymparistdét ovat
voimakkaasti pirstoutuneita. Nailla alueilla toimiva ekologinen verkosto mahdollistaa lajien selviamisen ja
toisaalta levittdytymisen uusille, elinkelpoisille alueille. (Vare & Krisp 2005)

Ekologisen verkoston toimivuuden kannalta on oleellista tunnistaa lajiston erilaiset elinymparistévaatimukset.
Osa lajistosta on herkempaa ihmistoiminnan vaikutukselle ja pyrkii valttelemaan muokattuja ymparistoja, osa
taas hyotyy ihmistoiminnan luomista pienymparistdista, kuten voimalinjojen alle muodostuneista kaytavista tai
laidunnetuista niityista. Ekologisesti merkittava yhteys ei ndin ollen ole aina maariteltavissa yksiselitteisesti
metsdisten alueiden luomaksi verkostoksi, vaan kokonaisuuden kannalta verkostoon olisi hyva kuulua
pienempien elinymparistotyyppien, kuten viljelymaisemien ja lehtometsien tai matalikkojen ja rantaluhtien
mosaiikkikeskittymia (Pirkanmaan liitto & Ramboll Finland Oy 2014).

Kivikangas 1:n hankealue sijaitsee Kainuun maakunnassa, maakunnan eteldlaidalla. Merkittavimmin
viherrakennetta pirstovat jarvet, taajamat seka tieverkosto (valta-, seutu- ja kantatiet). Ekologiset yhteydet eivat
noudattele maakuntarajoja, joten tarkastelussa on pyritty ottamaan huomioon Pohjois-Savon ja Kainuun alueilla
tunnistetut merkittavat ekologiset yhteyskaytavat (mm. Kajaanin kaupunki 2022, Pohjois-Savon liitto 2023,
Kainuun liitto 2016, Ramboll 2024), ndiden jatkuminen yli maakuntarajojen sekd arvioimaan hankealueen
merkitysta ekologisen verkoston kokonaisuudessa.

3. Nykytila

Kainuun liiton (2016) laatiman ”Ekologiset yhteydet, luontomatkailu ja hiljaiset alueet Kainuun aluekehityksessd
ja maakuntakaavoituksessa: ELMA-hankkeen loppuraportti” julkaisun perusteella Kainuun metsa-, suo- ja
kosteikkoalueista valtaosa luokittui kuviotietoanalyysin mukaisiksi viherverkoston ydinalueiksi (Kuva 2 & Kuva
3). Ydinalueiden seka ekologisten yhteyksien sijoittumista Kainuun maakunnan alueella on lisdksi tarkennettu
Kainuun liiton vuoden 2023 selvityksessda. Maakunnan ekologisia yhteyksia yllapitavan viherrakenteen arvioitiin
olevan varsin yhtenainen ldhes koko maakunnan alueella, vaikka tarkastelussa olisi huomioitu vain laajemmat
yhtendiset metsaalueet (yli 10 000 hehtaaria), jotka toimivat kokonsa puolesta ekologisina verkostoina, ja
poistettu ns. “reuna-alueet” eli metsdalueiden ja ihmistoiminnan vaikutuspiirissa olevien alueiden véliset alueet.
Kivikangas 1:n hankealue sijoittuu maakunnan eteldosiin, jossa metsien kytkeytyneisyys on varsin yhtendista
maakunnan sisdlla itd-lansisuunnassa linjalla Kuhmo—Sotkamo—Kajaani. Myds Pohjois-Savon maakunnan
alueella hankealueen eteldapuolelle on tunnistettu sijoittuvan laajoja, yhtendisia metsaalueita (Pohjois-Savon
liitto 2023), jotka yhdistyvat ylimaakunnallisesti Kainuun puolelle luoden varsin edustavan metsdisten alueiden
kokonaisuuden.



Kuva 2. Kainuun liiton ELMA-loppuraportissa (2016) esitetty laajojen yhtendisten metsdalueiden rakenteellinen
kytkeytyneisyys Kainuun maakunnassa. Kuvassa on esitetty Kainuun maakuntavaltuustossa 30.11.2015 hyvéksytyn Kainuun
tuulivoima-maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueet yhdessd MSPA-analyysin muodostamien ydinalueiden, niiden vdilisten
yhdysrakenteiden sekd reunavydhykkeiden kanssa. Kuva Kainuun liiton ELMA-loppuraportista (Kainuun liitto 2016).



Kuva 3. Kainuun liiton ELMA-loppuraportissa (2016) esitetyt Kainuun maakunnan alueelle sijoittuvat suojelualueet sekd
potentiaaliset luonnonrauha-alueet. Kuvassa on esitetty MSPA-analyysin muodostamien ydinalueiden, niiden vdlisten
yhdysrakenteiden sekd reunavydhykkeiden sijoittuminen. Kuva: Kainuun liitto 2016.

Ramboll Finland Oy on laatinut Kajaanin kaupungin toimeksiannosta Kajaanin alueen ekologisten yhteyksien
selvityksen (Ramboll 2024), jonka tavoitteena on ollut kartoittaa olemassa olevaan tietoon pohjautuen Kajaanin
alueen ekologinen verkosto nykytilassaan siten, ettd selvityksen tuloksia voidaan soveltaa yleiskaavatason
hankkeisiin. Kajaanin alueelta on aiemmin madritelty ekologisia yhteyksid maakuntatasolla Kainuun liiton
toimesta ja paikallisesti erilaisten kaavahankkeiden yhteydessd, mutta uusimmassa selvityksessa on pyritty
tunnistamaan yksityiskohtaisemmin erilaisten paikkatietoaineistojen seka asiantuntijatydskentelyn perusteella
kaupungin alueella sijaitsevat ekologisen verkoston ydinalueet ja yhteydet, joita voidaan kdyttda suuntaa
antavasti maankayton suunnittelun ja kaavoituksen tukena.

Ekologinen verkosto muodostuu lukuisten eri lajien elinymparistoista ja vaihtelevista luontotyypeista verkoston
alueella sen toimivuuden monipuolistamiseksi. Kajaanin alueella ekologisen verkoston tarkastelussa on
huomioitu etenkin alueella esiintyvistd merkittavista lajeista EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajeista susi ja
liito-orava, luontodirektiivin liitteen Il lajeista metsdapeura sekd EU:n lintudirektiivin liitteen | lajeista maakotka.
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Edelld mainittujen lajien elinymparistdjen ja lisdédantymismahdollisuuksien turvaamisella vaikutetaan suotuisasti
myo6s moniin muihin hairioherkkiin lajeihin. (Ramboll 2024)

Ekologiset yhteydet ydinalueiden vililla on jaettavissa neljaan eri luokkaan, joiden sisdinen rajanveto on vililla
haasteellista. Jaottelussa huomioidaan laajat valtakunnalliset ja maakunnalliset yhteydet, jotka toimivat laajoina
verkoston toiminnallisuutta ylldpitdavind, merkittdvind yhteysalueina. Ndiden lisdksi voidaan tunnistaa
alueellisesti merkittavid ekologisia yhteyksid sekd ekologisten yhteyksien tarpeita, eli ydinalueiden vilille
sijoittuvia, kehittamistd edellyttavia kaytdvid. Kajaanin ekologisen verkoston runko muodostuu
valtakunnallisesta ja maakunnallisista ekologisista yhteyksistd, jotka kytkevat toisiinsa keskeisimpia ydinalueita
ja joiden varrelle sijoittuu eniten esimerkiksi suojelualueita ja huomionarvioisen lajiston elinymparistoja.
Koostekartta selvityksessa tunnistetuista Kajaanin alueen ekologisista yhteyksista, ydinalueista seka
kehitystarpeista on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 3). Valtakunnallisten ja maakunnallisten ekologisten
yhteyksien yhtend tavoitteena on turvata suden ja metsdpeuran liikkkuminen alueella sekd metsdpeuran
Suomenseldn ja Kainuun populaatioiden mahdollinen yhdistyminen.

Kajaani - ekologinen verkosto : A

M7 Kivikankaan
b hankealue

ekologisen verkoston kehityskohde
ekologisen verkoston ydinalue
ekologinen yhteys

yhteystarve

yhteystarve, kapea

mahdollinen ekologinen yhteys Kajaanin lahialueella

ekologisen vekoston mahdollinen ydinalue Kajaanin
lahialueella

—— luonnonsuojelualue (valtion tai yksityinen suojelualue, 0 25 5 10 15
Natura-alue, valtion muu suojelualue)

Kuva 4. Kajaanin kaupungille laaditun ekologisten verkostojen selvityksen (Ramboll 2024) koostekartta Kajaanin ekologisten
verkostojen sijoittumisesta. Eteldreunan valtakunnallisesti arvokkaan yhteyden leveys on 5 km (kunnan eteldrajalla vihredt
yhteydet), keskiosan ja Idnsireunan maakunnallisten 3 km (keskiosan vihredt yhteydet), alueellisten yhteyksien ja
yhteystarpeiden 1,5 km (kapeammat vihredt yhteydet) ja keskustaa ympdréivin paikallisen yhteyden 300 metrid (keltainen
yhteys). Kuva: Ramboll 2024.

Ekologisen verkoston selvityksessd maaritellyt ekologisen verkoston osat on kuvattu tarkemmin seuraavassa
taulukossa (Taulukko 1). Ekologisten yhteyksien ja ydinalueiden maarittely tarkasti rajatuille sijainneille on
haastavaa ja aina tulkinta todellisuudesta, silla luonto ei tunne rajoja. Kajaanissa tdma haaste konkretisoituu
kdytantoon, kun suuri osa alueesta on vield toistaiseksi erityyppisia luonnonymparistdja ja esimerkiksi
vaihtoehtoisia yhteyksia ydinalueiden valeilld on paljon.
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Taulukko 1. Ekologisen verkoston osat Ramboll 2024 selvityksen mukaisesti.

Tyyppi Mitoitus

ydinalue Ydinalueiden pinta-ala
vaihtelee. Ydinalueille on
lisatty laskennallinen 250
metrin puskurivyéhyke
reunavaikutuksen
huomioimiseksi.

Perusteet

Ydinalueverkoston runko muodostuu suojelualueverkoston
ympdrille, mutta ydinalueiksi on madaritelty myods laji- ja
luontotyyppitiedon pohjalta kohteita. Osa ydinalueista on pinta-
alaltaan pienid ja toimivat ekologisten yhteyksien varrella
astinkivind laajempien ydinalueiden valilld, osa pienemmista
ydinalueista sijoittuu talla tarkastelutasolla ~maaritellyn
ekologisen verkoston ulkopuolelle ja niiden osalta kytkeytyvyys
tulisi tarkastella paikallisella tasolla.

valtakunnallinen vhteyden leveys 5 km
ekologinen yhteys
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Valtakunnallinen ekologinen yhteys yhdistdd ekologisen
verkoston kannalta merkittdvia ydinalueita toisiinsa, liittyen
itdiseltd valtakunnan rajalta alkavaan ita-lansisuuntaiseen
maakunnan ldpi kulkevaan ekologiseen yhteyteen. Sen
keskeisena ydinalueena toimii Talaskankaan alue. Yhteys kulkee
osittain Kajaanin eteldpuolella. Yhteys perustuu aiempiin
tarkasteluihin, joissa sen merkitys on korostunut (Kainuun liitto
2023a). Yhteys perustuu seka julkiseen ettd salassa pidettdvaan
lajitietoon ja lajien yhteystarpeisiin

maakunnallinen yhteyden leveys 3 km
ekologinen yhteys
e
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Maakunnalliset  yhteydet perustuvat osittain  aiempiin
selvityksiin, joissa tunnistettu yhteystarpeita seka julkiseen ettd
salassa pidettdvaan lajitietoon ja lajien yhteystarpeisiin

alueellinen yhteyden leveys 1,5 km
ekologinen yhteys
i
S

3

Alueelliset yhteydet kytkevat toisiinsa pienempia ekologisia
ydinalueita ja toimivat maakunnallisia ja valtakunnallisia
yhteyksia kytkevind reitteind. Yhteys perustuu seka julkiseen
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ekologinen yhteyden leveys 1,5 km Osa alueellisista yhteyksistd maériteltiin yhteystarpeiksi, silla
yhteys}arve kdytossa olleen lahtotiedon perusteella ei pystytty riittavan

tarkasti osoittamaan yhteyksien sijainteja. Yhteystarpeet ovat
muita alueellisia yhteyksid pidempid, eikd niiden varrelle
valttamatta sijoitu huomionarvoisia luontoarvoja vaan paaosin
melko tavanomaista luontoa.

keskustaajaman yhteyden leveys 300 m
ekologinen
yhteystarve

Keskustaajamaa ympéardivd reitti on esitetty muita
kapeampana, silla alueella on paljon maankayttéa. Yhteyden
sijainti perustuu osittain aiempiin selvityksiin puustoisesta
verkostosta, osittain ilmakuvatarkasteluun ja yhteys on pyritty
sijoittamaan siten, ettd se sijoittuu vdhemman rakennetulle
alueelle.




&) AFRY

ekologisen suuntaa antava Alueille voi sijoittua vdhintdan paikallisesti arvokkaita

verkoston sijaintimerkinta ydinalueita tai yhteyksia, joiden kytkeytyvyys osaksi laajempaa

Igelltystarvealue verkostoa tulee osoittaa tarkemmissa tarkasteluissa

Ekologisten yhteyksien tarkastelua on tehty Kajaanin ohella maakunnan tasolla sekd Pohjois-Savossa etta
Kainuussa. Kajaanin alueen merkittavin (kts. Kuva 3), myos ylimaakunnallisesti tunnistettu yhteys sijoittuu ita-
lansisuuntaisesti Lakkasuo-Kaakkurisuolta aina Sopenjarvelle saakka. Yhteyden keskeisena ydinalueena toimii
laaja Talaskankaan alue. Kajaanin kuntarajan ulkopuolella iddssa yhteyden jatkumoa katkaisee osin Terrafamen
kaivosalue sekd useat keskisuuret jarvet, jotka muodostavat luontaista estettd lajien liikkumiselle.
Valtakunnallisesti merkittava yhteys yhdistdaa toisiinsa Natura-alueita sekd muita pienempia suojelu- tai
suojeluohjelmakohteita (Talaskangas, Joutensuo, Varissuo ja Kiiskinen, Raudansuo, Raudanveden pohjoisrannan
SL-alue ja Ruijunlammit. Muita ydinalueita ovat Kaakkurisuo-Lakkasuo, Iso Pajusuo, Talaskankaan itdpuoliset
suot, sekd Laakajarven pohjoisosissa sijaitsevat Metsahallituksen alue-ekologiset kohteet) ovat todennakoisesti
tarkeitd muun muassa Kainuun ja Suomenseldan metsdpeurapopulaatioiden mahdollisen yhdistymisen kannalta.
(Ramboll 2024)

Kajaanin alueen ylimaakunnallinen runkoyhteys kulkee pdaosin talousmetsaalueilla, joiden laatu yhteysalueena
vaihtelee. Paikoin tunnistetun yhteyden alueelle sijoittuu hakkuuaukkoja ja metsdojia, jotka heikentavat
joidenkin lajien mahdollisuuksia hyodyntda yhteytta. On kuitenkin muistettava, ettd ekologiset yhteydet eivat
ole tarkkarajaisia ja yhteysalueelle saattaa sijoittua osuuksia, joilla lajien liikkumisen mahdollistava yhdyskaytava
on muita alueita kapeampi tai yhteyden laatu on muusta syysta heikentynyt (ihmistoiminnan laheisyys, erilaiset
katkoja aiheuttavat rakenteet kuten tiet tai voimajohdot, asutus, peltoalat).

4. Kivikangas 1:n hankealueen ekologiset yhteydet

Kivikangas 1:n kaava-alue on laajalti hakkuiden ja teiden pirstomaa talousmetsdd, mutta on muuten
ihmistoimintojen osalta rauhallista aluetta. Ekologisena verkostona voidaan huomioida ldhialueelle sijoittuvat
Natura-alueet Varissuo ja Kiiskinen sekd Tavisuo ja soidensuojeluohjelman tdaydennysehdotuksen kohde
Petdjasuo - Roninsuo - Heinisuo - Pirkonsuo. Kyseiset alueet ovat hankealueen ldhialueella ainoita jaljella olevia
laajempia suhteellisen luonnontilaisia metsa- ja suoalueita, ja niiden valilla voi olla esimerkiksi suurpetojen ja
riistalajien kayttdmia ekologisia yhteyksida. Kaava-alueen itdlaidalle sijoittuvia Petdjapuro-Ruunaanpuron ja
Loutejoen varsia voidaan pitda ekologisina yhteyksind. Hankealueen laaja metsadojaverkosto yhdistdd em. joet
Saarijarveen ja Katajapuroon, jotka voivat muodostaa ekologisen virtavesiyhteyden hankealueen lapi kohti
pohjoista. Hankealueella sijaitsevia muita vesistoyhteyksid voivat muodostaa myds kaakkois-luode suuntaiset
orava voi kayttaa jokivarsia lilkkkumiseen niilla osuuksilla, jossa on puustoinen yhteys. Kaava-alueelle sijoittuvat
ekologiset yhteydet on esitetty kartalla (Kuva 5, Kuva 6).
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5. Lajikohtainen tarkastelu

5.1. Susi

Luonnonsuojelulain 78 §:n mukaan susi kuuluu luontodirektiivin (92/62/EY) liitteen IV (a) tarkoittamiin
eldinlajeihin, joiden lisddntymis- ja levahdyspaikkojen héavittdminen ja heikentdminen on kiellettyd ja
luvanvaraista. Susi on my0ds rauhoitettu luontodirektiivin liitteiden 1l ja V laji, ja luokiteltu Suomessa erittain
uhanalaiseksi (EN) lajiksi (Hyvarinen ym. 2019).

Kivikangas 1:n tuulivoimahankkeessa on laadittu YVA-menettelyn aikana erillinen vaikutusten arviointi susiin
liittyen (AFRY Finland Oy 2022) seka péivitetty selvitys osana kaavaluonnosvaihetta (AFRY Finland Oy 2025).
Tassa raportissa on kdyty vain lyhyesti |dpi kyseisen arvioinnin tulokset sekd ekologisen verkoston toimivuuden
arviointi susien ndkokulmasta. Kivikangas 1:n tuulivoima-alue sijoittui vuonna 2024 kahden eri reviirin,
Laakajarven ja Vuolijoki-Marttisen laumojen reviirialueiden valiin ja ulkoinen sdahkonsiirtoreitti pienilta osin
Laakajarven reviirille (Luonnonvarakeskus 2024a, Valtonen ym. 2024). Edellisen neljan vuoden (2020-2023) ajan
tuulipuiston suunnittelualue on ollut Laakajarven ja Marttisen reviirin vdlissa ja se on ollut reviirien reuna-
aluetta. Esimerkiksi vuonna 2018 alue kuului, lukuun ottamatta sen lantisimpia osia, ldhes kokonaan Laakajarven
reviiriin (Heikkinen ym. 2018) Toisaalta vuonna 2017 alueen lansiosa oli vain yhden susireviirin, Marttisen
lauman, kdytossa. Marttisen lauma on sittemmin yhdistynyt vuonna 2021 muodostuneen Vuolijoen reviirin
kanssa ja muodostaa nykyisellaan Vuolijoki-Marttisen lauman. Kivikangas 1:n alue ei tiettavasti ole ollut minkaan
susireviirin ydinaluetta, vaan hankealue on saatavilla olevien tietojen perusteella kuulunut aina reviirien reuna-
alueisiin (Luonnonvarakeskus 2024a) ja susireviirien valiin. (Kuva 7, Kuva 8)
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Kuva 8. Kivikangas 1:n hankealueen Idheisyyteen sijoittuneet susireviirit vuosina 2022-2024.

Kivikangas 1:n hankealueen ldheisyydessa eldvien laumojen reviirialueiden sijoittumisessa eri vuosina on
havaittavissa jonkin verran sudelle tyypillistd vuotuista vaihtelua. Tdma voi johtua mm. ihmistoiminnan
aiheuttamasta paineesta, saaliseldinten liikkumisesta ja yleisestd ravinnon saatavuudesta (Karlsson ym. 2007).
Reviirialueiden sijoittuminen eri vuosien valilla viittaisi kuitenkin siihen, ettd alueen laumoilla tai pareilla on
kdytéssa melko vakiintuneita lisddntymisalueita (ydinreviiri) ja muun reviirialueen kdytté on voimakkaammin
riippuvaista em. seikoista seka muiden ympardivien reviirien aiheuttamasta paineesta.

Tutkimuksia tuulivoiman vaikutuksista susiin on kuitenkin olemassa vield hyvin vahdn etenkin pohjoismaissa.
Tuulivoiman rakentamisen aikaiset vaikutukset on arvioitu Portugalissa tehtyjen tutkimusten mukaan sudelle
merkittavimmiksi ihmistoiminnan ja lilkenteen alueella lisdantyessa (Alvaras ym. 2011, Alvares ym. 2017, Costa
ym. 2017), mutta tulokset eivat ole suoraan verrannollisia. Pohjois-Pohjanmaalla tehdyn susireviiriselvityksen
(Pohjois-Pohjanmaan liitto & Sweco 2021) perusteella sudet vaikuttavat kuitenkin liikkuvan tuulivoima-alueilla
ainakin  jossain madrin  toiminta-aikana. Toisaalta Kainuussa vuosina 2019-2020 tehdyissa
pantasusiseurannoissa on havaittu, ettd sudet valttavat ihmistoimintaa ja suosivat reviirin alueista eniten niiden
rauhallisimpia sisdosia (Pohjois-Pohjanmaan liitto & Sweco 2021, Luonnonvarakeskus 2024a).
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Tuulivoimapuistot saattavat muuttaa susien elintilan kayttéa, lisddntymisalueiden valintaa, vaikuttaa
saaliseldinten (kuten metsdpeuran) pysyvyyteen sekd vahentaa lisddntymispaikkauskollisuutta (Tolvanen ym.
2023), jolloin tuulivoimapuistot vaikuttavat myo6s susien lisddntymismenestykseen etenkin ensimmaisten
toimintavuosien aikana (Alvaras ym. 2011, Alvares ym. 2017, Costa ym. 2018). Tuulivoimapuiston turbiinien &ani
saattaa myos vaikuttaa lahelld elaviin susilaumoihin hairitsemalla yksildiden valistda kommunikointia ulvomalla
(Helldin ym. 2012). Kayttaytymiseen ja reviirikdyttoon kohdistuvat muutokset saattavat edelleen rajoittaa
lauman sisdistd ja laumojen vdlista kanssakdymistd, niiden kytkeytyneisyyttda seka lisdta lisadantymisen
epdvarmuutta.

Susi vaihtaa pesdpaikkaansa Suomessa vuosittain, ja sekd synnytyspesit ettd pentueen kesdiset olinpaikat
sijaitsevat aina reviirin rajojen sisdpuolella, usein reviirin ydinosissa (Kaartinen ym. 2010, Ylitalo ym. 2021).
Susien on havaittu vélttelevan, etenkin pesapaikkaa valittaessa, rakennuksia ja teita reviirin ydinalueilla
(Kaartinen ym. 2005) seka ne voivat myo6s hylatd voimalan ldheisyydessa sijaitsevia pesdalueita (Alvaras ym.
2011). Vuonna 2022 laaditussa hankkeen susivaikutusten arvioinnissa on todettu, ettd Vuolijoki-Marttisen ja
Laakajarven reviirien sudelle tarkedt lisdantymis- tai levahdyspaikat eivat sijoitu reviirien reunamille, eli
esimerkiksi hankealueelle (AFRY 2022). Arvioinnissa on hyddynnetty tietoja reviirialueiden sijoittumisesta
vuoteen 2021 saakka. Huomioitaessa myds taman jidlkeen kerdtyt tiedot alueen laumojen reviirialueiden
sijoittumisesta ei niissd ole havaittavissa merkittdvid muutoksia, jotka vaikuttaisivat arvioinnin lopputulokseen.
Hankealueen osat, jotka ulottuvat Laakajarven reviirin reuna-alueelle, ovat valtaosin hyvin tavanomaista
talousmetsad tai ojitettua suota, eikd ndilla alueella vaikuta olevan erityisen todenndkoisida suden
pesimdpaikkoja. Riski susien pesien hairiintymiseen katsotaan vahaiseksi. Vuonna 2024 Vuolijoen-Marttisen
reviiri on siirtynyt ldnteen, eikd hankealue enaa sijoitu reviirille.

Susi on sopeutuvainen laji, joka kayttaa saatavilla olevaa ymparistoa tehokkaasti (Peterson & Ciucci 2003). Sudet
ovat sopeutuneet kayttamaan hyvakseen ihmisen muokkaamia ymparistoja saalistukseen ja liikkumiseen. Susien
tiedetddan esimerkiksi hyoddyntavan rauhallisempia metsdautoteitd liikkumisessaan (Gurarie ym. 2011,
Zimmermann ym. 2014, Bojarska ym. 2017). Tuulivoimarakentamisen yhteydessd kunnostetuilla, pienilla
metsdautoteilld saattaa olla jopa positiivinen vaikutus susiin tehostaen niiden tilankaytt6éa ja saalistusta.
Toisaalta lisdantynyt likkenne ja ihmistoiminta kunnostettujen teiden seurauksena voivat lisdtd suden riskia
joutua liikenneonnettomuuteen tai salametsastetyksi (Costa ym. 2017). Sudet sietdvat ihmistoimintaa laajalla
reviirilladn, kunhan se ei sijoitu pesdpaikan ymparistoon (Houle ym. 2010). Laajoilla elinalueilla elavat sudet ovat
todenndkoisesti osittain tottuneet elinymparistdssa tapahtuviin muutoksiin kuten metsataloustoimiin.

Ekologisten yhteyksien nakoékulmasta susi laajareviirisend lajina liikkuu ja kayttda soveltuvia yhteyksia
reviirirajojensa, ymparoivien reviirien tuoman paineen seka saalistuksen maarittelemissa puitteissa. Susi on
ekologialtaan voimakkaasti sidonnainen saaliseldinten liikkeisiin ja liikkumista ohjaa nain ollen hirvieldinten seka
muun ravinnon maara reviirilld (Alvaras ym. 2011). Hankealueella hirvi lienee suden merkittavin saaliseldin, eika
hirven osalta tuulivoimaloiden merkittavasta haitallisesta vaikutuksesta ole nayttéad. Hankealueella voi ajoittain
liikkua yksittdisia metsdpeuroja, joita sudet voivat hyoddyntdvdda myoOs ravinnonlahteend. Koska suden
esiintyminen on sidoksissa saaliseldinten liikkeisiin, on mahdollista, ettd sudet pystyvat hyodyntamaan aluetta
reviirind tuulivoiman rakentamisen jalkeen, mikali tuulivoima ei karkota sen tarkeimpia saaliseldimia.

Koska Kivikangas 1:n hankealue sijoittuu vain vahaisissd maarin Laakajarven reviirin laidalle ja vuoden 2024
Kajaanin kaupungin ekologisten yhteyksien selvityksessd (Ramboll 2024) tunnistettujen merkittdvimpien
yhteysreittien ulkopuoliselle alueelle, arvioidaan suden hyodyntdamiin kulkuyhteyksiin kohdistuvien vaikutusten
myo6s jadvan hyvin vahaisiksi. Ulkoisen sdahkonsiirron voimajohdon osalta vaikutuksia vdahentdad myés sen
sijoittuminen paaosin olemassa olevan voimajohdon rinnalle samaan johtokaytdvaan. Lisaksi Kivikangas 1:n
hankealueelle on jatetty leveydeltdan vahintaan 1,5 kilometrin tuulivoimaloista vapaa itd-lansisuuntainen
vyohyke alueelliselle ekologiselle yhteydelle, jota sudet voivat hyédyntaa liikkuessaan Vuolijoki-Marttisen ja
Laakajarven reviirien valisellad alueella. Alue sdilyy puustoisena ja luonteeltaan metsdisend alueena, jolloin susiin
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ei arvioida kohdistuvan merkittavia haittavaikutuksia. lhmisarkana lajina susi voi kuitenkin hetkellisesti karttaa
hankealuetta etenkin rakentamistoimien aikana, mutta voi palata alueelle hairion loputtua.

5.2 Metsdpeura

Metsdpeura on peurojen ja karibujen (Rangifer tarandus) alalaji (R. tarandus fennicus), joka on
uhanalaisuusluokitukseltaan silmalldpidettdva (NT; Hyvarinen ym. 2019) ja EU:n luontodirektiivin liitteen Il aji.
Tahan liitteeseen kuuluu eldin- ja kasvilajeja, joiden suojelemiseksi tulee perustaa erityisia suojelualueita.
Metsdpeura on Suomessa 47 Natura-alueen suojeluperusteissa mainittu laji (Maa- ja metsdtalousministerio
2007) ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan Natura 2000 —arvioinnin liitemateriaalissa (Kainuun liitto 2023b)
metsdpeura on ehdotettu lisattdvdn suojeluperusteeksi yhteensad 53 uudelle Natura-alueelle.

Suomen metsapeuroja esiintyy kahdessa eri populaatiossa, Kainuussa ja Suomenseldlld. Naistda Kainuun
populaatio edustaa alkuperaista, villid kantaa. Kainuussa peurakanta on noin 800 yksilon suuruinen. Kainuun
kannassa tapahtui vuoden 2000 tienoilla kannan romahdus, joka on kuitenkin vuodesta 2016 Idhtien alkanut
uudelleen maltillisesti vahvistumaan. Talla hetkelld kannan koon puolesta ei kuitenkaan vaikuta erityisen
todenndkoiselta, ettd Kainuussa olisi merkittdvaa levittdytymispainetta. Suomenseldn metsapeurakanta on
saanut alkunsa 1970-1980 lukujen vaihteessa peuroista, jotka on siirretty Kainuusta palautuksena kasvattamaan
Suomenseldn populaatiota. (Metsahallitus 2024). Metsdpeurojen ydinalueita ei esiinny Kivikangas 1:n
hankealueella tai sen ladheisyydessd, ja arvioidut vaikutukset koskevat suurelta osin tilannetta, jossa
hankealueelle sijoittuisi tulevaisuudessa metsapeurojen ydinalueita.

Edelld mainittujen paipopulaatioiden lisdksi Ahtdrin eldinpuisto on vapauttanut Suomenseldn kannan
levinneisyysalueen eteldpuolelle vuosien 1989-1993 aikana yhteensa 14 metsidpeuraa, jotka ovat vakiintuneet
liikkumaan Ahtérin, Soinin, Karstulan ja Alajarven rajaamalla alueella. On mahdollista, ettd Ahtirin metsipeurat
ovat satunnaisesti kosketuksissa Suomenseldn osakannan metsdpeurojen kanssa, mutta varmuutta tasta asiasta
ei ole. Lisdksi vuodesta 2017 alkaen on ollut kdynnissa LIFE-hanke metsdpeuran istuttamiseksi Seitsemisen ja
Lauhanvuoren kansallispuistoihin. (Metsahallitus 2024)

Metsdpeurat kayttavat erillisia kesa- ja talvilaitumia seka vuosikierron aikana vaeltavat niiden valilla kdyttaen
usein samoja reittejd. Suomenseldllda nama alueet ovat olleet muutoksessa viimeisten parin vuosikymmenen
aikana samalla kun Suomenseldn kanta on kasvanut noin 1000-2000 yksiloon (Luonnonvarakeskus 2024b,
Metsadhallitus 2024). Erityisesti talvehtimisalueet ovat olleet ldhes jatkuvassa muutoksessa, kun taas
lisddntymisalueet ovat laajentuneet Suomenseldn vydinalueelta (Perho-Halsua-Lestijarvi-Kinnula-Kivijarvi-
Kyyjarvi alueelta) erityisesti pohjoiseen poronhoitoalueen eteldosiin asti. Ydinalueella kanta on tihein, ja tasta
pohjoiseen tiheydet ovat hyvin alhaisia. Suomessa metsapeuralle sopivia lisddantymisalueita on Iahinna vain
Kainuussa, Pohjois-Karjalassa sekd Suomenselalla. Sopivien elinymparistojen lisdksi myds suurpedot rajoittavat
metsdapeurakannan kokoa erityisesti Kainuussa ja Pohjois-Karjalassa. Poronhoitoalueelle metsapeurojen paasy
on estetty aitojen avulla.

Metsdpeurat ovat suhteellisen vaateliaita elinymparistonsa suhteen. Luonnontilaisessa metsdmaisemassa
metsdpeurat eldavat erdmaisilla alueilla, kuten vanhoissa metsissa ja koskemattomilla soilla, joissa hirvia ja susia
on vahemman kuin nuoremmissa talousmetsissa. Metsapeurat suosivat avoimia ja tuulisia paikkoja, joista pedot
voidaan haistaa ja ndhdd jo kaukaa. Kesalld lisddntymisymparistd koostuu tyypillisesti luonnonvaraisten
avosoiden ja vahdpuustoisten soiden, varttuneiden metsien ja vesistdjen muodostamasta mosaiikista. Vaatimet
kayttavat lisddntymisaikana usein ldhes samoja suojaisia ja rauhallisia hyvaksi koettuja paikkoja. Syksyn kiima-
ajan jalkeen metsdpeurat vaeltavat kohti talvilaitumia. Vaellusreitit kulkevat usein sarkkdjonoja ja
harjumuodostelmia pitkin. Vaelluksen ajankohta, kesto ja talvilaitumien sijainti vaihtelevat muun muassa
lumitilanteen ja laidunalueiden kulumisen mukaan. Talvilaitumet muodostuvat karuista jakala- ja
varpuvaltaisista kankaista, mutta metsdpeurat saattavat makoilla talvisin my6s jarvien jailla alueilla, joissa on
sarkkdjonoja tai muita kuivia alueita. Syksyisin metsdpeuralaumoja saatetaan tavata myos pelloilla. (Maa- ja
metsatalousministerio 2007, Metsahallitus 2024)
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Metsdpeura on metsaisissd erdmaissa viihtyva ihmisarka laji (Anttonen ym. 2011, Nieminen 2013). Laajasti
liikkuva, isokokoinen metsapeura on yksi lajeista, jonka kohdalla lukuisten tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutus
vaikuttaa elinympariston laatuun. Tutkimustietoa tuulivoimarakentamisen vaikutuksista metsapeuroihin ei ole
juurikaan olemassa (Jaakkola 2015), mutta vastaavan kaltaisia tutkimuksia on tehty esim. poroille, karibuille ja
villeille tunturipeuroille (mm. Reimers ym. 2010, Helldin ym. 2012, Skarin ym. 2018). N&it4 ei voi suoraan verrata
metsdpeuroihin, mutta ne ovat suuntaa antavia. Eldimet voivat muuttaa kayttaytymistdan reagoidessaan
tuulivoimaloihin visuaalisena elementtind maisemassa ja/tai niiden aiheuttamaan daneen (Jaakkola 2015, Skarin
ym. 2013 & 2015).

Rakentaminen ja muutokset maankaytdssa voivat aiheuttaa suoria ja epasuoria vaikutuksia peurojen
kayttaytymiseen, kuolleisuuteen ja vasomisen onnistumiseen (McKay ym. 2011, Skarin ym. 2018).
Tuulivoimarakentamisen muut epadsuorat vaikutukset johtuvat infrastruktuurin (sdhkélinjat, tiet) rakentamisesta
ja lisddantyneestd ihmistoiminnasta alueella, joka voi saada metsdpeurat vélttelemaan tuulivoimaloiden aluetta
(Helldin ym. 2012, Jaakkola 2015). Susien tiedetdan esimerkiksi hyodyntdvan saalistuksessa
tuulivoimarakentamisen yhteydessa kunnostettuja, pienida metsdautoteitd (mm. Gurarie ym. 2011, Bojarska ym.
2017), mika voi vaikuttaa negatiivisesti paikallisiin metsdapeurakantoihin ja vahentda alueen merkitysta lajille
(Pinard ym. 2011, McKay ym. 2021). Petojen havainnointi voi my6s vaikeutua, silld tuulivoimalat voivat nostaa
luonnon taustamelutasoa ja heikentad kuuluvuutta (Skarin ym. 2018). Myods eméan ja vasan vilisen
kommunikoinnin on arveltu hairiintyvan tuulivoimaloiden melun vuoksi. Avoimet tiet ja aukot voivat tarjota
peuroille suojaa hyonteisiltd, mutta toisaalta rakentaminen aiheuttaa elinymparistdon pirstoutumista ja sen
menetysta (Jaakkola 2015). Lisdksi peurojen on havaittu aistivan valoa ultravioletin spektrin alueella, jolloin ne
nakevat suurjannitevoimalinjat valkehtivind ketjuina ja valttelevat niitd (Hogg ym. 2011, Tyler ym. 2014).
Vistnesin ja Nellemanin (2007) mukaan peurojen valttdmisvaikutus ulottuu useamman kilometrin paahan
suurjannitejohdoista, ja tdma vaikutus on ollut havaittavissa kolme vuosikymmentd voimajohtolinjan
rakentamisen jalkeen (Nelleman ym. 2003). Porojen valttamiskdyttaytymisen suuremmille voimalinjoille on
osoitettu pienenevan noin 1-2 kilometrin etdisyydelld (Lundqvist 2007, Anttonen ym. 2011, Panzacchiym. 2012).
Metsadpeurat kayttdytyvat todennadkoisesti porojen tavoin lineaaristen rakenteiden laheisyydessa ja pyrkivat
ylittdmaan hairidalueet nopeammin kuin liikkuessaan hairiottémalla alueella (Skarin ym. 2015).

On mahdollista, ettd metsapeurat tottuvat pitkalld aikavalilld tuulivoimaloista toiminta-aikana aiheutuvaan
daneen ja visuaaliseen hairioon seka voimajohtoihin, jolloin niiden valttamiskayttaytyminen viahenee (Helldin
ym. 2012), mutta vaikutuksien kestoa ja merkittavyytta ei ole mahdollista arvioida nykytiedon perusteella.
Viitteita tasta on saatu Limakon tuulivoima-alueelta, missa metsastajilta keratyissa tiedoissa metsdapeurojen on
havaittu esiintyvan tuulivoimaloiden ldheisyydessa (Sitowise 2023). Toisaalta esimerkiksi Skarin ym. (2013) on
tutkimuksessaan havainnut, ettd toimintavaiheessa ilmeneva jatkuva visuaalinen hairio (lapojen liike) ja
voimaloiden toiminnasta aiheutuva jatkuva &ani voivat joissain tilanteissa olla saaliseldimelle jopa
merkittavampia hairiotekijoita kuin rakennusvaiheen satunnaisemmat meluhairiot.

Kivikangas 1 hankealue ei Luonnonvarakeskuksen GPS-panta-aineiston perusteella sijoitu talla hetkelld
kummankaan Suomen metsdpeurakannan ekologian kannalta merkitykselliselle alueelle (Kuva 9). Hankealueen
pohjoispuolelle sijoittuu GPS-aineiston perusteella jonkin verran metsdpeurojen Kainuun kannan kesaaikaisia
tihentymia, mika voi viitata ndiden alueiden toimivan kesaisin laidunnusalueina (Kuva 9). Lajin kevaisin ja kesdisin
kayttamat vasomisalueet ja kesalaitumet sijoittuvat tyypillisesti rauhallisille, ruohoisille ja heinaisille soille ja
niiden reuna-alueille (Metsahallitus 2024).

Tarkasteltaessa GPS-panta-aineistoa metsdpeurojen kesdaikaisesta liikehdinnastd suhteessa Kajaanin kaupungin
ekologisten yhteyksien selvityksen (Ramboll 2024) mukaisiin tunnistettuihin reitteihin, vaikuttaisi
metsdpeurojen pddasiallinen liikehdinta tapahtuvan maakunnallisesti arvokkaaksi tunnistetulla ita-
lansisuuntaisella maakunnallisella yhteydelld Kivikangas 1 hankealueen pohjoispuolella Kajaanin keskiosissa
(Kuva 9). Kesan tihentymat sijoittuvat Valikangas-Ruostesuon ymparistéén maakunnalliselle yhteydelle (Kuva 9),
mika kuvaa alueen merkitystd metsdpeuran kannalta. Yhteyden varrelle osuu pdaosin suojelemattomia, mutta
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muissa selvityksissa arvokkaiksi tunnistettuja luonnonalueita. Ulkoisen sdahkonsiirron voimajohtoreitti sijoittuu
osittain maakunnalliselle yhteydelle olemassa olevan voimajohdon rinnalle. Hankealueen eteldpuolisen mm.
Talaskankaan ja Jonkerinsalon seka muita suojelukohteita yhdistavdan valtakunnallisen yhteyden (Kuva 9)
merkitys metsdpeuran kannalta on nostettu myos esiin ekologisten yhteyksien selvityksen johtopaatoksissa
(Kainuun liitto 2023a & 2023b, Ramboll 2024). Yhteys voi olla metsdpeuran kannalta tulevaisuudessa merkittava
Kainuun ja Suomenseldn kantojen yhdistymisen ndkodkulmasta, silla Kainuun keskiosissa sijaitseva
maakunnallinen yhteys on kuntarajan itdreunan toisella puolella jatkuvuuden kannalta haasteellisempi
tiivimman maankayton takia (Ramboll 2024). Maakunnallinen ja valtakunnallinen yhteys kytkeytyvat toisiinsa
muutamilla alueellisilla yhteyksilla ja yhteystarpeilla, joista yksi ristedd ita-lansisuunnassa Kivikangas 1:n
hankealueen kanssa ja toinen sivuaa itdreunaa (Kuva 9). Hankealueelle sijoittuvia alueellisia yhteyksia ei ole
tunnistettu metsapeuran kannalta merkittaviksi yhteyksiksi tai vasomisalueiksi (Ramboll 2024), mutta on
mahdollista, ettd ne voivat kdyttda aluetta ydinalueiden véliseen liikkumiseen. Kivikangas 1:n tuulipuiston
alueelle on jatetty suunnittelussa leveydeltdan vahintaan 1,5 kilometrin levyinen tuulivoimaloista vapaa ita-
lansisuuntainen vyohyke alueellisen ekologisen yhteysreitin alueelle Petdjasuo-Roninsuo-Heinisuo-Pirkonsuo ja
Varissuo-Kiiskinen ydinalueiden vilille, jota metsdpeurat voivat hyédyntda. Paikallinen yhteys mahdollistaa
my0s valtakunnallisen ja maakunnallisen yhteyden vélisen kulkuvaylan lajille tulevaisuudessa, vaikka talla
hetkelld metsdpeuroja ei arvioida liikkuvan hankealueella.

Koska Kivikangas 1 hankealue sijoittuu metsdpeuran kannalta merkittdvdn maakunnallisen yhteyden
eteldpuolelle etdille yhteyskdytavasta, on varsinaisen hankealueen merkitys metsdpeuran kulkuyhteyksien tai
mahdollisten kesa-/talvilaidunten kannalta kdytdnnossd ldhes merkitykseton. Myds hankealueen
metsatalouskdyttd seka pirstaleisuus heikentdvat sen soveltuvuutta metsdpeuralle, mutta lajin mahdollinen
leviaminen alueelle ja ekologisten yhteyksien sailyminen tulevaisuudessa on otettu huomioon
hankesuunnittelussa voimalapoistojen avulla. Tuulivoimaloiden alueita ei myodskdan aidata, joten niiden
rakentamisesta ei aiheudu estevaikutusta metsdpeuralle. Voimajohdon metsapeuroihin kohdistamia
haittavaikutuksia vahentda sen sijoittuminen olemassa olevan voimajohdon rinnalle samaan johtokadytavaan,
jolloin alueen luonnontila on jo ennestddn muuttunutta. Voimajohdolla ei arvioida olevan merkittavia
haittavaikutuksia metsapeuroihin nykytilanteeseen verrattuna.
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Kuva 9. Metsdpeuran kesdaikainen havaintotiheys hankealueen ldheisyydessd. Tarkennekuvassa on esitetty metsépeuran
GPS-panta-aineiston perusteella muodostetun tiheysjakauman sekd taustalla Kajaanin alueelta tunnistettujen ekologisten
yhteysreittien sijoittuminen sekd Kivikangas 1 hankealuerajaus.

5.3. Muu eldimisto

Muita Kivikangas 1 hankealueella esiintyvia mahdollisia huomionarvoisia eldinlajeja ovat liito-orava ja saukko,
joiden liikkumiseen ja ekologisiin yhteystarpeisiin tuulivoimapuiston rakentamisella voi olla vaikutuksia. Alueella
voi lilkkua suurpedoista suden lisaksi myos karhuja, ilveksid ja ahmoja, joiden osalta yhteyksiin kohdistuvat
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vaikutukset ovat osittain samankaltaisia susien kanssa. Muuten alueen eldimisté on pdaosin tavanomaista ja on
todennékoisesti tottunut elinymparistossa tapahtuviin muutoksiin ja ihmistoiminnan Iaheisyyteen.

Liito-orava (92/62/EY) kuuluu liitteen IV (a) tarkoittamiin eldinlajeihin, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen
havittaminen ja heikentaminen on kiellettya ja luvanvaraista. Liito-orava on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) lajiksi
(Hyvarinen ym. 2019). Liito-oravan osalta suurimmat uhkatekijat liittyvat metsdtalouteen ja metsien
pirstoutumiseen, vanhojen metsien haviamiseen ja lahopuun vahentymiseen metsissa (Liukko ym. 2016,
Hyvérinen ym. 2019). Liito-oravaurosten elinpiirit ovat kooltaan useita kymmenia hehtaareja tai jopa yli 100
hehtaaria (Nieminen & Ahola 2017). Liito-oravalle sopivalta lisdantymispaikalta vaaditaan myds, ettd se on
yhteydessa muihin sopiviin lisddntymispaikkoihin latvusyhteyksien kautta (Hanski 2003). Aikuiset liito-oravat
ovat paikkauskollisia, mutta poikaset siirtyvat syntymavuotensa loppukesdlld uusille alueille. Liito-oravat
liikkuvat aktiivisesti hdmara- ja ydaikaan pesa- ja ruokailupaikkojen valilla. Urokset ja nuoret yksil6t liikkuvat
my0s asuinmetsikosta toiseen. Avoimet alueet liito-oravat ylittavat mieluiten liitdmalld, mutta ne voivat liikkkua
myds maata pitkin, joskin valttelevat tata. Liito-oravan on havaittu liitdvan yli 60 metrid puiden valilld, mutta
suositeltava maksimipituus metsien valiselle avoimelle alueelle on kaksi kertaa reunapuiden korkeus. (Yrjola ym.
2021)

Saukko kuuluu luontodirektiivin liitteen Il lajeihin seka ns. tiukasti suojeltuihin luontodirektiivin liitteen 1V (a)
lajeihin ja on luokiteltu viimeisimmad&ssa uhanalaisuusarvioinnissa elinvoimaiseksi (LC) lajiksi (Hyvarinen ym.
2019). Laji on vesielamaan sopeutunut ndatdeldin, jonka esiintyminen on kiintedsti sidoksissa erityisesti
virtavesiin. Saukko suosii rauhallisia ja luonnontilaisen kaltaisia rantavyohykkeita ja virtavesia (Sulkava 2017). Ne
voivat liikkua jopa 10 km y&ssa etsiessadn ravintoa. Erityisesti koiraat liikkuvat laajoilla alueilla, ja niiden reviirit
voivat olla paallekkaisia naaraiden reviirien kanssa (Bjarvall & Ullstrom 2011). Saukon elinpiiri on laaja, ja siihen
voi kuulua jopa 50 km vesireitteja. Reviiriin kuuluu kaiken kokoisia virtavesid, aina suurista jokivesistdista pieniin
metsaojiin (Sulkava 2017). Lisdantymispaikka on yleensa pieni osa saukkonaaraan elinpiirid, ja voi koostua
yhdesta isosta koskesta tai olla useamman Idhekkaisen ruokailualueen kokonaisuus. Nykyisin liikenne on eniten
saukkojen kuolleisuutta aiheuttava tekija, silla saukko ei usein mene tien alittavaan putkeen vaan nousee
uomasta tielle, jolloin silld on suuri riski jaada auton alle. (Sulkava 2017). Huomattava osa liikennekuolemista
tapahtuu kuitenkin kauempana vesistoista, koska saukot kulkevat elinpiirilldadn vesistosta toiseen myos pitkia
matkoja suoraan metsien lapi (Chanin 2006). Joskus saukko voi myds hyédyntaa helppokulkuista, esim. aurattua,
tieta liikkkuessaan vesistojen valilla.

Kivikangas 1 hankealueen eteldosan ldpi itd-lansisuunnassa sijoittuu ekologisen verkoston selvityksessa
madritelty yksi paikallinen yhteys, jonka leveys on noin 1-1,5 kilometrid. Yhteysreitti sijoittuu padasiassa
metsatalousvaltaiseen metsaan ja ojitetulle turvemuuttumalle, mutta reitin varrella on myds muutamia
pienempid soita sekad ldnnessd laajempi Kiiskisen avosuo. Yhteyttd heikentdvat osittain alueella tehdyt
avohakkuut. Tuulivoimaloiden, tieston ja kaapeloinnin rakentaminen muuttavat luonnonympariston
ominaispiirteitd ja osa ominaispiirteistd havidada rakentamisen johdosta. Kivikangas 1 voimaloiden
sijoitussuunnitelman mukaisesti ekologiselle yhteyden pohjoisosaan tai sen reunalle sijoittuu kolme voimalaa,
jotka voivat ohjata reitin sijoittumista tai osittain kaventaa yhteyttad. Toisaalta suunniteltujen voimaloiden
valinen etaisyys yhteyden pohjoisreunalla on itd-lansisuunnassa vahintdaan 0,8— 2 kilometrid seka paikallisen
yhteyden pohjois- ja eteldapuolisten voimaloiden valinen etdisyys on vahintdan 1,5 kilometria, jolloin voimaloiden
valiin jad metsaisia alueita, joita eldimistd voi hyddyntaa tuulivoimapuiston lapi kulkiessa. Voimalasijoittelussa
on huomioitu myos eldimistdon yhteystarpeiden toteutumisen nakékulma alueella.

Tuulivoimaloiden kdytdsta aiheutuvan meluvydhykkeen ei arvioida myodskdadn merkittdvasti heikentdvan
ekologista yhteyttd muiden alueen eldimien osalta, sillda ne todennakdisesti tottuvat voimaloiden daneen ajan
kanssa. Liito-oravan osalta ekologisen verkoston toimivuudessa on olennaista riittdvien puustoisten
kulkuyhteyksien sailyttaminen, silld laji ei pysty tehokkaasti liikkkumaan taimikoiden, hakkuiden tai avoimien
suoalueiden kautta. Koska voimaloita ei sijoiteta vesistoihin tai virtavesiin, ei saukkojen ekologisiin yhteyksiin
arvioida aiheutuvan ldhes lainkaan haitallisia vaikutuksia. Hankkeessa on tarpeen muistaa uomaverkoston rooli
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ekologisina yhteyksind, mutta esim. saukon ekologisia yhteyksia ei voida siirtaa kulkevaksi kokonaan vesistojen
alueella vaan yhteyksiin tulee jattaa riittdvasti myds maa-aluetta. Laji sietdd jonkin verran hairiotd, mutta
rakentamisen aikana saukkoihin voi kohdistua lisdantyneesta ihmistoiminnasta aiheutuvia tilapaisia ja hetkellisia
hairi6- ja meluvaikutuksia. Linnut pystyvat hyédyntamaan alueelle jaavia yhteyksia joustavammin ja mahdolliset
muutokset yhteyksissa vaikuttavat niihin lahtokohtaisesti vain valillisesti.

Hankealueen sijoittuminen ekologisen verkoston osa-alueen sisdlle on huomioitu hankesuunnittelussa.
Kivikangas 1:n tuulipuiston alueelle on jatetty suunnittelussa leveydeltddn vahintadn 1,5 kilometrin levyinen
tuulivoimaloista vapaa ita-lansisuuntainen vyohyke alueellisen ekologisen yhteysreitin alueelle Petdjasuo -
Roninsuo - Heinisuo — Pirkonsuo ja Varissuo-Kiiskinen ydinalueiden valille. Kivikangas 1 hankealueen reunan
eteldosaan sijoittuu lisdksi toinen paikallinen yhteysreitti, jonka alueelle ei ole suunniteltu tdassa hankkeessa
tuulivoimaloiden rakentamista. Eteldisempi yhteysreitti voi toimia eldinlajeille vaihtoehtoisena kulkuyhteytena
maakunnallisen ja valtakunnallisen yhteyden vililld yhdessd pohjoisemman alueellisen yhteyden kanssa.
Kokonaisuudessaan hankkeesta muiden eldinten kulkuyhteyksiin kohdistuvien vaikutusten arvioidaan jaavan
vahaisiksi, tai ne pysyvat osittain ennallaan, jos eldinlaji pystyy hyédyntaméaan tuulivoimaloiden valiin jaavaa
maastoa ydinalueelta toiselle liikkumiseen.

Tuulivoimapuiston ulkoisen sahkodnsiirron voimajohtoreitti voi osaltaan vaikutta vahaisissa maarin tuulivoiman
suunnittelualueen koillispuoleiseen Lehtovaaran vydinalueeseen sekd Kivikangas 1:n pohjoispuoliseen
maakunnalliseen itd-lansisuuntaiseen yhteyteen lisdten alueella reunavaikutuksen voimakkuutta seka
leventamalld puuttoman johtoaukean leveyttd. Voimajohtoaukeiden merkitykset ja niiden aiheuttamat haitat
tai hyodyt vaihtelevat laji- ja lajiryhmakohtaisesti, esimerkiksi linnuilla erillisid yksittdisid voimajohtoja voidaan
pitda tormaysriskin ndkdkulmasta yleisesti haitallisempina kuin useampia rinnakkaisia ja yleensa samantasoisia
johtimia, joiden erottuvuus linnuille on parempi. Liito-oravan osalta useat rinnakkaisen voimajohdot tai
linjamaiset aukeat alueet voivat muodostaa kulkuyhteyksien katkeamista tai estevaikutuksia. Susien tiedetaan
taas hyddyntavan voimajohtoaukeita liikkumisessaan, kun vastaavasti metsapeurat karttavat suoria, avoimia
linjoja ja laji pyrkii ylittamaan aukkopaikat nopeasti (Skarin ym. 2015). Metsdpeuran nakokulmasta useampien
kulkureiteille sijoittuvien johtoaukkojen vaikutus voi ndin ollen kerrata karttamisvaikutusta verrattuna yhden
laajemman johtoaukean ylittamiseen. Kivikangas 1:n voimajohtoreitti on suunniteltu sijoittuvan lahes kokonaan
olemassa olevan voimajohdon rinnalle samaan johtokdytavaan, jolloin johtoaukean vaikutus ymparistoon jaa
pienemmaksi kuin voimajohdon sijoittuessa tdysin uuteen voimajohtokdytavaan. Olemassa oleva voimajohto
vaikuttaa todenndkoisesti ekologisten yhteyksien toteutumiseen jo nykyisellddn, jolloin voimajohdon
rakentamisen ei arvioida merkittavasti muuttavan nykytilannetta.

6. Yhteisvaikutukset

Kivikangas 1 hankealueen laheisyydessad on kdynnissa tai jo toiminnassa useita muitakin hankkeita. Valtaosa
suunnitteilla, luvitusvaiheessa tai jo toiminnassa olevista hankkeista on tuulivoimapuistoja, mutta alueella on
myo6s sahkoverkon kehittdmiseen ja kapasiteetin lisddmiseen tdhtddvida uusia voimajohtohankkeita.
Yhteisvaikutusten ndkdkulmasta tarkasteluun on otettu mukaan noin 20 kilometrin etdisyydelle hankealueesta
sijoittuvat muut hankkeet. Tata etdadampana sijaitsevien hankkeiden kanssa yhteysvaikutusten tarkasteluun liittyy
niin merkittdvia epdavarmuuksia, ettd arvioinnin toteuttaminen on enaa lahinna spekulatiivista.

Lahin Pyhannan ja Kajaanin kuntien alueella jo toiminnassa oleva tuulivoimapuisto on Piiparinmaki, jossa on
yhteensd 41 voimalaa. Kivikangas 1:n Iahiymparistdssa jo toiminnassa olevia, ekologisiin yhteyksiin vaikuttavia
hankkeita ovat Metsdlamminkankaan tuulivoimapuisto Piiparinmaen pohjoispuolella seka Terrafamen
kaivosalue Kivikankaasta itdan. Nama kohteet suhteessa tunnistettuihin ekologisiin yhteyksiin on esitetty
kuvassa (Kuva 10).
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Kuva 10. Kivikangas 1 hankealueen (musta katkoviiva) léheisyydessd toiminnassa olevat muut hankkeet suhteessa alueen
ekologisiin yhteyksiin.

Suunnitteilla olevia tuulivoimahankkeita Kivikangas 1 tuulivoimapuiston l|dheisyydessd ovat Kivikangas 2,
Kukkokangas, Katajamdki, Lassinniityn aurinkovoimahanke ja Sivakkalehto (Kuva 11). Hieman etdadmmalle
sijoittuvat Harsunlehto, Kokkosuo, Loytosuo, Luolakangas, Myllykangas, Kurvilanméki, Metsarinne, Honkamaki-
Viidankangas, Lapinsalo, Pyoridnneva, Metsdlamminkangas, Painuan kanava, Naulakangas sekd Honkalankangas
(Kuva 11). Lisaksi Terrafamen kaivosalueella on suunnitteilla kaivoksen laajentaminen, joka toteutuessaan
laajentaisi nykyista kaivosaluetta etelén ja luoteen suunnille (Kuva 11). Myos Fingridin 400 kV:n voimajohtolinja
(Jarvilinja) halkoo Kajaanin alueella maakunnallista ja valtakunnallista yhteytta.
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Kuva 11. Kivikangas 1 hankealueen (musta katkoviiva) ldheisyyteen sijoittuvat eri suunnittelu- ja luvitusvaiheessa olevat
hankkeet suhteessa alueen ekologisiin yhteyksiin.

Kivikangas 1:n hankealueesta eteldaan sijoittuva valtakunnallisesti arvokas ekologinen yhteys, Lakkasuo-
Kaakkurisuo-Sopenjarvi, ja sen varren ydinalueet ovat todennakdisesti tdrkeitd muun muassa Kainuun ja
Suomenseldan metsapeurapopulaatioiden mahdollisen yhdistymisen kannalta (Ramboll 2024). Yhteydella voi olla
merkitystd myds alueen susilaumojen vélisena kulkuvaylana.

Kivikangas 1:std valtaosa sijoittuu etdammalle Kajaanin kaupungin ekologisten yhteyksien selvityksessa (Ramboll
2024) linjatulle yhteiskaytavalle Kajaanin kaupungin alueella. Ainoastaan hankealueen lounaiskulma sivuaa sita,
mutta Kiiskisen Natura-alueelle ei olla suunnittelemassa voimaloita. Valtakunnalliselle yhteydelle sijoittuu
kokonaan tai osittain Harsunlehdon, Myllykankaan, Katajamaen, Kukkokankaan seka Sivakkalehdon suunnitellut
tuulivoimahankkeiden alueet, joilla voi olla suoria vaikutuksia yhteyteen. Kivikangas 1 hankkeella voi olla 1dhinna
epasuoria vaikutuksia valtakunnalliseen yhteyteen, mikali kaikki em. hankkeet toteutuisivat. Edelld mainitut
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hankkeet ovat varhaisessa suunnitteluvaiheessa (YVA-menettely kdynnissa ja/tai kaavaluonnos valmisteilla), ja
hankkeiden kokoluokka tulee suunnittelun edetessd mitd todenndkdisimmin vahintddn pienentymaian mm.
hankkeissa laadittavien selvitysten, maakuntakaavan ohjausvaikutuksen sekd Kajaanin kaupungin
tuulivoimaohjelmassa 2035 esitettyjen kriteerien rajoittamina. Kivikangas 1 tuulivoima-alue voi mahdollisesti
osittain estdd yhteyden siirtymistd pohjoiseen, mutta tdmada on epatodenndkoistd. Kivikangas 1:n
yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa arvioidaan vahaisiksi. Kivikangas 1 voi vaikuttaa yhdessd muiden
hankkeiden kanssa toiminnan kautta yhteyden hiljaisten alueiden maardan, ja siten epdsuorasti vaikuttaa
yhteyden laatuun. On hyvd huomioida, ettd myds ekologisen yhteyden sisdlle jad huonommin toimivia,
avoimempia alueita (esim. hakkuualat, jarvet, lammet sekd maaperan pinnanmuodot), jotka ohjaavat eldinten
liilkkumista. Tunnistettu ekologinen yhteys ei siis ole nykyiselladnkadn yhtenaisten metsdalueiden muodostama,
tarkkarajainen kokonaisuus.

Kivikangas 1:n ldheisyyteen suunnitelluilla Kukkokankaan ja Kivikangas 2:n hankkeilla voi olla yhteisvaikutuksia
paikallisiin ja valtakunnalliseen yhteyteen. Kukkokankaan hanke sijoittuu kokonaisuudessaan valtakunnalliselle
yhteydelle, ja hanke voi toteutuessaan vaikuttaa myo6s epasuorasti paikallisiin yhteyksiin Kivikankaan alueella,
mikali hanke toteutuu. Kukkokankaan yhteensovittamista yhteyden kanssa tutkitaan, eikd hanke ole aktiivisessa
kehitysvaiheessa. Todelliseen vaikutukseen yhteyden toimivuuden kannalta vaikuttaa voimakkaasti voimaloiden
sijoittelu. Todenndkdisimmin erityisesti Katajamden laajemmalla tuulivoimahankkeella on merkittavampia
vaikutuksia valtakunnalliseen yhteyteen. Alkuvuoden 2025 alustavan tiedon mukaan Katajamaen hanke tulee
kuitenkin pienentymdan voimalamaaraltddn noin yhteen kolmannekseen, mika vahentaa alueella suunnitteilla
olevien hankkeiden yhteisvaikutuksia ekologisille yhteyksille.

Kivikangas 1 valittdmaan laheisyyteen sijoittuvalla Kivikangas 2:lla on todennakdisesti eniten yhteisvaikutuksia
alueella koillis-lounassuuntaisiin paikallisiin yhteyksiin molempien hankkeiden toteutuessa. Alueen kaksi
paikallista yhteytta sijoittuvat kokonaisuudessaan hankealueille, jolloin niiden laatu ja toimivuus voivat heiketa
alueen metsien pirstoutuessa ja hiljaisten alueiden vahetessa. Kivikangas 2 hanketta ei kuitenkaan talla hetkella
kehiteta aktiivisesti. Kivikangas 2:n hankesuunnittelun yhteydessa tutkitaan yhteensovittamista, mikali kyseisen
hankkeen hankesuunnittelu etenee ja voimalapaikat sekd muut paikallisiin yhteyksiin vaikuttavat toiminnot
tarkentuvat. Paikalliset yhteydet voidaan tuolloin ottaa huomioon voimalasuunnittelussa ja jattamalla alueelle
koskemattomampia alueita mahdollistamaan suojaisten kulkuyhteyksien sdilyminen. Kivikangas 1:n osalta
pohjoisempi paikallinen yhteys on huomioitu voimalapaikkojen suunnittelussa jattamalla yhteysreitille
leveydeltdan vahintadn 1,5 kilometrin voimaloista vapaa itd-lansisuuntainen vydhyke, joka vahentda yhteyteen
kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Toistaiseksi yhteisvaikutuksien arviointiin liittyy epavarmuutta seka
Kukkokankaan etta Kivikangas 2:n suhteen.

Ekologisen yhteyden toimivuuteen voi vaikuttaa myods se, montako perakkaistda heikennysta tai katkokohtaa
sithen muodostuu. Laajoilla ja leveilld yhteyksilla yksittdisen heikennyksen merkittdvyys voi olla huomattavasti
vahamerkityksellisemp&aa, kuin muutenkin kapeilla ja hairioisilla yhteysreiteilla (paikalliset ekologiset yhteydet).
Yksittdisen hankkeen merkitys itsessdan voi olla suhteellisen vdahdinen, mutta useamman perdkkdin samalla
yhteydelle sijoittuvalla hankkeella voi olla kumuloituvia vaikutuksia. Naiden arviointi on kuitenkin hyvin hankalaa
ja koskee 1ahinna kaikista laajareviirisimpia lajeja (susi ja metsdpeura), joiden liikkuminen ulottuu useampien eri
hankkeiden alueelle. Useimmilla lajeilla reviirit ja elinymparistot rajautuvat kuitenkin melko pienelle alueelle
(mm. liito-orava, osin myo6s saukko), eika varsinaista laajaa vaelluskdytosta esiinny paitsi korkeintaan nuorilla,
omaa laumaa tai reviiria etsivilla yksil6illa. Vaikutusten muodostumisessa on ndin ollen merkittavia lajikohtaisia
eroja.

7. Yhteenveto

Tarkasteltaessa vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin tulee muistaa, ettd yhteydet eivat ole tarkasti rajautuneita tai
maakunnan rajoja noudattelevia. Ekologiseksi yhteydeksi soveltuvien alueiden laajuus ja niihin liittyvat muut
tarpeet (esimerkiksi katkeamaton puustoinen yhteys) ovat useasti lajikohtaisia, eikd ekologisiin yhteyksiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnilla voi néin ollen yleisesti korvata lajikohtaisten kulkuyhteyksien tarkastelua.
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Esimerkiksi liito-oravan lajikohtaisen ekologian kannalta puustoiset, reviirin ydinalueita yhdistavat seka eri
reviireja yhdistavat kaytavat ovat tarkeitd, mutta nama yhteydet eivat valttamatta sijoitu samoille alueille kuin
laajemmin madritellyt ekologiset yhteyskaytavat, jotka taas toimivat yleisemmin lajien liikkumista turvaavina
alueina. Esimerkiksi Kivikangas 1:n paikallisen yhteyden alueelle sijoittuu melko runsaasti hakkuuaukkoja ja
avosuota, jotka ovat liito-oravalle soveltumattomia elinymparistdja, eika ekologinen yhteys alueille ole lajin
kannalta merkittdva tekija. Ekologiset yhteydet sijoittuvat padsdantodisesti ylimaakunnallisten laajojen
metsdalueiden ja luonnontilaisempien ympadristdjen yhteyteen. Hankkeiden toiminnan aiheuttamat
yhteisvaikutukset ekologisen verkoston laajuuteen suhteessa luonnonmuodostelmiin, kuten vesistoihin, tulee
myds ottaa huomioon. Osan lajeista, kuten saukon, kannalta uomaverkoston rooli on ekologisena yhteytena voi
olla merkittavda, mutta yhteyksissa tulee huomioida vesistojen lisdksi myos riittdvd maa-alue. Kivikangas 1:n
hankealueelle itd-lansisuunnassa sijoittuva paikallinen ekologinen yhteys on huomioitu voimalasuunnittelussa
jattamalla sen alueelle leveydeltdadn vahintdan 1,5 kilometrin levyinen voimaloista vapaa vyohyke, joka tulee
ekologisen yhteyden sdilymistd ja mahdollistaa eldimien liikkumisen kahden ydinalueen, Petdjdsuo - Roninsuo -
Heinisuo — Pirkonsuo ja Varissuo-Kiiskinen, vélilla. Voimaloiden poistolla on pyritty sdilyttdmaan alueen
metsdinen luonne ja vdhentamaan alueelle syntyvaa reuna- ja hairidvaikutuksia.

Koska Kivikangas 1 hankealue sijoittuu metsdpeuran kannalta merkittdvdn maakunnallisen yhteyden
eteldpuolelle etdille yhteyskdytdvasta, on varsinaisen hankealueen merkitys metsdpeuran kulkuyhteyksien tai
mahdollisten kesa-/talvilaidunten kannalta kdytdnnossd ldhes merkitykseton. Myds hankealueen
metsatalouskdyttd seka pirstaleisuus heikentdvat sen soveltuvuutta metsdpeuralle, mutta lajin mahdollinen
leviaminen alueelle ja ekologisten yhteyksien sdilyminen tulevaisuudessa on otettu huomioon
hankesuunnittelussa voimalapoistojen avulla. Voimajohdon metsdpeuroihin kohdistamia haittavaikutuksia
vahentda sen sijoittuminen olemassa olevan voimajohdon rinnalle samaan johtokdytavaan, jolloin alueen
luonnontila on jo ennestddan muuttunutta. Voimajohdolla ei arvioida olevan merkittdvia haittavaikutuksia
metsdpeuroihin nykytilanteeseen verrattuna.

Yhteisvaikutuksia ekologiselle verkostolle aiheuttaa paitsi Kivikankaan ymparistdssa olemassa olevat toiminnot
ja rakenteet (mm. tieverkosto, sdhkdlinjat, etddmmalle sijoittuvat jo rakennetut tuulivoimapuistot), mutta
etenkin suunnitteilla olevat muut tuulivoimapuistot. Kivikangas 1 hankealueesta valtaosa sijoittuu etdammalle
valtakunnallisesti arvokkaan ekologisen yhteyden linjauksesta, eikd silla arvioida olevan merkittavia
yhteisvaikutuksia muiden alueen hankkeiden kanssa. Vaikutukset ovat todenndkoisesti epasuoria. Kivikangas
1:n ldheisyyteen suunnitelluilla Kukkokankaan ja Kivikangas 2:n hankkeilla voi olla yhteisvaikutuksia paikallisiin
ja valtakunnalliseen yhteyteen. Todenndkoisesti kuitenkin Katajamden laajemmalla tuulivoimahankkeella on
merkittdvampid vaikutuksia valtakunnalliseen yhteyteen. Kivikangas 1 valittémaan laheisyyteen sijoittuvalla
Kivikangas 2:lla on todennakdisesti eniten yhteisvaikutuksia Kivikangas 1:n ja 2:n hankealueiden valissa
sijaitsevalle koillis-lounassuuntaiselle Petdjasuo-Roninsuo-Heinisuo-Pirkonsuon alueelle sijoittuvalle paikalliselle
yhteydelle, mikali molemmat hankkeet toteutuvat. Tdma voi heikentda valtakunnallisen ja maakunnallisen
yhteyden linkittyneisyyttda. Mikali kaikki lahialueiden hankkeet etenevat, tulisi varmistaa yhteyksien hiljaisten
alueiden riittava sailyminen ja pyrkid turvaamaan suunnittelulla itd-lansisuuntainen viheryhteys. Myéhemmin
tdsmentyvien, vield alkuvaiheessa olevien hankkeiden hankesuunnitelmien tarkentuessa naiden hankkeiden
yhteydessa on mahdollista ottaa huomioon ekologisten yhteyksien vaikutukset ja hankkeiden yhteysvaikutukset
tarkemmin.

Kivikangas 1:n ulkoisen sahkodnsiirron voimajohtoreitti voi osaltaan vaikuttaa ita-lansisuuntaiseen
maakunnalliseen yhteyteen reitin sijoittuessa sille. Toisaalta voimajohtoreitti on suunniteltu sijoittuvan paaosin
olemassa olevan voimajohdon rinnalle samaan johtokdytdvaan, jolloin vaikutukset ovat ymparistdon ovat
pienemmat kuin voimajohdon sijoittuessa uuteen johtokdytdvadn. Olemassa oleva voimajohto vaikuttaa
maakunnallisen yhteyden toteutumiseen jo nykyisellddn, jolloin voimajohdon rakentamisen ei arvioida
merkittavasti heikentdvan yhteyden nykytilaa. Yhteyteen vaikuttaa myos tulevaisuudessa Fingridin Jarvilinja 400
kV:n voimajohtolinja.
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