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JOHDANTO JA OSAYLEISKAAVAN TARKOITUS

Metsahallitus suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Kajaanin kaupungin alueelle (Kuva 1).

Kajaanin kaupunginvaltuusto hyvaksyi Murtomden tuulivoimapuiston osayleiskaavan 12.12.2016
§ 73. Kaavasta valitettiin hallinto-oikeuteen ja edelleen korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Korkein
hallinto-oikeus kumosi Pohjois-Suomen hallinto-oikeuden ja Kajaanin kaupunginvaltuuston paa-
tokset susiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin sisdltdmien epavarmuuksien vuoksi. Metsahalli-
tuksen kaavoitusaloitteen pohjalta Kajaanin kaupunginhallitus on 12.5.2020 § 90 paattanyt kayn-
nistaa osayleiskaavan laatimisen uudelleen. Samalla kaavan nimeksi muutetaan Harsunlehdon tuu-
livoimapuiston osayleiskaava. Osayleiskaava on tullut vireille Kajaanin kaupunginhallituksen paa-
toksella 12.10.2021 § 226. Kaava laaditaan oikeusvaikutteisena alueidenkayttélain 44 §, 77a § ja
77b § vaatimalla tarkkuudella, jolloin tuulivoimaloiden rakentamisluvat voidaan mydntaa osayleis-
kaavan perusteella.

Alueidenkayttolain (AKL 63 §) mukaan kaavoitustyohon tulee sisallyttda kaavan laajuuteen ja si-
saltédn nahden tarpeellinen suunnitelma osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelysta seka kaavan
vaikutusten arvioinnista. Tassa osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa esitetaan osayleiskaavan
laatimisen Iahtdkohtia ja tavoitteita, kuvataan kaavoituksen eteneminen ja kerrotaan miten osalli-
set voivat vaikuttaa kaavoitukseen ja kuinka kaavan vaikutuksia arvioidaan suunnittelun aikana.

Osayleiskaavoituksen taustalla on Piiparinmaen-Lammaslamminkankaan tuulivoimapuiston ympa-
ristbvaikutusten arviointimenettely (ns. YVA-menettely), joka on pdattynyt yhteysviranomaisen
(Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus) antamaan lausuntoon 10.6.2014. YVA-menettelyn yhteydessa
on tutkittu hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistévaikutuksia. Laadittuja selvityksia ja arvioinnin
tuloksia hyddynnetdan osayleiskaavoituksessa, jossa ratkaistaan hankkeen toteuttaminen. Kaa-
vassa madritellaan muun muassa voimaloille sallittavat sijoituspaikat, enimmaismaarat ja -korkeu-
det. Kaavoituksen yhteydessa laaditaan myds taydentavia selvityksia ja vaikutusarviointeja. Kaa-
vassa voidaan antaa myo6s madarayksia haitallisten vaikutusten lieventamiseksi.

Hankkeen YVA-aineistoon voi tutustua ELY-keskuksen hankesivuilla osoitteessa: www.ympa-
risto.fi/piiparinmakilammaslamminkangasYVA. Metsahallituksen tuulivoiman hankekehityksesta on
tietoa Metsahallituksen internetsivuilla: www.metsa.fi/vastuullinen-liiketoiminta/tuulivoima/

Kainuun ELY-keskus on 3.9.2021 antanut paatdksen (KAIELY/377/2021), jonka mukaan Metsahal-
lituksen Kajaanin Harsunlehdon tuulivoimahankkeeseen ei sovelleta ympéaristdvaikutusten arvioin-
timenettelysta annetun lain (252/2017) mukaista arviointimenettelya. Hankkeen vaikutukset arvi-
oidaan yleiskaavoituksen yhteydessa.


http://www.ymparisto.fi/piiparinmakilammaslamminkangasYVA
http://www.ymparisto.fi/piiparinmakilammaslamminkangasYVA
http://www.metsa.fi/vastuullinen-liiketoiminta/tuulivoima/
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SUUNNITTELUALUE

Suunniteltu Harsunlehdon tuulivoimapuisto sijaitsee noin 40 kilometria lounaaseen Kajaanin kau-
pungin keskustasta. Alue sijoittuu Isomaki-Vuolijoki -yhdystien (yt 8770, Vuolijoentie/Keisarintie)
itdpuolelle rajoittuen lounaisosastaan Viereman kunnan rajaan (Kuva 1).

Harsunlehdon tuulivoimapuiston alue sisaltyy kokonaisuudessaan Piiparinmaen-Lammaslammin-
kankaan vuonna 2014 padttyneen YVA-menettelyn hankealueeseen. Kaavoituksen aloitusvai-
heessa suunnittelualueen laajuus on ollut noin 1125 hehtaaria. Suunnittelualuetta on supistettu,
kun kaupungin tuulivoimaohjelman valmistumisen jdlkeen hankesuunnitelmasta vahennettiin ja
siirrettiin voimaloita tuulivoimaohjelmassa esitettyjen sijoituskriteerien huomioimiseksi. Kaava-
luonnoksen suunnittelualueen laajuus on noin 750 hehtaaria, joka on noin 4 % koko YVA-hanke-
alueen pinta-alasta (Kuva 1).

Lahimmat taajamat ovat alueen koillispuolella noin 10 kilometrin etdisyydella sijaitseva Otanmaki
ja pohjoispuolella noin 15 kilometrin etdisyydelld sijaitseva Vuolijoki. Viereman keskustaajama si-
jaitsee noin 27 kilometria suunnittelualueesta etelaan. Alueen kaakkoispuolella sijaitsevan Sonka-
jarven kunnan rajalle on noin 6 kilometrid ja luoteispuolella sijaitsevan Pyhannan kunnan rajalle
noin 3 kilometrid. Pyhannan kunnan keskustaan on etdisyytta noin 30 kilometria.

Kaavoitettava alue kasittaa Kajaanin kaupunginvaltuuston vuonna 2016 hyvaksyman Murtomaen
osayleiskaavan alueen pois lukien alueen itdosa seka lisattyna vahaisella laajennuksella Ianteen ja
pohjoiseen. Suunnittelualueen rajaus voi edelleen tarkentua kaavoitustydn aikana.

Kaavoitettavan alueen rajauksessa on huomioitu tuulivoimaloiden laskennallinen 40 dBA meluvai-
kutusten alue, maanomistus ja kuntaraja. Hanketta varten ei ole tarpeen kaynnistaa kaavoitusta
Viereman kunnan alueelle, jossa suunnittelualue rajautuu kokonaisuudessaan valtion maihin.

..........
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Kuva 2. Harsunlehdon osayleiskaavan suunnittelualue ja suunnitellut voimalapaikat kaavoituksen aloitus-
vaiheessa ja vuoden 2025 kaavaluonnoksessa (maastokartta © MML).
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Kaikki Harsunlehdon tuulivoimalat sijoitetaan valtion omistamalle ja Metsahallituksen hallinnoi-
malle maa-alueelle. Suunnittelualue on valtion omistuksessa kahta pienehkéd metsapalstaa lukuun
ottamatta. Suunnittelualue on padosin metsatalouskaytdssa. Aluetta kaytetdan lisaksi metsastyk-
seen ja marjastukseen. Alueen lansipuolella noin 2 kilometrin etdisyydella lahimmadsta suunnitel-
lusta tuulivoimalasta sijaitsee laavu. Alueen poikki kulkee Elenia Oy:n 110 kV:n voimajohto seka
sen rinnalle toteutettu Kajave Oy:n hallinnoima Piiparinmaen tuulivoimapuiston 110 kV:n voima-
johto. Alueen itdpuolitse kulkee moottorikelkkareitti.

Suunnittelualueella ei ole asutusta eikd loma-asutusta. Ldhimmat loma-asutusalueet sijaitsevat
Rotimon ja Saaresjarven rannoilla. Rotimolla Idhin loma-asunto on noin 4,5 kilometrin etdisyydella
lahimmadsta voimalasta ja Saaresjdrvelld noin 6 kilometrin etadisyydelld. Rotimon lounaispuolella
sijaitsevan Nissilan kylan asutukseen on etdisyytta noin 6,5 kilometrid [ahimmista suunnitelluista
tuulivoimaloista. Saaresmaessa 3,2 kilometrin etdisyydelld ja Leppikyldssa 3,4 kilometrin etdisyy-
della on vanhaa kylaasutusta, joka on jaanyt osin loma-asuntokdyttéén. Lahimpana suunnittelu-
alueen pohjoispuolella on neljan asuinrakennuksen ja yhden lomarakennuksen ryhma noin 2,0-2,1
kilometrin etaisyydelld lahimmasta suunnitellusta voimalasta. Lisaksi suunnittelualueen etela-,
lansi- ja pohjoispuolella on yksittaisia loma-asuntoja, joista lahimmat sijaitsevat noin 2-2,6 kilo-
metrin etdisyydellad alueen lansipuolella Keisarintien/Vuolijoentien varressa. Alueen pohjoispuolella
Ison Eteldjarven rannalla on yksi loma-asunto 2,5 kilometrin etaisyydelld 1ahimmasta suunnitel-
lusta voimalasta. Rahajdrven rannalla sijaitsee muutamia asuin- ja lomarakennuksia Idhimmillaan
4,8 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta.

Suunnittelualueen ja sen lahiympariston nykyinen maankayttoé on esitetty kuvassa 3 (Kuva 3).

Osayleiskaava-alue
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Kuva 3. Suunnittelualueen ja lahiympariston nykyinen maankaytté (huomioitu mydés myonnetyt rakennus-
, ymparisto- ja maa-ainesluvat). Aluetta lIahimpien asuin- ja lomarakennusten ympadrille on piirretty sa-
teeltadn 1,5 km oleva rajaus, jota kaytettiin tuulivoimaloiden alustavassa sijoitussuunnittelussa vahim-
maisetdisyytend asutuksen ja voimaloiden valillda. Kaavaluonnoksen voimaloiden sijoitussuunnittelussa on
kaytetty kaupungin tuulivoimaohjelman mukaista 2 km vahimmaisetdisyyttda asutukseen ja vapaa-ajan
asutukseen.
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PERUSTIETOA HANKKEESTA

Harsunlehdon tuulivoimapuiston alueelle suunnitellaan rakennettavaksi korkeintaan 5 yksikkote-
holtaan noin 6-10 MW tuulivoimalaitosta. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 280 metria.
Voimaloiden sijoittelussa on huomioitu YVA-menettelyn vaikutusarvioinnit ja kaavoituksen yhtey-
dessa laadittujen tdydennysselvitysten tulokset.
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Kuva 4. Periaatekuva tuulivoimalasta (©Ramboll 2022).

Kukin tuulivoimala koostuu perustuksista, tornista, konehuoneesta ja roottorista (Kuva 4). Tuuli-
voimaloiden napakorkeus (kohta, jossa roottori liittyy torniin) on 185 metria ja lavan pituus 95
metrid. Kokonaiskorkeus olisi siten 280 metria. Tuulivoimaloiden tornit voidaan rakentaa joko ko-
konaan terasrakenteisina, kokonaan betonirakenteisina tai ndiden yhdistelmana. Voimalayksiko6t
varustetaan lentoestevaloilla.

Tuulivoimaloiden lisaksi Harsunlehdon tuulivoimapuiston alueelle rakennetaan sisdinen sahko-
asema, johon tuulivoimalat liitetdan maakaapeleilla. Sahkdaseman yhteyteen rakennetaan sahko-
varasto. Maakaapelit kaivetaan maahan noin metrin syvyyteen ja sijoitetaan paasaantdisesti ole-
massa olevien teiden ja rakennettavien huoltoteiden yhteyteen. Tuulivoimapuisto liitetdéan sahko-
asemalla ensisijaisesti suunnittelualueen poikki kulkevaan Kajave Oy:n hallinnoimaan Piiparinmaen
tuulivoimapuiston 110 kV:n voimajohtoon, jonka yhteyteen on jo rakennettu sahkdaseman liityn-
tapiste. Kajave Oy:n johdon vieressa alueen lapi kulkee myos Elenia Oy:n 110 kV ilmajohto.

Harsunlehdon tuulivoimapuiston tiestd tukeutuu alueen Iansipuolella kulkevaan Keisarin-
tiehen/Vuolijoentiehen (Isomaki-Vuolijoki -yhdystie, yt 8770. Tuulivoimapuistoon rakennetaan
tarvittavat rakennus- ja huoltotiet hyédyntaen olemassa olevaa metsdautotieverkostoa.

Tuulivoimapuiston rakentamisen, mukaan lukien tiestén perusparannus ja uusien teiden rakenta-
minen, perustustydt seka voimaloiden pystytys ja sahkdasennukset, ennakoidaan kestavan noin

1-2 vuotta. Rakentamisen on arvioitu alkavan vuonna 2026 jolloin tuulivoimapuisto voitaisiin ot-
taa kayttdéon arviolta vuonna 2027-2028. Tuulivoimalan arvioitu kayttéika on noin 30-35 vuotta.
Tuulivoimaloiden kayttoikda voidaan kuitenkin pidentaa riittavalla huollolla ja osien vaihdolla.
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KAAVOITUSTILANNE, MUITA SUUNNITELMIA JA SELVI-
TYKSIA

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkayttélain (aiemmin maankaytto-
ja rakennuslain) mukaista alueidenkdytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti talla het-
kelld voimassa olevista valtakunnallisista alueidenkadyttétavoitteista 14.12.2017 ja tavoitteet tuli-
vat voimaan 1.4.2018.

Alueidenkdyttotavoitteiden tehtdvana on muun muassa auttaa saavuttamaan alueidenkayttdlain ja
alueidenkdytdn suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparist6 ja kestava ke-
hitys. Alueidenkayttdlain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edis-
tettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kdsittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittdvaan
lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntamiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin ja voimajohtolinjauk-
sissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Kaavoitus

4.2.1 Kainuun maakuntakaava

Kajaani kuuluu Kainuun liiton alueeseen, jossa on voimassa kuusi maakuntakaavaa:

Kainuun maakuntakaava 2020 on vahvistettu valtioneuvostossa 29.4.2009

Kainuun 1. vaihemaakuntakaava on vahvistettu ymparistdministeridssa 19.7.2013 ja se on
tullut lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden 16.2.2015 tekemalla paatoksella

Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava on vahvistettu ymparistdministeriéssa 7.3.2016

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava on vahvistettu ymparistéministeridossa 31.1.2017 ja se on
tullut lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden 21.5.2019 tekemalla paatoksella

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 16.12.2019, se on
tullut lainvoimaiseksi 16.12.2019 ja maakuntahallitus on paattanyt panna sen taytantéon
24.2.2020. Harsunlehdon suunnittelualuetta koskien vaihemaakuntakaavassa on kumottu
aiemmin alueelle osittain ulottunut turvetuotannon erityisvydhykkeen merkintd seka lisatty
110 kV paasahkéjohdon yhteystarvemerkinta ja suojelualue-/kohdemerkintéja suunnittelualu-
eelle ja sen laheisyyteen.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 12.12.2023 ja
Kainuun liitto on kuuluttanut maakuntakaavan voimaan tulosta 6.3.2024. vaihemaakuntakaa-
vassa on kasitelty seudullisesti merkittavia tuulivoimaloiden alueita, muutostarpeita voimajoh-
tojen maakuntakaavamerkintdihin, pohjavesialueita ja valtakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita.

Kainuun lainvoimaisissa maakuntakaavoissa Harsunlehdon tuulivoimapuiston alue on suurelta osin
maa- ja metsatalousvaltaista aluetta ja tuulivoimamaakuntakaavassa osoitettu Murtomaen tuuli-
voima-alue (tv-5). Alueelle on osoitettu Metsdhallituksen paatdksellda muodostettu soidensuoje-
luohjelman suojelualue ja -kohde (S). Alueen itapuolella on Talaskankaan Natura-alue (SL), jolle
on osoitettu matkailun kannalta merkittava luonnonrauha-alue (Ira).

Alueen poikki on osoitettu 110 kV voimajohto ja sen rinnalle tuulivoima-alueiden paasahkdjohdon
400 kV:n yhteystarvemerkinta. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittava yleisen liikkumi-
sen kannalta tarkea ohjeellinen moottorikelkkailureitti kulkee alueen itapuolella.
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4.2.2 Pohjois-Savon maakuntakaava

Harsunlehdon tuulivoimapuisto rajautuu eteldaosastaan Viereman kunnan rajaan, joka kuuluu
Pohjois-Savon liiton alueeseen. Alueella on voimassa kolme maakuntakaavaa:

Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 on laadittu kahdessa osassa. 1. vaiheen maakuntakaava
on hyvdksytty valtuustossa 19.11.2018. Vaihemaakuntakaavassa on lisatty luonnonsuojelu-
alueen kohdemerkinta (sl) seka suojelualueen kohdemerkinta (s) noin 1,5 km etaisyydelle han-
kealueesta.

Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 (vaihe 2) on hyvdksytty maakuntavaltuustossa
14.12.2024 ja se on kuulutettu voimaan 26.2.2025. Kaavassa kasitellaan aluerakenteen ja
kehittdmisperiaatteiden, liikennejarjestelman, luontoarvojen ja luonnon monimuotoisuuden,
luonnonvarojen, kulttuuriymparistén, energian, yhdyskuntatekniikan ja teknisen huollon tee-
makokonaisuuksia seka Joroisten osalta kaikkia teemoja. Lapileikkaavana teemana on ilmas-
tonmuutos.

Kuopion seudun maakuntakaava on kumoutunut suurelta osin Pohjois-Savoin maakuntakaavan
2. vaiheen tullessa voimaan 26.2.2025. Voimassa olevat kaavamaardykset eivat koske Har-
sunlehdon eteldpuolisia alueita.

Pohjois-Savon lainvoimaisissa maakuntakaavoissa Harsunlehdon tuulivoima-alueeseen rajautuu
potentiaalinen tuulivoima-alue Murtomaki (tv-1 800). Harsunlehdon tuulivoima-alueen etelapuo-
lelle on osoitettu maakunnallisesti merkittava Hallamdéharju-Valkeiskangas luonnonydinalue ja Py-
hajarvi-Vuolijoki 110 kV:n sahkonsiirtolinja seka Vuolijoki-Ruotanen 400 kV + 110 kV yhteystarve.
Alueen kaakkoispuolelle noin 1,9 kilometrin etdisyydelle on merkitty Petdjajarvi-Joutenjoen alu-
eelle luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu alue luonnonsuojelualueena
(sl) seka Metsahallituksen omalla paatokselld suojelema tai suojeltavaksi tarkoitettu alue suojelu-
alueena (s2). Lisaksi alueen itda-kaakkoispuolelle on merkitty Vierema-Kajaani moottorikelkkareitin
yhteystarve. Ote Kainuun ja Pohjois-Savon lainvoimaisten maakuntakaavojen yhdistelmista on esi-
tetty kuvassa 4 (Kuva 5)
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Kuva 5. Ote Kainuun ja Pohjois-Savon lainvoimaisien maakuntakaavojen yhdistelmista. Kuvaan on (sin-
selld) lisatty Harsunlehdon tuulivoimapuiston suunnittelualue ja suunnitellut voimalapaikat. (Aineisto;
maakuntakaavat © Kainuun liitto, Pohjois-Savon liitto).
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4.2.3 Yleiskaavat

Tuulipuiston suunnittelualueella ei ole voimassa yleiskaavoja. Alueen laheisyydessa ovat voimassa
seuraavat yleiskaavat (Kuva 6):

e Alueen lounaispuolella noin 3,5 kilometrin padssa on voimassa Viereman oikeusvaikuttei-
nen Rotimon ja Marttisenjarven osayleiskaava, joka on vahvistettu vuonna 1996.

e Alueen luoteispuolella noin 7,5 kilometrin padssa on voimassa Piiparinmaen-Murtomaen
tuulivoimahankkeeseen kuuluva Kajaanin Piiparinmaen tuulivoimapuiston osayleiskaava,
joka on hyvaksytty Kajaanin kaupunginvaltuustossa 21.3.2016 ja tullut voimaan
14.3.2018. Kaava mahdollistaa 9 tuulivoimalan rakentamisen alueelle. Tuulivoimapuisto
on rakennettu ja toiminnassa.

e Alueen luoteispuolella noin 11 kilometrin pddssa on voimassa Piiparinmden-Murtomaen
tuulivoimahankkeeseen kuuluva Pyhannan Piiparinmaden tuulivoimapuiston osayleiskaava,
joka on hyvaksytty Pyhannan kunnanvaltuustossa 14.12.2015. Kaava mahdollistaa 32 voi-
malan rakentamisen alueelle. Tuulivoimapuisto on rakennettu ja toiminnassa.

e Alueen pohjoispuolella noin 17 kilometrin padssa on voimassa Kajaanin Vuolijoen oikeus-
vaikutteinen Oulujarven rantayleiskaava (Vuolijokisuun, Vuottoniemen ja Vuottolahden
osa-alueet), joka on hyvdksytty 26.4.2005. Kaavan paivitys on vireilla.

e Alueen pohjoispuolella noin 27 kilometrin pdassa on Vaalan Metsalamminkankaan tuulivoi-
mapuiston osayleiskaava, joka on hyvaksytty Vaalan kunnanvaltuustossa 30.6.2015 ja tul-
lut voimaan 19.3.2019. Kaava mahdollistaa 24 tuulivoimalan rakentamisen alueelle. Tuu-
livoimapuisto on rakennettu ja toiminnassa.

Alueen etelapuolelle, Kajaanin kunnan rajaan rajautuen on ollut vireilla Piiparinmaen-Murtomaen
tuulivoimahankkeeseen liittyva Viereman Murtomden tuulivoimapuiston osayleiskaava, jonka Vie-
remdn kunnanvaltuusto jatti hyvaksymatta 13.2.2017. Tuulivoimahanketta ei ole talta osin jat-
kettu.

Suunnittelualueen laheisyyteen on vireilld Luolakankaan tuulivoimahankkeen osayleiskaavoitus ja
kauempana alueelta Loytdésuon, Katajamden ja Kurvilanmden tuulivoimahankkeiden osayleiskaa-
voitukset. (Kuva 6)

Otanmaen taajaman ymparistéén on vireilld Otanmaki-Humpinsuon datakeskuksen/tuotantoalu-
een osayleiskaavoitus. Kaavaluonnos on ollut nahtavilla 5.4.-5.5.2025. (Kuva 6)

4.2.4 Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevaa asema- tai ranta-asemakaavoja. Alueen laheisyydessa
ovat voimassa seuraavat asemakaavat (Kuva 6):

e Alueen eteldpuolella Iahimmillaan noin 3,8 kilometrin padssa on Viereman Rotimon ranta-
asemakaava, joka on vahvistettu vuonna 1997. Rotimon ranta-asemakaavaan on laadittu
muutoksia vuonna 2010.

e Alueen lounaispuolella lahimmillaan noin 7,5 kilometrin paassa on Viereman Hallamén
ranta-asemakaava, joka on vahvistettu vuonna 1989. Ranta-asemakaavaan on tehty muu-
tos, jonka valtuusto on hylannyt 29.4.2019. Paatoksesta on valitettu edelleen Itd-Suomen
hallinto-oikeuteen.

e Alueen koillispuolella noin 10 kilometrin paassa on Kajaanin Otanmden asemakaava-alue,
jonka kaavat on hyvéaksytty vuosina 1986-2016.

e Alueen pohjoispuolella noin 15,5 kilometrin paassa on Kajaanin Vuolijoen asemakaava-
alue, jonka kaava on hyvaksytty 9.12.2013.

Otanmaen itépuolelle Otanmaki-Humpinsuon yleiskaavoitettavan alueen pohjoisosaan on vireilla
Otanmaki-Alussuon asemakaava, jonka kaavaluonnos on ollut nahtavilla 7.6.-7.7.2025.
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Kuva 6. Kaavoitustilanne. Harsunlehdon osayleiskaavaluonnoksen alue on esitetty mustalla rajauksella.
Hyvaksytyt, voimassa olevien kaavojen alueet on esitetty purppuran varisilla rajauksilla ja vireilld olevien
yleiskaavojen alueet vihredlla. Lahde: Kajaanin kaupunki, Viereman, Vaalan ja Pyhannan kunnat.
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Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

4.3.1 Lahialueen muut tuulivoimahankkeet

Toiminnassa olevat

= Noin 8 kilometrin etdisyydella luoteessa Pyhdannan ja Kajaanin alueilla sijaitseva 41 voimalan
Piiparinmaden tuulivoimapuisto on tuotannossa.

= Noin 27 kilometrin etdisyydella luoteessa Vaalan alueella sijaitseva 24 voimalan Metsalam-
minkankaan tuulivoimapuisto on myds tuotannossa.

= Noin 33 kilometrin etdisyydella luoteessa Siikalatvan alueella on 9 voimalan Kokkonevan tuu-
livoimapuisto tuotannossa.

Kaava hyvéksytty

= Noin 30 km etdisyydella kaakossa Sonkajarven alueella on suunnitteilla Pohjan Voima Oy:n
28 voimalan Honkamaki-Viidankangas tuulivoimahanke. Honkamaki-Viidankankaan tuuli-
voimaosayleiskaava on hyvaksytty 26.5.2025.

YVA- ja/tai kaavoitusvaiheessa

= Lahimmilldaan 4,9 kilometrin etaisyydella koillisessa Kajaanin alueella on vireilld Pohjan Voima
Oy:n 7 voimalan Luolakankaan tuulivoimahanke. Yhteysviranomainen on antanut hankkeen
YVA-selostuksesta perustellun paatelman 31.10.2023. Luolakankaan osayleiskaavaehdotus
on ollut nahtavilla 28.5. - 30.6.2025.

= Noin 9 kilometrin etdisyydelld iddssa Sonkajarven alueella on vireilld YIT Energia Oy:n enin-
téan 12 voimalan Myllykankaan tuulivoimahanke. Hankkeen YVA-ohjelma ja osayleiskaavan
osallistumis- ja arviointisuunnitelma ovat olleet nahtavilld 5.12.2023- 15.1.2024.

= Noin 12 kilometrin etdisyydella kaakossa Viereman ja Sonkajarven kuntien alueilla on vireilla
WPD Finland Oy:n Kurvilanmadaen tuulivoimahanke, johon suunnitellaan enintdan 23 tuulivoi-
malan rakentamista. Hankkeen YVA-selostus ja kaavaluonnokset ovat olleet nahtavilla ke-
vaalla 2025.

= Noin 12 kilometrin etaisyydella idassa Kajaanin alueella on vireilla Fortum Power and Heat
Oy:n enintdan 51 voimalan Katajamaen tuulivoimahanke. Kajaanin kaupunginhallitus on hy-
vaksynyt kaavoitusaloitteen 30.3.2021. Osayleiskaava on tullut vireille ja osallistumis- ja ar-
viointisuunnitelma on laitettu nahtaville 18.5.2021. Yhteysviranomainen on antanut hankkeen
YVA-selostuksesta perustellun paatelman 29.6.2023.

= Noin 12 kilometrin etdisyydella luoteessa Kajaanin alueella on vireilla Ilmatar Kajaani Oy:n
enintaan 27 voimalan Loytésuon tuulivoimahanke. Kajaanin kaupunginhallitus on hyvaksy-
nyt kaavoitusaloitteen 22.2.2022. Osayleiskaava on tullut vireille ja osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma on laitettu nahtaville 29.6.2022. Yhteysviranomainen on antanut hankkeen YVA-
selostuksesta perustellun paatelman 20.6.2024.

= Noin 16 kilometrin etdisyydella luoteessa Pyhannan alueella on vireilld Winda Energy Oy:n
enintdan 24 voimalan Pydridannevan tuulivoimahanke. Osayleiskaavan luonnos on ollut nah-
tavilla 24.1.-25.3.2024. Yhteysviranomainen on antanut hankkeen YVA-selostuksesta perus-
tellun paatelman 24.5.2024.

= Noin 18 kilometrin etaisyydella lounaassa Kiuruveden alueella on vireilld Valorem Energies
Oy:n (aiemmin Enersensen/Megatuuli Oy:n) enintéan 48 voimalan Lapinsalon tuulivoima-
hanke. Hankkeen YVA-ohjelma ja osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma ovat
olleet nahtavilla 1.6.-3.7.2023. Yhteysviranomainen on antanut hankkeen YVA-ohjelmasta
lausunnon 2.8.2023.

= Noin 20 kilometrin etaisyydella lannessa Pyhannan alueella on vireilld Metsahallituksen ja
Neova Oy:n enintéan 34 voimalan Konnunsuon tuulivoimahanke. Osayleiskaavan luonnos
on ollut nahtavilléd 23.4.-30.5.2025. Yhteysviranomainen on antanut hankkeen YVA-selostuk-
sesta perustellun paatelman 27.6.2025.

= Noin 26 kilometrin etaisyydella idassa Kajaanin alueella on vireilla ABO Wind Oy:n ja Metsa-
hallituksen enintdaan 33 voimalan Kivikangas I tuulivoimahanke. Yhteysviranomainen on an-
tanut perustellun paatelman YVA-selostuksesta 14.10.2022. Osayleiskaavaluonnos on ollut
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nahtavilla 28.5.-4.7.2025. Alkuperaisesta Kivikankaan hankealueesta on eriytetty Kivikan-
kaan itapuolella sijaitseva 18 voimalan Kivikankaan II-alue ja Kivikankaan lansipuolella si-
jaitseva 6 voimalan Kukkokankaan alue, joiden osalta laaditaan lisaselvityksia ja jatketaan
kaavoitusta myéhemmin erikseen.

= Noin 27 kilometrin etdisyydelld lannessa Pyhannan alueella on vireilla Myrsky Energia Oy:n
enintdan 30 voimalan Pilpankankaan tuulivoimahanke. Hankkeen YVA-ohjelma ja osayleis-
kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma ovat olleet nahtavilla kesalla 2023. Yhteysviran-
omainen on antanut hankkeen YVA-ohjelmasta lausunnon 31.8.2023.

Esisuunnitteluvaiheessa

= OX2 Finland Oy selvittaa tuuli- ja aurinkovoimatuotannon mahdollisuuksia Kajaanin Ylihongi-
kon alueella noin 10 km koilliseen Harsunlehdon suunnittelualueelta.

= VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy suunnittelee enintdan 18 tuulivoimalan hanketta Kajaanin
Kokkosuon alueelle noin 5,5 km luoteeseen Harsunlehdon alueelta. Kajaanin kaupunginhalli-
tus on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen 26.4.2022, mutta hanke on ollut keskeytyksissa, eikad
kaavoitusta eika YVA-menettelya ole laitettu vireille.

Kokkosuon ja Ylihongikon hankkeiden kaavoitusta ei ole laitettu vireille, eika niiden alueita sen
vuoksi esitetd kuvan 7 kartalla.
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Kuva 7. Rakennetut tuulivoimapuistot seka hyvaksytyt ja vireilla olevat tuulivoimahankkeet suunnittelu-
alueen ymparistossa. Metsdlamminkankaan, Kokkonevan ja Piiparinmden tuulivoimapuistot ovat tuotan-
nossa (siniharmaat alueet). Honkamaki-Viidankankaan hankkeen kaava on hyvdksytty (vihrea alue).
Muissa hankkeissa YVA-menettelyt ja kaavoitus ovat kdynnissa (tilanne 7.7.2025).
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4.3.2 Muut hankkeet

Otanmaki Mine Oy suunnittelee aloittavansa kaivostoiminnan Otanmaen ja Vuorokkaan kaivos-
alueilla vuoden 2026 loppuun mennessd. Suunnitellut kaivosalueet ovat noin 10 kilometrin
pddssa Harsunlehdon alueesta. Paatuotteita tulevat olemaan vanadiinipentoksidi, ilmeniitti ja rau-
tapelletti. Ensi vaiheessa kaivostoiminta tulee perustumaan avolouhintaan, josta siirrytaan maan-
alaiseen louhintaan vuosien 2027-2028 aikana. Kaivoshanke on malminetsintdvaiheessa, yhteys-
viranomainen on antanut lausunnon YVA-ohjelmasta ja ymparistélupaprosessi ja kaivoslupahake-
musprosessi on suunniteltu toteutettavaksi vuosien 2024-2025 aikana (www.otanmaki.fi
25.6.2025). Kaivoshankkeen toteuttavuudesta ja kannattavuudesta ei vield ole varmuutta (TU-
KES, Kaivosrekisterin karttapalvelu 25.6.2025).

Bambra Oy on hakenut malminetsintdlupaa noin 10 kilometrin paassa Harsunlehdosta sijaitse-
valle alueelle Jokikangas ML2021:0017, Honkamaki 2 ML2025:0024. Bambralla on voimassa
oleva malminetsintalupa Honkamaki ML2023:0015 vuoteen 2029 saakka (paatds 27.2.2025)(TU-
KES, Kaivosrekisterin karttapalvelu 26.6.2025).

Harsunlehdon osayleiskaavan suunnittelualueen Iépi on suunnitteilla Murtopera-Vuolijoki 400 kilo-
voltin voimajohto Pyhannan Pilpankankaan ja Konnunsuon tuulivoimahankkeiden seka Kiuruveden
Lapinsalon tuulivoimahankkeen liittdmiseksi yhteiselld 400 kilovoltin voimajohdolla Vuolijoen séh-
kdéasemalle. Myrsky Energia Oy toimii hankkeesta vastaavana Myrsky Energia Oy:n, Metsahallituk-
sen, Neovan ja Valorem Energies Finlandin Oy:n yhteisella sopimuksella. Rakennettava voimajoh-
toyhteys on mahdollista tulevaisuudessa liittda osaksi Fingrid Oyj:n kantaverkkoa ja toteuttaa nain
itd-lansisuuntainen poikittaisyhteys kantaverkon Jarvilinjan ja Metsalinjan valille. Hankkeen YVA-
ohjelma on ollut ndhtavillda 16.10. -18.11.2024 ja yhteysviranomainen on antanut siitd lausunnon
18.12.2024.

Kuva 8. Malminetsintaalueet, malminetsintahakemusalueet ja suunniteltu Murtomaki-Vuolijoki 400 kV
voimajohto. Lahteet: TUKES, Kaivosrekisterin karttapalvelu 06/2025) ja Myrsky Energia Oy, Murtopera-
Vuolijoki 400 kV voimajohdon YVA-ohjelma 8.10.2024.


http://www.otanmaki.fi/
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Laaditut selvitykset ja suunnitelmat

4.4.1 Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn yhteydessa laaditut selvitykset

YVA-menettelyn yhteydessa on tehty mm. seuraavat suunnittelualueen kaavoituksessa huomioita-
vat selvitykset:

e Valkemallinnus

e Melumallinnus

¢ Ndkemaanalyysi ja maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein

e Arkeologinen inventointi

e Linnustoselvitys: pesimd- ja muuttolinnustoselvitykset, tormaysriskiselvitys, poéllokartoi-
tus, metsakanalintujen soidinpaikkakartoitus

e Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

¢ Voimajohtoreittien luontoselvitys hankealueella

e Luonnonsuojelulain 35 §:n mukaiset Natura-arvioinnit Rahajarven—Kontteroisen, Talaskan-
kaan ja Hallamonharjun-Valkeiskankaan Natura-alueista

e Lepakkoselvitys, liito-oravaselvitys

e Maa-eldimist6- ja riistaeldinselvitys

e Reittiselvitys erikoiskuljetusreiteista

e Asukaskysely, pienryhmatydskentely ja haastattelut

4.4.2 Aiemman kaavaprosessin yhteydessa laaditut tdydennysselvitykset

Murtomé&en kaavoitusta varten on laadittu seuraavat YVA-selvityksia taydentavat selvitykset:

e Valkemallinnus

e Melumallinnus

e Luontoselvityksen paivitys ja taydennys

e Muinaisjaanndésinventoinnin tdydennys

¢ Ndakemaanalyysien ja maisemakuvasovitteiden paivitykset

e Talaskankaan Natura-arvioinnin paivitys ja tdydennys

e Metsdpeura-arviointi

e Luonnonvarakeskuksen arviointi susiin kohdistuvista vaikutuksista (vain viranomaiskayt-
téon)

4.4.3 Uuden kaavaprosessin yhteydessa laadittavat taydennysselvitykset

Uuden kaavaprosessin yhteydessa on laadittu seuraavat aiempia selvityksia paivittavat ja tayden-
tavat selvitykset:

e Valkemallinnus

e Melumallinnus

e Luontoselvityksen paivitys ja taydennys

e Linnustoselvityksen paivitys ja taydennys

e Muinaisjaanndsinventoinnin taydennys

¢ Ndakemaanalyysien ja maisemakuvasovitteiden paivitykset
e Arviointi susiin kohdistuvista vaikutuksista

e Metsapeura-arviointi
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ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET

Osayleiskaavoituksen yhteydessa arvioidaan AKL 9 §:n ja MRA 1 §:n mukaisesti kaavan toteutta-
misen aiheuttamia valittémia ja valillisia vaikutuksia ymparistédn. Arvioinnissa tarkastellaan seka
tuulipuiston rakentamisen, kaytdn etta kaytosta poiston vaikutuksia.

Ymparistovaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin ja koettuihin
vaikutuksiin. Ymparistovaikutusten merkittdvyytta arvioidaan vertaamalla ymparistdén sietokykya
kunkin ymparistdrasituksen suhteen. Harsunlehdon tuulivoimahankkeen ymparistovaikutusten ar-
viointi perustuu aikaisemman Piiparinmdaen-Lammaslamminkankaan YVA-menettelyn seka aikai-
semman Murtomaen tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen yhteydessa laadittuihin selvityksiin ja
vaikutusarviointeihin, joita tdydennetadn Harsunlehdon osayleiskaavoituksen yhteydessa tarpeel-
lisilta osin. Vaikutusarviointia taydennetdan erityisesti susiin, metsdpeuraan ja ekologisiin yhteyk-
siin kohdistuvien vaikutusten osalta.

Kaavoituksen kannalta keskeisimpia selvitettavia vaikutuksia ovat:

e vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttdédn ja elinkeinoihin

e vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

e liikennevaikutukset

e vaikutukset ilmastoon

e meluvaikutukset ja varjon vilkkumisen (valke) vaikutukset

e vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen (mm. asuminen, metséastys, virkistys)
e vaikutukset kasvillisuuteen, elaimiin, suojelukohteisiin ja ekologisiin yhteyksiin

e vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin

e turvallisuusvaikutukset

e vaikutukset puolustusvoimien toimintaan (mm. tutkavaikutukset, linkkiyhteydet)
e lentoestevaikutukset

¢ yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Vaikutukset voivat olla joko mydnteisia tai kielteisia.
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OSAYLEISKAAVOITUKSEN AIKATAULU JA VAIHEET

Kainuun kaupunginhallitus on hyvaksynyt Harsunlehdon tuulivoimahankkeen kaavoitusaloitteen
12.5.2020 § 90. Kaavan vireille tulosta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville asetta-
misesta on tiedotettu lokakuussa 2021 ja joulukuussa 2021 on jarjestetty viranomaisneuvottelu.
Kaavoitus jai tauolle toukokuussa 2022, kun kaupunginhallitus paatti jattdad Harsulehdon kaava-
luonnoksen pdydalle kaupungin tuulivoimaohjelman valmistumiseen saakka. Tuulivoimaohjelman
valmistuttua Harsunlehdon kaavaluonnoksen pohjana ollutta hankesuunnitelmaa tarkistettiin ja
kaavoitusta jatkettiin kevaalla 2024. Tavoiteaikataulun mukaisesti kaavaluonnos ja siihen liittyvat
aineistot asetetaan nahtaville valmisteluvaiheen mielipiteen kuulemista varten lokakuussa 2025,
jolloin jarjestetaan yleisotilaisuus ja pyydetdaan viranomaisten lausunnot. Luonnosvaiheen palaut-
teen pohjalta laaditaan osayleiskaavaehdotus, joka asetetaan aikataulun mukaisesti nahtaville
tammikuussa 2026 ja siita pyydetdan viranomaisten lausunnot. Tavoitteena on, etta osayleiskaava
saatetaan kaupungin hyvaksymiskasittelyyn maaliskuussa 2026. Osayleiskaavan hyvaksyy Kajaa-
nin kaupunginvaltuusto.

Harsunlehdon tuulivoimapuiston osayleiskaava

2020 2021 2022
Kaavaprosessin toteutuneet vaiheet 2020-202. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121 2 3 4 5 6 7:8 9 101112 1 2 3 4 5 6
Ohjelmointi- ja selvitysvaihe

Ohjelmointi, l&httietojen paivitys -
Maastoselvitysten paivitys
Osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) paivitys = =
Kaupunginhallitus - Kaavoituksen kdynnistdmisp&étos [ ]
Viranomaistydneuvottelu [ ]
YVA-tarvehakemus ja ELY-keskuksen p&atos YVA-tarpeesta
Kaupunginhallitus - Kaavan vireiletulosta tiedottaminen o]
Valmisteluvaihe 2021-2022
Melu-, vélke- ja maisemamallinnusten péivitys, vaikutukset susiin

Kaavakartan, vaikutusarviointien ja kaavaselostuksen paivitys —
Viranomaistydneuvottelu [ ]

Viranomaisneuvottelu (MRL) [ ]

Kaupunginhallitus - Paatos kaavaluonnoksen poydalle jattamisesta [ ]

Kuva 9. Osayleiskaavoituksen alkuvaiheet vuosina 2020-2022. Kaavoitus jdi kesdlld 2022 tauolle odotta-
maan kaupungin tuulivoimaohjelman valmistumista ja hankesuunnitelman paivittamista tuulivoimaohjel-
man kriteerien mukaiseksi.

2024 2025 2026
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Harsunlehdon tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavaprosessin jatkovaiheet 2024-2026
Valmisteluvaihe 2024-2025, kaavaluonnos
Lahtotietojen paivitys 0/
Maastoselvitysten péivitys

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) paivitys
Viranomaistyoneuvottelu

Melu-, vélke- ja maisemamallinnusten paivitys [
Kaavakartan, vaikutusarviointien ja kaavaselostuksen paivitys

Kaupunginhallitus - Kaavaluonnoksen néhtévilleasettamispaatos
Mielipiteen kuuleminen ja yleisétilaisuus
Kaavaehdotusvaihe
Kaavaehdotuksen valmistelu

Kaupunginhallitus - Kaavaehdotuksen néhtévileasettamisp&étds
Julkinen ndhtavilla olo 30pv ja lausunnot

Yhteenveto, toimenpiteet ja vastineet muistutuksiin ja lausuntoihin
Hyvédksymisvaihe
Viranomaisneuvottelu tarvittaessa
Kaavan hyvédksymiskasittely KH, KV
Tiedottaminen

Kuva 10. Osayleiskaavoituksen jatkovaiheet ja tavoiteaikataulu 2024-2026.



7.1

7.2

Kajaanin kaupunki 17

Harsunlehdon tuulivoimapuiston osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma

MITEN TIEDOTETAAN, MITEN JA KETA KUULLAAN TYON
AIKANA

Tiedottaminen

Harsunlehdon tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen vaiheista, siséllésta, yleisotilaisuuksista,
mahdollisuuksista mielipiteen esittamiseen seka luonnoksen ja ehdotuksen nahtavilla olosta tiedo-
tetaan seuraavilla tavoilla:

— Ilmoituksina ja kuulutuksina Kainuun Sanomat-sanomalehdessa
— Kajaanin kaupungin internetsivuilla ja ilmoitustauluilla
— Kirjeitse kaava-alueella ja kaava-alueen laheisyydessa sijaitsevien kiinteistdjen omistajille

Virallisissa kuulemisvaiheissa kaava-aineistot ovat julkisesti nahtavilld kaupungintalon 3. kerroksen
aulassa Pohjolankatu 13, pddkirjaston lukusalissa, Seminaarinkatu 15 ja kaupungin verkkosivuilla.

Nahtavilldolojen aikana on osallisilla mahdollisuus lausua mielipiteensa kirjallisesti osoitteeseen
kajaani@kajaani.fi tai antaa palautetta suullisesti.

Tietoa Harsunlehdon osayleiskaavoituksesta on saatavilla myés kaupungin kaavoituksen verkkosi-
vuilla: https://www.kajaani.fi/harsunlehdon-tuulivoimapuiston-osayleiskaava

Osalliset

Osallisia ovat vaikutusalueen maanomistajat, asukkaat ja yrittajat seka muut, joiden asumiseen,
tyéntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa (Taulukko 1). Osallisia ovat
myo6s viranomaiset ja yhteis6t, joiden toimialaa kaavoitus kasittelee. Osallisilla on oikeus ottaa
osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mielipiteensa (AKL 62 §).

Taulukko 1. Osalliset

Maanomistajat

Maanomistajat, jakokunnat ja
muut kaava-alueen ja sen la-
hialueiden maanomistajat ja
alueiden haltijat

Kiinteistonomistajat

Lahiympariston asukkaat,
loma-asukkaat

Yrittajat

Ne, joiden asumiseen,
tyontekoon tai muihin oloi-
hin kaava saattaa huomat-
tavasti vaikuttaa

Yhteisot, joiden toimialaa suunnitte-
lussa kasitellddan

Digita Oy

Elenia Oy

Elinkeinoelaman yhdistykset
Energiayhti6t

Fingrid Oyj

Finavia Oyj

Fintraffic Lennonvarmistus Oy
Kainuun Yrittajat

Kaisanet Oy

Kajaanin Vesi

Kajave Oy

Kylatoimikunnat ja -yhdistykset
Asukasyhdistykset

Maa- ja kotitalousnaiset
Maamiesseurat

Kainuun lintutieteellinen yhdistys ry
Suomen luonnonsuojeluliiton Kainuun piiri
Suomen luonnonsuojeluliiton Kajaanin yh-
distys ry

WWF Suomi

Metsahallitus

Metsdnhoitoyhdistykset
Metsdstysseurat ja -yhdistykset
Suomen Metsastajaliiton Kainuun piiri
MTK Pohjois-Suomi

Museo- ja kotiseutuyhdistykset
Riistanhoitoyhdistykset

Suomen riistakeskus

Ilmatieteen laitos

DNA Oyj

Viranomaistahot

Kajaanin kaupunki

Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskus (ELY)

Kainuun liitto

Kainuun museo

Kainuun pelastuslaitos

Kainuun ymparistoterveyspalvelut
Liikenne- ja viestintdvirasto TRA-
FICOM

Luonnonvarakeskus LUKE
Metsahallitus Luontopalvelut
Museovirasto

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus (lii-
kenne)

Pohjois-Pohjanmaan liitto
Pohjois-Savon ELY-keskus
Pohjois-Savon liitto

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
(AVI)

Puolustusvoimat

Pyhannan kunta

Sonkajarven kunta

Suomen metsdkeskus

Suomen Erillisverkot Oy (Virve)
Viereman kunta

Vaylavirasto

Vuolijoen aluelautakunta

Yla-Savon Ymparisténsuojelupalvelut
Yla-Savon Ymparistdterveydenhuolto
Ymparistopalvelut Helmi (Pyhantd)
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Elisa Oyj

Telia Finland Oy
Cinia Group Oy
Muut mahdolliset yhteisot

kaan

Muut viranomaiset harkinnan mu-

MITEN JA MILLOIN VOI OSALLISTUA

Alueen osayleiskaavoituksen osallistuminen ja vuorovaikutus tapahtuu

1. yleisdtilaisuuksissa
2. mielipiteen toimittamisella kaavaluonnoksesta ja muusta valmisteluaineistosta nahtavil-
ldolon aikana

3. muistutuksen kirjoittamisella kaavaehdotuksesta nahtavilldolon aikana

4. ottamalla suoraan yhteytta kaupungin tai konsultin edustajiin

Taulukko 2. Osayleiskaavaprosessin vaiheet ja eri vaiheisiin liittyvat osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyt

SUUNNITTELU-
VAIHE

SUUNNITELMAN
TYOSTAMINEN

KUNNAN JA VIRAN-
OMAISTEN KA-
SITTELY

ASUKKAIDEN
OSALLISTUMINEN

TIEDOTTAMINEN

1. OHJELMOINTI-
JA SELVITYS-
VAIHE

05/2020-
11/2021

Yleisten tavoit-
teiden asettelu,
lahtotietojen ko-
koaminen

Osallistumis- ja
arviointisuunni-
telman laadinta

YVA-tarveharkinta-
pyynnon valmistelu
ELY-keskukselle

Kaavoituspaatos,
kaupunginhallitus
12.05.2020

ELY-keskuksen paatos
uuden YVA-menettelyn
tarpeesta 3.9.2021

Paatos kaavan vireil-
letulosta ja osallistu-
mis- ja arviointi-
suunnitelmasta, kau-
punginhallitus
12.10.2021

Kuulutus kaavoi-
tuksen vireilletulosta

Kuulutus OAS:n
nahtavillaolosta pai-
kallislehdissa, viralli-
sella ilmoitustaululla
seka kaupungin in-
ternetsivuilla

OAS nahtavilla
kaupungintalon 3.
kerroksen aulassa,
Kajaanin ja Otan-
maen Kirjastossa
seka internetsivuilla

2. VALMISTELU-
VAIHE, KAAVA-
LUONNOS

09/2020-
10/2025

Perusselvitykset,
tiedonkeruu ja ana-

lyysi

Tdydennysselvityk-
set kaavan yhtey-
dessa

Kaavaluonnoksen
laadinta

Viranomaisneuvot-
telu 10.12.2021

Kaavaluonnos ja muu
valmisteluaineisto ase-
tetaan nahtaville mieli-
piteen kuulemista var-
ten

Kaavaluonnoksesta
pyydetaan lausunnot
viranomaisilta

Mielipiteen esitta-
minen valmisteluai-
neistosta kirjallisesti
ja suullisesti nahta-
villdolon aikana

Yleisotilaisuus kaa-
valuonnoksen nahta-
villdoloaikana

Kuulutus paikallis-
lehdessa, virallisella
ilmoitustaululla seka
kaupungin internet-
sivuilla

Luonnos ja muu
valmisteluaineisto
nahtavilla kaupun-
gintalon 3. kerrok-
sen aulassa, Kajaa-
nin ja Otanmaen kir-
jastossa seka inter-
netsivuilla

3. KAAVAEHDO-
TUSVAIHE

11/2025-
02/2026

Vastineen laatimi-
nen mielipiteisiin ja
lausuntoihin.

Kaavaehdotuksen
laadinta.

Tarvittaessa viran-
omaisten tyoneuvot-
telu ennen kaavaehdo-
tuksen nahtaville aset-
tamista.

Kaavaehdotus asete-
taan kunnassa nahta-
ville 30 paivan ajaksi.

Kaavaehdotuksesta
pyydetaan lausunnot
viranomaisilta.

Mahdolliset muis-
tutukset kirjallisesti
nahtavilldolon aikana

Yleisotilaisuus kaa-
vaehdotuksen nahta-
villdoloaikana

Kuulutus paikallis-
lehdessa, virallisella
ilmoitustaululla seka
kaupungin internet-
sivuilla

Kirjallinen ilmoitus
ulkopaikkakunnalla
asuville kaava-alu-
een maanomistajille

Ehdotus nahtavilla
kaupungintalon 3.
kerroksen aulassa,
Kajaanin ja Otan-
maen kirjastossa
sekad internetsivuilla
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4. HYVAKSYMIS-
VAIHE

03-05/2026

Vastineen laatimi-
nen muistutuksiin
ja lausuntoihin.

Kaava-asiakirjojen
viimeistely

Kaavan hyvaksymis-
kdsittely kunnassa

Muistutusten ja lausun-
tojen kasittely

Kaupunginhallitus
Kaupunginvaltuusto

Mahdolliset vali-
tukset hyvaksymis-
paatoksesta osoite-
taan hallinto-oikeu-
delle

Hyvdksymispaa-
toksesta kuulute-
taan paikallisleh-
dessa, virallisella il-
moitustaululla seka
kaupungin internet-
sivuilla.

Kaava toimitetaan
tiedoksi viranomai-
sille

9. KUKA VALMISTELEE JA OHJAA

Kaavoitustyotda ohjaa Kajaanin kaupunki. Kaavakonsulttina toimii Ramboll Finland Oy.

10. MISTA SAA TIETOA

Suunnittelutydhon liittyvia lisatietoja saa Kajaanin kaupungin maankayttdpalveluista tai Rambollin

yhteyshenkilgilta.

Kajaanin kaupunki

Pohjolankatu 13
87100 KAJAANI

Minna Vayrynen
Kaavasuunnittelija
p. 040 131 9437

minna.vayrynen[at]kajaani.fi

Enja Kymaldinen
Kaavasuunnittelija
p. 040 159 6873

enja.kymalainen[at]kajaani.fi

Tarja Laatikainen

Johtava ymparisténsuojelutarkastaja

p. 044 421 4397

tarja.laatikainen[at]kajaani.fi

Ramboll Finland Oy

Kauppatori 1-3 F
60100 SEINAJOKI

Juha-Matti Marijarvi
Yksikonpaallikko
p. 040 825 6260

juha-matti.marijarvi[at]ramboll.fi

Tietoa kaavoituksesta on saatavissa myds kunnan internet-osoitteesta www.kajaani.fi

Yleistietoa kaavoituksesta ja tuulivoimasta I6ytyy ymparistéhallinnon verkkopalvelusta osoitteista

¢ www.ymparisto.fi/elinymparistojakaavoitus
¢ www.ymparisto.fi/elinymparistojakaavoitus — Elinymparisté — Tuulivoimarakentaminen
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KAJAANIN TUULIVOIMAOHJELMAN KRITEERIT TUULIVOIMATUOTANNOLLE JA NIIDEN TOTEUTUMINEN HARSUNLEHDON HANKKEESSA

Suojaetdisyydet kuvaavat etdisyyttd tuulivoimalasta (ei hankealueesta)

Asutuksen huomiointi
Asutus ja loma-asutus

Tuulivoima-alueita ei saa sijoittaa siten, ettd taajama, kyla tai useamman asunnon kokonaisuus jaa
useamman tuulivoima-alueiden ympéardimaksi siten, etta kielteiset vaikutukset ovat merkittavia.

Yksittdiset asunnot ja loma-asunnot
Luontoarvot
Tuulivoimaloita ei sijoiteta luontoarvojen kannalta téarkeiksi tunnistetuille alueille:

Luonnonsuojelualueet, suojeluohjelma-alueet

Natura-alueet (SPA, suojeluperusteena linnusto / SAC, suojeluperusteena luontotyypit)

IBA- ja FINIBA -alueet, suurten petolintujen pesédpaikat

Pohjavesialueet ja ldhteet

Talaskankaan Natura-alue

Arvokkaat geologiset muodostumat (kallioalueet, tuuli- ja rantakerrostumat, moreenimuodostumat,
kivikot)

Maisema- ja kulttuuriarvot
Tuulivoimaloita ei sijoiteta maisemallisesti arvokkaille alueille eika niiden lahialueille maisemallisten
arvojen turvaamiseksi:

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympéristén (RKY) alueet ja kohteet
Suojellut rakennukset
Muinaisjadnnokset

Oulujarvi ja Nuasjarvi

Muut huomioitavat / tuulivoimarakentamiselta poissuljettavat alueet

Lentokentdn esterajoituspinnat tulee huomioida korkean rakentamisen (ml. Tuulivoimalat) sijoittumisessa

Puolustusvoimien alueet

Suojaetiisyys / kriteerit

Tuulivoimaloiden etéisyyden asutuksesta (vakituinen ja vapaa-ajan asutus) tulee olla
védhintdan 2 km tai 10 x voimalan napakorkeus.

Perustellusta syysta (esimerkiksi merkittavan kielteiset valke-, melu- ja
maisemavaikutukset) hankekohtaisesti voidaan edellyttdd myds suurempaa
etdisyytta.

Mikali yhdessd suunnassa on tuulivoima-alue (rakennettu, luvitettu tai aiemmin
vireille tullut) muut tuulivoima-alueet tulee sijoittaa etddmmalle tai vahaista
suurempia vaikutuksia (erityisesti nakymia tai melua) ei saa aiheutua.

Tapauskohtainen huomiointi

Myoskadn arvokkaiden alueiden ldhietdisyydelle ei tule sijoittaa tuulivoimaloita
(varovaisuusperiaate luontoarvojen turvaamiseksi). Lhietdisyyden maarittelyssd
hankekohtaiset tai muut tarkemmat selvitykset tuovat lisdtietoa.

500 m

1000 m /500 m

500 m, pesapaikat 2 000 m (merikotka, maakotka) / 1 000 m (kalaséaaksi) /
lajikohtainen tarkastelu

200 m, lahteissa suojaetaisyys tapauskohtaisesti tarkempien

selvitysten perusteella

2000 m

Varsinainen alue

Léhietdisyyden madrittelyssa hankekohtaiset tai muut tarkemmat selvitykset tuovat
lisatietoa.

1000 m

Varsinainen alue tai kohde
Varsinainen kohde
Varsinainen alue tai kohde

Ei tuulivoimaa Oulujarvelle ja Nuasjarvelle. Hankkeiden voimalasijoittelussa tulee
huomioida maisemavaikutukset sekd Oulujarvelle ettd Nuasjarvelle. Lisdksi
molempien jdrvien rantaviivasta vdhimmadisetdisyys 5 000 m.

18 000 m (huomioitava my6s muut maaritellyt rajoitteet)

Toiminnalle varattu alue sekd 4000m suojavychyke.
Lisaksi pyydetdan hankekohtaiset lausunnot.

Toteutuminen Harsunlehdon hankkeessa
Tuulivoimaloiden etéisyys vakituiseen asutukseen ja vapaa-ajan asutukseen on vahintaan 2 km.

Léhin rakennettu tuulivoima-alue on pohjois-luoteen suunnassa sijaitseva Piiparinmaen tuulivoimapuisto, jonka
lahimpaéan voimalaan on etaisyytta Harsunlehdon lahimmasté voimalasta noin 10,7 km. Harsunlehdon hankkeen
pohjois-koillispuolella sijaitseva Luolakankaan hankkeen ja Harsunlehdon hankkeen voimaloiden valilla on
etdisyytta vahintaan 4,9 km. Hankkeiden valiin sijoittuville asuin- ja lomarakennuksille ei laadittujen
mallinnusten ja arviointien mukaan aiheudu merkittavia melu-, vélke- tai maisemavaikutuksia. Luolakankaan
hanke on tullut vireille Harsunlehdon jalkeen.

Alle 2 km etaisyydella Harsunlehdon tuulivoimaloista ei sijaitse yksittaisidkaan asuntoja tai loma-asuntoja.

Kaava-alueen ja lahialueen arvokkaat luontokohteet on selvitetty ja otettu huomioon kaavaratkaisussa
sijoittamalla tuulivoimalat ja muut alueelle suunnitellut toiminnot riittavan etaélle. Hankkeen voimalat
sijoittuvat Kajaanin ekologisten yhteyksien selvityksessa valtakunnallisesti arvokkaaksi maéritellylle luode-
kaakko-suuntaiselle ekologiselle yhteydelle, mutta eivat sen varsinaisille arvokkaille luontoalueille (ydinalueet),
eika niiden puskurivyéhykkeille tai suoraan niiden valille. Hankkeen voimalat on mahdollista toteuttaa
ekologisten yhteyksien selvityksessa esitetyn joustovaran puitteissa, koska ekologisen yhteyden mahdollinen
kaventuma ei ole leveyttaan pidempi ja kdytanndssé kaventumaa ei tule, koska pohjoiseen Luolakankaan
voimaloiden suuntaan jaé ekologisena yhteytena toimivaa metsaaluetta noin 5 km. Lisaksi etelan puolella
Vieremén alueella on ekologisena yhteytena toimivaa metsaaluetta noin 4 km etaisyydelle Rotimojarvelle asti.

Suojaetaisyydet toteutuvat.
Suojaetaisyydet toteutuvat.

Suojaetaisyydet toteutuvat.

Suojaetaisyydet toteutuvat.

Suojaetaisyys toteutuu.

Alueelle ei sijoitu arvokkaita geologisia muodostumia.

Kriteeri tayttyy.

Suojaetaisyys toteutuu.

Kriteeri tayttyy.

Kriteeri tayttyy.

Kriteeri tayttyy.

Kriteeri ja suojaetaisyys tayttyy. Etaisyytta Oulujarvelle on yli 17 km ja Nuasjarvelle yli 50 km.

Kriteeri tayttyy. Lahin lentoasema sijaitsee Kajaanin Paltaniemessé noin 45 km etaisyydella.

Kriteerit tayttyvat. Puolustusvoimilta on saatu Harsunlehdon hankkeelle myénteinen lausunto.



Hiljaiset ja eramaiset alueet, ekologiset yhteydet

Susireviirien, metsapeuran elinympaéristéjen ja mahdollisten muiden suojeltavien lajien
sdilymismahdollisuuksien turvaaminen

Suurjannitejohdot

Liikennevaylat

Muita huomioitavia linjauksia
Tuulivoimaloille varattavan alueen koko

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen valinnassa on otettava huomioon lentoestevalojen
ymparistévaikutukset. Lentoestevalot tulee toteuttaa ympariston huomioivalla tavalla. Tasaisesti palavia
valoja tulee suosia vilkkuvien valojen sijaan (huomioiden voimassa olevat maaraykset).

Tuulivoimahankkeiden toteutuksessa kannustetaan tuulivoimatoimijoita minimoimaan hankkeiden
vaikutuksia ja kompensoimaan lahialueen asukkaille ja vapaa-ajan asukkaille aiheutuvia haittoja.

Kajaaniin tulee jaada myos eramaisia ja hiljaisia aluekokonaisuuksia (luonnonrauha-
alueita). Kajaanin alueelta on tunnistettu kaksi ekologisten yhteyksien verkoston
osana toimivaa luonnonrauha-aluetta: Talaskangas (Natura-alue sekd 2 km
suojavyohyke) ja Laakajérvi-Raudanvesi. Ndille alueille ei toteuteta
tuulivoimatuotantoa.

Ekologiset yhteydet ja niiden osana toimivat kummatkin luonnonrauha-alueet on
kuvattu raportin sivun 30 kartalla. Yksittaisissa hankkeissa tulee varmistaa, etta
tuulivoimaohjelman mukaiset ekologiset yhteydet toteutuvat myds tunnistettujen
luonnonrauha-alueiden ulkopuolella. Yhteyksien tulee olla riittdvan leveita ja
suoraviivaisia.

Susireviirien ja metsapeuran elinymparistdjen huomioinnissa hankekohtaiset tai
muut tarkemmat selvitykset tuovat lisdtietoa, vaikutukset tulee tunnistaa
ympariston kokonaisuus huomioiden.

Tuulivoimalat tulee sijoittaa mahdollisimman Iahelle olemassa olevia
suurjannitejohtoja ja sdhkdasemia. Tuulivoimaloiden sijoittamisessa tulee
huomioida Fingiridin ohjeistuksen mukainen varoalue (1,5 x voimalan
kokonaiskorkeus).

Sahkonsiirrossa suositaan maakaapeleita (myos hankealueen ulkopuolella), mikali
niiden kdyttdaminen on mahdollista ja haitallisilta vaikutuksiltaan ilmajohtoja
vdhdisempda. Uudet voimajohdot sijoitetaan ensisijaisesti olemassa olevien
voimajohtokaytavien kanssa samoihin maastokaytaviin valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden mukaisesti.

Tuulivoimaloiden sijoittamisessa liilkennevaylien ja rataverkon vierelle tulee
huomioida Vaylaviraston ohjeistuksen mukainen varoalue.

Teollisen kokoluokan tuulivoimalat tulee toteuttaa usean voimalan kokonaisuuksiin.

Muista tuulivoimapuistoista tai teollisesta toiminnasta selvasti irrallisia 1-4
tuulivoimalan suuruisia hankkeita ei toteuteta.

Kompensointi ja haittojen minimointi voidaan toteuttaa esimerkiksi noudattamalla
ESG-kriteerejd/tekijéita (vastuullinen sijoittaminen)

ja hyodyntamalld parasta saatavilla olevaa tekniikkaa (BAT). Yksi vaihtoehto on
osoittaa tukisumma hankkeen ldhialueen toimijoille.

LIITE 2
2(2)

Talaskankaan 2 km suojaetéisyys toteutuu . Tuulivoimaohjelman mukaiset ekologiset yhteydet on huomioitu
kaavasuunnittelussa ja vaikutusten arvioinnissa. Harsunlehdon hanke ei esta tuulivoimaohjelman mukaisten
ekologisten yhteyksien toteutumista riittavan leveina ja suoraviivaisina.

Suden ja metsapeuran osalta on laadittu erillisselvitykset ja tunnistettu ja arvioitu vaikutukset niihin.
Harsunlehdon hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia suden ja metsapeuran elinympéristdihin.

Kriteerit tayttyvat. Hankkeessa ei ole tarpeen rakentaa ilmajohtoja. Sahkénsiirto tapahtuu voimaloilta
maakaapeleilla hankealueella sijaitsevaan sahkdasemaan, joka voidaan kytked suoraan olemassa olevaan
voimajohtoon.

Kriteeri tayttyy. Voimaloiden laheisyyteen ei sijoitu yleisia teita eika rautatietd.

Kriteeri tayttyy. Kaavasuunnitelmaan sisaltyy 5 voimalaa.

Lentoestevalojen toteuttamistapa tarkentuu hankkeen jatkosuunnittelussa. Toteuttamisessa

huomioidaan voimassa olevat maaraykset ja lentoesteluvassa annetut lupaehdot. Kaavamaarayksen mukaan
lentoestevalojen valinnassa tulee huomioida ympéristovaikutukset ja toteuttaa ne mahdollisimman vahan
hairioté aiheuttavalla tavalla.

Hankkeen suunnittelun eri vaiheissa (YVA-menettely, kaavoituksen aiemmat vaiheet) on voimalasijoittelua
muutettu ja voimaloita vahennetty merkittavasti vaikutusten lieventamiseksi. Voimalarakentamisessa
hyddynnetéaan parasta saatavilla olevaa tekniikkaa.
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JOHDANTO

Harsunlehdon tuulivoimapuisto on osana entista suunniteltua Piiparinmaen-
Lammaslamminkankaan sekd mydhemmin suunniteltua Piiparinmaen-Murtomden laajaa
tuulipuistohanketta.

Kajaanin kaupunginvaltuusto hyvdksyi Murtomaen tuulivoimapuiston osayleiskaavan 12.12.2016.
Korkein hallinto-oikeus kumosi Pohjois-Suomen hallinto-oikeuden ja Kajaanin kaupunginvaltuuston
paatokset susiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin sisaltamien epavarmuuksien vuoksi.
Metsahallituksen kaavoitusaloitteen pohjalta Kajaanin kaupunginhallitus paatti 12.5.2020
kaynnistaa osayleiskaavan laatimisen uudelleen. Samalla kaavan nimeksi muutettiin Harsunlehdon
tuulivoimapuiston osayleiskaavaksi.

Harsunlehdon tuulivoimapuiston alustavassa suunnitelmassa oli kahdeksan tuulivoimalaa ja niihin
johtavat huoltotiet. Huoltoteind hyddynnetddan myods jo olemassa olevat metsatiet. Taman
luontoselvityksen tarkoituksena oli tdydentda ja paivittda vuonna 2016 Piiparinmden-Murtomaden
tuulipuistohankkeen yhteydessa tehtya luontoselvitysta (Poyry 2016). Tassa raportissa esitetdan
kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen, liito-oravaselvityksen ja viitasammakkoselvityksen
tuloksia. Linnustoselvityksesta ja susivaikutusarvioinnista on laadittu erilliset raportit.

Vuosina 2024 ja 2025 toteutettiin uusia luontoselvityksid muuttuneen tuulivoimapuiston
voimalasijoittelun seurauksena. Nykyiselldan Harsunlehdon tuulivoimapuisto muodostuu viidesta
tuulivoimalasta ja niille kulkevasta tiestosta. Vuosien 2024 ja 2025 taydennykset on tehty
maastossa lumijalkien, linnuston ja voimalapaikkojen kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta, joista
tdssa raportissa kuvataan kasvillisuusselvityksen ja lumijalkikartoituksen tulokset. Lisdksi eri
tausta-aineistoilla on tarkistettu hankealueen nykytilaa.

HANKKEEN SIJAINTI

Harsunlehdon tuulivoimapuiston hankealue sijaitsee Kajaanin kunnassa ja rajoittuu Viereman ja
Kajaanin kuntarajaan. Alue sijoittuu noin 40 km Kajaanin kaupungista kaakkoon.

Harsunlehdon hankealue kuuluu Suomen metsakasvillisuusvyéhykkeen 3a (keskiboreaalinen Poh-
janmaa) itarajalla. Noin 5 km itdan alkaa metsakasvillisuusvydhyke 3b (keskiboreaalinen Pohjois-
Karjala-Kainuu). Suovydhykejaossa alue kuuluu Pohjanmaan aapasoihin 3a (Suomenselan ja Poh-
jois-Karjalan aapasuot).
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Kuva 1. Suunnitellun tuulivoimapuiston sijainti. Harsunlehdon tuulivoimapuiston vuoden 2020

osayleiskaava-alue on esitetty kuvassa mustalla aluerajauksella, nykyinen kaava-alue punaisella ja YVA-
hankealueen rajaus katkoviivalla.

KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

Aineisto ja menetelmat

Osa kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksesta tehtiin toimistotydna lahtdtietojen perusteella, osa
yleispiirteisena maastotarkasteluna ja osa tarkkoina maastoselvityksina. Toimistotyona kaytiin lapi
olemassa olevat Iluontotiedot hankealueelta. Tarkoituksena oli saada yleiskuva alueen
luontotyypeista, niiden luonnontilaisuudesta ja alueella esiintyvasta suojelullisesti arvokkaasta
lajistosta. Lahtotietoina kaytettiin mm. vaaravari- ja ortoilmakuvia, peruskarttoja, Metsakeskuksen
tietokantaa (Metsalaki- ja ymparistotukikohteet), Lajitietokeskuksen laji.fi tietokantaa,
Metsahallitukselta saatuja paikkatietoaineistoja ja voimaloiden alustavaa sijoitussuunnitelmaa seka
tuulivoimahankkeessa aikaisemmin tehtyja luontoselvityksia (Péyry 2016).



3.2

3.2.1

Voimaloiden rakentamisalueiden luontotyyppien ominaispiirteet ja kasvillisuus selvitettiin 31.5. ja
13.6.2020 tehtyjen linnustoselvitysten yhteydessd. Maastotarkasteluissa selvitettiin kohteiden
luontotyypit, niiden lajistoa ja luonnontilaisuutta.

Aiempien maastoselvitysten seka Ilahtotietoselvityksen perusteella arvioiduille voimaloiden
laheisyyteen sijoittuville luontoarvokohteille tehtiin maastokdynti 22.6.2020.

Luontotyyppi- ja  kasvillisuuskartoitusten tarkoituksena oli  kartoittaa  suunniteltuun
tuulivoimapuistoon liittyvien rakenteiden alueella tai niiden laheisyydessd mahdollisesti esiintyvat
suojelullisesti arvokkaat luontotyypit ja luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeimmat kohteet
(mm. Luonnonsuojelulaki 29 §, Metsdlaki 10 §, Vesilaki 11 §) seka suojellut ja uhanalaiset lajit.

Uuden voimalasijoittelun seurauksena 31.7.2024 toteutettiin tarkistus neljdlle voimalapaikalle,
joista kahdella (U3 ja U5) oli kaksi hieman toisistaan eroavaa vaihtoehtoa. Toukokuussa 2025
tarkasteltiin Suomen metsakeskuksen, Luonnonvarakeskuksen ja Suomen ymparistokeskuksen
avoimia aineistoja seka Maanmittauslaitoksen ilmakuvia ja maastokarttaa hankealueen nykytilan
arvioimiseksi.

Yleiskuvaus
Alueen metsat

Harsunlehdon selvitysalue sijoittuu Pohjanmaan keskiboreaalisen metsdkasvillisuusvythykkeeseen
(3a). Alueella on kivenndismaaharjanteita ja niiden valiin kehittyneita soita. Harjanteilla kasvava
havumetsa on eri-ikdista talousmetsa. Puuston ika sijoittuu padosin ikaluokkiin 40-80 vuotta. Yli
100-vuotiasta metsaa esiintyy suurimmaksi osaksi ojitusalueilla seka paikoin pienalaisesti
harjanteilla nuoremman puuston lomassa.
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Kuva 2. Selvitysalueen metsien ikdluokat (Luke 2021).



Alueen yleisimmat metsatyypit ovat tuore seka kuivahko kangas. Tuoreen kankaan lomassa seka
Harsu- ja Pahkapuron ranta-alueilla esiintyy paikoin lehtomaista kangasta (Kuva 3). Suuri osa
alueen metsista on sekapuustoista. Kuusivaltaisia metsakuvioita esiintyy Rasinmaella, Sonniahon,
Vihotin, Pahkamden, Hoikkalehdon, Harsunlehdon ja Nahkamaen alueella sekda Harsunpuron ja
Pahkapuron varrella (Kuva 4). Mantyvaltaisia kuvioita esiintyvat edellda mainittujen
kuusimetsdalueiden valissa, usein harjujen lakialueilla.
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Kuva 3. Selvitysalueen biotooppikuvat (Luke 2021)
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Kuva 5. Suurella osalla selvitysaluetta esiintyy tuoreen kankaan talousmetsaa.

Pahkaméaen rinteessé esiintyy paikoin varttunutta lehtomaista kangasta. Alueen lehtomaisen
kankaan lajistoon kuuluvat kuusi, manty, haapa, hieskoivu, kataja, pihlaja, metsakurjenpolvi,
kultapiisku, metsaalvejuuri, oravanmarja, mustikka, valkolehdokki, —maariankammekka,
kevatpiippo, maitohorsma, lillukka, kerrossammal ja seinasammal. Vuoden 2020 selvitysten



jalkeen hankealueella on toteutettu runsaasti avo- ja harvennushakkuita ja Pahkamaen rinnealue
on sittemmin harvennushakattu.

Kuva 7. Harsupuron varrella esiintyy monimuotoista lehtomaisen kankaan metsaa. Metsa on hakattu
Kajaanin puolella.

Alueen metsissa havaittuihin suunnittelussa huomioon otettaviin kasvilajeihin kuuluu etenkin
rauhoitettu valkolehdokki. Selvitysalueen itéapuolella on ELY-keskuksen ja Lajitietokeskuksen
tietokantatietojen mukaan useiden silmallépidettéavien ja uhanalaisten  kaapalajien
esiintymispaikkoja. Ei voida sulkea mahdollisuutta pois, ettd huomioon otettavia kaapalajeja
esiintyisi myds selvitysalueen varttuneissa metsissa kuten esim. Harsupuron varrella olevissa
metsissa. Kyseisia metsia ei tutkittu tdssa yhteydessa tarkemmin, koska niihin ei suunnitella
tuulivoimapuiston rakenteiden sijoittamista.

3.2.2 Alueen suot

Selvitysalue sijaitsee Pohjanmaan aapasoiden suokasvillisuusvyéhykkeelld (3a). Selvitysalueen
suot ovat suurimmaksi osaksi ojitettuja ramemuuttumia ja turvekankaita. Alueen suurimmat
ojittamattomat suot ovat alueen pohjoisosassa sijaitseva Hantalahteensuo ja koillisreunalle
vahaisesti ulottuva Iso Sikasuo (Kuva 8).
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Kuva 8. Alla kuvattujen soiden sijainti hankealueella.

Iso Sikasuo

Iso Sikasuo on yhdistymatyypiltéan keskiboreaalinen aapasuo. Suoalueen ldnsiosa ja etelanurkka
ovat ojitettua ja puustoista. Ojitusalue ei kuitenkaan vaikuta huomattavasti suon luonnontilaisen
kaltaisen keski- ja itdosan vesitalouteen ja kasvillisuuteen.

Iso Sikasuota leimaavat karut rimpinevat (erittdin uhanalainen, EN). Eteldisella suopuoliskolla
esiintyy oligotrofista Sphagnum-rimpinevaa, pohjoisen puoliskon keskiosassa on vetisia allikoita.
Suon reuna-alueilla sekéa rimpinevan lomassa janteilld esiintyy kalvakkanevan (vaarantunut, VU)
ja oligotrofisen lyhytkorsinevan (VU) kasvillisuutta, rahkarametta (elinvoimainen, LC) seka neva ja
rameen yhdistelmatyyppeja kuten tupasvillarametta (VU) ja sararametta (VU). Suon yleiseen
kasvilajistoon kuuluvat levakkd, tupasvilla, riippasara ja silmakerahkasammal. Hieman luhtaisissa
juoteissa esiintyy pullosaraa, riippasaraa, kalvakkarahkasammalta ja hieman vaaleasaraa.

Iso Sikasuon pohjoisosassa hankealueen ulkopuolella on useita metsédlain 10 § tarkoittamia
erityisen tarkeitéd elinymparistéja, lahinnd metsasaarekkeita ojittamattomilla soilla seka
vahapuustoisen suon kuvioita. Iso Sikasuo kuuluu Metsahallituksen soidensuojelun
taydennysehdotuksen alueisiin, jonka suojelu on toteutettu Metsahallituksen omalla paatdksella.

Suon etela- ja itapuolella kangasmetsat ovat kuivahkoja mantykankaita seka tuoretta kangasta.
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Kuva 9. Iso Sikasuo ilmakuvassa (kuvaussuunta eteld-pohjoinen).

Hantadldhteensuo

Hantdldhteensuo on luonnontilaisen kaltainen karu keskiboreaalinen aapasuo. Alueen
pohjoisnurkkassa sijaitseva ojitusalue ei ole huomattavasti vaikuttanut suon vesitalouteen ja
kasvillisuuteen. Suolla esiintyviin suotyyppeihin kuuluvat oligotrofinen kalvakkaneva (VU),
suursaraneva (VU), oligotrofinen Sphagnum-rimpineva (EN), rahkaréame (LC) ja tupasvillarame
(VU). Lajistossa havaittin mm. pullosaraa, tupasvillaa, vaivaiskoivua, levakkda, suokukkaa,
kalvakkarahkasammalta ja silmakerahkasammalta. Hantalahteensuo kuuluu Metsahallituksen
soidensuojelun tdydennysehdotuksen alueisiin, jonka suojelu on toteutettu Metsahallituksen omalla
paatoksella.
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Kuva 10. Hantdldhteensuo ilmakuvassa (kuvaussuunta kaakko-luode).

Pienempia ojittamattomia suoalueita sijoittuu Rasimaen ladnsi- ja etelapuolelle seka Maitlammen
ranta-alueeseen. Selvitysalue rajoittuu luoteessa Rajasuon ojitusalueeseen seka ojittamattomaan
avosuohon.

Maitlammen ja sen eteldpuolista pikkulampea ymparoéivat karut luonnontilaisen kaltaiset suoalueet,
jotka ovat enimmakseen Sphagnum-rimpinevaa (EN) ja oligotrofista lyhytkorsinevaa (VU).

Kuva 11. Maitlampi ja sen eteldpuolinen suoalue ja pikkulampi ilmakuva (kuvaussuunta ita-lansi).
Oikeassa kuvassa nakyy nimeton pikkulampi ja sita ymparoiva rimpineva.

Rasimden laénsi- sekd sen eteldpuolinen alle 2 ha kokoiset suoalueet ovat ilmakuvatulkinnan
perusteella l&hinnd lyhytkortista (VU) tai kalvakkanevaa (VU). Liséksi niissa esiintyy rimpinevaa
(EN). Suoalueet ovat ojitusten ymparéimia, jotka ovat vaikuttaneet suoalueiden vesitalouteen ja
aiheuttaneet kuivahtamista ja muutoksia kasvillisuudessa etenkin ojien laheisyydessa. Suoalueiden
keskiosien kasvillisuus on kuitenkin ilmakuvatulkinnan perusteella luonnontilaisen kaltaista.
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Kuva 12. Rasimden lansipuolella on noin 1 ha kokoinen ojittamaton suoalue.

Selvitysalueen lansipuolella (yli 1 km nykyisestd hankealueesta) on Rajasuon ojittamaton osa.
Ilmakuvatulkinnan perusteella Rajasuon ojittamaton osa on vesitaloudeltaan ja kasvillisuudeltaan
luonnontilaisen kaltainen keskiboreaalinen aapasuo. Rajasuolla esiintyvat rimpinevat seka
vélipintaiset suotyypit.

Selvitysalueen kangasmetsien lomassa esiintyy harjujen painanteisiin kehittyneita kangasmetsa-
ja puustoisten suotyyppien yhdistelmatyyppeja. Pahkamaéelld esiintyy tuoreen kankaan ja
lehtomaisen kankaan lomassa kangaskorpea (&arimmaisen uhanalainen, CR). Puuston valtalajit
ovat kuusi ja hieskoivu. Alikasvuna esiintyy katajaa ja pihlajaa. Kenttékerroksen lajistoon kuuluvat
mustikka, metsakorte, metsdimarre ja kadenkaali. Sammalistossa esiintyy kerrossammalta,
korpikarhunsammalta ja korpirahkasammalta. Alue on sittemmin harvennushakattu.
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Kuva 13. Pahkamden alueen kangaskorpea, joka on sittemmin harvennushakattu.

Alueen vesistot

Selvitysalueen itdosassa sijaitseva Maitlampi seka sen eteldapuolinen nimetén pikkulampi ovat
suolampia. Molemmat kuuluvat vesilailla 2. luku 11§ suojeltuihin pienvesiin (< 1 ha kokoiset
lammet). Nimettoman pikkulammen ldhiymparistd kuuluu lisaksi Metsdlain 10§ tarkoittamiin
erityisen tarkeisiin elinymparistoihin.

Selvitysalueella on kaksi ojitusalueesta alkuunsa saavaa puroa: Idassa Harsunpuro ja etelassa
Pahkapuro. Pahkapuron varren metsa on merkitty Metsahallituksen metsavaratiedoissa alue-
ekologiseksi alueeksi.

Hoikkalehdon alueella on lahteinen korpipainanne, jossa havaittiin kaksi pienta lahdesilmaketta,
joita ymparoi tihkupintainen alue seka yksi erillinen pienehkd tihkupinta. Lahteet ovat mesotrofisia
ja hetesirppivaltaisia. Lahteisen korven ja tihkupintojen kasvillisuuteen kuuluvat
kiiltolehvasammal, kinnassammalet, okarahkasammal, haprarahkasammal, korpirahkasammal,
metsaliekosammal, suokorte, oravanmarja, kultapiisku, metsaimarre, lillukka, metsékorte,
maariankammekka ja harajuuri. Lahteet kuuluvat vesilailla 2. luvun 118§ suojeltuihin
luontokohteisiin ja niiden lahiymparistot ovat metsalailla 10§:n mukaan suojeltuja. Hoikkalehdon
metsadalue on sittemmin avohakattu ja itdisempien lahteiden esiintymispaikalle on ilmakuvan ja
maastokartan (MML 2025) perusteella saastetty muutama puu. Lahteet ovat kuitenkin
todenndakoisesti havinneet tai niiden luonnontila menetetty hakkuun seurauksena (Kuva 15).
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O  Lahdeluontotyypit

Kuva 15. Hoikkalehdon lahteiden havaintopaikalla on toteutettu avohakkuu (Ilmakuva, Maanmittauslaitos
2025).



3.3

15

Voimalapaikkojen kasvillisuus

Taulukossa 1 on esitetty vuoden 2024 suunniteltujen tuulivoimaloiden U1-U5 luontotyypit ja
kasvillisuus. Voimalapaikkojen maara on vahentynyt vuoden 2020 kahdeksasta voimalapaikasta
viiteen ja voimaloiden sijoittelu siirtynyt vaihtelevassa maarin, minka seurauksena voimalapaikat
U2, U3 ja U5 seka niiden huoltotiet tarkistettiin kesalla 2024 (Kuva 16). My6s voimalapaikalla U4
liikuttiin voimalan huoltotien tarkistuksen yhteydessa (Kuva 16). Nykyisista voimalapaikoista U1l
sijoittuu vanhalle voimalapaikalle 3 ja se on tarkistettu 2020. Voimalapaikan U1l hakkuutiedot on
lisatty kuvaukseen paivityksessa.
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~
=== Uudet tiet —— Tarkistetut voimalapaikat 2024 SN
=== Parannettavat tiet = = = Tarkistetut tiet 2024
—— Vanha kaavarajaus 2020,
Harsunlehto

Kuva 16. Harsunlehdon tuulivoimapuiston voimalapaikat 2020 (1-8), kesdlla 2024 tarkistetut
voimalapaikat selvitysaluerajauksina ja nykyinen (2025) viiden voimalan (U1-U5) sijoittelu. Voimalalle U1
kulkeva tie on tarkistettu vuoden 2020 selityksissa ja U4 voimalan tie 2024. Voimalan U2 tien on siirtynyt
vahaisesti tarkistetusta reitistd, mutta sijoittuu karttatietojen perusteella vastaavaan ymparistoon kuin
2024 tarkistettu tielinjaus.
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Taulukko 1. Voimalapaikkakohdekortit. Huoltotielinjaukset on kuvattu voimalalta Iahimmalle tielle.

Voimala U1l

i
5
}
-

Valkolehdokki
® Vanhat tuulivoimalapaikat 2020
O Tuulivoimalapaikat

=== Uudet tiet

== Parannettavat tiet

—— Kaavarajaus, Harsunlehto

Lantinen: Voimalapaikalla on hakkuuaukkoa ja harvennushakattua tuoreen kankaan
talousmetsaa, jolla kasvavat kuusi, manty, hieskoivu, kataja, mustikka, puolukka, kultapiisku ja
oravanmarja.

Tielinjalla on voimalapaikkaa vastaavaa ymparistéa. Tielinjan léheisyydessa on valkolehdokkia.

Erityiset luontoarvot: Voimalapaikan lahelld kasvaa valkolehdokkia.



17

Voimala U2

"RAMBJLL

o Valkolehdokki
O  Tuulivoimalapaikat

=== Uudet tiet

= Parannettavat tiet

—— Tarkistetut voimalapaikat 2024

= = = Tarkistetut tiet 2024

Tasaikaistd mantyvaltaista VMT- ja VT-havusekametsaa. Mannyn lisaksi voimalapaikalla kasvaa
koivua ja kuusta. Voimalapaikalla on liséksi puoliavoin katajainen alue. Aluskasvillisuuden
valtalajeja ovat puolukka, mustikka ja seinasammal.

Voimalalle kulkevalla uudella tielld on harvennettua MT-mannikkda ja puolukkaturvekangasta,
jossa kasvaa puolukkaa, mustikkaa, katajaa ja muurainta.

Erityiset luontoarvot: Ei erityisia luontoarvoja.
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Voimala U3

RAMBJLL |

o Valkolehdokki
O Tuulivoimalapaikat

=== Uudet tiet

= Parannettavat tiet

— Kaavarajaus, Harsunlehto

—— Tarkistetut voimalapaikat 2024 '

= = = Tarkistetut tiet 2024

Lantinen: Voimalapaikalla on tasaikdista ajouraista MT-mdntykangasta. Alueella kasvaa
mustikkaa, puolukkaa, oravanmarjaa, metsdlauhaa, katajaa ja kultapiiskua. Valkolehdokkia
kasvaa voimalapaikalla runsaasti. Voimalapaikan itédreunassa on nuori korpi, jossa kasvaa
mustikkaa, pallosaraa, muurainta, kuusta, koivua ja mantya. Vanha metsatalouskayttd nakyy
korvessa vanhoina sammaloituneina kantoina. (Ylempi kuva).

Tielinjalla on harvennettua VMT-MT katajaista mannikkda. Tielinjalta havaittiin viisi
valkolehdokin kukkavanaa.

Erityiset luontoarvot: Voimalapaikalla kasvaa runsaasti valkolehdokkia.

Itdinen, kaavaan valittu vaihtoehto: Voimalapaikka on ajourainen osin korpinen ja rameinen
talousmetsa. Alueella kasvaa mantya, kuusta, mustikkaa, muurainta, suopursua, juolukkaa ja
pallosaraa. Voimalapaikan kuivemmalla koillisreunalla kasvaa yksittaisia valkolehdokin
kukkavanoja. Alueen muuta lajistoa ovat mustikka, puolukka ja kataja seka ajourilla mm.
metsakastikka, kultapiisku ja oravanmarja. (Alempi kuva).

Erityiset luontoarvot: Voimalapaikalla kasvaa vahan valkolehdokkia.
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Voimala U4

" RAMBJLL |

® Vanhat tuulivoimalapaikat 2020
O  Tuulivoimalapaikat

=== Uudet tiet

== Parannettavat tiet

= = = Tarkistetut tiet 2024

N e : R, AR AR
Voimalapaikalla on tasaikdinen harvennushakattu MT-havusekametsa, jossa kasvaa kuusta,
mantya, koivua, mustikkaa, metsalauhaa, vanamoa ja oravanmarjaa. Paikalla on myds
harventamatonta MT-havusekametsaa, jossa kasvaa runsaasti katajaa.

Tielinjalla on puolukkaturvekangasmannikkdd, jossa kasvaa alikasvoskuusta, puolukkaa,
mustikkaa, juolukkaa, variksenmarjaa ja suopursua.

Erityiset luontoarvot: Ei erityisia luontoarvoja.
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Voimala U5

| O Tuulivoimalapaikat
| === Uudet tiet

| === Parannettavat tiet
—— Kaavarajaus, Harsunlehto
|| —— Tarkistetut voimalapaikat 2024

TR v o AT

Luoteinen: Harvennettu MT-kangas, jossa kasvaa mantya, koivua ja kuusta, seka
harvennettua korpimuuntumaa ja mustikkaturvakangasta. Korpimuuntumalla kasvaa mustikkaa
ja pallosaraa. Mustikkaturvakankaalla on nuorta kuusta ja koivua. (Ylempi kuva).

Kaakkoinen: Harvennettu MT-kangas, jossa kasvaa mantya, koivua ja kuusta.
Aluskasvillisuutena kasvaa mustikkaa, oravanmarjaa, kultapiiskua ja metsalauhaa. (Alempi
kuva).

Erityiset luontoarvot: Ei erityisia luontoarvoja.

3.4 Voimaloiden laheisyyteen sijoittuvat luontokohteet
3.4.1 Suojeltujen, uhanalaisten ja silmalldpidettdvien lajien esiintymat

Alla olevassa kuvassa (Kuva 17) on esitetty hankealueella tiedossa olevat (Lajitietokeskus 2024)
seka vuosina 2020 ja 2024 tehdyilla maastokaynneilld havaittujen suojelullisista syisté huomioon
otettavien kasvilajiesiintymien sijainnit. Hankealueella maastokdynneilld havaittu suojelullisista
syisté huomioitava kasvilaji on luonnonsuojeluasetuksella rauhoitettu valkolehdokki, jonka
esiintymia sijoittuu yhden suunnitellun tuulivoimalan alueille. Muiden tiedossa olevien
huomioitavien lajien esiintymat ovat etdalld suunniteluista tuulivoimaloista ja huoltoteista.
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Kuva 17. Harsunlehdon hankealueella tiedossa olevien (Lajitietokeskus 2024) sekd kesina 2020 ja 2024
maastossa havaittujen huomioitavien kasvilajien esiintymispaikat.

Valkolehdokki (Platanthera bifolia)

Valkolehdokki on monivuotinen kammekkdkasveihin kuuluva ruoho, joka esiintyy tuoreilla ja
lehtomaisilla kankailla etenkin Eteld- ja Keski-Suomessa. Laji on koko Suomessa rauhoitettu.
Valkolehdokki esiintyy paikoin melko runsaasti Harsunlehdon hankealueen lehtomaisissa seka
tuoreissa kangasmetsissa.

Harsunlehto-nimiselta metsaalueelta havaittiin kahdeksan kukkivaa valkolehdokkia, joista lahin
esiintyma sijoittuu 30 m paahan suunnitellusta huoltotiesta voimalalle U1l (Kuva 18). Suunnitelulla
tuulivoimalapaikalla tai sen valittdomassa laheisyydessa ei havaittu valkolehdokkia.
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o Valkolehdokki
® Vanhat tuulivoimalapaikat 2020
O  Tuulivoimalapaikat

=== udet tiet

- - - Vanhat tiet 2020

= Parannettavat tiet

— Kaavarajaus, Harsunlehto

—=— Vanha kaavarajaus 2020, Harsunlehto

Kuva 18. Voimalan U1 tien ldheisyydesta havaittiin valkolehdokkia.

Pahkamaen alueella havaittiin yhteensa 126 kukkivaa versoa valkolehdokkia vuonna 2020 ja
aiemman selvitysalueen lansipuolella 135 kukkavanaa vuoden 2024 selvityksessa (Kuva 19).
Havaituista valolehdokeista 4 esiintymaa sijoittuu suunniteltujen rakenteiden alueelle tai niiden
laheisyyteen (korkeintaan 20 m paahan).

Yksi valkolehdokin kukkavana havaittiin hyvin laheltd, 6 m, parannettavaa tieta.
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- - - Vanhat tiet 2020

== Parannettavat tiet

— Kaavarajaus, Harsunlehto

—— Tarkistetut voimalapaikat 2024

= = = Tarkistetut tiet 2024

["] Huomioitavat luontotyypit 2020

Kuva 19. Pahkamden valkolehdokkiesiintymien (rauhoitettu laji) sijainnit.

Hoikkalehdon suunnitellun vanhan tuulivoimalan nro 8 alueella ja sen ympdaristossa sijaitsevassa
varttuneessa tuoreessa kangasmetsassa havaittiin yhteensa 18 valkolehdokkiesiintymaa. Kaikkien
esiintymien kukkien versojen maara oli yhteen laskettuna 163 kpl. Useimpien valkolehdokkien
kasvupaikka on sittemmin avohakattu (Kuva 20).
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o Valkolehdokki

® Vanhat tuulivoimalapaikat 2020 i
- - - Vanhat tiet 2020
=== Parannettavat tiet
—— Kaavarajaus, Harsunlehto

Kuva 20. Hoikkalehdon vanhan tuulivoimalan nro 8 ja valkolehdokkiesiintymien (rauhoitettu laji) sijainnit.

Huomioitavien ja suojeltujen luontotyyppien esiintymat

Selvitysalueella ei Metsakeskuksen paikkatiedon mukaan ole metsalakikohteita (Metsdkeskus
2025). Hankealuetta Iahimmat Metsdkeskuksen luokittelemat metsdlakikohteet ovat hankealueen
lansipuolella oleva suo seka Iso Sikasuon kangasmetsdsaarekkeet. Selvitysalueella ei ole ns.
METSO-kohteita (kestavan metsatalouden rahoituslailla vapaaehtoisesti maaraajaksi suojeltuja
kohteita) (Metsakeskus 2020).

Selvitysalueen itdosassa sijaitseva Maitlampi seka sen eteldpuolinen nimetdn pikkulampi kuuluvat
vesilailla 2. luku 11§ suojeltuihin pienvesiin (< 1 ha kokoiset lammet). Lampien valitén
Iahiymparistd on puutonta suota, jota ympardi puustoinen ojitusalue.

Hoikkalehdon kaakkoisrinteelléd olevassa painanteessa sijaitsevat |ahteet kuuluvat vesilailla 2.
luvun 11 §:n suojeltuihin luontokohteisiin ja niiden Iahiymparistét ovat myds metsalain 10 §:n
mukaisesti suojeltuja. Lahteet ovat kuitenkin todennakoisesti havinneet tai vahintaan voimakkaasti
heikentyneet niiden esiintymispaikalle toteutetussa avohakkuussa (Kuva 21).

Selvitysalueella on havaittu useita uhanalaisia suoluontotyyppeja kuten kangaskorvet (CR)
rimpinevat (EN), kalvakkanevat (VU), oligotrofiset lyhytkorsinevat (VU), tupasvillarameet (VU) ja
sararameet (VU). Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueella tai niiden laheisyydessa ei havaittu
luonnontilaisen kaltaisia huomioitavia suoluontotyyppeja. Hankealueen pohjoisosan suot ovat myos
soidensuojelun tdydennysehdotuskohteita.

Selvitysalueella havaituista metsaluontotyypeisté uhanalaiset ovat kuivahkot kankaat (EN), tuoreet
kankaat (VU) ja lehtomaiset kankaat (VU). Suurin osa alueen kangasmetsistd on voimakkaasti
metsataloudellisesti kasitelty ja niiden luontoarvot vahentyneitd, mikd heikentdd myds
luontotyyppien edustavuutta. Vanhan suunnitelman mukaisen tuulivoimalan nro 6 kaakkois-
eteldpuolisella harjun rinteelld havaittiin luonnontilaisen kaltaista lehtomaista kangasmetsaa (VU).
Kangas on kuitenkin sittemmin karttatietojen perusteella harvennushakattu (Suomen metséakeskus
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ja MML 2025). Muiden suunniteltujen tuulivoimaloiden ja huoltoteiden alueella ei havaittu
luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia kangasmetsatyyppeja.

Selvitysalueen vesistdtyypeista uhanalaisia ovat lahteikét (EN) ja suolammet (VU).

Selvitysalueella esiintyy useita Metsahallituksen tietokantatietojen mukaisia alue-ekologisia
kohteita kuten puronvarsimetsida ja rinnemetsia, jotka Metsdhallitus ottaa huomioon alueen
kaytdssa ja metsataloustoimissaan. Luontoarvokohteet on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva
21).
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Kuva 21. Harsunlehdon hankealueella esiintyvien maastossa tunnistettujen luontotyyppikohteiden seka
ennalta tunnettujen luontotyyppikohteiden sijainnit. Maastoselvitys keskitettiin suunniteltujen
rakenteiden ldheisyyteen, joten tama kartta ei ole tdysin kattava arvokkaiden luontotyyppien osalta.

Natura- ja luonnonsuojelualueet

Harsunlehdon hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelu- tai Natura-alueita. Alueen itapuolella on
Talaskankaan Natura- (FI1200901 SAC/SPA) ja vanhojen metsien suojeluohjelma-alue (Kuva 21).
Noin 850 m hankealueen itérajasta itaan sijaitsee Talaskankaan luonnonsuojelualue (ESA080040).
Muita hankealuetta Idhempia suojelualueita ovat Rahajarvi-Kontteroisen Natura-alue (FI0600054,
SPA) 3 km ja Hallamdnharjun Natura-alue (FI0600033) 6,5 km p&assa hankealuetta lounaaseen.
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LIITO-ORAVA

Liito-oravan esiintyminen

Liito-orava (Pteromys volans) on pohjoisten taigametsien laji, jonka levinneisyys Suomessa ulottuu
Etela-Suomesta aina Oulun- Kuusamon seudulle. Sen elinymparistd on monimuotoinen kasittaen
eri-ikdisia kuusivaltaisia sekametsia, joissa on riittavasti lehtipuustoa ravinnoksi ja kolopuita
pesapaikoiksi. Ensisijaisena elinymparistona voidaan pitaa luonnontilaista sukkessiokehityssarjan
paatemetsaa, mutta laji tukeutuu vahvasti myos kulttuurivaikutteisiin metsiin. Haapa ja kuusi ovat
lajille tarkeita ravinto- ja pesdpuita, jotka usein antavat jo suuntaa lajin elinympariston sijainnista.
Kuitenkin myo6s koivu- ja mantysekoitteiset metsat kuuluvat lajin elinymparistéihin, mikali
kookkaita kuusia ja haapoja alueella esiintyy. Liito-oravan pesia on tiettavasti |I6ydetty koloina tai
risupesina ainakin kuusesta, mannysta, koivusta, haavasta ja raidasta. Lisaksi laji saattaa pesiytya
rakennusten valikattoihin ja suosii my6s soveltuvan kokoisia pénttoja.

Nimensa mukaiseksi laji kykenee liitamaan jopa yli 70 metrin matkan ja ylittamaan taten teitd ja
kapeahkoja jokia ja peltoaukeita retkilldan. Liito-oravauroksen elinpiiri on noin 60 hehtaaria ja
naaraan noin 8 hehtaaria. Urokset liikkuvat taten laajalti useiden naaraiden reviireilla.

Kaikki kevaalla syntyneet nuoret naaraat ja suurin osa koiraista lahtevat loppukesadlléa emonsa
elinpiiriltd, ja ne asettuvat uusille alueilleen viimeistdan syyskuussa (dispersaali). Koiraista n. 40
% jaa synnyinalueelleen. Dispersoineet eldimet viettavat uudella alueella seuraavan talven ja
mahdollisesti lisdantyvat kevaalla. Aikuiset liito-oravat ovat paikkauskollisia. Ne eldavat koko ikdnsa
samalla alueella, jonne ne ovat nuoruusvaiheen levittaytymisen jalkeen asettuneet. Jotta uusi alue
kelpaisi nuorelle liito-oravalle, siella taytyy olla liito-oravalle tarkeat metsan elementit (ks. edelld).
Liito-oravan lisaantymispaikka on se alue, jolla naaras pystyy viettdmaan talven ja saamaan
poikasia kevaalla. Paikkauskollisuus asettaa lisdantyvalle naaraalle erityistarpeita. Lisdantyakseen
kevaalla naaraan on pystyttdva viettdmaan talvi hyvakuntoisena elinpiirillddn. Sopivassa
varttuneen kuusimetsan laikussa taytyy olla lehtipuita (haapa, leppa, koivu) ravinnoksi ja
kolopuita, yleensd haapoja, pesa- ja paivanviettopaikoiksi. Liito-oravan vaatimukset asettavat
my0s tiettyja minimiehtoja asumiseen kelpaavan metsikdn pinta-alan suhteen. Metsikkd voi olla
hieman pienempi kuin lisdantyvan naaraan elinpiiri, koska elaimet kayttavat myds varttuneen
metsadlaikun ulkopuolisia metsakuvioita ruokailuunsa.
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Kuva 22, Liito-oravan esiintyminen Suomessa (ldhde: Nieminen ja Ahola 2017)

Liito-oravan uhanalaisuus ja suojelu

Liito-orava (Pteromys volans) kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV lajeihin ja on taten erityisesti
suojeltu laji niin Suomessa kuin koko EU:n alueella. Liito-orava on viimeisimmassa Suomen
kansallisessa uhanalaisluokituksessa valtakunnallisesti uhanalainen laji, vaarantunut (VU).
Suomen luonnonsuojelulain  mukaan liitteeseen IV kuuluvien eldinlajien lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on Kkielletty. Kiellosta voidaan poiketa
ainoastaan luontodirektiivin 16 artiklan mukaisilla perusteilla. Poikkeusluvista paattaa alueellinen
ELY-keskus.

Aineisto ja menetelmat

Selvityksen tarkoituksena oli tarkistaa liito-oraville potentiaaliset elinymparistét uusilla
voimalapaikoilla ja niiden rakentamisalueilla. Soveltuvia metsaalueita ovat vanhat
kuusisekametsat, haavikot, puronvarsikuusikot tuulivoimarakentamiskohteiden vaikutusalueelta.
Potentiaaliset kohteet arvioitiin ennakkoon ilmakuvien seké karttojen perustella. Kuviot tarkistettiin
ja inventoitiin maastokaynneilld kevaalld 2020. Liito-oravalle soveltuvat metsikdt tutkittiin
papanakartoitusmenetelmalla liito-oravan ruokailu- ja pesiméapaikoiksi sopivien jareiden puiden ja
puuryhmien alta, sekd inventoimalla mahdollisia luonnonkoloja ja risupesia. Merkkeja liito-oravan
esiintymisesta etsittiin myds linnustoselvityksen ja kasvillisuusselvityksen yhteydessa. Olemassa
olevat liito-oravatiedot tarkistettiin Laji.fi portaalista.
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Tulokset

Tuulivoimalarakentamiseen suunnitellulta alueilta ei tehty liito-oravista tai niiden esiintymisesta
kertovia havaintoja. Valtaosa rakentamisalueista ovat puustorakenteeltaan ja metsatyypiltdaan
pdaosin liito-oravalle soveltumattomia elinymparistéja. Selvitysalueelta ei ole tehty myd&skaan
aikaisempia liito-oravahavaintoja YVA-vaiheen luontoselvityksissa (Péyry 2016) seka
ymparistéhallinnon Elidlajit- tietokannassa ja myéhemmin Laji.fi -portaalissa.

VIITASAMMAKKO

Yleista viitasammakosta

Viitasammakko (Rana arvalis) kuuluu EU:n luontodirektiivin IV(a) mukaisiin eldinlajeihin, joiden
yksildiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on Suomen
luonnonsuojelulain (78 §) perusteella kielletty. Yksittdistapauksissa ELY-keskus voi kuitenkin
myo6ntaa luvan poiketa kiellosta luontodirektiivin artiklassa 16(1) mainituilla perusteilla. Euroopan
ndkokulmasta viitasammakko on sammakkoa itaisempi laji. Esiintymisen runsaus vaihtelee
alueittain ja laji saattaa paikoin olla tavallista sammakkoa yleisempi. Suomessa viitasammakko on
luokiteltu elinvoimaiseksi (LC).

Viitasammakko tarvitsee monimuotoisen elinympariston, jossa on talvehtimis- ja lisdédantymisalueet
(vedessa) seka suotuisaa elinymparistoa (maalla). Viitasammakon lisaantymispaikat ovat erilaisia
lampia, jarvia, vetisia soita ja ojia, joissa se soi ja kutee rantakasvillisuudessa. Viitasammakon
esiintymispaikoilla lisaantymispaikaksi voidaan tulkita ne vesialueen osat, joissa koirailla on
lisdantymisreviirit, joissa pariutuminen ja kutu tapahtuvat ja joissa nuijapaat elavat.
Levahdyspaikkaan kuuluvat paivalepopaikat esim. kasvillisuuden suojissa ja talvehtimispaikat seka
maa- etta vesiymparistdssa. Lisaantymis- ja levahdyspaikan valittémassa laheisyydessa tulee olla
levahdyspaikaksi ja ravinnonhakuun soveltuvaa ymparistdéa (kesaelinymparistd, levahdyspaikat),
jonka rajaus on harkittava tapauskohtaisesti (Nieminen & Ahola 2017).

Viitasammakkoselvitys tehddan lajin soidinaikaan, jolloin voidaan havaita soidintavia koiraita
niiden &antelyn perusteella. Adntelyaktiivisuus on yleensd paras auringonlaskun jélkeen ja 6isin.
Soidin tapahtuu kevaisin, hankealueen korkeudella yleensa toukokuun aikana. Tarkka ajankohta
ja soidinajan kesto riippuu kevaan etenemisesta ja saaolosuhteista.

Menetelmat

Viitasammakkokartoitus suoritettiin 28.-29.5.2020 klo 21.30-00.30. Kartoituksessa keskityttiin
viitasammakon kannalta potentiaalisimpiin elinymparistéihin alueella, jotka ovat Maitlampi
ldheisine nevoineen ja rameineen, Hantdlahteensuo ja Oriahon lansipuoliset nevat ja rameet, ja
Rasinmaden lansipuolinen suoalue. Em. alueilla kaveltiin rauhallisesti pysahdelleen pitkiksi ajoiksi
riittavalle etdisyydelle soveliaista tarkkailupaikoista siten, ettei soidinaikana arka laji saikkyisi.
Viitasammakkoja tarkkailtiin my6s samanaikaisesti ensimmaisen linnuston pistelaskentakerran
yhteydessa 29.5.2020 klo 03.00-09.00 mm ojikkojen tuntumassa ja kuljettaessa niiden
laheisyydesta. Voimaloiden rakentamisalueilla ei ollut viitasammakoille soveltuvia elinymparistdja.
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Kuva 23. Tarkemmin kartoitetut lajin kannalta potentiaaliset kosteikot, joilta ei kuitenkaan havaittu
viitasammakkoa. Kaikki selvityskohteet sijoittuvat yli 200 m etdisyydelle lahimmasta voimalapisteestda U4
sekd yli 180 m etdisyydelle parannettavasta tiestostd, jotka ovat kohteita Iahimmat rakentamisalueet,
jolloin rakentamisen vaikutukset eiviat myodskdaan ulottuisi kohteille.

Tulokset

Viitasammakoista, sen enempaa kuin ruskosammakosta tai rupikonnastakaan, ei tehty havaintoja
kartoituksessa kevaalla 2020. Myodskaan aiemmissa selvityksissa (POyry 2016) lajista ei ole
havaintoja selvitysalueelta. Kartoitusajankohtana saa oli illalla kartoitukseen soveltuva, hieman
viiledhko. Lampotila laski illan +10 asteesta vain pariin asteeseen yo6n kuluessa. Aamulla
kartoitusolosuhteet olivat jdlleen soveliaat ja ilma lammin. Selvitysalueen metsissa, harjujen
painanteissa ja pohjoisrinteilld oli kartoitusajankohtana viela kuitenkin lunta ja seisovissa allikoissa
reunoilla paikoin jaata, jonka perusteella kartoitusajankohta on saattanut olla aikainen.
Viitasammakon soidin oli kartoitusajankohtana kuitenkin alueellisesti aktiivista (referenssikohteet
Kajaanissa 27.5.2020, Laji.fi). Kartoituksen yhteydessa ei tehty muita erityisia havaintoja mm.
nisakkaista.

Viitasammakkoselvityksessa tutkitut vesistét ja suot ovat melko karuja. Mahdollisesti siita syysta
ne eivat sovellu viitasammakoiden elinymparistéiksi.

Kuva 24. Maitlampi puolenyon aikaan.
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Kuva 25. Hantdldhteensuo auringon laskiessa.

LUMIJALKISELVITYS

Menetelmat

Lumijalkikartoituksissa 29.3.2025 ilman lampotila oli reilusti plussan puolella ja pehmeassa
lumessa oli havaittavissa useamman paivan jaljet. Vihontie ajettiin Iapi autolla ja Vihontiesta
erkanevat tiet kuljettiin jalkaisin. 12.4.2025 oli edellispdivan- ja -yén aikana satanut yli 10 cm
lunta ja ennen kotkatarkkailua tarkastettiin lumijdljet selvitysalueen lapi kulkevalta Vihotintielta.
Havainnoista kirjattiin eldimen kulkusuunta, mikdli se oli todettavissa, seka yksilémaara.
Kartoituksessa keskityttiin suurpetojen ja metsapeurojen jalkien havainnointiin. Myds kevaalla
2024 polldkartoituskaynnin yhteydessa havainnoitiin lumijalkia.

Taulukko 2. Lumijdlkikartoituksen ajankohdat ja saatila kevaalla 2025

Pvm Selvitysmenetelmd | Saatila Havainnot
29.3.2025 klo. 9.00-11.30 lumijalkikartoitus 4-7 °C, kohtalaista/SW, pilvista Ei suden tai metsdpeuran
jalkia
12.4.2025 klo. 9.30-10.00 lumijalkikartoitus 0-1 °C, heikkoa/kohtalaista NW, | Ei suden tai metsdpeuran
pilvista jalkia
Tulokset

Maastokaynnillda 29.3.2025 havaittiin  muutaman paivan vanhat ilveksen jaljet Vihottin
metsdkankaalla. Suurpedoistamme Harsulehdon tuulivoimapuiston hankealueella esiintyy
jalkihavaintojen perusteella ilves. Ilves kuuluu luontodirektiivin liitteeseen IV (a) ja viimeisimmassa
uhanalaisuusarvioinnissa ilves on luokiteltu silmallapidettavaksi (NT).

Kartoituksissa havaittiin useissa kohdissa runsaasti janiksen jalkia, osa tuoreita edelliselta yoélta ja
osa vanhempia. Lisdksi havaittiin kahdet hirven ja ketun jaljet. Lumijalkikartoituksissa ei havaittu
suden tai metsapeuran jalkia.
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Kuva 26. Lumijdlkikartoituksissa 29.3.2025 ja 12.4.2025 havaitut nisdkkdiden jaljet.
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1. JOHDANTO

Metsahallitus suunnittelee 5 tuulivoimalan rakentamista Kajaanin Harsunlehdon alueelle. Alue sijoittuu likimain
samalle alueelle, jolle Kajaanin kaupunginvaltuusto vuonna 2016 hyvaksyi Murtomden tuulivoimapuiston
osayleiskaavan (9 voimalaa). Kaavasta valitettiin hallinto-oikeuteen ja edelleen korkeimpaan hallinto-oikeu-
teen. Korkein hallinto-oikeus kumosi Pohjois-Suomen hallinto-oikeuden ja Kajaanin kaupunginvaltuuston paa-
tokset susiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin siséltamien epavarmuuksien vuoksi. Metsahallituksen kaavoi-
tusaloitteen pohjalta Kajaanin kaupunginhallitus on 12.5.2020 § 90 paattanyt kaynnistaa osayleiskaavan laa-
timisen uudelleen. Samalla kaavan nimeksi muutetaan Harsunlehdon tuulivoimapuiston osayleiskaava. Harsun-

lehdon kaava-alue on Murtomaen kaavan aluetta pienempi ja voimaloita on vahemman.

Suunnittelualueelle on tehty Piiparinm&en-Lammaslamminkankaan tuulivoimapuiston ymparistdvaikutusten ar-
viointimenettely (ns. YVA-menettely), joka on paattynyt yhteysviranomaisen antamaan lausuntoon 10.6.2014.
Vuosina 2012-2014 Piiparinmden-Lammaslamminkankaan tuulivoimapuiston toteutetussa YVA-menettelyyn
liittyneessa linnustoselvityksessa selvitettiin tuulipuistoalueen ja voimajohtoalueiden muutto- ja pesimalinnus-
toa kaikkiaan noin 780 tuntia eli noin 95 paivaa. Muuttolinnustoa sekda muuttoreitteja selvitettiin kevat- ja
syysmuuton tarkkailulla huhti-toukokuussa ja elo-lokakuussa. Syysmuuttoa havainnoitiin seka syksylla 2012
etta syksylla 2013. Lisdksi muuttolintuselvityksissa on tehty yhteisty6ta laheisen Kokkosuon tuulivoimahank-
keen kanssa. Pesivaa lintulajistoa selvitettiin maalis-heindkuussa 2013 tehdyilla maastoinventoinneilla seka
muuttuneiden voimalapaikkojen osalta heinékuussa 2014. Lisaksi taydentavia pesimalinnustoselvityksia tehtiin

vuonna 2015.

Harsunlehdon tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen yhteydessa on laadittu kevaalla ja kesalla 2020 aikai-
sempia luontoselvityksia paivittavia ja tdydentavia linnustoselvityksia. Maastoselvitykset kohdennettiin aikai-
semmasta kaavaprosessista muuttuneille alueille (tuulivoimalat, uudet yhdystiet, rakennettavien kohteiden
ymparistdssa olevat potentiaaliset lintualueet). Samalla tarkistettiin aikaisemmissa selvityksissa havaitut lin-
nustollisesti arvokkaat alueet. Kevaan ja kesén 2020 selvityksissa paivitettiin mm. p6ll6- ja metsakanalintusel-
vitys seka voimaloiden piste- ja kartoituslaskennat ja huomionarvoisten alueiden lintulaskennat. Uutena selvi-
tyksena tehtiin mehilaishaukkakartoitus. Aiemmin YVA:n yhteydessa tehtya kattavaa muuttolinnustoselvitysta
(Poyry 2016) ei nyt uusittu. Vuoden 2020 selvityksia tehtaessa hankesuunnitelmaan siséltyi 8 voimalapaikkaa.
Kaavan hankesuunnitelmaa on téaman jalkeen supistettu vuoden 2022 lopulla valmistuneen Kajaanin tuulivoi-
maohjelman huomioimiseksi poistamalla ja siirtémalld voimalapaikkoja. Vuosina 2024 ja 2025 on tehty tay-
dennysselvityksia pollgjen, metson, mehildishaukan, maakotkan ja muuttuneiden voimalapaikkojen pesimalin-
nuston osalta. Tama raportti sisaltaa tulokset keséan 2020 ja vuosien 2024-2025 aikana tehdyista tdydennys-

kartoituksista Harsunlehdon alueelta. Vuosien 2024-2025 taydennyksia kasitelldan raportin luvussa 8.

2. POLLOKARTOITUS 2020

2.1 Aineisto ja menetelmat

Kaytdssa olivat aiempi alueelle tehty luontoselvitys vuosina 2012-2015 (Péyry 2016) ja luonnontieteellisen
keskusmuseon rengastustiedot (2020). Alueelle tehtiin kevaalla 2020 pélldjen soidinaikaan maastokartoitukset
kuunnellen ybdaikaan niiden aantelyja. Maastoselvityksessa hankealueella ja sen lahialueella kuljettiin autolla
metsdautotieverkostoa pitkin pysahtyen saanndllisesti kuuntelemaan noin kilometrin valein muutaman minuu-
tin ajaksi. Reviirit paikannettiin pélléjen soidinaantelyiden perusteella. Poéll6kartoitusten maastokaynnit olivat

4.4, ja 7.5. PollI6ihin kiinnitettiin huomiota myds muissa kartoituksissa.

2.2 Tulokset

Maastokartoituksissa (4.4) havaittiin yksi soidinaanteleva varpuspéllo ja yksi soidindanteleva viirup6lld. Kum-
pikin niista oli havaintotilanteessa hankealueen rajauksen ulkopuolella. Varpuspd6llé huuteli Petdjajarven poh-
joispuolella noin 500 metrin paassa hankealueen rajasta. Viirupollon oli kaukainen ja sen huutelupaikkaan jai
epatarkkuutta. Sen arvioitiin sijoittuvan Jyleikdnkankaan - Isokankankaan - Heinosenahon suunnalle noin 1-3
kilometrin paahan hankealueen rajalta. Toisella kdyntikerralla (7.5.) ei havaittu p6ll6ja. Luonnontieteellisen
keskusmuseon rengastusrekisterin mukaan viirupéllon pesinta on havaittu hankealueen etelapuolella vajaan
kilometrin padsséd hankealueen rajasta. Aikaisemmassa selvityksessa polléja ei havaittu silloisella kaava-alu-

eella (Poyry 2016).

Todetut polléjen reviirit ovat esitetty vain viranomaisliitteessa (liite 2), joka ei ole julkinen.
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3.

3.1

3.2

KANALINTUJEN SOIDINPAIKKAKARTOITUS 2020

Aineisto ja menetelmat

Kaytdssa olivat aiempi alueelle tehty luontoselvitys vuosina 2012-2015 (POoyry 2016), jossa kerrottu soidin-
paikka muodosti lahtokohdan kartoitukselle. Maastokartoitukset painottuvat metsoon, jonka soidinalueet ovat
metsissa ja siten potentiaalisesti suunnitelluilla tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla. Liséksi sen soidinpaikkojen
kartoittaminen on tydlaampaa kuin teerelld vaikeamman havaittavuuden vuoksi. Kartoitusten aikaan alue oli
vield lumenpeitossa. Maastossa liikkuessa etsittiin merkkeja metson soitimista, kuten jalan jdlkia ja siivenve-
tojalkia, kun koiraan siivet laahaavat lumenpintaa soidinasennossa, ulosteita ja hakomispuita. Toukokuun
alussa pyrittiin saamaan soitimeen viittaavia danihavaintoja, kuten kukkojen soidinaantelyt, siipien iskusarjat
ja hypyt seka koppeloiden aantelyt.

Teerien soidinkeskukset sijoittuvat avoimille alueille, talla alueella paaasiassa avosoille, osin hakkuuaukeille.
Teerien soidinparvien suunnat kartoitettiin kuuntelemalla niiden kauas kuuluvia soidinkukerrusta. Kartoituksen
aikana vallinneiden hankalien keliolosuhteiden (paksusti kantamatonta lunta) vuoksi teerien soitimia ei paasty
nakemaan, joten paikannuksiin jai jonkin verran epatarkkuutta eika yksilémaaria saatu selville. Soitimet kui-
tenkin sijoittuivat paaasiassa hankealueen reunoille, ei ldhelle suunniteltuja voimalapaikkoja. Riekko ja pyy
eivat olleet varsinaisia kartoituskohteita, mutta havainnot niista linnustokartoitusten yhteydessa kirjattiin ylos.

Kanalintujen soidinkartoitukset maastossa toteutettiin kahden yén ja aamun aikana 4.4. klo 16:30-23 ja 7.5.
klo 2:30-9:00.

Tulokset

Metsojen soidinpaikkoja havaittiin kaksi. Itdisempi sijoittui hankealueen itaosiin, noin kilometrin paassa lahim-
masta kaavaluonnoksen 2025 mukaisesta voimalapaikasta. Soidin oli yksilomaaraltdan suuri. Soidinkeskuk-
sessa havaittiin (7.5.) vahintdan 5 koirasta ja 3 koppeloa (naarasta) seka noin 6 tunnistamatta jaanytta yksilda,
ilmeisesti enimmakseen koppeloa. Aiemmin yo6lla noin 500 metria rajatusta soidinpaikasta lanteen havaittiin
yksindisen kukon soidinta ja koppelon samanaikaista dantelyd, mutta tastd havainnosta ei rajattu soidinpaik-
kaa. Todennakdisemmin nama linnut liittyivat osaksi edelld mainittua isoa soidinta. Toinen soidinpaikka kar-
toitettiin vanhojen tietojen pohjalta. Kyseiselta aiemmin rajatulta soidinalueelta 16ytyi jonkin verran vain ulos-
teita (4.4. ja 7.5.), mutta yksildita ei havaittu. Ulosteiden ja jalkien maara naytti lisaantyvan lanteen pain,
jonne kartoitusta jatkettiin (7.5.). Sielta lopulta 16ytyi kaksi samanaikaisesti soivaa kukkoa, joiden lisaksi kuului
muiden metsojen pakoon nousuja ja liikettd. Nain ollen soidinpaikka on perusteltua rajata jonkin verran uusiksi,
noin 200-400 metria aikaisemmasta lanteen. Soidinpaikan rajausta on edelleen muokattu vuoden 2024 tay-
dennysselvityksessa (ks. kohta 8).

, , g
Kuva 1. Metson ulosteita hakomispuun alla

Metsosta poiketen teerien soitimia ei paasty juuri nakemaan eika siten myoskaan laskemaan hankalan lumiti-
lanteen (paksusti kantamatonta lunta) vuoksi. Soitimet paikannettiin d@ntelysuuntien ja biotooppitarkastelun
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perusteella ja soitimien kokoa arvioitiin dantelyn intensiivisyydesta. Nain arvioituna soilla olleet Idhialueen tee-
rien isot soidinparvet sijoittuivat melko kauas suunnitelluista voimaloista. Lahimpana voimaloita arvioitiin ole-
van soidin Hantalahteensuolla, sijaiten noin 500 metrin etdisyydellda Idahimmasta kaavaluonnoksen 2025 mu-
kaisesta voimalapaikasta. Muita soidinpaikkoja olivat Rajasuo, Iso Sikasuo, Hongistonsuo ja seka Petajajarvi
tai sen itdpuoleinen suo. On mahdollista, ettd Pahkamaen eteldpuolella ilmeisesti hakkuuaukealla ollut soidin
oli alle 500 metrin paassa lahimmasta kaavaluonnoksen 2025 mukaisesta voimalapaikasta. Adntelyn perus-
teella soidin vaikutti pienelta. Lisaksi pieni soidin oli Parndsenkaarron etelapuolella, mikd myds nahtiin (vahin-

tdan 3 koirasta).

Metsdalueilla metson soidinkeskuksilla valimatkaa on yleensad noin 2-3 kilometria (mm. Kiiski 2019). Tassa
tapauksessa kahden kilometrin “"puskuri” todetuilta soidinpaikoilta kattaa kaikki voimalapaikat ja muutoinkin
lahes koko hankealueen, vain hankealueen luoteisnurkka jaa tdman puskurin ulkopuolelle. Naistad syista met-
sojen, kuten myds helposti havaittavien teerien, soidinpaikkojen kartoitusta voidaan pitaa luotettavana, joskin
teeren kohdalla niihin liittyy edella mainittuja epatarkkuuksia. Voidaan kuitenkin luotettavasti sanoa, ettei met-

son tai teeren soitimien keskuksia ollut tuulivoimapaikoilla.

Todetut kanalintujen soidinpaikat ja reviirit ovat esitetty vain viranomaisliitteessa (liite 3), joka ei ole julkinen.

2020

4.1 Aineisto ja menetelmat

VOIMALAPAIKKOJEN PISTELASKENNAT JA KARTOITUS

Pistelaskennat toteutettiin 2020 Luonnontieteellisen keskusmuseon ohjeiden mukaan. Pistelaskentamenetel-
maa kaytettiin kaavoituksen alkuvaiheessa suunnitelluilla voimalapaikoilla. Pistelaskentamenetelmalla saatiin
tietoa kyseisten voimalapaikkojen linnustosta seka alueen linnuston yleisestd rakenteesta. Nama laskennat
ajoittuivat kesakuulle varhaisaamuun, laskentaan suosiolliselle saalle (heikkoa tuulta ja poutaa), jolloin lintujen
lauluaktiivisuus on korkeimmillaan. Kukin voimalapaikka kartoitettiin kahdesti 29.5. (Petri Hertteli) ja 13.6.

(Heikki Tuohimaa).

Kullakin pisteella havainnoitiin viisi minuuttia. Havainnot eroteltiin pisteilta ohjeiden mukaisesti kahteen luok-
kaan, 1) 50 metrin sateen sisdpuolella ja 2) tata kauempana olevat reviirit. Tehdyt havainnot tulkittiin pareiksi.
Pistelaskentojen tuloksista lintukannan tiheys muodostettiin Jarvisen (1978) ohjeiden mukaan. Tiheyden las-
kemiseen tarvittavina lajikohtaisina kuuluvuuskertoimina kaytettiin luonnontieteellisen keskusmuseon perus-

kertoimia (Vaisénen ym. 1998).

Pistelaskennan jdlkeen alueet viela kartoitettiin noin 100 metrin sateelta pyrkien selvittamaan onko voimala-
paikan lahiymparistdssa mahdollisesti suojelullisesti huomioitavien lajien reviireja. Painopisteena olivat suot ja
varttuneet metsat. Samoin pisteiden valeja siirryttdessa huomionarvoiset havainnot kirjattiin. Varsinaisessa

pistelaskennassa tehdyt havainnot ja muut havainnot eriteltiin.

Voimalapaikkojen lisaksi kiinnitettiin huomiota suunniteltuihin uusiin teihin. Suunnitelluille voimalapaikoille kul-
jettiin mahdollisuuksien mukaan suunniteltuja tieuria pitkin. Selvitetyt voimalapaikat ja kulkureitit on esitetty

kuvassa 2.

4.2 Tulokset

Kahden kerran pistelaskennoissa (viiden minuutin havainnointien aikana) havaittiin 32 nk. maalintulajia ja yksi
muu laji (joutsen). Tulokset ovat liitteessa 1. Alueella runsaimmat lajit olivat laskentojen perusteella peippo,
pajulintu, harmaasieppo, metsakirvinen ja talitiainen. Tuloksista saatava maalinnuston tiheys (Jarvinen 1978)
oli 198 paria/km?. Pisteiden sisdvydhykkeelle (50 metrin sateelld) kirjattiin 1.laskennassa 20 reviirid ja 2.las-
kennassa 10 reviiria. Niiden keskiarvona saataisiin linnustotiheydeksi 239 paria nelidkilometrilla. Hankealue
sijoittuu vyodhykkeelle, jossa vallitseva maalinnuston tiheys on yleensa 150-175 paria/km2 (Vaisédnen 1998
ym.). Tulosten valossa hankealueen maalinnuston tiheys olisi hiukan korkeampi verrattuna seudun keskiar-
voon. Laskijalla ja kaytetyllda menetelmalla on vaikutusta tulokseen, todennakdisesti todellinen lintutiheys on
seudulla tavanomainen. Pistelaskennassa suojelullisesti huomionarvoisista lajeista 50 metrin sateen sisdpuo-

lella havaittiin taivaanvuohi (23B), leppalintu (21B ja 2B) ja toéyhtétiainen (21B).

Suojelullisesti huomioitavista lajeista pistelaskennassa ulkovydhykkeelld (yli 50 metrin etdisyydelld laskenta-
pisteesta) havaittuja olivat laulujoutsen, teeri, kurki, palokarki, sinipyrsté ja homotiainen. Kaksi havaittua si-

nipyrstdareviiria sijoittuivat noin 100-200 metrin paahan voimaloista.
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Kuva 2. Pistelaskentapaikat ja kulkureitit 2020. Mustalla yhtendisellad viivalla esitetty ajoneuvolla
kuljetut tiet. Kuvassa vihreidllad esitetyt voimalapaikat ovat selvityksen laatimisvaiheessa tarkastel-
lut alustavat voimalapaikat ja niiden tunnisteet ul, 23b, 22b, 21b, 20b, 19, 43 ja 112. Kuvaan lisatty
sinisin avoympyroin vuoden 2025 kaavaluonnoksen voimalapaikat.

5. POTENTIAALISESTI ARVOKKAAT ALUEET JA MUUT LIN-
TUHAVAINNOT 2020

5.1 Aineisto ja menetelmat

Aiempi selvitys (Poyry 2016) kuvasi ja rajasi hankealueella tai sen laheisyydessa arvokkaina lintualueina seu-
raavat:

1) Paloaho, jonka mosaiikkimaisessa rinnekuusikossa ja lehtomaisessa puronvarsimetsassa pesivat mm.
sinipyrstd ja mehildishaukka.

2) Suorantainen Maitlampi, jonka reunoilla pesivat mm. pohjansirkku, liro ja telkka.

3) Pellikanlehdon vanha, luonnontilainen rinnekuusikko, jossa on runsaasti lahopuuta ja jareita vanhoja
haapoja, ja pesivat mm. metso, puukiipija, isokdpylintu, palokarki ja tilhi.

4) Harsunpuron varsi on osittain merkitty metsalakikohteeksi Metsdhallituksen paikkatietoaineistossa,
jolle tehtiin kesalla 2014 biotooppitarkastelu, minka perusteella kohteella on linnustollista potentiaalia
sen rehevyytensa ansiosta.

Edelld mainittuja kohteita kierrettiin 28.-29.5. ja/tai 12.-13.6. Niiden lisaksi kaytiin kiertamassa tai tahysteltiin
reunalta 1dhimmat suot, niitd olivat Rajasuo, Hantdlahteensuo, Iso Sikasuo ja Hongistonsuo (vrt kuva 2). Tata
selvitysta varten paivapetolinnuista kdytdssa olivat myds Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastustiedot
(tietopoiminta 2020).

5.2 Tulokset

Metsaalueista Paloahon alueella havaittiin usean kdynnin aikana mm. pohjansirkkuja, hémétiaisia ja toyhtotiai-
sia, tilhia ja leppalintuja. Todenndkoisesti Paloahon metsaalueella oli tehty metsataloustoimia YVA:n selvitysten
jalkeen, mika oli nuorentanut metsien ikarakennetta. Kohdetta ei voinut pitaa erityisesti linnustollisesti arvok-
kaana alueena.
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Harsunpuron varsi oli kokonaan avonaiseksi hakattu, todennakdisesti YVA:n selvitysajan jalkeen. Kajaanin puo-
lella puron varressa havaittiin reviirit mm. peukaloisella ja pohjansirkulla. Hakkuuaukko rajautui kunnan rajan
mukaan ja heti Viereman kunnan puolella on yha pystyssa olevaa hakkaamatonta rehevaa vanhaa sekametsas,
jossa havaittiin peukaloinen, pyy ja palokarki.

Pellikanlehdon vanhassa metsdkuviossa havaittiin usean kdynnin aikana mm. metsoja, tilhia, peukaloinen, puu-
kiipija, hdmotiainen, leppalintu. Varpuspollon huutelupaikka oli lahella mainittua vanhan metséan aluetta. Kohde
voidaan luokitella edelleen linnustollisesti arvokkaaksi.

\

Kuva 3. Aiemmin arvokkaaksi rajattu lintualue Harsunpuron varsi oli hakattu. Viereman kunnanra-
jan puolella vanha metsa oli sdilynyt, jossa kasvoi mm. kotkansiipia. Kuvattu on otettu Viereman
puolelta avohakkuulle pain.

Kartoitetuilla soilla ja vesistdissa havaittiin lintuja seuraavasti: Maitlammella ja Idhisuolla havaittiin 28.5. kurki
(pari) ja (12.6.) telkén poikanen, liro ja valkoviklo (myd&s 28.5). Hantdlahteensuolla havaittiin (12.6.) valkoviklo
ja (28.8.) pohjantikka. Iso Sikasuolla (12.6.) havaittiin kurki (2 paria), liroja (1-2 rev), kapustarinta (1 rev),
valkoviklo (1 rev) ja keltavastarakki (1 rev) ja suon ylla (17.7.) pitkdan saalisteleva todennéakdisesti reviirilldan
oleva nuolihaukka. Edelleen Iso Sikasuon eteldlaidan metsikdssa aanteli varpushaukka ja sinipyrstd (28.8.).
Sinipyrstéhavainto liittyi mahdollisesti kesdkuussa lahist6lld havaittuun reviiriin (noin 200 metrid). Hongiston-
suolla (13.6.) ei havaittu itédreunalta pistemaisella tarkkailulla lainkaan suolintuja. Rajasuolla havaittiin heina-
kuisella kaynnilld (17.7.) pensastasku ja keltavastarakki ja suon valisessa metsasaarekkeessa palokarki. Soilla
ja kosteikoilla tavattu lajisto oli karuhkoille soille melko tyypillistd ja niista puuttui vaatelias ja harvalukuinen
lajisto.

Paivapetolintuja havaittiin seuraavasti: Sinisuohaukkanaaras esitti soidinlentoa hankealueen ylla 7.5. ja koiraan
havaittiin kantavan saalista 17.7. hankealueen pohjoispuolelle. Mikali havaitut koiras ja naaras muodostivat
pariskunnan, niiden pesimapaikka saaliinkannon perusteella oli todennakoisesti Raiviosuon suunnalla. Etai-
syytta koiraan ja naaraan havaintopaikkojen valilla oli 2-3 km. Tuulihaukka kantoi saalista 17.7. hankealueen
ulkopuolelle sen lounaispuolelle. Varpushaukka havaittiin 7.5 Hoikkalehdon suunnalla, todenndkdisesti hanke-
alueella (vrt. edelld) oli ainakin yksi varpushaukan reviiri. Muista petolinnuista havaittiin saaksi ja mehilais-
haukka ylilentavina. Laajalla liikkkuvien petolintujen reviireihin ilman pesaléytdja jaa tyypillisesti epatarkkuutta.
Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastusrekisterin mukaan kanahaukan pesinta on havaittu hankealueen
Viereman puolella lahelld hankealueen rajaa. Vuoden 2020 kartoituksissa kanahaukasta ei tehty havaintoa.

Muina huomionarvoisina lintuhavaintoina isolepinkdinen havaittiin Etelajérvien alueella ja Hoikkalehdon etela-
puolen hakkuuaukealla. Pienella eteldjarvella havaittiin 18.7. Joutsenpari ja sinisorsa ja samalta suunnalta kan-
tautui metsahanhien dantelya 27.8. Metsdahanhet saattoivat olla Iahiseudulla pesivid, mutta yhta hyvin elokuun
lopulla jo kauempaa tulleita. Tervapaaskyja pesi Pahkamaden etelapuolella hakkuuaukean kolopuissa. Ruokai-
levia tervapaaskyja havaittiin laajasti. Lisaksi aiemmin kerrotun liséksi hankealueella ja sen laheisyydessa ta-
vattiin paikoin mm. metsoja, teeria, taivaanvuohia, peukaloisia, leppalintuja, tilhia, isokapylintuja, pohjansirk-
kuja, homdtiaisia ja toyhtotiaisia.
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6.1

6.2

Vuoden 2020 selvityksessa todetut suojelullisesti huomionarvoisten lajien reviirit tai havaintopaikat on esitetty
kartalla (Kuva 5). Po6ll6jen, pdivapetolintujen reviirit ja kanalintujen soidinpaikat ja reviirit on esitetty vain
viranomaisliitteessa.

MEHILAISHAUKKAKARTOITUS 2020

Aineisto ja menetelmat

Aiemman selvityksen mukaan mebhilaishaukkareviiri arvioitiin olevan hankealueen lansipuolella, Kallolehdon ja
Harsunlehdon valilla. Laajalla liikkuvien petolintujen reviireihin ilman pesaldytdja jaa tyypillisesti epatarkkuutta.
Lisaksi pesapaikat voivat vaihdella eri vuosina ja reviirin “painopiste” siirtyd. Edelleen pesapaikkauskollisten
lajienkin kohdalla luonnollisesti sukupolvien vaihtuessa vanhoja reviireja autioituu ja uusia syntyy.

Tyossa pyrittiin selvittdmaan mehilaishaukan mahdollista reviirid hankealueella tai sen laheisyydessa, painot-
taen tarkkailu vanhassa selvityksessa mainitun reviirin suunnalle. Mehildishaukkaa havainnoitiin muiden las-
kentojen ohessa 12.-13.6. Myohemmat kaynnit ajoitettiin mehildaishaukan tyypilliseen pesapoikasaikaan 17.7.-
18.7 ja lentopoikasaikaan 27.8-28.8. Lentavien mehilaishaukkojen tahystystarkkailu toteutettiin enimmakseen
avosoilta ja osin hakkuuaukeilta. Apuna kaytettiin kiikareita ja kaukoputkea. Lennoista kirjattiin yksityiskohtai-
sia tietoja, mm. havainnon suunta ja etdisyys, ika ja linnun kayttaytyminen. Lentoreitit hahmoteltiin kartalle.
Lisaksi mahdollista reviiria ja sen poikasia pyrittiin etsimaan metsista ja teiltd pdaasiassa kuuntelemalla. Tau-
lukossa 1 on merkitty tahystystarkkailuajankohdat, jota oli yhteensa noin 16 tuntia.

Taulukko 1. Mehildaishaukan lentotarkkailut 2020

aloitus- | Lopetus- |Havainnoin-
PVM Paikka aika aika tia
17.7. Pahkamaden eteldpuoliset hakkuut 8:00 12:00 1:30
17.7. Rajasuo 12:15 15:15 3:00
18.7. Eteldjarvien suo 14:15 18:15 4:00
27.8. Rajasuo 11:30 14:15 2:45
27.8. Iso Sikasuo 16:15 18:00 1:45
28.8. Hantdlahteensuo 11:00 12:30 1:30
28.8. Pahkamaden eteldpuoliset hakkuut 13:00 15:30 1:30

Tulokset

Mehildishaukasta tehtiin nelj@ lentohavaintoa tahystystarkkailujen yhteydessa, jotka kaikki koskivat aikuisia
lintuja. Teilla ja metsissa liikkuessa havaintoja ei tehty. Pesinta havaintojen perusteella oli epatodennakoista
seka hankealueella ettd aiemmin mainitun vanhan reviirin suunnalla kesélld 2020. Tarkkailun perusteella ei
voida kuitenkaan poissulkea pesinnan keskeytymista pesimakauden alkuvaiheessa ja emojen poistumista re-
viirilta. Mehildishaukasta tehdyt havainnot on esitetty kartalla (Kuva 4). Laji on tyypillisesti aktiivisesti ja hyvin
laajalla liikkuva pesimakaudella, joten tehdyt havainnot saattavat koskea kaukanakin pesivia yksildita. Pesin-
taan hankealueen ulkopuolella sen eteldapuolella saattoi viitata havainto (3.), kun kaksi mehildishaukkaa (to-
denndkdisesti pari) nousi metsikdsta ja ottaen korkeutta ja jatkaen niin kauas etelan suuntaan kuin kykeni
nakemaan.
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Kuva 4. Havainnot mehildaishaukkakartoituksessa kesalla 2020. Kuvassa kirkkaan sinisella esitetyt
voimalapaikat ovat selvityksen laatimisvaiheessa tarkastellut alustavat voimalapaikat. Kuvaan li-
satty sinisin avoympyroéin vuoden 2025 kaavaluonnoksen voimalapaikat.

SUOJELULLISESTI HUOMIONARVOINEN LAJISTO 2020

Taulukossa 2 on esitetty maastokdyntien yhteydessa tavatut suojelullisesti huomionarvoiset eli uhanalaiset ja
muilla tavoin luokitellut. Mukana ovat pesiviksi arvioidut lajit selvitysalueella ja sen Idhialueella seka on kuvailtu
havaittu esiintyma. Selvasti muuttavat ja kauempaa tulleet ruokailijat (paaskyt) jatettiin pois. Lajien reviirien
sijainnit (oletettu keskus) tai havaintopaikat on esitetty kartalla 5 (Kuva 5).

Vuoden 2020 uhanalaisuustarkastelussa valtakunnallisesti aarimmaisen (CR uhanalaisiksi (EN) luokiteltuja la-
jeja ei havaittu pesintaan viittaavasti. Erittain uhanalaisiksi (EN) luokitelluista lajeista havaittiin mehilais-
haukka, tervapaasky ja homotiainen. Naista hdmotiaisia havaittiin useita reviireja. Tervapaasky pesi kolohaa-
voissa hakkuuaukealla Idhella hankealueen rajaa. Ruokailevana se oli niin runsaslukuinen, etta todennakdisesti
laji pesi myds jossakin hankealueella. Mehildishaukkoja havaittiin ylilentéavina, mutta reviiriin viittaavaa ei ha-
vaittu. Aiemmin hankealueen rajan tuntumaan on tulkittu Iajin reviiri.

Vaarantuneiksi luokitelluista (VU) lajeista havaittiin reviirit hankealueella (vuoden 2020 alustavalla kaava-alu-
eella) pyylla, riekolla, pensastaskulla ja toyhtoétiaisella ja mahdollisesti sisapuolella ainakin reuna-alueella sini-
suohaukalla seka reuna-alueella varpuspdllélla. (Vuoden 2025 kaava-alue on suppeampi ja pensastaskun, si-
nisuohaukan ja varpuspdllon reviirit jaavat selkedsti sen ulkopuolelle.) Lisaksi havaittiin metsdahanhia, jotka
saattoivat olla kauempaa. Silmallapidettaviksi (NT) luokitelluista lajeista havaittiin hankealueella pesintaan viit-
taavasti valkoviklo, liro, taivaanvuohi, vastarakki, jarripeippo ja pohjansirkku. Lisdksi reuna-alueella on aiem-
min pesinyt kanahaukka. Alueellisesti uhanalaisiksi (RT) luokitelluista havaittiin pesintaan viittaavasti metso,
liro, keltavastarakki, sinipyrsto, jarripeippo ja pohjansirkku.

Euroopan Unionin lintudirektiivi (79/409/ETY) koskee kaikkien luonnonvaraisina elavien lintujen, niiden munien
ja pesien sekd niiden elinympadristdéjen suojelua. Direktiivin I-liitteessa lueteltujen lajien (EU D1) suojeluun
halutaan yhteison alueella kiinnittaa erityistd huomiota. Lintudirektiivin I-liitteessa mainittujen lajien elinym-
paristéja on suojeltava erityistoimin, jotta varmistetaan lajien eloonjaaminen ja lisddntyminen niiden levinnei-
syysalueella. Lajien suojelua varten on perustettu Natura-alueiden suojeluverkosto. EU:n lintudirektiivin liitteen
I mukaisia lajeja pesintaan viittaavasti havaittiin tai vanhassa tiedossa oli maininta 14 lajista.



Harsunlehdon tuulivoimapuiston osayleiskaava - Linnustoselvitykset 2020 ja pdivitykset 2024-2025

Kansainvaélinen vastuu merkitsee 1ahinna siitd, etta lajin seurantaa ja tutkimusta on tehostettava, ja etta lajin
elinymparisto tulee ottaa huomioon maankdytén suunnittelussa. Suomen vastuulla on sellaisia lajeja, joiden
kokonaislevinneisyys on laaja, mutta ne ovat yleisia vain pienella osalla aluetta, josta merkittava osa on Suo-
messa. Vastuulajeja valittaessa pidettiin ohjearvona, ettd Suomessa pesii vahintéan 15 prosenttia Euroopan
kannasta. Vastuulajeja pesintaan viittaavasti havaittiin tai vanhassa tiedossa oli maininta 14 lajista.

Taulukko 2. Vuoden 2020 maastokayntien yhteydessa tai aikaisemman tiedon perusteella pesin-
taan viittaavasti havaitut huomionarvoiset lajit ja niiden luokittelu seka esiintyman kuvaus. Seli-
tykset: EN = Erittdin uhanalainen, VU = Vaarantunut, RT = Alueellisesti uhanalainen, NT = Silmal-
lapidettdavd, EU = Lintudirektiivin 1.liitteen laji. KV = Kansainvalinen vastuulaji. Esiintyma: X = Pe-
sinta todenndkoista (vuoden 2020) hankealueella, R = Pesinta todenndkoista reuna-alueella. Lisa-
merkinnat: ()= epavarmuutta. Vanha =Vanha tieto, + = Havaittiin ylilentavana.

Uhanalai-

Laji Tieteellinen suus 2019 |EU KV Esiintyma
Laulujoutsen Cygnus cygnus X X R
Metsahanhi Anser fabalis VU X (R)
Telkka Bucephala clangula X X
Pyy Tetrastes bonasia VU X X
Riekko Lagopus lagopus VU X
Teeri Tetrao tetrix X X X
Metso Tetrao urogallus RT X X X
Mehildishaukka Pernis apivorus EN X Vanha R, +
Sinisuohaukka Circus cyaneus VU X X/R
Kanahaukka Accipiter gentilis NT Vanha R
Saaksi Pandion haliaetus X +
Kurki Grus grus X X
Kapustarinta Pluvialis apricaria X X
Valkoviklo Tringa nebularia NT X X
Liro Tringa glareola NT, RT X X X
Taivaanvuohi Gallinago gallinago NT X

Glaucidium passe-
Varpuspollo rinum VU X X R
Viirupollo Strix uralensis X R
Tervapaasky Apus apus EN X/R
Palokarki Dryocopus martius X X
Pohjantikka Picoides tridactylus X X X
Keltavastarakki Motacilla flava RT X
Vastarakki Motacilla alba NT X
Sinipyrsto Tarsiger cyanurus RT X
Leppalintu Phoenicurus phoenicurus X X
Pensastasku Saxicola rubetra VU X
Toyhtotiainen Lophophanes cristatus | VU X
Homdtiainen Poecile montanus EN X
Jarripeippo Fringilla montifringilla | NT, RT X
Isokapylintu Loxia pytyopsittacus X X
Pohjansirkku Emberiza rustica NT, RT X
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Kuva 5. Vuoden 2020 selvityksessa todettujen huomionarvoisten lajien reviirit tai havaintopaikat
kartalla, lukuun ottamatta vain viranomaisliitteessa esitettyja salassa pidettdvia lajeja. Kuvassa
vihredlla esitetyt voimalapaikat ovat selvityksen laatimisvaiheessa tarkastellut alustavat voimala-
paikat. Kuvaan lisdatty vuoden 2025 kaavaluonnoksen aluerajaus (siniselld) ja voimalapaikat (sini-
set avoympyrat).

TAYDENTAVAT LINNUSTOSELVITYKSET 2024 JA 2025

Voimalapaikkojen taydentadvat pistelaskennat 2024
Aineisto ja menetelmat

Harsulehdon selvitysalueen suunniteltujen voimalapaikkojen pesimalinnustoa selvitettiin aiempia selvityksia
taydentavalla maastokaynnilla 23.6.2024. Selvitys suoritettiin aamun ja aamupaivan aikana, jolloin lintujen
lauluaktiivisuus on yleisesti korkeimmillaan. Reviirihavainnoksi laskettiin laulava koiras, ruokaa kantavat tai
varoittelevat yksildt, reviirikahakat ja pesa- seké poikuehavainnot. Laskennoissa kirjattiin ylds kaikki havaitut
lajit ja erityistd huomiota kiinnitettiin uhanalaisiin ja harvinaisiin lajeihin, lintudirektiivin liitteen I lajeihin seka
Suomen kansainvalisiin vastuulajeihin. Linnustolaskennat aloitettiin heti auringonnousun jdlkeen poutaisella
saalla ja paatettiin aamupaivan aikana. Lampétila oli 10-19 °C ja ilma tyyni/heikkoa itatuulta.

Laskennat suoritettiin pistelaskentamenetelmaa (Luomus 2024) kayttaen. Pistelaskentapaikat valittiin tuulivoi-
maloiden sijoituspaikoilta. Pistelaskennoissa lintuja havainnoidaan valitulta pisteelta viiden minuutin ajan ja
havainnot tulkitaan parimaariksi. Havainnot kirjataan etaisyysluokittelun mukaisesti havainnoijasta alle 50 met-
rin ja yli 50 metrin luokkiin. Laskentapisteelta toiselle siirryttaessa kirjattiin yldés suojelullisesti merkittavien
lintujen havainnot.

Tulokset

Harsulehdon selvitysalueella oli nelja laskentapistettd, joissa havaittiin 12 lintulajia ja 26 pesivaa paria. Ha-
vainnot |0ytyvat oheisesta taulukosta (Taulukko 3). Alle 50 metrin laskentaetaisyydella havaittiin kuusi lintula-
jia, joiden kokonaisparimaara oli kuusi. Pistelaskentojen perusteella runsaimmat lintulajit olivat metsabiotoopin
runsaslukuiset peippo ja metsakirvinen. Huomionarvoisista lintulajeista havaittiin erittdin uhanalainen (EN) h6-
motiainen ja kansainvalinen vastuulaji (KV) leppalintu. Hométiainen havaittiin laskentapisteellad u5 alle 50 met-



Harsunlehdon tuulivoimapuiston osayleiskaava - Linnustoselvitykset 2020 ja paivitykset 2024-2025

rin etdisyydella havainnoijasta. Leppalintu havaittiin laskentapisteelle u2 siirtymareitilla. Pistelaskennan ajan-
kohta oli aktiivisimman lintujen laulukauden loppupuolella ja mydhaisella maastokaynnilla oli vaikutusta hei-
kentavasti havaittujen lintulajien ja parien maariin.

Taulukko 3. Pistelaskennoissa 2024 havaitut lintulajit ja parimadarat laskentapisteen sisapuolella
(S) ja ulkopuolella (U).

Piste u2. Piste u3. | Piste u4. Piste u5. Yhteensa

Lintulaji S U S U S U S U
Metsiviklo Tringa ochropus 1 1
Kaki Cuculus canorus 1 1 2
Metsdkirvinen Anthus trivialis 2 1 2 5
Mustarastas Turdus merula 1 1
Rékittirastas Turdus pilaris 1 1
Laulurastas Turdus philomelos 1 1
Punakylkirastas Turdus iliacus 1 1 2
Tiltaltti Phylloscopus collybita 1 1
Pajulintu Phylloscopus trockilus 1 1 2
Harmaasieppo Muscicapa striata 1 1 2
Hémétiainen Poecile montanus 1 1
Peippo Fringilla coelebs 1 1 3 2 7
YHTEENSA 1 5 | 2 6 1 3 2 6 26

Taulukko 4. Vuosien 2024-2025 eri selvityksissa havaitut huomionarvoiset lintulajit selvitysalu-
eella (EN=erittdin uhanalainen, D= direktiivilaji, KV=vastuulaji)

Laji Status
Viirupollo D
Leppalintu KV
HOémotiainen EN

Kuva 6. Huomionarvoisten lintulajien reviirit selvitysalueella linnustoselvityksissa 2024 ja 2025.
Kuvassa myos vuoden 2025 kaavaluonnoksen voimalapaikat (ul-u5) ja kaava-alueen rajaus.
(Taustakartta © MML 2025)
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8.2
8.2.1

8.2.2

8.3
8.3.1

8.3.2

8.4
8.4.1

Pollokartoitusten taydennys 2024
Aineisto ja menetelmat

Aiemmin laadittuja pélldokartoituksia tdydennettiin huhtikuussa 2024 yhdella kayntikerralla (Taulukko 5). Kar-
toituksessa kaytettiin yokuuntelumenetelmaa. Selvitysalueen metsaautotiet ja muut tiet kuljettiin kattavasti
|api autolla pysahtyen saanndllisesti kuuntelemaan noin kilometrin vdlein muutaman minuutin ajaksi. Tarvitta-
essa pollojen huuteluaktiivisuutta pyrittiin kasvattamaan atrapin avulla. Reviirit paikannettiin polldjen soi-
dindantelyiden perusteella. Varsinaisten pollokuunteluiden lisdksi poll6ja havainnoitiin muiden luontoselvitysten
yhteydessa.

Tulokset

Pollokartoituksissa havaittiin yksi viirup6llon soidindédntely Vihotin ja Oriahon metsakankaiden valissa (kuva 6).
Viirupollé vastasi muutamia kertoja atrapin soittoon, mutta muuten linnun dantelyaktiivisuus oli heikkoa. P&l-
I6jen pesintd on vahvasti riippuvainen alueen myyratilanteesta ja polléjen pesimisaktiivuus vaihtelee vuosien
valilla.

Metson soidinpaikkakartoitusten tadydennys 2024
Aineisto ja menetelmat

Aiemmin tehtyja metsdkanalintujen soidinpaikkakartoituksia tdydennettiin toukokuussa 2024 kahdella kaynti-
kerralla, jotka kohdistettiin uusien suunniteltujen voimapaikkojen ymparistdon huomioiden aikaisempien soi-
dinpaikkaselvitysten havainnot. Metsojen mahdollisista soidinpaikoista etsittiin havaintoja siipien laahausjal-
jista, ulosteista ja hakomispuualueista seka soidinpaikoilla olevista linnuista ja niiden aanistd. Metsdkanalintu-
jen esiintymista hankealueella havainnoitiin myds voimalapaikkojen pistelaskennoissa 2024 ja kevaan 2025
kotkatarkkailun kayntikerroilla.

Tulokset

Metsakanalintujen kartoituksissa I6ydettiin yksi metsojen soidinpaikka Kéyhdlehdon metsdkankaalta ja sen lou-
naispuolelta ojitetulta rameelta (Liite 3, sivu 2). Soidinpaikalla havaittiin kaksi metsokoirasta ja yksi metsonaa-
ras, mutta varsinaista soidinta ei havaittu kartoituksissa. Soidinpaikalla oli runsaasti metson jalkid, ulosteita ja
soitimeen liittyvid metsokoiraiden siivenvetojalkid. Osa jalkihavainnoista oli tuoreita ja osa useiden paivien
vanhoja.

Maakotkan lentotarkkailu 2025

Aineisto ja menetelmat

Maakotkan lentotarkkailua tehtiin 29.3.2025 ja 12.4.2025 yhteensa 12.5 tuntia. Tarkkailupaikkoina olivat Har-
sulehdon metsdkangas Vihotintiella ja Veitsiahonkangas selvitysalueen lansipuolella (kuva 7). Tarkkailupai-
koilta oli kohtalaisen hyvat nakymat lanteen ja pohjoiseen seka Veitsiahonkankaalta hyvat itédan selvitysalueen
suuntaan. Maakotkan tarkkailua on tehty myt’)s mehildishaukkatarkkailun yhteydessé
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Kuva 7. Maakotkan lentojen tarkkallupalkat 2025 ja havaitun esiaikuisen maakotkan lentoreitti.
Kuvassa myos vuoden 2025 kaavaluonnoksen voimalapaikat ul, u2, u4 ja kaava-alueen rajaus.
(Taustakartta © MML 2025)
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8.4.2 Tulokset

8.5
8.5.1

Maakotkatarkkailussa ja muiden selvitysten yhteydessa ei havaittu soidinlennossa kotkia tai sukukypsyyden
saavuttaneita vanhempia lintuja. Tarkkailussa havaittiin noin 100 metrin etdisyydeltd yksi maakotka matkalen-
nossa pohjois/koillissuuntaan 80-100 metrin korkeudella Sivuahon ja Rasinmden valisessa maastossa (kuva
7). Havainto tehtiin lumijalkikartoituksen yhteydessa. Maakotka oli pukutuntomerkkien perusteella viime
vuonna syntynyt lintu, joka ei ole vield sukukypsa.

Mehildishaukan pesimdaikainen lentotarkkailu 2025
Aineisto ja menetelmat

Mehildishaukan pesimaaikaista lentotarkkailua tehtiin kahtena paivéana 11.7.2025 ja 19.7.2025 yhteensa 15 h.
Lisaksi 19.7. tarkkailupdivan yhteydessa kartoitettiin mahdollista pesapaikkaa hankealueen eteldpuolelta. Tark-
kailulla pyrittiin saamaan havaintoja mehildishaukan mahdollisesta reviirista hankealueella tai sen laheisyy-
dessd. Tarkkailu tehtiin mehildishaukan pesapoikasaikaan, jolloin emolinnut liikkuvat usein reviirilla saaliinha-
kumatkoilla. Lennoista kirjattiin ylds lentoreitti, korkeus ja linnun kayttaytyminen. Apuna kaytettiin kiikaria ja
kaukoputkea. Lahtotietoina tarkkailupaikkojen kohdistamiseen kaytettiin vuoden 2020 mehildishaukkakartoi-
tuksen havaintoja.

0
Lirtukangas>
Kuva 8. Mehildishaukan lentojen tarkkailupaikat heindkuussa 2025. Kuvassa myos vuoden 2025

kaavaluonnoksen voimalapaikat ul, u2, u3, u4 ja kaava-alueen rajaus. (Taustakartta © MML
2025)
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8.5.2 Tulokset

Mehilaishaukasta saatiin nelja lentohavaintoa ja yksi danihavainto. Kuvassa 10 on esitetty lentohavainnot nuo-
lilla ja @anihavainnon arvioitu alue. 11.7. tarkkailupaikalta 1. havaittiin koiraslintu saaliin kanssa lentoreitin
suuntautuessa hankealueen etelapuolelle. Tarkkailua kohdistettiin saaliinkannon suuntaan. Hankealueen ete-
ldpuolella 19.7.2025 havaittiin koiraslintu soidinlennossa ja samaan aikaan aikuisen mehildishaukan aktiivista
aantelya. Adnihavaintoalueella on mehildishaukalle potentiaalista pesimdympéristéksi soveltuvaa kuusivaltaista
metsda ja valissa avohakkuualueita. Kuusikkometsissa kaytiin etsimdssa pesapaikkaa ja kuuntelemassa mah-
dollisia poikaslintujen aania, mutta pesapaikasta tai poikaslinnuista ei saatu havaintoja.

Havainto 1. 11.7.2025. Aikuinen koiras lensi lounaan suunnasta n. 100 metrin korkeudella ja kaarteli tarkkai-
lupaikan 1 Iansipuolella, josta jatkoi matkaa etelan suuntaan valilla kaarrellen 100-150 metrin korkeudella.
Mehildishaukkakoiras esitti lajille tyypillista reviirilentoa koukaten ylospain ja nostaen valilla siivet yl6s, jonka
jalkeen teki liidon alapain. Tama toistui muutamia kertoja uudestaan. Mehildishaukka kuljetti jaloissa saalista,
todennéakoisesti pikkulinnun poikasta tai sammakkoa.

Havainto 2. 19.7.2025. Mehildishaukka liitolennossa reilun 100 metrin etdisyydelta tarkkailupisteen 1 etela-
puolelta suuntana kaakkoinen. Linnun lentokorkeus oli 40-60 metria. Mehildishaukka teki muutamia kaarteluja
Harsulehdon metsakankaan lounaispuolen avohakkuualueiden ylapuolella ja mahdollisesti laskeutui.

Havainto 3. 19.7.2025. Mehildishaukka Kdyhdlehdon eteldpuolella noin 200 metrin korkeudella kaarrellen
itdan. Havainto tehtiin Pahkamaen metsaautotielta.

Havainto 4. 19.7.2025. Mehildishaukkakoiras aluksi matalalla nostaen korkeutta 60-80 metriin edeten Idnnen
suuntaan ja teki lennossa reviirilennon kaltaisia sytksyja ja liitoja vuoron perdan. Mahdollisesti nousi ilmaan
puusta. Havainto tehtiin tarkkailupaikalta 2.

Havainto 5. 19.7.2025. Aikuisen mehildishaukan &&nihavainto tarkkailupaikan 2. kaakkoispuolelta. A&niha-
vainto kuultiin osin yhta aikaan lentohavainnon 4. kanssa.

Kahden tarkkailupaivan havaintojen perusteella on todennakoéista, etta hankealueen eteldpuolella on mehildis-
haukan aktiivinen reviiri. Pesintddn viittavia havaintoja olivat soidinlennot ja saaliin vienti hankealueen eteld-
puolelle. Mehildishaukkojen soidinlennot reviirilla pesimakauden aikana vield heina-elokuussa ovat lajityypillista
kayttaytymista. Myods kahden aikuisen linnun yhtaaikaishavainto (lento- ja aanihavainto) viittaa aktiiviseen
reviiriin. Harsupuron ja POnkapuron ymparistéissa on melko laajalla alueella kuusikkovaltaisia metsdkaistaleita,
joissa mehildishaukkojen pesdpaikka on mahdollinen.

Kuva 9. Lentotarkkailussa 11.7.2025 havaittu mehildishaukkakoiras tarkkailupisteelta 1.

13
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P\ o/
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Kuva 10. Pesimaaikaisessa lentotarkkailussa havaitut mehildishaukkojen lennot ja arvioitu aikui-
sen mehildishaukan aanihavainnon sijainti mahdollisen pesdapaikan alueelta (vihredlld). Kuvassa
myos vuoden 2025 kaavaluonnoksen voimalapaikat ul, u2, u3, u4 ja kaava-alueen rajaus. (Taus-

takartta © MML 2025)

8.6

Vuosien 2024 ja 2025 linnustoselvitysten ajankohdat ja saatila

Taulukko 5 Linnustoselvitysten ajankohdat ja vallitsevat sdadaolosuhteet.

Pvm

Selvitysmenetelma

Saatila

6.-7.4.2024 klo. 19.00- 02.00

pollokartoitus

-1—5 °C, tyyni, puolipilvisti/kirkasta

1.5.2024 klo. 04.00-11.00

metsdkanalintujen soidinpaikkakartoitus

-1--6 °C, tyyni, puolipilvista

12.5.2024 klo. 4.30-11.00

metsdkanalintujen soidinpaikkakartoitus

-2 -7 °C, tyyni/heikkoa ldnsituulta, kirkasta

23.6.2024 klo. 05.15-8.00

voimalapaikkojen pistelaskenta

10-19 °C, tyyni- heikkkoa itatuulta, kirkasta

29.3.2025 klo. 11.30-16.00

kotkatarkkailu

4-7 °C, kohtalaista/SW, pilvista

12.4.2025 klo. 10.00-18.00

kotkatarkkailu

0-1 °C, heikkoa/kohtalaista NW, pilvista

11.7.2025 klo. 7.30-15.00

mehildishaukan lentotarkkailu

13-18 °C, heikkoa luoteistuulta, puolipilvista

19.7.2025 klo. 10.00- 19.00

mehildishaukan lentotarkkailu, pesdpaikan
kartoitus

24-28 °C, heikkoa lansituulta, kirkasta
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LIITE 1. Pistelaskentojen tulokset

1/2

PVM Voim| U1l 23B 22B 21B 208 43 19 112 YHT
29.5.2020(1.k 3:35 4:10 4:35 4:55 5:40 6:10 6:45 7:30
13.6.2020]2.k 3:57 5:19 6:00 6:16 6:53 7:18 9:03 8:04

Laji LaskdS U u |s u |s u |s u |s U U u |s U

Laulujoutsen  |2.k 1 1

Teeri 1.k 1 3

Teeri 2.k 2

Kurki 1.k 1

Kurki 2.k 1 1

Metsaviklo 2.k 1 1 3

Taivaanvuohi |1.k 1 1

Sepelkyyhky 1.k 1

Sepelkyyhky 2.k 2

Kaki 1.k 1 2 1 2 9

Kaki 2.k 1 3 6

Palokarki 1.k 1 1

Metsakirvinen |1.k 1 31 1 1 2 1] 2 8

Metsakirvinen [2.k 2 2 2 1 1 13

Peukaloinen 2.k 1 1

Rautiainen 1.k 1 1 1 1

Rautiainen 2.k 1 1

Punarinta 1.k 1 1 1 1

Punarinta 2.k 1 2 3

Sinipyrsto 2.k 1 1 2

Leppaélintu 1.k 1 1 1 2

Leppalintu 2.k 1] 1 1 3

Mustarastas 2.k 1 1

Rakattirastas  [2.k 1 1

Laulurastas 1.k 1 1 1 5

Laulurastas 2.k 1 1 1 5

Punakylkirastas |2.k 1

Kulorastas 2.k 2 1 3

Tiltaltti 1.k 1 1 1 1 4

Tiltaltti 2.k 1 2 1 5

Pajulintu 1.k 2 1 1l 11 1f 1 1 2] 3] 12

Pajulintu 2.k 3 1 ] 11 3 1 2| 16

Hippidinen 1.k 1 1

Hippidinen 2.k 2 2

Harmaasieppo |1.k 1 1

Harmaasieppo |[2.k 1 1 1

Kirjosieppo 1.k 1 1

Kirjosieppo 2.k 1

Talitiainen 1.k 1 1 2( 1

Talitiainen 2.k 2

Toyhtotiainen 2.k 1 1

Homotiainen  [2.k 1 1

Korppi 2.k 1 1

Peippo 1.k 1 |l 2| 1| 1] 1| 2| 1| 1| s 14

Peippo 2.k 1l 11 1 1l 4 2l 1] 2 2| 4| 20




LIITE 1. Pistelaskentojen tulokset 2/2

PVM Voim|] U1 23B 22B 21B 20B 43 19 112 YHT
Vihervarpunen [1.k 11 1 1 1 1] 2| 3
Vihervarpunen |2.k 1l 1 1 1 1 3
Pikkukapylintu [2.k 1 1
Punatulkku 1.k 1 1
Punatulkku 2.k 1 1 1 3
Keltasirkku 1.k 1 1
YHT 1.k 2[ 9] 1| 11| 5| 8 2 91 3| 9| 5| 6] 1| 11] 1| 6] 20| 69
YHT 2.k of 14) 2| 16| 3| 12y 1| 17} 1| 12| 1| 17} 2| 9 8] 10|105

Laskennalliset tiheydet (Jdrvinen 1978), Kk. = peruskuuluvuuskerroin (Vdisénen ym 1998)

Laji YHT Kk. tiheys/km2
Laulujoutsen 1|- -

Teeri 5 3,8 4,31
Kurki 2 0,73 0,06
Metsaviklo 3 2,41 1,04
Taivaanvuohi 1 1,8 0,19
Sepelkyyhky 3 1,61 0,46
Kaki 15 0,55 0,27
Palokarki 1 1,09 0,07
Metsédkirvinen 23 3,42 16,06
Peukaloinen 1 4,16 1,03
Rautiainen 3 4,11 3,03
Punarinta 5 5,66 9,56
Sinipyrsto 2 4,22 2,13
Leppalintu 7 2,68 3,00
Mustarastas 1 4,78 1,36
Rakattirastas 1 5,95 2,11
Laulurastas 10 3,13 5,85
Punakylkirastas 1 4,24 1,07
Kulorastas 3 2,81 1,41
Tiltaltti 9 3,35 6,03
Pajulintu 33 3,51 24,28
Hippidinen 3 7,8 10,90
Harmaasieppo 3 9,72 16,92
Kirjosieppo 2 4,21 2,12
Talitiainen 5 6,3 11,85
Toyhtétiainen 1 9,2 5,05
Homotiainen 1 7,82 3,65
Korppi 1 0,64 0,02
Peippo 43 4,42 50,16
Vihervarpunen 9 3,6 6,96
Pikkukapylintu 1 6,02 2,16
Punatulkku 4 4 3,82
Keltasirkku 1 4,91 1,44
Yhteensa 204 132,65 198,43
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1. Metsapeura ja tuulivoima

lllllll



Metsapeura Rangifer tarandus fennicus

Sama laji, mutta eri alalaji kuin poro
Suurin osa maailman metsapeurakannasta eldaa Suomessa

Kuoli sukupuuttoon Suomessa 1910-luvun alussa, ja palasi
1950-luvulla idasta Kainuuseen - kanta on edelleen palautumassa

Nykyaan Suomessa noin 2800 yksiléa, populaatio on jakautunut
Kainuun ja Suomenselan osakantoihin seka Lauhanvuoren,
Seitsemisen ja Ahtari-Soinin palautusistutettuihin populaatioihin

Vaeltaa kesa- ja talvilaidunten valilla. Kesalaitumet ovat
ojittamattomia avosoita seka niiden, pienvesien ja metsan
muodostamaa mosaiikkia, talvilaitumet padasiassa jakalakankaita

Uhkana elinymparistdjen pirstoutuminen ja muuttuminen,

periman sekoittuminen poron kanssa ja mahdollinen
salametsastys Venajan puolella

Ramboll



Tutkimustietoa

Tutkimuksia on toteutettu Norjassa ja Ruotsissa, joissa maasto ja
olosuhteet poikkeavat Suomen olosuhteista ja erityisesti
hankealueen olosuhteista. Tutkimustulokset ovat osin ristiriitaisia
ja osassa tutkimuksissa kaytetyt otoskoot ovat pienid, ja nostavat
ndin tutkimustulosten epavarmuuksia.

tuulivoimasta ja porosta

Viite

Julkaisuvuosi

Havaittu
valttelyetdisyys
tuulivoimaloista

Huomiot

Skarin, A. & Alam, M. (2017) Reindeer habitat use in relation to two small wind farms, during preconstruction, construction, and operation.

Havaittu vaikutus on alueellisella

Ecol Evol. 7: 3870-3882. https://doi.org/10.1002/ece3.2941 2017 14 km tasolla, voimaloiden koko pieni.
Eftestgl, S., Tsegaye, D., Flydal, K., & Colman, J. E. (2023). Effects of wind power development on reindeer: Global positioning system Havalqnot ristiriistaisia, v.alttelzly vain
o ; . 2023 10 km alueellisella tasolla. Havaintoja

monitoring and herders’ experience. Rangeland Ecology & Management, 87, 55-68. - o .
tukivat poronomistajien havainnot.
Vasonta- ja vasanhoitoaikana
Skarin, A., Sandtrom, P. ja Alarm, M. (2018). Out of sight of wind turbines—Reindeer response to wind farms in operation. Ecology and 2018 5 km havaittu vaikutus seka elinpiirin
Evolution, Volume 18, 9906-9919. valintaan etta tilankayttéon elinpiirin
sisalla.
Skarin A, Nellemann C, Sandstréom P, Rénnegard L, Lundqvist H (2013) Renar och Vindkraft - Studie fran anldggningen av tva Havaittu vaikutus rakennusaikana
vindkraftparker i Mald sameby. Swedish Environmental Agency, Stockholm 2013 3.5 km vasonta- ia vasanhoitoaikana !
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6564-5.pdf J )
Tutkimus ei sisaltédnyt
Eftestal, S., Tsegaye, D., Flydal, K., & Colman, J. E. (2016). From high voltage (300 kV) to higher voltage (420 kV) power lines: reindeer tuulivoimaloita, vaikutus 420 kV
: : L . 2016 3.5-6 km AT : )
avoid construction activities. Polar Biology, 39, 689-699. voimalinjan rakentamisesta, ei
vaikutusta rakennusvaiheen jalkeen.
Skarin, A., Nellemann, C., Rénnegard, L. (2015). Wind farm construction impacts reindeer migration and movement corridors. Landscape _ . .
Ecol 30, 1527-1540. https://doi.org/10.1007/s10980-015-0210-8 2015 3-5 km Vaikutus rakennusaikana.
Tsegaye, D., Colman, J.E., Eftestgl, S., Flydal, K., Rgthe, G., & Rapp, K. (2017). Reindeer spatial use before, during and after construction - - Hairidvaikutus ihmisaktiviteetista
! . . X . 2017 Ei havaittu
of a wind farm. Applied Animal Behaviour Science, 195, 103-111. alueella.
Colman, J. E., Eftestgl, S., Tsegaye, D., Flydal, K., & Mysterud, A. (2013). Summer distribution of semi-domesticated reindeer relative to a . . Elinymparistdn laadulla suurempi
] . L 2013 Ei havaittu ] . ] .
new wind-power plant. European journal of wildlife research, 59, 359-370. vaikutus, ei dataa ennen voimaloita.
_ . o .. . . Perustuu poronomistajien
Efstestcjl, S., Colman, J. E., Gaup, M. A. & Dahle, B. 2004. Kunnskapsstatus - effekter av vindparker pa reindriften. University of Oslo. Oslo. 2004 Ei havaittu kokemuksiin, tuulivoimalat
PP pienempia kuin nykyaan.
Flydal, K., Eftestgl, S., Reimers, E. & Colman, J. E. 2004. Effects of wind turbines on area use and behaviour of semi-domesticated reindeer 2004 Ei havaittu Porot aidatulla alueella.

in enclosures. — Rangifer 24: 55-66.




Vahdinen

Arvioinnin
Kriteerit

Metsapeuran herkkyys
arvioidaan yleisesti lajin
ydinalueiden vasonta-alueilla
suureksi tai erittain suureksi.
Koska varmistettuja havaintoja
Harsunlehdon alueelta ei ole,
mutta alue silti on lajin
kannalta erityisen merkittava
osakantojen valisen yhteyden
vuoksi, voidaan herkkyydeksi
katsoa kohtalainen.

Kohtalainen

Suuri

Erittain suuri

Ramboll

Tavanomainen luonto. Alueella ihmisen vaikutus on selva ja nakyva. Alueen lajit eivat ole erityisen
herkkia muutoksille. Alue on yhtendinen, eivatka vyksittdiset muutokset aiheuta merkittavaa
pirstoutumista.

Makela ja Salo (2023) mukaisesti arvoluokkaan 4 kuuluvat kohteet: alueellisesti uhanalaisten
lajien esiintymat, silmalla pidettdvien lajien esiintymat, ekologisia yhteyksia tukevat
kohteet, Iajistollisesti arvokkaat uusymparistét, kohteet, joilla esiintyy vyksittdisia
huomionarvoisia, pienipiirteisia luontoarvoja ja muut monimuotoisuutta tukevat kohteet. Alue on
osaksi luonnontilaista tai luonnontilaisen kaltaista. Alueen lajit ovat melko herkkia muutoksille
ymparistdssa. Alue on jo osittain pirstoutunut ja siksi jokseenkin herkka muutoksille.

Makela ja Salo (2023) mukaisesti arvoluokkaan 3 kuuluvat kohteet: maakunnan vastuulajien
merkittavat esiintymat, paikallisesti arvokkaat luontokohteet (ennalta tunnetut, aiemmin
tehdyissa selvityksissa rajatut kohteet), uhanalaisten lajien muut esiintymat, luontotyyppi- ja
lajiesiintymien muodostamat muut kokonaisuudet (erityisesti huomioitavien ja silmallapidettavien
(NT) luontotyyppien ja/tai lajien muodostamat kokonaisuudet) ja ekologisen verkoston kannalta
tarkeat kohteet. Alue on suurimmaksi osaksi luonnontilaista tai luonnontilaisen kaltaista. Alueen
lajit ovat herkkia muutoksille ymparistossa. Alue on pirstoutunut ja siksi herkka muutoksille.

Mdkeldn ja Salon (2023) mukaisesti arvoluokkaan 1 ja 2 kuuluvat kohteet: valtakunnallisesti
ja/tai maakunnallisesti arvokkaat Iuontokohteet (ennalta tunnetut, aiemmin tehdyissa
selvityksissa rajatut kohteet), uhanalaisten lajien merkittavat esiintyma, luontotyyppi- ja
lajiesiintymien  muodostamat merkittdvat kokonaisuudet (erityisesti huomioitavien ja
silmallapidettavien (NT) luontotyyppien ja/tai lajien muodostamat kokonaisuudet) ja ekologisen
verkoston kannalta erittain tarkeat kohteet. Alue on luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen.
Alueen lajit ovat hyvin herkkid muutoksille ympdristéssa. Alue on voimakkaasti pirstoutunut ja
siksi hyvin herkka muutoksille.



Arvioinnin
Kriteerit

Muutoksen suuruudessa
arvioidaan menetetyn
elinympariston, aluetta
kayttavien yksiloiden ja
lisdantyvan hairion maaraa.
Koska varmistettuja havaintoja
Harsunlehdon alueelta ei ole,
mutta alue silti on lajin
kannalta erityisen merkittava
osakantojen valisen yhteyden
vuoksi, ja elinymparistojen
menetykset ovat vahaisia tai
kohtalaisia, voidaan muutoksen
suuruudeksi katsoa olevan
keskisuuri kielteinen.

Ramboll

Erittain suuri

++ + +

Suuri

++ +

Keskisuuri

++

Pieni
+

Ei muutosta

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Erittain suuri

Hankkeen aiheuttamat mydnteiset vaikutukset ovat erittdin suuria huomionarvoisille eldinlajeille, niiden elinymparistéille tai
suotuiselle suojelun tasolle. Eldinlajisto muuttuu hyvin selvasti. Hanke vaikuttaa erittdin mydnteisesti huomionarvoisten lajien
elinympaéristdihin tai niiden yhtendisyyteen seka alueen pirstaleisuuteen. Hankkeen vaikutukset EU:n luontodirektiivin liitteen
IV (a) lajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat erittdin merkittavia.

Hankkeen aiheuttamat mydnteiset vaikutukset ovat suuria huomionarvoisille eldinlajeille, niiden elinymparistdille tai suotuiselle
suojelun tasolle. Eldinlajisto muuttuu selvasti. Hanke vaikuttaa mydnteisesti huomionarvoisten lajien elinymparistéihin tai
niiden yhtendisyyteen seka alueen pirstaleisuuteen. Hanke vaikuttaa suuresti EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin
kohdistuvat vaikutukset ovat huomattavia.

Hankkeen aiheuttamat myodnteiset vaikutukset ovat kohtalaisia huomionarvoisille eldinlajeille, niiden elinymparistoille tai
suotuiselle suojelun tasolle. Huomionarvoisen lajin elinymparistd laatu tai koko kasvaa jonkin verran. Elinympéaristdjen
yhtendisyyteen ja pirstaleisuuteen kohdistuu myonteisia vaikutuksia. Hanke vaikuttaa kohtalaisesti EU:n luontodirektiivin
liitteen IV (a) lajien elinoloihin.

Hankkeen mydnteiset vaikutukset kohdistuvat tavanomaisiin eldinlajeihin, niiden elinymparistdihin tai suotuisaan suojelun

tasoon. Elinympéristdjen yhtendisyyteen ja pirstoutumiseen kohdistuva vaikutus on pieni.

Arvioitavasta toiminnasta ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vaikutusta luonnonoloihin.

Hankkeen kielteiset vaikutukset kohdistuvat tavanomaisiin eldinlajeihin, niiden elinymparistdihin tai suotuisaan suojelun

tasoon. Elinympéristdjen yhtendisyyteen ja pirstoutumiseen kohdistuva vaikutus on pieni.

Hankkeen aiheuttamat kielteiset vaikutukset ovat kohtalaisia huomionarvoisille eldinlajeille, niiden elinymparistoille
tai suotuiselle suojelun tasolle. Huomionarvoisen lajin elinymparisté laatu tai koko muuttuu jonkin verran.
Elinympéristéjen yhtendisyyteen ja pirstaleisuuteen kohdistuu vaikutuksia. Hanke vaikuttaa kohtalaisesti EU:n

luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien elinoloihin.

Hankkeen aiheuttamat kielteiset vaikutukset ovat suuria huomionarvoisille eldinlajeille, niiden elinymparistdille tai suotuiselle
suojelun tasolle. Eldinlajisto muuttuu selvasti. Hanke vaikuttaa kielteisesti huomionarvoisten lajien elinymparistdihin tai niiden
yhtenaisyyteen seka alueen pirstaleisuuteen. Hanke vaikuttaa suuresti EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin ja niihin

kohdistuvat vaikutukset ovat huomattavia.

Hankkeen aiheuttamat kielteiset vaikutukset ovat erittdin suuria huomionarvoisille eldinlajeille, niiden elinymparistdille tai
suotuiselle suojelun tasolle. Eldinlajisto muuttuu hyvin selvdsti. Hanke vaikuttaa erittdin suuresti huomionarvoisten lajien
elinympaéristoihin tai niiden yhtendisyyteen seka alueen pirstaleisuuteen. Hankkeen kielteiset vaikutukset EU:n luontodirektiivin

liitteen IV (@) lajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat erittdin merkittavia.



2. Kesaelinymparistot
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Kesaelinymparistot

VASONTA- JA VASANHOITOALUEET

Luonnonvarakeskuksen ennustekartan mukaan vasallisille
metsdpeuravaatimille soveltuvat elinymparistét (Paasivaara 2024)
voimaloiden alueella ja niiden ymparistdssa:

Talaskankaan alueen kokonaispinta-alasta noin 9,27 km2 eli 19 % jaa
hankkeen mahdolliselle hairiévydhykkeelle viiden kilometrin
etdisyydelle voimaloista. Hairié kuitenkin on voimakkainta
voimaloiden valittdmassa ldheisyydessa ja lievenee asteittain.

Erittdin hyvin soveltuva
Alueen tyyppi (km?2) Hyvin soveltuva (km?2)

YVA-vaiheen hankealue 1,01 3,04

1 kilometrin vydhyke

voimalapaikoista 0,66 1,89

5 kilometrin vyohyke

voimalapaikoista 16,43 22,14

Talaskankaan

Natura 2000-alue 33,00 8,95

[ Hankealue

@ Voimalat
— Parannettavat tiet
— Uudet tiet
[ 1 kilometrin vyshyke
[ 5 kilometrin vy6hyke tuulivoimaloista
[ vireilla olevat tuulivoimahankkeet
7 Natura2000 Erityisten suojelutoimien alue (SAC)
A" Natura2000 Erityinen suojelualue (SPA)
Vasallisille metsépeuroille sopivat elinymparistot
[ Erittéin hyvin sopiva elinymparisto

Hyvin sopiva elinymparistd
() Rakennetut tuulivoimalat tammikuussa 2025

0 1 2 3 4 5 Kilometria
| ] | | ] |
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Kesaelinymparistot

Hanke sijoittuu vasontaan ja vasanhoitoon soveltuvien
elinymparistdjen muodostamaan verkostoon, mutta metsapeurat
liilkkuvat alueiden vaélilla usein kangasmaita pitkin, eivatka hyédynna
kulkuyhteyksina vasontaymparistdja. Ks. Talvielinymparistét ja
rykimaalueet

Vasontaan ja vasanhoitoon soveltuvat elinymparistét painottuvat
Harsunlehdon lansi-, luoteis- ja itapuolelle. Voimaloiden eteldpuolella
ei juurikaan ole soveltuvia vasontaelinymparistéja, eika tunnettua
metsdpeuran esiintymisaluetta.

Karttaan on merkitty melumallinnuksen tulokset 35-50 dB valilla, 2,5
dB vélein. Melumallinnus on tehty ihmiskorvalle, mutta antaa
suuntaa myds metsapeuroihin kohdistuvasta meluvaikutuksesta.
Metsdpeuran kuulokynnys on noin -10-30 db NHL normalisoituna
ihmisen kuulotasolle (Flydal ym. 2001, Perra ym. 2022). Metsat
voivat vaimentaa tuulivoimaloiden meluvaikutusta jopa 10 db
(Selkimaki ym. 2024). Voimaloiden aiheuttama melu ei
melumallinnuksen perusteella kantaudu Talaskankaan alueelle asti.

[ Hankealue

Voimalat

Parannettavat tiet

Uudet tiet

[ 1 kilometrin vydhyke

|:| 5 kilometrin vyohyke tuulivoimaloista

[ Vireilla olevat tuulivoimahankkeet

/. Natura2000 Erityisten suojelutoimien alue (SAC)
A" Natura2000 Erityinen suojelualue (SPA)

Vasallisille metsapeuroille sopivat elinymparistot

I Erittain hyvin sopiva elinymparistd
Hyvin sopiva elinymparistd
{ Rakennetut tuulivoimalat tammikuussa 2025

0 2 4 6 8 10 Kilometria
| | | | | |




Kesaelinymparistot

KESALAIDUNALUEET

+ Metsapeura kayttaa kesalla ravinnokseen monipuolisesti
suokasvillisuutta, kuten saroja ja heinia.

- Kesdlaitumet maaraytyvat ravinnon laadun ja suojaisuuden/
hairiéttdmyyden perusteella.

- Parhaat potentiaaliset alueet kesdelinymparistoiksi sijaitsevat
ojittamattoman avosuon, metsien ja pienvesien mosaiikissa,
laajojen avosoiden yhteydessa.

] Hankealue
[ 1 kilometrin vyshyke
[ 5 kilometrin vyshyke tuulivoimaloista
] Vireilla olevat tuulivoimahankkeet
7 Natura2000 Erityisten suojelutoimien alue (SAC)
A" Natura2000 Erityinen suojelualue (SPA)
Elinympariston tyyppi
B Avosuot
% Havumetsit kivennaismaalla
[ Havumetsat turvemaalla
© Lehtimetsit kivennaismaalla
.~ Lehtimetsat turvemaalla
" Sekametsat kivenndismaalla
| Sekametsat turvemaalla
<> Rakennetut tuulivoimalat tammikuussa 2025
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Kesaelinymparistot

HARSUNLEHDON VAIKUTUSALUE

« Vaikutusalueella ja viiden kilometrin etdisyydella voimaloista on
Talaskankaan laajoja ojittamattomia avosuoalueita lukuun
ottamatta paaosin pienialaisia ja sirpaloituneita soita.

« Metsapeurat suosivat kesdelinymparistonaan laajoja,

ojittamattomien avosoiden, metsan ja pienvesien muodostamia
eramaisia alueita.

Ojittamattomat suot

[ Hankealue
® Voimalat
— Parannettavat tiet
— Uudet tiet
[ ] 1 kilometrin vyshyke
[ | 5 kilometrin vydhyke tuulivoimaloista
[:] Vireilld olevat tuulivoimahankkeet
% Natura2000 Erityisten suojelutoimien alue (SAC)
A" Natura2000 Erityinen suojelualue (SPA)
{  Rakennetut tuulivoimalat tammikuussa 2025

0 15 3 45 6 7,5Kilometria
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GPS-seurannan data kesaaikaan

METSAPEUROJEN GPS-SEURANTA
« Luonnonvarakeskus seuraa metsapeuravaadinten liikkeita, kuolinsyita ja
demografiaa GPS-pannoilla, jotka rekisterdivat pantapeuran sijainnin

qQ paaosin neljan tunnin valein.

« Aineisto sisaltaa noin 280 metsdpeuravaatimen paikannustietoja vuosilta
2008-2021, joista kuitenkin vain pieni osa on liikkunut vaikutusalueen
laheisyydessd, sen lansi- ja pohjoispuolella.

- Paikannukset esitetaan tiheytta kuvaavana rasterina, joka on ladattavissa
Lajitietokeskuksesta. Aineisto esitetdédn 5 x 5 km ruutuina. Ruutujen arvo
on metsapeurojen neljan tunnin valein rekisterdityvien sijaintipisteiden
suhteellinen tiheys. (Paasivaara 2022, Luonnonvarakeskus 2023).

+ Metsapeura on vasomisalueilleen uskollinen, mutta pitkia matkoja vaeltava
eldin (Kunttu & Tolvanen 2023). Vaatimen elinpiiri on vasomisaikaan
korkeintaan muutamia nelidkilometreja.

« Suomenselan ja Kainuun populaatioiden valille syntyneet paikannukset ovat
paadosin yhden vaatimen aikaansaamia paikannuspisteita (Yle 17.6.2021;
https://yle.fi/a/3-11986340)

+ Pantadatan puute ei kuitenkaan sulje pois metsapeuran esiintymista
alueella.

HARSUNLEHDON VAIKUTUSALUE

+ Vaikutusalueella ja viiden kilometrin etdisyydelld voimaloista on GPS-
havaintoja paasaantoisesti vain hakealueen luoteispuolella (tiheys = 19) ja
ne sijoittuvat todenndakodisesti yli 5 kilometrin etdisyydellé oleville alueille.

+ Muuten paikannusten maarat ovat niin matalia, etta alueella ei voida
olettaa olevan GPS-pannoitettujen vaadinten merkittavasti hyédyntamia
elinymparistdja. Nykytiedon perusteella Talaskankaalla ei vaso
metsapeuroja.

+ Tuulivoimakehitys alueella on uudempaa, kuin pantadata, joten siita ei voi
tehda paatelmia voimaloiden vaikutuksista metsapeuroihin.

[] Hankealue Kesaaikaiset GPS-paikannukset
[ 1 kilometrin vychyke [ 10,079577 - 0,205564
[ 5 kilometrin vychyke tuulivoimaloista [ 10,205565 - 1,001919
7 Natura2000 Erityisten suojelutoimien alue (SAC) [ 1,001920 - 6,035627
A" Natura2000 Erityinen suojelualue (SPA) I 6,035628 - 37,853360

{ Rakennetut tuulivoimalat tammikuussa 2025 B 37,853361 - 238,971146

0 3 6 9 12 15 Kilometria
L | | | | J
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19, | Muut laji.fi-jérjestelmén
& 6@9 metsdpeurahavainnot

8&& MUUT METSAPEURAHAVAINNOT
- Lajitietokeskuksen (1.4.2025) mukaan metsdapeurasta on
g ’ Talaskankaan alueelta varmistettuja havaintoja vuosilta 2009-
’ 2022. Talaskankaalta on lisaksi yksittainen havainto kahden
< metsapeuran makuupaikasta 15.7.2024 (http://tun.fi/JX.1746754)
Y Kananen-alueelta. Lisaksi useilta lahialueen Natura-alueilla on
varmistamattomia havaintoja ja/tai asiantuntijan perusteltu oletus
0% A siita, ettad alueilla on metsapeuroja.

0 HARSUNLEHDON VAIKUTUSALUE
%Q% .g + Harsunlehdon vaikutusalueelta ei ole varmistettuja

metsapeurahavaintoja.

+ Havaintoja metsapeurasta ei ole tehty myoskaan hankkeen

& toimesta alueella suoritetuissa muissa luontoselvityksissa.

+ Viiden kilometrin sateelld vaikutusalueesta ei ole havaintoja

metsdapeuran vasonnoista, tai muita sédanndéllisia tai runsaita
metsapeurahavaintoja.

) [ Hankealue
' [:| 1 kilometrin vychyke
i [ 5 kilometrin vyshyke tuulivoimaloista
. IR s /. Natura2000 Erityisten suojelutoimien alue (SAC)

A" Natura2000 Erityinen suojelualue (SPA)
<> Rakennetut tuulivoimalat tammikuussa 2025
havainnon tyyppi
Lajista on alueelta varmistettuja havaintoja
Natura-alue, jolla metsépeura on suojeluperusteena
Vahvistamattomia havaintoja tai asiantuntijan perusteltu oletus esiintymisesta

Yksittdinen havainto

L X X J

<all other values>
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Vaikutusten arvioinnin
P e vyhteenveto: Kesaelinymparistot

' K'a:gppisensuc?
b 53|W Herkkyys arvioidaan osakantojen potentiaalisen yhteyden ja erittdin
z Joutexnsuo hyvien vasonta-alueiden vuoksi kohtalaiseksi, vaikka hankkeen

a4

%

-
’

vaikutusalueella ei nykyiselldan lisaanny tai laidunna saanndllisesti
metsdpeuroja. Muutoksen suuruus arvioidaan keskisuureksi
kielteiseksi, silld voimalat sijaitsevat 2-3,8 kilometrin etdisyydella
A Talaskankaan hyvin ja erittain hyvin soveltuvasta elinympéaristosta.
Vaikutukset ovat siten kohtalaisia kielteisia.
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YHTEISVAIKUTUKSET KESAELINYMPARISTOIHIN

+ Alueellisessa ja laajemmassa mittakaavassa Talaskankaan alueella
voi olla merkitysta vasonta-alueena tulevaisuudessa.

« Yhteisvaikutukset Talaskankaan alueeseen jaavat jaljempana
tulevien hankkeiden arvioitavaksi.

« Hankkeen yhteisvaikutukset toiminnassa olevien muiden
hankkeiden kanssa arvioidaan kohtalaisiksi kielteisiksi.

[ Hankealue
@ Voimalat
Parannettavat tiet
— Uudet tiet
[ 1 kilometrin vyshyke
[ 5 kilometrin vy6hyke tuulivoimaloista
[ Vireilla olevat tuulivoimahankkeet
7 Natura2000 Erityisten suojelutoimien alue (SAC)

2 ! }. A b ’ - N j ¥ . » A" Natura2000 Erityinen suojelualue (SPA)
y % = < almapuron 5
Mamqu_;nbauta - 3 - P b P % a ' 5 Vasallisille metsépeuroille sopivat elinymparistot
: ) Ro‘;t,,;'lm °J°|f' L et R < [ Erittain hyvin sopiva elinymparisto
™ ' 5 3 , R, d Hyvin sopiva elinymparisto
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Talvielinymparistot ja rykimaalueet

TALVIELINYMPARISTOT
Metsapeura kayttaa talvella ravinnokseen padosin jakalaa.
Talvilaitumet maaraytyvat padosin ravinnon laadun ja
saatavuuden perusteella.
Vasonta-ajan ulkopuolella voimaloiden potentiaalinen
hairidvaikutusalue on suppeampi.
Kilometrin etdisyydella voimaloista padosa kuivista ja karuista
luontotyypeistd on soita ja vastaavia turvekankaista.
Parhaat potentiaaliset alueet talvielinymparistoiksi sijaitsevat
kankailla ja kalliomailla.

RYKIMAALUEET
Metsdpeurat kokoontuvat syksylla laumoihin rykimaalueille, joilla
ne parittelevat.
Osakantojen geneettinen yhdistyminen vaatii metsapeurojen
ajautumisen samoille rykimaalueille.
Metsdpeurat suosivat rykimdaikaan samantyyppisia alueita, kuin
talvilaitumet.

HARSUNLEHDON VAIKUTUSALUE

« Talvi- ja vaellusaikaan metsdpeura ei ole yhta herkka hairidille
kuin kesaaikaan.

« Alle kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimalapaikoista ei ole
juuri lainkaan metsapeuralle soveltuvimpia kuivia kankaita tai
karukkokankaita.

] Hankealue
@ Voimalat
—— Parannettavat tiet
— Uudet tiet
[ 1 kilometrin vyshyke
Mahdollisen talvilaitumen tyyppi
D Kangas
[ Korpi
[] Rame
Neva
[ Letto
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GPS-seurannan data talviaikaan

METSAPEUROJEN GPS-SEURANTA

« Luonnonvarakeskus seuraa metsdapeuravaadinten liikkeita,
kuolinsyita ja demografiaa GPS-pannoilla, jotka rekisterdivat
pantapeuran sijainnin padosin neljan tunnin valein.

« Aineisto sisaltaa noin 280 metsdpeuravaatimen paikannustietoja
vuosilta 2008-2021, joista kuitenkin vain pieni osa on liikkunut
vaikutusalueen laheisyydessa.

« Paikannukset esitetaan tiheytta kuvaavana rasterina, joka on
ladattavissa Lajitietokeskuksesta. Aineisto esitetadn tassa 5 x 5

i km ruutuina. Ruutujen arvo kuvastaa metsdpeurojen neljan tunnin

? valein rekisteroityvien sijaintipisteiden suhteellista tiheytta.

| (Paasivaara 2022, Luonnonvarakeskus 2023).

+ Metsapeura on vaeltaa talvilaidunalueilleen kymmenia tai jopa
satoja kilometreja. Talvilaitumet maarittyvat ravinnon
saatavuuden perusteella ja voivat vaihdella vuosittain (Kunttu &
Tolvanen 2023).

- Pantadatan puute ei sulje pois metsapeuran esiintymista alueella.

HARSUNLEHDON VAIKUTUSALUE

» Vaikutusalueella ja viiden kilometrin etdisyydella voimaloista ei ole
GPS-pannoitettujen metsapeurojen talviaikaisia paikannuksia.

+ Tuulivoimakehitys alueella on uudempaa, kuin pantadata.

[ Hankealue

[ ] 1 kilometrin vydhyke

:] 5 kilometrin vyohyke tuulivoimaloista

%/ Natura2000 Erityisten suojelutoimien alue (SAC)

A" Natura2000 Erityinen suojelualue (SPA)
{ Rakennetut tuulivoimalat tammikuussa 2025

Talviaikaiset GPS-paikannukset
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GPS-seurannan data vaellusaikaan

| fg ' METSAPEUROJEN GPS-SEURANTA
« Luonnonvarakeskus seuraa metsapeuravaadinten liikkeita,

kuolinsyita ja demografiaa GPS-pannoilla, jotka rekisterdivat
pantapeuran sijainnin padosin neljan tunnin valein.
« Aineisto sisaltaa noin 280 metsdpeuravaatimen paikannustietoja
- vuosilta 2008-2021, joista kuitenkin vain pieni osa on liikkunut

O vaikutusalueen laheisyydessa.

« Paikannukset esitetaan tiheytta kuvaavana rasterina, joka on
ladattavissa Lajitietokeskuksesta. Aineisto esitetdan tassa 5 x 5
km ruutuina. Ruutujen arvo kuvastaa metsapeurojen neljén tunnin
valein rekisterdityvien sijaintipisteiden suhteellista tiheytta.
(Paasivaara 2022, Luonnonvarakeskus 2023).

+ Metsapeura on vaeltaa laidunalueidensa valilld kymmenia tai jopa
satoja kilometreja. (Kunttu & Tolvanen 2023).

+ Pantadatan puute ei sulje pois metsapeuran esiintymista alueella.

HARSUNLEHDON VAIKUTUSALUE

+ Vaikutusalueen luoteispuolella on GPS-pannoitettujen vaadinten
vaellusaikaisia paikannuksia, mutta tiheydet ovat hyvin matalia.

+ Osakannat eivat tiettavasti vaella samoille talvi- tai
kesalaidunalueille, tai liiku yhteisissa kiimatokissa rykimaaikana.

+ Tuulivoimakehitys alueella on uudempaa, kuin pantadata, joten
siitd ei voi tehda johtopaatdksia tuulivoiman vaikutuksesta.

D Hankealue
C] 1 kilometrin vyohyke
C} 5 kilometrin vyohyke tuulivoimaloista
7 Natura2000 Erityisten suojelutoimien alue (SAC)

A" Natura2000 Erityinen suojelualue (SPA)
{ Rakennetut tuulivoimalat tammikuussa 2025
Siirtymien aikaiset GPS-paikannukset
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Yhteenveto vaikutuksista
talvielinymparistoihin ja rykimaalueisiin
ARVIO METSAPEURAAN KOHDISTUVISTA VAIKUTUKSISTA

Herkkyys arvioidaan osakantojen potentiaalisen yhteyden vuoksi
kohtalaiseksi, vaikka alueella ei ole nykyiselladn metsapeuroja.
Muutoksen suuruus arvioidaan pieneksi kielteiseksi, silla
vaikutusalue ei sijaitse potentiaalisimpien talvilaidunten yhteydessa.
Vaikutukset ovat siten vahadisia kielteisia.

YHTEISVAIKUTUKSET TALVIELINYMPARISTOIHIN

+ Kankaita ja kalliomaita on hankkeen vaikutusalueella on hyvin
niukasti. Siten alueellisessa ja laajemmassa mittakaavassa on
epatodenndkdistd, etta Harsunlehdon vaikutusalue ymparistéineen
olisi tulevaisuudessakaan merkittava metsapeurojen rykima- tai
talvehtimisalue.
Potentiaalisempia alueita talvilaitumiksi ovat Halldmdnharjun-
Valkeiskankaan ja Mammonhauta-Rotimojoen valisen alueen
kankaat seka Talaskankaan alueen itapuoli.

Naille alueille ei nykyisellaan kohdistu tuulivoimarakentamista tai
vireilla olevia hankkeita.
+ Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia yhteisvaikutuksia.

D Hankealue

® Voimalat
Parannettavat tiet

Uudet tiet
[ 1 kilometrin vydhyke
[ 5 kilometrin vydhyke
[T Vireilla olevat tuulivoimahankkeet
[] Rakenteilla olevat tuulivoimahankkeet
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Potentiaaliset talvilaitumet
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Voimaloiden nakyminen lahialueilla

NAKYMAALUEANALYYSI

+ Voimaloiden visuaalista vaikutusta on pidetty yhtena
metsapeurojen valttelyn todenndkdisena syyna melun ja
lisdantyneen ihmisvaikutuksen liséksi.

+ Analyysin perusteella voimaloiden laheisyydessa on
nykytilanteessa verrattain paljon avoimia alueita, joille voimaloita
on nahtavissa.

« Voimakkaimmat maisemavaikutukset aiheutuvat laajoille
hakkuuaukeille, joita on erityisen paljon kaava-alueen
eteldpuolella alle kilometrin etdisyydellé voimaloista.
Hakkuuaukeat ovat tilapaisia taimikon kasvaessa, mutta
metsatalouden myoéta hakkuuaukkoja syntyy myés
jatkossa.

+ Pitkdaikaisempia maisemavaikutuksia voimaloista aiheutuu
sellaisille vesistdille ja avosoille, joissa avointa aluetta on
riittdvan pitkalti voimaloiden suuntaan, ettei vastarannan
puusto peitd nakymia

Natura-alue
1

— ' ’\.,_\
Talaskankaan \

L)

+ Metsaalueilla voimalat
eivat padsaantoisesti ole nahtavissa.

Voimaloiden voimakkaimpien maisemavaikutusten vaikutusalueella
(<5 km) ei nykytietojen mukaan liiku metsapeuroja saannoéllisesti
'v tai merkittavissa maarin.

0km -
MERKKIEN SELITYKSET
TUULIVOIMAPUISTON MAISE-

+ MALLISET VAIKUTUKSET
L OVAT:

- VOIMAKKAIMMILLAAN

Nakymaalueanalyysi

Maisema-arkkitehtitoimisto Vayrynen Oy 2025

Ramboll VAHAISIMMILLAAN
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Yhteenveto

Voimaloiden vaikutusalueella (<5 km) ei nykytietojen mukaan liiku
metsapeuroja saanndllisesti tai merkittavissa maarin.

Alue sijoittuu osakantojen valiselle potentiaaliselle yhteydelle.

Voimalat sijaitsevat 2-3,8 kilometrin etaisyydella Talaskankaan
Natura 2000 —-alueesta (FI1200901), joka on lahin potentiaalinen
laaja vasonta- ja vasanhoitoalue. Metsapeura ei kuitenkaan ole
Talaskankaan alueella suojeluperusteena.

Vaikutusalueelle ei sijoitu potentiaalisia talvilaidunalueita tai
rykimakankaita.

Metsapeuran herkkyys tuulivoimaloiden vaikutusalueella on

kohtalainen, muutos on korkeintaan keskisuuri kielteinen ja
siten vaikutukset ovat korkeintaan kohtalaisia kielteisia.

Ramboll




Yhteenveto

Kaytannossa hankkeen rakentaminen ja toiminta voivat aiheuttaa
sen, ettd metsapeurat valttelevat vaikutusaluetta ja sen
ldhiymparistdéa 0-5 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista
erityisesti vasonta- ja vasanhoitoaikaan.

Talaskankaan Natura-alueesta yli 80 % jaa kuitenkin viiden
kilometrin vydhykkeen ulkopuolelle, joten metsapeuran
mahdollinen vasonta Talaskankaan alueella tulevaisuudessa ei
vaarannu valttelyvaikutuksesta huolimatta.

Hanke on voimalamaaraltaan suhteellisen pienikokoinen eika esta
metsapeurojen vuodenaikaisvaelluksia, silla vaeltavat metsapeurat
voivat ohittaa vaikutusalueen sen pohjois- tai eteldapuolelta.
vaikutusalueelle ei mydskaan sijoitu metsapeuran
talvilaidunalueita.

Ramboll




Yhteenveto

Lievennystoimenpiteet

« Alueella lisdaantynyt ihmisaktiviteetti voi olla huomattavassa
roolissa valttelyn aiheuttajana.

- Hankkeen rakennusajankohta tulisi ajoittaa elo-huhtikuulle, ja
valttaa hairiota aiheuttavia toimenpiteita erityisesti touko-
kesakuussa, jotta rakennusaikainen hairid vasoville
metsapeuravaatimille olisi mahdollisimman pieni.

- Vaikutusalueella rakennettavalle/parannettavalle tiestdlle voidaan

asentaa puomit, jotka vahentavat ihmisten liikkumista alueella
hankkeen toiminta-aikana.

Ramboll
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1.

JOHDANTO

Metsahallitus suunnittelee 5 tuulivoimalan rakentamista Kajaanin Harsunlehdon alueelle. Likimaarin
samalle alueelle on Kajaanin kaupunginvaltuusto 12.12.2016 hyvaksynyt Murtomaden
tuulivoimapuiston osayleiskaavan, josta tuolloin valitettiin hallinto-oikeuteen ja edelleen
korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Korkein hallinto-oikeus kumosi Pohjois-Suomen hallinto-oikeuden
ja Kajaanin kaupunginvaltuuston paatodkset susiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin sisdltdmien
epavarmuuksien vuoksi eikd kaava tullut lainvoimaiseksi. Metsahallituksen kaavoitusaloitteen
pohjalta Kajaanin kaupunginhallitus on 12.5.2020 paattanyt kdynnistda osayleiskaavan laatimisen
uudelleen. Samalla kaavan nimeksi muutettiin Harsunlehdon tuulivoimapuiston osayleiskaava.
Osayleiskaava on tullut vireille Kajaanin kaupunginhallituksen pdatdksella 12.10.2021 § 226.

Harsunlehdon tuulivoimalahankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn tarpeesta on saatu
Kainuun ELY-keskuksen paatés 3.9.2021 (KAIELY/377/2021). Paatdoksen mukaan hankkeelle ei ole
tarpeen soveltaa YVAL (252/2017) mukaista arviointimenettelyd. Hankkeen vaikutukset arvioidaan
yleiskaavoituksen yhteydessa.

Viimeisimman uhanalaisuusluokituksen (2019) mukaan susi on luokiteltu Suomessa erittdin
uhanalaiseksi (Hyvarinen ym. 2019). Luonnonsuojelulain 78 §:n mukaan susi kuuluu
luontodirektiivin liitteen IV (a) tarkoitettuihin eldinlajeihin, jotka edellyttavat tiukkaa suojelua ja
joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen hdvittdminen ja heikentaminen on kiellettyd. Euroopan
parlamentti on 8.5.2025 paattanyt siirtda suden EU:n luontodirektiivissa taysin suojellusta lajista
suojelluksi lajiksi eli direktiivin liitteesta IV liitteeseen V. EU:n ministerineuvosto on hyvdksynyt
paatdksen 5.6.2025. Paatoksen toimeenpano edellyttda kuitenkin vield kansallisen lainsdadannén
muutoksia. Paatdés antaa jasenvaltioille joustovaraa susikantojen hoidossa. Niiden on kuitenkin
edelleen huolehdittava suden suotuisan suojelutason saavuttamisesta ja sailyttamisesta. Jasenmaat
voivat myo6s paattaa kansallisen lainsdddannon tasolla sdilyttda taysin rauhoitetun lajin aseman tai
tehda muita lisasuojelutoimia. Tata selvitysta laadittaessa ei ole ollut tiedossa, tuleeko suojelustatus
Suomessa muuttumaan, joten mahdollista muutosta ei tassa ole huomioitu.

Tassa selvityksessa kasitelladan Harsunlehdon tuulivoimahankkeen vaikutuksia susiin ja niiden
elinoloihin. Arvioinnissa huomioidaan yhteisvaikutusten osalta my6és muut samalla reviirilla
sijaitsevat tuulivoimahankkeet. Aiempaan kaavatyohon nahden alueen susista, susireviireista ja
niiden ydinalueista seka pesapaikoista on saatu nyt merkittavasti tarkemmat ja kattavammat tiedot
Luonnonvarakeskukselta (LUKE).

Selvitys on laadittu alun perin Harsunlehdon kaavoituksen alkuvaiheessa vuosina 2021-2022, jolloin
tutkittiin tuolloin valmistelussa olleen 8 voimalan hankesuunnitelman vaikutuksia susireviireihin.
Vuonna 2022 valmistuneen Kajaanin kaupungin tuulivoimaohjelman jalkeen hankesuunnitelmaa
supistettiin tuulivoimaohjelmassa esitettyjen voimaloiden sijoituskriteerien huomioimiseksi. Kaavan
valmistelun jalleen jatkuessa 2024-2025, selvityksen tiedot ja arvioinnit on paivitetty vastaamaan
viimeisintd kaavasuunnitelmaa ja viimeksi julkaistussa suden kanta-arviossa (2024) esitettyja
tietoja susireviireista. Reviiritilanteen ajoittaisen vaihtelun vuoksi selvitykseen on kuitenkin jatetty
myds kaavoituksen alkuvaiheessa laadittuja karttoja, taulukoita ja arviointeja sen aikaisen 8
voimalan hankesuunnitelman vaikutuksista vuoden 2021 reviiritilanteessa.

Selvityksen on laatinut Ramboll Finland Oy.
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2.

YLEISTA SUDESTA

2.1 Suden biologiaa

Suomessa sutta esiintyy koko maassa Ahvenanmaata ja pohjoisimpia tunturialueita lukuun
ottamatta ja suden elinymparistdé on hyvin monipuolinen (Nieminen & Ahola (toim.) 2017). Sudet
ovat aktiivisimmillaan hamardssa ja pimedssa, mutta ne voivat olla aktiivisia kaikkina
vuorokaudenaikoina. Paivalepopaikkojen habitaatti on yhteydessa lampétilaan ja sitd kautta
vuodenaikaan. Kun paivalampdtila on korkea, on susien tavanomaisin lepopaikka tihedpuustoinen,
korkeaa aluskasvillisuutta kasvava kostea painauma eli keskimaardista viileampi paikka. Kun
verenimijahyodnteisia on paljon, joillakin susilla on taipumus lepailld avoimilla ja tuulisilla paikoilla.
Tallaisiksi ovat kelvanneet esimerkiksi turvesuot. Viiledn tai kylman vuodenajan vallitessa susien
tyypillinen lepopaikka on keskimaaraistd ympardivaa seutua korkeampi maastokohta (Kaartinen
ym. 2010). Susi viihtyy elinymparistdssd, jossa on paljon ravintoa tarjolla mutta pieni riski kohdata
ihminen (Mech & Boitani toim. 2006). Susi valttda yleensad ihmistd ja ihmisasutusta ja liikkuu siksi
mieluiten 6isin, jolloin riski térmata ihmisiin on pienimmillddn. Sudet liikkuvat useita kymmenia
kilometreja padivassa saalistaessaan ja vahtiessaan suurta reviiridan. Tama johtaa elinalueen
paallekkaisyyteen ihmisen asuttaman ja hyddyntaman maa-alueen kanssa, ja susi saattaa siis
paatya ihmisasutuksen lahelle. Suomalaissa tutkimuksissa (mm. Kaartinen ym. 2005) sudet ovat
karttaneet ympari vuoden asuttujen talojen laheisyytta. Sama ilmidé on toistunut loma-asuntojen
laheisyydessa. Sudet voivat poikkeustapauksissa liikkua hyvinkin lahella asuinrakennuksia yolla ja
tdma on yleisinta reviireillda, missa asuinrakennusten tiheys on keskimaardistéa suurempi (Kojola
ym. 2014). Erityisesti nuoret sudet ovat liikkuneet aikuisia useammin my6s asutetuilla alueilla
ybaikaan helpon saaliin toivossa. Suden on huomattu tutkimuksissa valttelevan vilkkaasti
liikenndityja teitéa (mm. Kaartinen ym. 2005). Toisaalta taas on havaittu, ettd sudet liikkuvat
Skandinaviassa mielelldan etenkin sorapaallysteisida pienempia metsadteitd, joita pitkin suden kulku
reviirin eri kolkkiin on nopeampaa ja helpompaa kuin metsdisessd maastossa (mm. Zimmermann
ym 2014). Kaartinen ym. (2005) totesivat ihmisvaikutuksen olevan merkittdvdssa osassa suden
reviirin muodostukseen.

Susi on peto, jonka saaliseldgimia ovat mm. sorkkaeldimet, karja, pienpedot, janikset, jyrsijat ja
linnut. Lisdksi sudet hyddyntdvat haaskoja ja jatteita. Suden paaravinto Suomessa on kuitenkin
hirvi, ja tama koskee myds metsdpeuran esiintymisaluetta Kainuussa (Kojola ym. 2005). Hirvia
jahdataan laumana yleensa kilometrien matkoja ennen hydkkaysta. Yksindinenkin susi on tehokas
saalistaja ja voi kyetd kaatamaan hirvenkin. Susi on huono liikkkumaan nopeasti syvassa hangessa,
joten talvisin ravinnon hankinta on vaikeaa. Saalistavat sudet kayttavat usein teita ja muita kulku-
uria hyvakseen. Syvassa hangessa liikkuessaan sudet seuraavat tarkoin edelld kulkevan suden
jalkia ja pyrkivat liikkumaan mahdollisimman helppokulkuista, mutta turvallista reittia.
Pysahtyessdaan lauma levittaytyy, jolloin yksiléiden laskeminen jalkien perusteella helpottuu
(Pulliainen 1974). Eniten sudet suosivat liikkuessaan jarvien rantoja ja jaita. Liikkuessaan susi
hyddyntaa enimmakseen tarkkaa kuuloaan ja hajuaistiaan (Pulliainen 1974).

Suomen susipopulaatio koostuu perhelaumoista, pareista ja yksin eldvistd susista. Laumoilla ja
pareilla on reviiri, joka on suhteellisen kiintedarajainen vuodesta toiseen. Lisaantymisreviiri on alue,
jonka lisdantyva pari varaa omaan ja mydhemmin syntyvan pentueensa kayttédén, ja pyrkii
haatamaan muut sudet alueelta. Naapureina eldvien parien tai laumojen reviirit sijoittuvat siten
saannénmukaisesti erilleen toisistaan. Elinpiirien ja reviirien pinta-ala vaihtelee alueellisesti. Pinta-
ala on yhteydessa populaatiotiheyteen, joka on puolestaan yhteydessa ravintotilanteeseen ja
ihmisen aiheuttamaan kuolleisuuteen. (Nieminen & Ahola (toim.) 2017) Susireviirin pinta-ala on
Suomessa keskimaarin 1000 kmz2, pienimmilldan 300 km? ja suurimmillaan 2000 km?2 (Valtonen
ym. 2024).

Suden kiima-aika on varhain kevaalla, ja susilaumassa lisaéntyy yleensa vain johtava pari
(alfapari). Lisdantyminen tapahtuu normaalisti joka vuosi, mutta sudet kayttavat harvoin samaa
pesapaikkaa perakkaisina vuosina (yksi 26 havainnoidusta pesastd). Pesapaikkansa sudet pyrkivat
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sijoittamaan kauaksi ihmistoiminnoista. Pesdpaikan sijainti voi reviirilla vaihdella vuosittain
huomattavan paljonkin, mutta tyypillista on, ettd synnytyspesat sijaitsevat yleensa reviirin eniten
kaytetylla alueella (ydinalue). Kantoaika kestdaa noin yhdeksdn viikkoa, minka jdlkeen pennut,
tyypillisesti 3-6 kerrallaan, syntyvat Suomessa tavallisesti tihedoksaisen kuusen juurelle (46 % 26
havainnoidusta pesasta) tai juurakoiden tai siirtolohkareiden alle (yht. 30 % pesista), vastaavasti
kaivettuja pesia/pesédluolastoja esiintyy harvoin. Pesdpaikkatutkimuksessa pesien ymparistot olivat
keskimaaraista tihedpuustoisempia, mutta puulajikoostumus oli satunnainen. Mikali pesdpaikkaa
hairitdan, susi siirtdd nopeasti poikaset uuteen paikkaan. Tarkoituksellisen hairinnan valttamiseksi,
kdytdssa olevien pesien sijainnit pyritddn salaamaan, mikali ne saadaan tietoon. My6s kesdajan
levahdyspaikkojen sijainnit ovat salaista tietoa. Kokoontumispaikkojen léytdminen on kuitenkin
mahdollista vain gps-pannoitetun suden avulla. Nama perheen kokoontumispaikat tarjoavat nuorille
pennuille suojautumispaikan seka juomapaikan. Kun samat alfasudet pesivat perdkkaisind vuosina,
noin kolmannes kesan mittaan kdytetyistéa kymmenesta kokoontumispaikasta on samoja. Samaa
paikkaa kaytetaan tavallisimmin 2-4 viikkoa. Pentuja vahtii aina joku lauman yksildistd. Lauma
hoitaa ja ruokkii pentuja yhdessd, ja muutkin naaraat kuin emo voivat imettdd pentuja. Imetys
jatkuu 8-10 viikkoa. Pesdpaikat jatetdan loppukesalld, jonka jalkeen levahdyspaikat ovat
satunnaisempia paivalepopaikkoja. (Nieminen & Ahola (toim.) 2017)

Ymparistoministeridon oppaassa Suomen ymparisté 1/2017 (Nieminen & Ahola (toim.) 2017) suden
lisaantymis- ja levdahdyspaikka on madaritelty seuraavasti: Suden lisddntymispaikka on pesd, vaikka
pesédpaikat vaihtuvat ldhes aina vuodesta toiseen. Pesédt ovat myos levédhdyspaikkoja, mutta muita
levéhdyspaikkoja ei voida niiden jatkuvan vaihtumisen tai hyvin vaikean I6ydettévyyden vuoksi
mdédritella.

Laumojen koko on suurimmillaan syksylla ja alkutalvesta, koska edellisen kevaan pennut ovat viela
osa laumaa (Pulliainen 1974). Laumassa on tavallisesti 3-11 yksil6a (Mech & Boitani toim. 2006)
ja yksildilla on selkea arvojarjestys (Pulliainen 1974). Laumaa johtaa alfapariskunta, jotka ainoina
lisdantyvat laumassa. Muu lauma koostuu nadiden kahden eri ikdisistd pennuista ja toisinaan lauman
ulkopuolelta tulleista yksildista. Itsendistymisikdan tulleet sudet l|ahtevat synnyinlaumoistaan
tavallisesti 10-14 kk:n idssa (Kojola ym. 2006, Kojola ym. 2009). Nuorelle sudelle laumasta
irtaantumisen ajankohta on tavallisesti silloin, kun sen emo valmistautuu uusien pentujen
ruokkimiseen. Jotkut edellisena kevaana syntyneet yksilot jattavat emojensa reviirin myéhemmin,
syksylla tai vasta seuraavana kevaana (Heikkinen ym. 2021). Sudet voivat liikkua yksinaan tai
pienisséa ryhmissa etsiessaan sopivaa reviiria/kumppania (Pulliainen 1974). Laumastaan
itsendistyneet sudet vaeltavat keskimaarin noin 100 km:n paahan synnyinreviiriltdan, vaihteluvali
suomalaisessa aineistossa on 40 — 550 km (n = 55 sutta) (Kojola ym. 2006, Kojola ym. 2009).

Suden lisaantymismenestysta voi heikentaa ihmisen aiheuttama akuutti hairié pesimaaikana. Myos
laaja-alainen ja tiivis yhdyskuntarakentaminen muuttaa pesa- tai levahdyspaikkoja susille
sopimattomiksi. Lisdantymismenestykseen eivat juuri vaikuta esimerkiksi rakentamisen, maa-
aineksen oton tai hakkuiden aiheuttamat muutokset, koska sudella on elinymparistdgeneralistina
paljon vaihtoehtoja laajalla reviirillddn. Jos hairié sattuu pesimaaikaan pentujen juuri synnyttya,
riski pentukuolleisuuden kasvusta on olemassa. Tahan tilanteeseen sudet reagoivat siirtamalla
pennut uuteen paikkaan. (Nieminen & Ahola (toim.) 2017)
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Kuva 1. Yksinkertaistettu kuvaus suden populaatiomallista kahden vuoden osalta. Populaatio koostuu
laumoista, pareista, vaeltajista ja nuorista sekd vanhoista pennuista. Kevdadlla (noin maaliskuu)
populaatiossa esiintyy laumoja, pareja, vanhoja pentuja ja vaeltajia, ja loppuvuodesta (noin marraskuu)
populaatiossa esiintyy ndiden lisdksi myos maaliskuun jalkeen populaatioon syntyneit3d nuoria pentuja.
Nuolet kuvaavat mahdollisia siirtymisia eri ryhmien vadlilla. Esimerkiksi lauma voi maaliskuun ja
marraskuun vadlissd joko pysya laumana, muuttua pariksi mikali lauman vanhat pennut kuolevat eika
uusia synny tai lauma voi hajota, jolloin tuloksena on vaeltajia. Uudet pennut ikddantyvat vanhoiksi
pennuiksi talven aikana, ja vanhojen pentujen oletetaan siirtyviat joko vaeltajiksi tai muodostavan parin,
mikdli vapaita reviireitd on olemassa (ei mukana kuvassa). Katkoviivat kuvaavat laumojen ja parien
pentueiden saamista. (Huom. Todellisuudessa mallissa on vuoden sisdlla kolmas ajankohta (noin
toukokuu pentueiden syntymisen jdlkeen), joka on jdtetty pois kuvasta selkeyden vuoksi.) Lahde:
Heikkinen ym. 2021.

Susikannan suurimmaksi uhaksi on viime vuosina osoittautunut salametsastys, jota pyritaan
vdhentamaan mm. valistuksella, metsdstyslain maarittelyilld, poliisitutkinnoilla, kannanhoidollisella
poikkeuslupapyynnilld ja reviirikohtaisilla, paikallistason nakemyksen huomioon ottavilla
toimenpideohjelmilla (mm. Suutarinen 2019). Lisaksi koirametséastdjien ja susien valistd konfliktia
on pyritty lieventamaan esimerkiksi nettipalvelulla, joka kertoo pannoitetun suden viimeisimman
sijainnin 5 x 5 km:n tarkkuudella. Talla on pyritty véahentdmaan susien ja metsastyskoirien valisia
kohtaamisia (Kojola & Kuittinen 2002). Palvelu ei ole enaa ollut kaytdssa.

2.2 Tutkimustietoa susista ja tuulivoimasta

Maailmanlaajuisesti kattavin aineisto susista ja tuulivoimasta on keratty Portugalissa, jossa on tehty
yli 15 vuoden ajan tutkimusta susien ja tuulivoiman vuorovaikutuksesta (mm. da Costa ym. 2017,
Alvares ym. 2011). Portugalissa tuulivoimaa on rakennettu paljon susireviireille (Kuva 2). Suden
esiintyminen Portugalissa on keskittynyt maan pohjoisosien vuoristoisille seuduille, missa elaa noin
60 laumaa ja noin 200-400 yksiléa. Tutkimuksia on tehty tunnetuilla susireviireilld ennen ja jalkeen
tuulivoimarakentamisen.
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Kuva 2. Tuulivoima-alueet ja susireviirit Portugalissa da Costa ym. (2017) mukaan.

Portugalissa on mm. seurattu susien lisdantymiskayttaytymista ja reviirin sijoittumista suhteessa
tuulivoimaloihin (Alvares ym. 2011). Ennen tuulivoimaloiden rakentamista eraalla reviirilld suden
pesapaikka sijoittui useana vuonna keskelle suunniteltua tuulivoimapuistoa. Tuulivoimapuiston
rakennusaikana (ensimmainen rakentamisvuosi) pesdpaikka siirtyi noin 700 m etdisyydelle
Idhimmistéd voimaloista. Rakennusvaiheen jalkeen tuulivoimaloiden ensimmaisena toimintavuonna
pesdpaikka siirtyi jalleen ja oli ldhimmillddn noin 600 m etdisyydelld tuulivoimaloista.
Tuulivoimaloiden toisena toimintavuotena pesapaikka oli siirtynyt kauemmas tuulivoimapuistosta
(3,8 km lahimmasta voimalasta) ja samalla GPS-pantapaikannuksin arvioitu susireviiri (MCP95) oli
siirtynyt poispain tuulivoimaloiden alueelta. Alvares ym. (2011) totesivat yhteenvetona etta:
- sudet kayttivat tuulivoima-alueita voimaloista huolimatta
- susien esiintyminen vaheni voimaloiden rakentamisen aikana ja vaikutukset olivat sita
suuremmat mitd enemman tuulivoimaloita rakennettiin reviirin alueelle
- sudet eivat voimaloiden rakentamisen jalkeen kayttaneet saanndéllisesti pesapaikkoja, jotka
olivat alle 1 km etaisyydella voimaloista
- tuulivoimaloiden rakentamisen jélkeen sudet voivat valita lisdantymispaikkoja, jotka ovat
niille vdhemman sopivia

Tuulivoiman vaikutus susien esiintyvyyteen ja saalistusaktiivisuuteen vaikuttaisi olevan
suurimmillaan juuri voimaloiden rakentamisvaiheen aikana, jolloin ihmistoiminta ja lilkkenndinti on
voimakkaimmillaan tuulivoima-alueella. Rakentamistdiden jalkeisena toiminta-aikana tilanne
vaikuttaisi palautuvan jotakuinkin ennalleen (Alvares ym. 2011, da Costa 2018, Kuvat 3, 4, 5).

Kaartisen ym. (2005) tekemén tutkimuksen mukaan sudet valttelivat alueita, jotka sijaitsivat 0-
100 metrin paassa asutuksesta (myods loma-asutus) ja maarittelivat asutukselle samanlaiset
puskurivydhykkeet kuin tiestélle. Gurarien ym. (2011) tutkimuksessa suden havaittiin hyotyvan
hakkuualueiden lisaamasta helppokulkuisuudesta ja hirvikantojen kasvusta. Pedot valitsevat
elintilansa paaosin saaliin perassa, kun taas saaliseldaimet pyrkivat valttelemaan petoja (Williamson-
Ehlers 2012). Kojolan ym (2016) mukaan sudet vierailivat reviirilldan sijaitsevien asuntojen pihoilla
ybaikaan. Ihmistoiminta alueella voi pilkkoa suden elinalueita pienempiin palasiin, aiheuttaa hairiéta
(esimerkiksi loma-asutus, retkeily, moottorikelkkailu jne.). Naiden tutkimusten perusteella on
havaittavissa, etteivat sudet niinkdan valttelisi rakennuksia vaan ihmisen hajua alueella. Tama
selittaisi myds Portugalin tutkimuksissa havaitun susien palaamisen tuulivoima-alueille
rakennusvaiheen jalkeen (Kuva 5).
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Kuva 3. Kahden susireviirin ja havaittujen pesdpaikkojen muutokset tuulivoimaloiden rakentamisen
jalkeisena toisena toimintavuotena. Kuvan ldhde: Alvares ym. 2011.
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Kuva 4. Susien ldsndolo ja saalistusaktiivisuus Portugalin tuulivoimala-alueilla ennen ja jalkeen
tuulivoimaloiden rakennustdiden vuonna 2007. Ylemmassa kuvassa on susien esiintyminen tuulivoimala-
alueilla ja alemmassa kuvassa susien saalistusaktiivisuus samoilla alueilla. Kuvan ldhde: Alvares ym.
2011.
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Space use by wolves
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Kuva 5. Susien esiintyvyys Portugalin tuulivoimala-alueilla ennen ja jdlkeen tuulivoimaloiden
rakentamisen. Kuvassa on esitetty suden esiintymista tuulivoima-alueella ennen voimalan rakentamista,
rakennusvuonna, sekd 1, 2 ja 3 vuotta rakennustdiden jdlkeen. Sudet vilttelivat voimala-aluetta
rakennustdiden aikana, mutta palasivat takaisin alueelle rakennustdiden paatyttya. Sinisella merkattu
voimala-alue A sijaitsi alle 3 km pesdpaikoista, kun taas voimala-alue B (oranssi viiva) sijaitsi yli 3 km
pddssd pesdpaikoista. Kauempana pesdpaikoista sijaitseva voimala-alue (B) ei aiheuttanut samanlaista
valttelykadyttaytymistad kuin lahella pesapaikkoja oleva voimala-alue (A). Kuvan lahde: da Costa ym. 2017.
Portugalissa tehdyt seurantatutkimusten tulokset osoittavat, ettd sudet ovat valtelleet tuulivoima-
alueita rakentamistdiden ja toimintavaiheen alkuaikana, lisaantymismenestys on laskenut
tuulivoima-alueella ja tuulivoimatoiminta on vaikuttanut suden lisdantymispaikkojen ja pentujen
kasvatuksen aikaisten alueiden valintaan (Alvares ym. 2011). Toisaalta on nayttda siita, etta uudet
susilaumat voivat myo6s perustaa uusia reviireja rakennetuille tuulipuistoalueille ja pesia alle 3
kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista, mikd on osoitus lajin sieto- ja sopeutumiskyvysta
muuttuneissa rakennetuissa elinymparistdissa (da Costa ym. 2017). Myds susien
lisdantymismenestys on palautunut tuulivoimapuistojen reviireilla ensimmaisten toimintavuosien
jalkeen (Kuva 6). Pesimdpaikat ovat kuitenkin siirtyneet etdammas tuulivoimaloista, keskimaarin
2,8 km (da Costa ym. 2018).
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Kuva 6. Susien lisddantymismenestys tarkasteltavilla susireviireillda ennen ja jdlkeen tuulivoimarakenta-
mista Portugalissa. Ensimmadisessa kuvassa tarkastellaan lisaantymismenestystda ennen voimaloiden
rakentamista, rakentamisvaiheessa ja toimintavaiheen alussa. Toisessa kuvassa on suden
lisddntymismenestys tuulivoima-alueella 1, 2 ja 3 vuotta toiminnan aloittamisen jdlkeen. Kuvan ldhde:
da Costa ym. 2017.
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Susien lisdantymispaikkojen valintaan liittyvia tekij6ita ovat selvittaneet mm. Passioni ym. (2017)
Kroatiassa. Keskeisimmat tekijat suden lisadntymispaikan valinnassa ovat olleet etdisyydet eri
ihmistoiminnan kohteisiin kuten asutukseen ja maanteihin (Kuva 7). Pesida ei ole kaytannodssa
I6ytynyt metsien ulkopuolelta. Maanteiden I|dheisyyden osalta negatiivinen vaikutus
lisdantymisymparistddén on vain ensimmaisten satojen metrin osalta, jonka jalkeen vaikutusta ei
ole havaittu (Kuva 8).

Table 1 Main values for the 6 environmental variables. Min=Minimum value; Max=Maximum value;
STD=Standard deviation. For “distance to™ variables, nil values indicate that a homesite is located in the same cell
(measuring 250x250 m) of an environmental feature and, thus, do not necessarily pinpoint a distance of 0 metres.

Permutation
Variable Min Max Mean Median STD Importance
(%)
Distance to Settlements 901.39 10960.16  5106.61 4472.14 2757.53 29.48
Distance to Farmland 0.00 15337.86 5604.21 5505.68 3787.99 1443
Distance to Roads 0.00 2610.08 674.88 353.55 625.55 11.86
Distance to Forest 0.00 2015.56 65.02 0.00 356.12 33.10
Altitude 285.47 1496.54 867.94 960.53 325.10 8.42
Slope 0.17 14.39 6.40 5.97 3.69 271

Kuva 7. Eri ympadristotekijoiden ja niiden etdisyyksien painoarvo susien lisdantymispaikkojen valinnassa
(Kroatia). Taulukossa on esitetty minimi/maksimi/keskiarvo/mediaani etdisyytta rakennuksiin,
peltoihin, teihin ja metsiin, sekd korkeuserojen ja maaston kaltevuuden tirkeytta lisaantymispaikan
valintaan. Kuvan mukaan etdisyydet metsdaan ja asutukseen vaikuttavat eniten pesdpaikan valintaan.
Kuvan lahde: Passioni ym. 2017.
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Kuva 8. Kuvaaja osoittaa mitka tekijat vaikuttavat suden lisadantymispaikan sijainnin todenndkoisyyteen.
Kuvaajassa valkoiset viivat edustavat keskimdaardisia trendejd, kun taas mustat sdvyt osoittavat
keskihajontaa. Jokaisessa kaaviossa X-akseli osoittaa etdisyyden muutosta kussakin
ymparistomuuttujassa, kun taas Y-akseli ndyttdad lisdaantymispaikan esiintymisen todenndkoisyytta.
Ylarivissa kuvataan etdisyyttda metsdan ja rakennuksiin, kun taas alarivissa peltoon ja teihin. Jdlleen
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kerran etdisyys metsasta vaikuttaa pesdpaikan valintaan vahvasti, eli valtaosa sijaitsi metsassa tai alle
kilometrin padassa metsdsta ja yli 2,5 km padssa ei havaittu lisadantymispaikkoja. Kuvan lahde: Passioni
ym. 2017.

Portugalin susitutkijoiden mukaan (da Costa ym. 2017) tuulivoiman merkittdvimmat
vaikutusmekanismit susiin ovat mm. elinymparistén muutokset (elinymparistén pienentyminen,
pirstoutuminen tai hdirintd), ihmisestd johtuvat hairidtekijat (poissulkevat tekijat, lisaantynyt
kuolleisuus ja metsdpalot) seka voimaloiden aiheuttama hairid (esteet, poissulkevat tekijat). Nama
on esitetty myds kuvassa 9 (Kuva 9).

Habitat changes

Habitat loss
Habitat fragmentation
Habitat disturbance

Accoustic & visual
disturbance

Human
disturbance

Exclusion effect Barrier effect
Increased mortality Exclusion effect
Forest fires

Kuva 9. Tuulivoiman merkittavimmat vaikutusmekanismit susiin ovat mm. elinympariston muutokset
(elinympariston pienentyminen, pirstoutuminen tai hairintd), ihmisesta johtuvat hairiotekijat
(poissulkevat tekijat, lisadantynyt kuolleisuus ja metsadpalot) sekd voimaloiden aiheuttama hairio (esteet,
poissulkevat tekijat, jne.). Kuvan ldhde: da Costa ym. 2017.

Portugalin seurantatutkimusten tuloksia tarkastellessa taytyy muistaa, ettd tutkimustulokset on
saatu hyvin erityyppisista olosuhteista ja elinymparistdista kuin mitéd Suomessa on tiedossa olevilla
susireviireilld. Voimaloiden aiheuttama visuaalinen hairidvaikutus ja aanen kulkeutuminen ldhes
puuttomilla vuoristoseuduilla Portugalissa poikkeaa selvasti pohjoismaisesta tilanteesta, jossa
metsat muodostavat enemman suojaa seka visuaaliselle hairidlle ettd melulle (Kuva 10).

Portugalin vuoristoisissa olosuhteissa kerattyjen kokemusten pohjalta da Costa ym. (2017)
paatyivat suosittelemaan jatkossa tuulivoimalarakentamiselle vahintdéan 2 km:n suojaetadisyytta
tunnettuihin susien pesapaikkoihin. Lievennystoimina susitutkijat ehdottivat myds tiettyjen
tieosuuksien sulkemista ja rakentamistoimien valttamista susien lisdantymisaikana liikenteesta ja
ihmisistd johtuvan hairion vahentamiseksi. Kompensaatiotoimina on esitetty elinymparistdssa
tehtavia toimenpiteitd, jotka lisdadvat mm. sudelle soveltuvan riistan mdaraa seka parantavat
muutenkin suden lisaantymisymparistéa. Passioni ym. (2017) mukaan yhtena lievennystoimena
voidaan pitaa uusien tuulipuistojen sijoittamista muiden jo toimivien tuulipuistojen lahelle, jolloin
hairidtekijoita ei lisattaisi kokonaan uusille alueille.
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Kuva 10. Ympadristoolosuhteet susireviireille sijoittuvista tuulivoimapuistoista Portugalissa poikkeavat
selvdsti Suomen puustoisesta ja peitteisestd metsaymparistosta. Kuvan lahde: Alvares ym. 2011.
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2.3 Susien seurantatutkimus Suomessa

Suomessa susien seurannasta ja  vuosittaisesta kanta-arvion tekemisestd vastaa

Luonnonvarakeskus. Suden kanta-arvion tietoaineistot muodostuvat useasta
aineistokokonaisuudesta. Arvion muodostamiseen kaytetddn mm. seuraavia aineistoja (Valtonen
ym. 2024):

1. Petoyhdyshenkiloiden suurpetohavaintojen sdhkoiseen tietojarjestelmaan
(TASSU) kirjaamat susien pari- ja laumahavainnot. Tassuun kirjataan suurpetohavaintoja
vuoden ympari. Kirjaajina toimii yli 2000 aktiivista petoyhdyshenkiléa, jotka ovat
vapaaehtoisia suurpetojen asiantuntijoita (mm. metsdstyksen harrastajia, metsahallituksen
ja rajavartioston tydntekijoita). Tassu-havainto on yleensa naké-, jalki- tai jatéshavainto
suurpedosta. Vuosittaiset havaintomaarat vaihtelevat, mutta ovat viime vuosina olleet
susien osalta 8100-8500 valilla. Vuoden 2024 kanta-arvion tarkasteluajalta 1.8.2023-
29.2.2024 susihavaintoja kertyi 8205, joista kahden suden havaintoja oli 1874 ja
useamman 1534.

2. Kuolleisuustilastointi ja -tiedot. Susien tunnettu kuolleisuus on peraisin
Luonnonvarakeskuksen, Suomen riistakeskuksen ja Ruokaviraston yllapitdmista tilastoista.

3. DNA-aineiston vyksilointitulokset. Tieto yksilon tunnistamiseksi saadaan DNA-
analyyseilla. Lisdksi analyyseilla saadaan tietoa susilaumoista ja niissda olevien susien
vahimmaismadrastd. Maastosta kerattyjen uloste- ja virtsandytteiden lisaksi DNA:han
pohjautuva yksildntunnistus tehdaan myo6s kuolleiden susien kudosnaytteista. Kaikkia naita
verrataan keskenaan sekd aikaisemmin tunnistettuihin yksil6éihin, jotta saadaan selville,
onko sama yksild tavattu muualla tai eri aineistoissa ja eri vuosina.

4. Suurpetotutkimuksen muu maastotyo. Susireviirien tilannetta on pyritty selventdamaan
Luonnonvarakeskuksen henkilokunnan toimesta maastoseurannalla, muiden maastotéiden
ohessa ja erillisilléa maastotarkastuksilla. Luonnonvarakeskuksen henkildkunta toteuttaa
lumijalkiselvityksia ja DNA-naytteiden keruuta Pohjois-Pohjanmaan, Pohjois-Savon,
Kainuun ja Pohjois-Karjalan alueella. Suomen Riistakeskuksen tyontekijat avustavat
Varsinais-Suomen ja Satakunnan tunnetuilla susireviireillda Lukea maastotydssa.
Tavoitteena on maarittda, onko reviirilld pentuelauma vai pelkastaan reviiria merkkaava
pari. Tybssa pyritdan saamaan luotettava arvio myés mahdollisen lauman yksilémaarasta.

Susien vyksildmaarien arviontiin Luonnonvarakeskus on kehittdnyt todenn&kdisyyspohjaisen
matemaattisen mallin, jossa kaytetaan aineistona Tassu-havaintoja ja DNA-naytteita. Mallilla
arvioidaan susien reviirikohtaista yksilémaaraa. Susia on aiemmin seurattu GPS-pannoilla, mutta
niiden toiminta on pdattynyt ennen vuotta 2021. (Heikkinen ym. 2023).

Osasta susireviireista on olemassa aiempiin, useiden vuosien GPS-seurantoihin perustuvia tarkkoja
tietoja reviirien rajoista, ydinalueista ja susien liikkkumisesta. Joillain seurannassa olleilla reviireilla
GPS-paikannukseen perustuvat tiedot ovat vahdisempia ja suurimmalla osalla nykyisista reviireista
ei ole lainkaan kaytdssa vastaavaa paikannusdataa. Heikkisen ym. (2020) mukaan Suomessa oli
kevaan 2020 susikanta-arviossa kaytdssa GPS-pantadataa 12 susireviiriltd tuolloin tarkastelussa
olevista kaikkiaan 58 susireviirista.

Vuosien 2023 ja 2024 kanta-arvioiden mukaan Suomen susikannan koko on kuluvalla
vuosituhannella heilahdellut yl6s ja alas, mutta kuitenkin kasvanut yhtajaksoisesti vuodesta 2017.
Maaliskuussa 2023 Suomessa oli enemman susia kuin kertaakaan aiemmin tarkastelujaksolla 1996-
2024, yhteensa 62 parin tai perhelauman asuttamaa susireviirid ja yhteensa 310 (291-331) sutta.
Arvio yksildomaarasta oli noin 7 % suurempi kuin vuoden 2022 maaliskuuta koskeva arvio (275-
315). Vuoden 2024 maaliskuussa susireviireja oli edelleen 62 reviiria, mutta arvio yksildomaarasta
oli noin 5 % pienempi eli 295 (277-321) sutta. (Heikkinen ym. 2023 ja Valtonen ym. 2024)
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2.4 Ympadristoministerion oppaassa 1/2017 todetut selvitysmenetelmat

Ympéristdministerion oppaassa Suomen ymparistd 1/2017 (Nieminen & Ahola (toim.) 2017) susien
inventoinnista on todettu seuraavaa: Kannanarviointi pohjautuu petoyhdyshenkilbiden kirjaamaan
havaintoaineistoon, GPS-léhettimin ja lumijédlkiseurannoin kerédttyyn aineistoon reviirien rajoista
sekd DNA-analyyseihin. Lisddntymis- ja levdhdyspaikkojen sijaintien mé&darittely ja kuvaaminen on
mahdollista ldhettimelld varustettuja susia koskevien paikannusten perusteella. Rajaaminen on
maastossa mahdollista paikalta I6ytyvien jélkien ja jatésten avulla.

Pantaseuranta on vuoteen 2021 asti ollut Luonnonvarakeskuksen susien perustutkimuksessa ja
kannanseurannassa kayttdma menetelma, jonka toteuttaminen on pitkaaikainen prosessi ja sisaltaa
paljon epavarmuuksia. Luonnonvarakeskus ei ole kaikkina vuosina onnistunut toteuttamaan
suunniteltuja pantojen asennuksia mm. huonolumisten talvien johdosta. Lisdksi seuranta on usein
paattynyt ennenaikaisesti gps-lahettimen lakattua toimimasta tai pantasuden kuoltua.
Parhaimmillaankin gps-pannan akku kestdd yleensa noin vuoden verran, jolloin esim.
pesimaaikaista tietoa saadaan vain yhden vuoden osalta. Luonnonvarakeskus on toteuttanut lahes
kaikki pantaseurannat valtion omistamilla alueilla. Luonnonvarakeskuksen mukaan pantaseurannan
toteuttaminen yksityisilld alueilla on ollut huomattavan haastavaa erityisesti luvituksen osalta.
Kaikkien Luonnonvarakeskuksen GPS-seurannassa olleiden susien seurantalaitteiden toiminta
paattyi ennen vuodenvaihdetta 2020-2021. Luonnonvarakeskus aloitti helmikuussa 2024 uudelleen
susien pannoittamisen osana WINDLIFE-hankkeen tutkimustydta. Susien pannoitusta on
suunniteltu 3-5 alueelle Pohjois-Pohjanmaalla, Kainuussa, Pohjois-Savossa, Satakunnassa ja Etela-
Pohjanmaalla. Ensimmaiset sudet on pannoitettu Pohjois-Pohjanmaalla Oulujérven pohjoispuolella.

Susien merkitseminen seurantapannoilla edellyttda useita lupia eri toimijoilta, viranomaisilta ja
maanomistajilta. Kaikki Suomessa tédhan mennessa toteutetut susien pantaseurannat ovat liittyneet
perustutkimukseen ja niistd on vastannut Luonnonvarakeskus. Hankkeiden yhteydessa tehtdavaksi
selvitysmuodoksi pantaseuranta soveltuu huonosti mm. luvitukseen, pantojen asennukseen ja
niiden toiminta-aikaan liittyvien huomattavien epavarmuuksien vuoksi. Yksityisille alueille
pantaseurannan toteuttaminen on hyvin hankalaa, usein jopa mahdotonta, koska seurantaa varten
tdytyy saada hyvdksynta hyvin laajan alueen kaikilta maanomistajilta.

Susien lisaantymis- ja levahdyspaikkojen loytaminen edellyttaa kaytanndssa alfanaaraan gps-
pantaseurantaa pesintdajalla. Muutoin pesdpaikkojen I6ytaminen maastossa tehtavalla
kartoituksella on sattumanvaraista. Yhden vuoden pesdpaikkojen selvittamisella ei kuitenkaan voida
luotettavasti ennakoida pesien sijainteja tulevina vuosina, koska sudet vaihtavat pesdpaikkaa
vuosittain (lisaksi joka vuosi on useita vaihtopesia). Reviirin pesimisen kannalta tarkeiden alueiden
selvittamiseksi tarvittaisiin usean vuoden pesinndn aikaista pantadataa alfanaaraan sijainnista.
Taysi varmuus pesapaikan kulloisestakin sijainnista on mahdollista saada vain pitamalla alfanaaras
jatkuvassa pantaseurannassa, mihin ei ole kaytdnndssd mahdollisuutta ainakaan vyksittaisten
hankkeiden yhteydessa.

2.5 Suden suojelu

Euroopan parlamentti on 8.5.2025 paattanyt siirtdd suden EU:n luontodirektiivissa tadysin
suojellusta lajista suojelluksi lajiksi eli direktiivin liitteesta IV liitteeseen V. EU:n ministerineuvosto
on hyvaksynyt paatdksen 5.6.2025. Paatdksen toimeenpano edellyttaa kuitenkin vield kansallisen
lainsdadéannén muutoksia. Paatés antaa jasenvaltioille joustovaraa, mutta edelleen on kuitenkin
huolehdittava suden suotuisan suojelutason saavuttamisesta ja sailyttamisesta. Jasenmaat voivat
my0ds paattaa kansallisen lainsaadanndn tasolla sailyttda taysin rauhoitetun lajin aseman tai tehda
muita lisasuojelutoimia. Tata selvitysta laadittaessa ole viela tiedossa, tuleeko suden suojelustatus
Suomessa muuttumaan, joten mahdollista muutosta ei tassa ole huomioitu.

Susi on luontodirektiivin IV(a)-liitteen laji, jonka lisdantymis- ja levahdyspaikkojen heikentaminen
ja havittdminen on luonnonsuojelulain 78 §:n nojalla kiellettyd. Suden lisdantymis- ja
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levahdyspaikka on madaritelty ymparistéministerion oppaassa (Nieminen & Ahola (toim.) 2017)
seuraavasti: "Suden lisaantymispaikka on pesd, vaikka pesapaikat vaihtuvat |Idhes aina vuodesta
toiseen. Pesat ovat myos levdhdyspaikkoja, mutta muita levahdyspaikkoja ei voida niiden jatkuvan
vaihtumisen tai hyvin vaikean l6ydettdvyyden vuoksi maaritella.” Laji on tiukasti suojeltu ja niiden
tappaminen, pyydystaminen ja erityisesti pesimaaikainen hairitseminen on kiellettyd. Suomella on
suden suhteen varauma luontodirektiivistéa poronhoitoalueella. Laji on viimeisimman vuoden 2019
uhanalaisuusluokituksen mukaan erittdin uhanalainen, EN (Hyvarinen ym. 2019).

Vuonna 2022 maaritetyn suden suotuisan suojeluntason viitearvoraportin (Mantyniemi ym. 2022)
mukaan koko Suomen susikannan pienimman elinvoimaisen geneettisen populaation koko olisi 560
sutta (353 Lansi-Suomessa ja 207 Itd-Suomessa), kun huomioitiin Suomen susipopulaation yhteys
muiden maiden susipopulaatioihin ja kaytettiin viiden vuoden aikajaksoa ja talle ajalle 10 %
populaation kelpoisuuden laskua. Kyseista tasoa voidaan kayttaa suotuisan suojelutason viitearvon
lahtékohtana, mutta riippuen, miten kdytettyja viitearvoja muutetaan, suotuisan suojelutason
saavuttaminen vaatii suuremman populaatiokoon (Mantyniemi ym. 2022). Viimeisimman kanta-
arvion (Valtonen ym. 2024) mukaan susien Ilukumdara on noin 270 vyksil6d (251-287)
poronhoitoalueen ulkopuolella ja kokonaan Suomen puolella (vertailukelpoinen lukumaara
Mantyniemi ym. 2022 suotuisaan suojelutasoon). Ilman ympardivien alueiden yhteytta Suomen
susipopulaatioon, porohoitoalueen eteldpuolinen Suomi ei riita yllapitamaan elinvoimaista
susipopulaatiota, joka vaatisi useiden tuhansien yksildiden populaatiota, kun alueen kantokyvyksi
arvioidaan 814-1082 sutta. (Mantyniemi ym. 2022). Susikannan elinvoimaisuuden kannalta on siis
olennaista kannan kasvu myds tulevaisuudessa seka geneettinen sekoittuminen lantisen ja itdisen
populaation valilla (Mantyniemi ym. 2022), minka seurauksena suden tulisi voida levittaytya uusille
alueille ja liikkua alueiden valilla.

2.6 Rakennetut tuulivoimalat susireviireilla Suomessa

Suomessa ei ole toistaiseksi kertynyt varsinaista tutkimustietoa tuulivoimarakentamisen
vaikutuksista susireviireihin. Portugalissa asiaa on tutkittu (ks. kappale 2.2), mutta koska susien
elinymparistd poikkeaa sielld tdysin Suomen susireviireistd, ei tuloksia voida suoraan hy6édyntaa
Suomen olosuhteissa.

Tuulivoimaa on Suomessa rakennettu ja rakennetaan parhaillaan useiden susireviirien alueille.
Vuosittain julkaistavan suden kanta-arvion reviirikarttojen perusteella Suomessa sijaitsevat
susireviirit eivat ole siirtyneet pois olemassa olevilta tuulivoima-alueilta (Kuva 12). Esimerkiksi
Pyhajoen reviirin alueella sijaitsee runsaasti tuulivoimaloita (Kuva 13). Reviirin rajausta on vuoden
2023 kanta-arviossa supistettu lounaisimmasta nurkastaan, jonne on vuonna 2022 rakennettu
uusia tuulivoimaloita. Talle alueelle on kuitenkin 2024 siirtynyt Ylivieskan reviiri. My6s Pyhajoen
reviirin lounaisnurkka on ollut reviirirajauksessa mukana aiempinakin vuosina, kun siella on ollut jo
olemassa olevaa tuulivoimaa. Susireviirien rajaukset kanta-arvioiden kartoilla ovat kuitenkin hyvin
suurpiirteisia eikd niitd voida maaritella tai tulkita viivamaisen tarkasti. Susireviirit on rajattu
yksittaisten dna-naytteiden ja maastohavaintojen perusteella, minka seurauksena reviirirajat eivat
ole taysin tarkkoja, ja voivat susien todellisten liikkeiden lisdksi vaihdella myds rajaukseen liittyvien
epavarmuustekijoéiden, kuten havaintojen painottumisesta ihmisten enemman kayttamille alueille
tai sattumasta, jos jonain vuonna reviirin laiteilla on jaanyt havaintoja puuttumaan. Toisaalta
reviireja on poistunut myds alueilta, joilla on ollut tuulivoimaloita aiemmin tai ei ole ollut yhtaan
tuulivoimaloita ja reviireja on muodostunut/siirtynyt olemassa olevien tuulivoimaloiden alueelle
(Kuva 12). Koska susireviirien rajat muuttuvat jatkuvasti jonkin verran, reviirien siirtyminen pois
tuulivoimarakennetuilta alueilta tai niiden siirtyminen tuulivoimarakennetuille alueille voi olla myds
tuulivoimasta riippumatonta. Tuulivoimasta huolimatta susireviirit voivat palautua alueelle
rakennustdiden pdaatyttya tai niille voi muodostua jopa kokonaan uusia reviireja, kuten on
tapahtunut muutamissa tilanteissa (esim. alla mainittu Korsnasin reviiri).
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RAMBGOLL

Tausta: MML 2024 ° ~ %
Aineisto: MML 2023, Luke 2024
Tekija: Ramboll, TH 6/2024 S
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Kuva 11. Maastotietokannassa (MML 2023) olevat tuulivoimaloiden paikat ja vuosien 2022, 2023 & 2024
susireviirit.
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RAMBGLL

Tausta: MML 2024
Aineisto: MML 2023, Luke 2024
Tekija: Ramboll, TH 6/2024

* Rakennetut tuulivoimalat
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3 Reviirit 2023
[ Reviirit 2022

Kuva 12. Pyhdjoen reviirilla (2024) on runsaasti tuulivoimaloita. Reviiri on siirtynyt pois alueelta, jonne

on vuonna 2022 pystytetty runsaasti tuulivoimaloita. Kyseiselle ja Kalajoen entiselle 2022 reviirin

alueelle on laajentunut 2024 Ylivieskan reviiri.
Susien perhelaumojen maara on kasvanut vuodesta 2017 Idhtien ja oli maaliskuussa 2023 suurempi
kuin missaan vaiheessa mittausjaksolla. (Heikkinen ym. 2023). Populaatiokoon kasvu on johtanut
uusien reviirien muodostumiseen ja uusia reviireita on sijoittunut myo6s alueille, joilla on ollut
toiminnassa olevia tuulivoima-alueita (Kuva 12). Esimerkiksi uuden reviirin muodostuessa
Kalajoelle vuosien 2020-2021 aikana, on reviirin alueella ollut toiminnassa jo useita laajojakin
tuulivoima-alueita (Kuva 14). Vuonna 2023 reviirin kanta-arvion mukaan alueella oli kuitenkin
yksittaisia susia eika pari- tai laumareviiria (Heikkinen ym. 2023). Sen sijaan vuoden 2024 kanta-
arviossa alueelle on levinnyt Ylivieskan perhelauma (Valtonen ym. 2024). Myo6s esimerkiksi
Korsnasin reviiri on muodostunut vuosien 2022-2023 aikana alueelle, jonka useat tuulivoimalat
ovat olleet alueella toiminnassa ennen vuotta 2023 (Kuva 15, voimalapaikat, MML 2023 ja
voimaloiden rakentumisvuosi (Tuulivoimayhdistys 2023)).

27

Kuva 13. Vuoteen 2018 mennessa rakennetut tuulivoimahankkeet ja vuosien 2019 (vasemmalla) ja 2021
(oikealla) susireviirit. Kalajoen reviiri (oikeassa kuvassa nro 32) on muodostunut vuoden 2020 aikana
alueelle, jossa on jo ollut huomattavan paljon tuulivoimaloita. (Hanketiedot: Suomen Tuulivoimayhdistys
ry & Etha Wind Oy 2018; Susireviiritiedot: Luonnonvarakeskus, Suden kanta-arviot 2019 ja 2021)
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RAMBOLL

Tausta: MML 2023
Aineisto: MMI 2023, Luke 2024
Tekija: Ramboll, TH 6/2024
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Kuva 14. Korsndsin reviiri on muodostunut alueelle, jolla sijaitsee toiminnassa olevia tuulivoimaloita.
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Luonnonvarakeskuksen toteuttamien GPS-pantaseurantojen avulla on keratty paljon tietoa susien
liikkumisesta useilta reviireiltd useiden vuosien ajalta. Riistahavainnot.fi-internetsivustolla on
esitetty Pyhdjoen alueella pannoitettuna olleen suden liikkumista syksylla 2019 (Kuva 15).
Tarkasteltaessa suden liikkumista suhteessa tuolloin alueella toiminnassa olleisiin tuulivoima-
alueisiin voidaan todeta, ettd susi ei ndyta karttaneen liikkumista tuulivoima-alueilla. Osa
tuulivoimaloiden alueista siséltyy jopa runsaimman liikkumisen alueisiin. Tarkastelun susiyksilé on
kuitenkin ollut nuori ja tarkasteluajanjakso lyhyt.

Kuva 15. Pantasuden liikkuminen Pyhdjoella syksylla 2019 seka havainnointiaikana alueella toiminnassa
olleet tuulivoimapuistot. Pannoitetun suden sijaintitietojen perusteella laskettu liikkuminen alueella
perustuu havaintoihin 1.8.-24.10.2019. Vihrea = vdhdinen liikkuminen alueella. Punainen = runsas
liikkuminen alueella. Kaikki paikannukset sijoittuvat mustalla rajatun alueen sisdlle. Liikkumisen
todenndkoisyys on laskettu niiden pohjalta. (Hanketiedot: Suomen Tuulivoimayhdistys ry & Etha Wind
Oy 2018; Susireviiritiedot: LUKE 2019).
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3. TIEDOT HANKKEESTA

3.1 Hankkeen sijainti

Suunniteltu Harsunlehdon tuulivoimapuisto sijaitsee noin 40 kilometria lounaaseen Kajaanin
kaupungista. Alue sijoittuu Isomaéaki-Vuolijoki-yhdystien (yt 8770, Vuolijoentie/Keisarintie)
itdpuolelle rajoittuen eteldosastaan Viereman kunnan rajaan. Suunnittelualueen laajuus on noin
750 hehtaaria (Kuva 11). Suunnittelualue on lahes kokonaisuudessaan valtion omistuksessa.

AP = AW AW A ELE N} o) R A B 2l

KAJAANI
KAJANA

Kitt

PYHANTA
0 5 10 km N
L _of B V) 7 A
«+ Taustakartta: © MML 2025 mppi [ Harsunlehdon suunnittelualue

Kuva 16. Suunnitellun tuulivoimapuiston sijainti. Harsunlehdon tuulivoimapuiston hankealue on esitetty
kuvassa mustalla aluerajauksella.

3.2 Tuulivoimahankkeen tekninen kuvaus

3.2.1 Voimalat

Metsahallitus suunnittelee alueelle yhteensa enintdaan 5 yksikkéteholtaan 6-10 MW tuulivoimalan
rakentamista. Alueelle suunniteltavien voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdaan 280 metria,
napakorkeus 185 metria ja roottorin halkaisija 190 metria.

Murtomden vuonna 2016 hyvaksyttyyn ja vuonna 2020 kumoutuneeseen osayleiskaavaan
verrattuna voimaloita on nyt vdhemman ja ne sijoittuvat suppeammalle alueelle ja etdammalle
Talaskankaan luonnonsuojelualueesta (Kuva 17).

19/57



Ramboll - Harsunlehdon tuulivoimapuiston osayleiskaava, susivaikutusten arviointi

3.2.2 Tieverkosto ja nostoalueet

Harsunlehdon tuulivoimapuiston tiestd tukeutuu alueen lansipuolella kulkevaan
Keisarintiehen/Vuolijoentiehen (Isomaki-Vuolijoki —yhdystie, yt 8770. Tuulivoimapuiston alueelle
rakennetaan huoltotieverkosto, joka mahdollistaa pdasyn jokaiselle voimalapaikalle koko niiden
elinkaaren ajan (Kuva 12). Tuulivoimapuiston tieyhteydet on suunniteltu toteutettaviksi nykyisten
metsdauto- ja yksityisteiden ja osittain uusien rakennettavien teiden kautta. Nykyista tiestoa
parannetaan ja osin levennetddn. Alustavan suunnitelman mukaan perusparannettavaa tiestéa on
noin 7,7 kilometria ja kokonaan uutta rakennettavaa tiest6a noin 1,3 kilometria.

Rakennettavat huoltotiet tulevat olemaan sorapintaisia ja niiden leveys on keskimdarin noin 6
metrid. Lisaksi tydkoneiden ja teiden reunaluiskien tarvitseman tilan vuoksi kasvillisuutta ja puustoa
on tarve raivata tienlinjausten kohdalta noin 10-15 metrin leveydeltd. Huoltotierakenteeseen
sijoitetaan my6s maakaapelit.

Kunkin tuulivoimalan ympariltd on rakennus- ja asennustditd varten raivattava puustoa noin
hehtaarin alueelta. Varsinaisen nostoalueen lisdksi raivataan puustoa ja tasoitetaan maastoa
nosturin puomin kokoamista varten. Puomin kokoaminen vaatii noin 200 metria pitkan suoran ja
tasaisen alueen, joka yleensa toteutetaan tuulivoimalalle rakennettavan huoltotien yhteyteen
hydédyntden osittain nostoaluetta. Puomin kokoamiseen tarvittavat alueet on laskettu mukaan edella
esitettyyn uuden rakennettavan tiestdn pituuteen.

3.2.3 Liittyminen sdhkoverkkoon

Tuulivoimapuiston sisainen sahkoénsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkdasemalle tapahtuu huoltoteiden
yhteyteen kaivettavilla maakaapeleilla. Maakaapeli kaivetaan maahan vahintaan noin 0,7 metrin
syvyyteen.

Sahkénsiirto  tuulivoimapuistosta kantaverkkoon  toteutetaan liittymalla ensisijaisesti
tuulivoimapuiston poikki kulkevaan Kajave Oy:n hallinnoimaan Piiparinmaen tuulivoimapuiston 110
kV:n voimajohtoon, joka on jo rakennettu (Kuva 12). Uusia voimajohtoja ei tarvita. Liitynta
toteutetaan Vihotintien ja johtoalueen risteykseen rakennettavalla sahkdasemalla, jolle on
rakennettu liityntapiste Kajave Oy:n johtoa rakennettaessa. Kajave Oy:n johdon vieressa alueen
lapi kulkee myds Elenia Oy:n 110 kV ilmajohto. Sahkbéaseman yhteyteen rakennetaan
sahkdvarasto.

3.2.4 Rakentaminen ja kdayttoika

Harsunlehdon tuulivoimapuiston rakentamisen, mukaan lukien tieston perusparannus ja uusien
teiden rakentaminen, perustustydt seka voimaloiden pystytys ja sahk®dasennukset, ennakoidaan
olevan mahdollista nopeimmillaan noin vuodessa.

Rakentaminen aloitetaan vahvistamalla alueen tiet ja rakentamalla nostoalueet voimaloiden
pystyttamiseen tarvittavia nostureita ja muuta kalustoa varten. Teiden rakentamisen yhteydessa
teiden varsille upotetaan sahkoénsiirtokaapelit. Alueella on jo hyva runkotiestd, uusia teita tarvitaan
vain voimaloille vievind pistoina. Tiestén rakentaminen vienee vain muutaman kuukauden, joten
rakentaminen on mahdollista ulottaa nopeasti koko hankealueelle.

Perustusten rakentaminen aloitetaan sulan maan aikana ja sitd voidaan tarvittaessa jatkaa
talvellakin. Perustusten valmistumisen jalkeen voimalat pystytetdan yksi kerrallaan todennakdisesti
yhta liikuteltavaa nosturikalustoa kayttaen. Voimaloiden tornien pystytys ja konehuoneen ja lapojen
asennus edellyttdvat hyvaa, tyynta saata. Nostot pyritddnkin yleensa tekemaan kesaaikaan
vahemman tuulisuuden vuoksi. Ihanneolosuhteissa voimalan pystytys voi tapahtua 2-3
vuorokaudessa. Voimaloiden valmistumisen jalkeen ne liitetdan verkkoon, testataan ja otetaan
kayttoon.

Rakentaminen etenee samanaikaisesti koko hankealueella siten, ettd eri alueet ovat eri
tyOvaiheissa. Rakentamisvaiheessa alueella toimii yhta aikaa kymmenia koneita ja kymmenia
tydntekijoita.
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Rakentamisen on arvioitu alkavan vuonna 2026 jolloin tuulivoimapuisto voitaisiin ottaa kayttéon
arviolta vuonna 2027-2028. Tuulivoimalan arvioitu kayttéikéa on noin 30-35 vuotta.
Tuulivoimaloiden kayttdikaa voidaan kuitenkin pidentaa riittavalla huollolla ja osien vaihdolla.

NN
=

2 5 /

(e}

arsunlehdon OYK-alue 2025

Suunnitellut voimalat 2025
Nykyiset tiet 2025

e Suunnitellut tiet 2025

A Sahkdasema
= Kajaanin Murtoméen OYK-alue 2016

O Kajaanin Murtoméen OYK:n voimalat

Kuva 17. Harsunlehdon tuulivoimaosayleiskaavan rajaus ja hankesuunnitelma vuoden 2025
kaavaluonnoksessa sekd Murtomden vuonna 2016 hyvaksytyn ja vuonna 2020 kumoutuneen
osayleiskaavan rajaus ja hankesuunnitelma. Vuoden 2016 suunnitelmaan verrattuna voimaloita on
vuoden 2025 suunnitelmassa vihemman ja ne sijoittuvat suppeammalle alueelle.
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4.

TIEDOT ALUEEN SUSIREVIIREISTA

Harsunlehdon tuulivoimahankkeen kaavoitukseen hankittiin Luonnonvarakeskuksesta vuosina
2020-2021 kattavat tiedot alueen susista viimevuosien ajalta. Osa saaduista tiedoista on
salassapidettdvia. Luonnonvarakeskus luovutti Metséhallituksen pyynndsta tietoja hankealueen
laheisyydessa olevien susireviirien ydinalueista (alueet, joissa sudet viettavat enimman osan
ajastaan) ja eri susireviirien rajauksista useimmilta vuosilta (vuodet 2015-2019) seka pesdpaikoista
(vuodet 2009-2019). Tiedot perustuvat mm. pannoitettujen susien GPS-havaintoihin, Tassu-
havaintojarjestelman kirjauksiin, susien DNA-ndytteisiin ja maastossa I6ydettyihin pesdpaikkoihin.

Selvityksessa on lisaksi hyddynnetty Luonnonvarakeskuksen (aiemmin Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitos RTKL) vuosittain julkaisemien suden kanta-arvioiden tietoja, Luonnonvarakeskuksen
karttapalvelun riistahavaintotietoja seka hankkeen YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikana
laadittujen luontoselvitysten tietoja.

RTKL:n vuoden 2008 arvio susitilanteesta on vanhin Luonnonvarakeskuksen internetsivuilta
julkisesti saatavissa oleva susikantaa kuvaava lausunto (Luke 2024a). Sivustolta saatavissa olevien
kanta-arvioiden ja susitilannetta koskevien lausuntojen perusteella Harsunlehdon alue on vuodesta
2013 alkaen vuoteen 2020 kuulunut yhtdjaksoisesti Viereman puolella asustelleen susiparin tai
lauman reviirin reuna-alueeseen tai niiden lahialueeseen (MMM 2008, 2009, 2010 & 2011, RKTL
2012, 2013 & 2014, Luke 2015, 2016 & 2017, Heikkinen ym. 2019, 2020, 2021, 2022 & 2023,
Valtonen ym. 2024). Reviiriltd on GPS-paikannustietoa vuosilta 2015-2019, joiden pohjalta laaditut
reviirirajaukset ja reviirin eniten kadytettyjen alueiden (ydinalueet) rajaukset sisaltyvat
Luonnonvarakeskuksen toimittamiin aineistoihin.

Harsunlehdon alueen laheisyydessa sen lansipuolella on ollut Kiuruveden reviiri ainakin vuosien
2008-2013 ja 2015-2022 aikana. Vuonna 2023 reviiria ei ollut, mutta jalleen vuonna 2024 sellainen
Kiuruveden suunnalle muodostui likimain aiempina vuosina vakiintuneelle alueelle (MMM 2008,
2009, 2010 & 2011, RKTL 2012, 2013 & 2014, Luke 2015, 2016 & 2017, Heikkinen ym. 2019, 2020,
2021, 2022 & 2023, Valtonen ym. 2024).

Kuvassa 18 esitetaan Harsunlehdon alueella ja sen ymparistéssa eri vuosina vallinnut reviiritilanne
vuosien 2019-2024 valilla.

Johtopaatokset aineiston perusteella:

Hankkeen sijainnista suhteessa reviireihin voidaan paatella, etta hankealue ei sijoitu suden
vuosina 2019-2024 eniten kadyttamille ns. ydinalueille, eikd reviirin lisdaantymis- ja
levahdysalueina tarkeille alueille.
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—\\_"_-Vuolijoki-Marttinen [ Revirt 2024
o o 1 Reviirit 2023

[T 7 Reviirit 2022
| Reviirit 2021

~ ! Reviirit 2020
Reviirit 2019

Jr——— e -

: W\
Aineisto: © Luke 2019-2025

aastokartta M2

PO \ D Suunnittelualue

Kuva 18. Kiuruveden, Vuolijoki-Marttisen sekd Sonkajarven susireviirit 2019-2024. Harsunlehdon

suunnittelualue on siniselld rajauksella. (Reviirirajaukset: Luonnonvarakeskus 2019-2025)
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4.1.1 Suden kanta-arviot 2022-2024

Reviiritilanne maaliskuussa 2024

Vuoden 2024 kanta-arvion (Valtonen ym. 2024) mukaan Harsunlehdon hankealue sijoittuu
Vuolijoen-Marttisen reviirin lansireunalle (Kuva 13). Reviirin laajuus on 1050 km? ja se on edelliseen
vuoteen verrattuna muuttunut vain vahaisesti kaventuen itdosastaan. Reviirin ja Harsunlehdon
hankkeen lansipuolelle on yhden valivuoden jalkeen muodostunut uusi susiparin asuttama
Kiuruveden reviiri. (Kuvat 18, 19 ja 22).

51. Vuolijoki-Marttinen (Perhelauma: 64 %)

Palaa sisallysluetteloon

---------------------- Maaliskun 2024 -=--======——=-- ======= Marraskuu 2023 ------
s o 2 o 2 o
% =] % =] % =]
,'x:n b § #:.E b § ﬁ -
E o 7 5 =] g a2 |
’ E o II.-__ E =] - E o _]DDEZ_.____
= = (=]
1 3 5 7 9 Yksittainen Pari Laurma 1 3 5 7T 9 11
.
o YksilGmasara Reviirin tika Yksilsmaara
Koko kerdysajalta Kevaalts
Tassu: havainnot parista 6 kpl 1kpl
Tassu: havainnot laumasta 4 kpl (3-4 yksilda) 1 kpl (4-4 yksilaa)
DNA: kerdtyt ndytteet 5 kpl (3 onnistunutta) 4 kpl (3 onnistunutta)
DNA: ndytteet reviirin susista 3 kpl (2 eri yksil53) 3 kpl (2 eri yksild3)
DMNA: vaeltavat sudet [ koirat [ koirasudet 0/0/0 yksilaa

Pinta-ala (km?) 1050

Merkkeja kiimatiputtelusta Ei

Tunnettu kuolleisuus Ei

Toteutuneita etsintd- ja/tai jaljitysreittejd  Ei

Edellinen status Perhelauma (100 % TN)
Huomautukset Ei

A)

-

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-ndytteet
ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella viivalla hahmotelma e :=3suta O Eitulosta A Likenne

mahdollisesta reviirialueesta perustuu havaintotietoon. o 2giita i Onnistunut * RK poikkeuslupa

nayte
B Poliisin paatos

Kuva 19. Vuolijoki-Marttisen reviirin tiedot 2024 (Lahde: Valtonen ym. 2024)
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Reviiritilanne maaliskuussa 2023

Vuoden 2023 kanta-arvion (Heikkinen ym. 2023) mukaan Harsunlehdon hankealue sijoittuu
Vuolijoen-Marttisen reviirin l&ansireunalle (Kuva 13). Reviirin laajuus oli 1110 km2 ja se on edellisen

vuoden (2022)

reviirirajauksiin  verrattuna supistunut eteldosastaan Sonkajarven

reviirin

laajentuessa pohjoisemmaksi. Reviirin lansipuolella pitkaan sijainneen Kiuruveden reviirin alueelta
tehtiin havaintoja vain yksittdisista susista, alueella ei todettu olevan reviiria. (Kuvat 18, 20 ja 22).

52. Vuolijoki-Marttisen reviiri (Kainuu — Pohjois-5avo)
Status: Perhelauma (100 % TMN)

Maslnkuy 5]

Muarranbuy T2

£ = 2 = : o
- E 2 III-_ E 2 e o2 ,—H O__
1 3 -1 T =] Yhsittaren  Fan Laurna 1 a5 T &8 N
" 'o; Yisilamaara Fewvirin tila Ykslomaara
Tassu-havainnot Havainnot Lauma-
kahdesta sudesta: havainnot:
18.8.2022-31.12.2022 16 kpl 17 kpl, 3-6 yks.
1.1.2023-27.2.2023 2 kpl 6 kpl, 4-6 yks.
Havaintoja naarassuden -
kiimatiputtelusta
Alueen koko 1110 km?
DNA-naytteet Keratyt naytteet: 11 kpl

Tunnettu kuolleisuus
Maastoseuranta
Reviiristatus maaliskuussa 2022

Onnistuneet maaritykset: 9 kpl, (syksykevat: 2/7), joista tunnistet-
tiin yhteensa viisi eri susiyksiloa (kevaalla nelja).

Toteutuneita etsinta- jaltai jaljitysreitteja: Kylla

Perhelauma

e :=3suta O Eitulosta A Likenne
e 2sutta Onnistunut * RKpoikkeuslupa

nayte

B Polisin paatos

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta
kerdtyt DNA-naytteet ja tunnettu
kuolleisuus. Punaisella viivalla hahmotelma
mahdollisesta reviirialueesta perustuu
havaintotietoon.

Kuva 20. Vuolijoki-Marttisen reviirin tiedot 2023 (Lahde: Heikkinen ym. 2023)
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Reviiritilanne maaliskuussa 2022

Vuoden 2022 kanta-arvion (Heikkinen ym. 2022) mukaan Harsunlehdon hankealue sijoittuu
Vuolijoen-Marttisen reviirin lansireunalle (Kuva 13). Reviirin laajuus oli 1370 km? ja se sijoittui
edellisen vuoden (2021) Vuolijoen ja Marttisen erillisten reviirien alueelle. Reviirinalueelta
kerattyjen DNA-ndytteiden perusteella paateltiin, ettd samaa aluetta kayttaa poikkeuksellisesti
kaksi susilaumaa, jotka koostuvat toisilleen lahisukua olevista yksildistda. Laumoille ei pystytty
rajaamaan eri reviireja. (Kuvat 18, 21 ja 22).

56. Vuolijoki-Marttinen reviiri (Kainuu — Pohjois-Savo) ¢ S
Status: § - % - } “r
Perhelauma g ° g ° !
(100 % TN) s I
bol el ¥
1 3 5 T B Yks#tainen Pari Laurna
Yhslomaard Faviinn tila

Havainnot kah- Laumahavain-

desta sudesta: not:
17.8.2021-31.12.2021 7 kpl 23 kpl, 3-9 yks.
1.1.2022-24.2.2022 10 kpl 4 kpl, 3-6 yks.

Havaintoja naarassuden kiimati- -

puttelusta

1 370 km?

Keratyt naytteet: 29 kpl

Onnistuneet madritykset: 23 kpl (syksy/kevat: 16/7), joista tunnistettiin
kahdeksan eri susiyksiloa (kevaalla 4 yksiloa).

Ks. lisdinfo.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla
Alueella kaksi perhelaumaa

Ouluj 4 ; \‘N:d ) Ouluy i \-igl
e Kestila J_ 2 3 C Kestila J\\/P_ NS
kila /“’? : KAJAANI /_/J‘ kil j = KAJAANI 7/,}
uolijoki Juolijoki A
~Q.. It e

.

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-

@ 23suta © DNAtnnistus 4 Lo ndytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
® 2sutta O Eitulosta ¥ R pokhanton viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
W Polilsin paatss 2 A
perustuu havaintotietoon.
4 Pakkotila

Kuva 21. Vuolijoki-Marttisen reviirin tiedot 2022 (Lahde: Heikkinen ym. 2022)
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Reviiritilanne Harsunlehdon hankkeen ympdristéssa vuosina 2022-2024

Kiuruveden reviiri Vuolijoen-Marttisen reviiri
FUIKKIIa . o LTV
o Ry N Yuolijoki

Werem:

Wmameey o0
A o Rl A e rema/pe =1 C
A) KIURUYHS ) :
fon v - ooT
2023
Kiuruveden havaintoalue (ei reviiria) Vuolijoen-Marttisen reviiri
UK SN EaEgI
Q [ uolijoki : Ui\AJAANI
: Q
anmakl
a0
Y L ]
P s .
f\al'bs
et .. [ ]
® [ ]
WJARV Yerem
"N\ | /
- MURU\/E;‘?
2022

Kiuruveden reviiri

.‘~ I /k/( .
‘wrwll kild o "KAJA,

Kilg

Kuva 22. Hankealueen sijainti (vihrea soikio) Vuolijoen-Marttisen ja Kiuruveden susireviireihin ndhden
2022-2024. Kartalla on osoitettu myods suurpetoyhdyshenkildoiden kirjaamat susihavainnot, punainen
piste = 3 sutta, sininen piste 2 sutta. (Luonnonvarakeskus 2022-2024).
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4.1.2 Suden kanta-arviot 2017-2021

Reviiritilanne 2021

Vuoden 2021 kanta-arvion (Heikkinen ym. 2021) mukaan Harsunlehdon hankealue jaa kolmen
susireviirin, Kiuruveden, Marttisen ja Vuolijoen, tuntumaan (Kuva 13). Naista Vuolijoen reviiri (820
km?2) on uusi, vuoden 2020 kanta-arvion jalkeen muodostunut reviiri Oulujarven eteldpuolelle. Se
on vallannut elintilaa Kiuruveden ja Marttisen reviirien pohjoisimmista osista seka laajentunut
luoteen suuntaan kohti Metsalamminkankaan ja Piiparinmaen rakennettuja tuulivoima-alueita
(Kuva 14). Vastaavasti Kiuruveden (1070 km2) ja Marttisen (1040 km?2) reviirit ovat aikaisemmista
vuosista pienentyneet, Marttisen reviiri hieman laajentunut eteldn ja kaakon suuntaan. Reviirin
muodostuminen ja rajaukset on pystytty tunnistamaan DNA-ndytteiden ja Tassu-jarjestelman
havaintojen pohjalta (Kuvat 23 ja 24).

Johtopaatokset aineiston perusteella:

Harsunlehdon hankealueen sijoittuminen tarkasteltaviin susireviireihin nahden tarkoittaa, etta
hankealue ei vuoden 2021 reviiritilanteessa sijoitu suden eniten kayttamille ns.
ydinalueille, eika reviirin lisdantymis- ja levahdysalueina tarkeille alueille.

[ Reviirit, 2021
™ ™1 Reviirit, 2020

\

0 10 20 km

Kuva 23. Kiuruveden, Marttisen seka Vuolijoen susireviirit 2020-2021. Harsunlehdon hankealue sinisella
rajauksella.
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40. Kiuruveden reviiri (Oulu — Pohjois-Savo) ~
Status: j,% S é!% &
Perhelauma g oz [
100% TN) g ° ] [ | P c
( E gl o E
1 2 3 4 5 8 Yksittginen Pari Lauma
Yksilémaara Revirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
13.9.2020-31.12.2020 5 kpl 5 kpl, 3-4 yks.
1.1.2021-21.1.2021 - 3 kpl, 3-5 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati- -

puttelusta

1070 km?

Keratyt naytteet: 26 kpl

Onnistuneet maaritykset: 20 kpl (syksy/kevit: 10/10), joista tunnistettiin
yhteensa viisi eri yksilda (kevaalla 3 yksiléa). Yksi susi ei kuulu DNA-ana-
lyysin perusteella tdhdn perhelaumaan.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jéljitysreitteja: Kylld
Perhelauma

42. Vuolijoen reviiri (Kainuun)
Status: 2 o ] FI
Perhelauma § =] é ° o
(100% TN) £ 3 £ 3 A
Egl - i
1.2 3 4 5 8 Yksittainen  Pari Laurma
Yisilomaara Revirin tila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
23.8.2020-31.12.2020 10 kpl 18 kpl, 3-5 yks.
1.1.2021-5.2.2021 B 3 kpl, 3-4 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati-  Kyll&
puttelusta
820 km?

Kerédtyt ndytteet: 20 kpl

Onnistuneet maaritykset: 15 kpl (syksy/kevit: 4/11), joista tunnistettiin
nelja eri susiyksiléd. DNA-analyysin perusteella yksildiden suhteet epésel-
vat.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: -

43. Marttisen reviiri (Pohjois-Savo)
Status: 2 o« 2 om
Perhelauma g - §°
(100% TN) § 2 é 3
£ g < g
12 3 4 5 & Yhsittainen Pari Lauma
Yksilomaara Reviirin fila
Havainnot kah- Laumahavain-
desta sudesta: not:
10.8.2020-31.12.2020 10 kpl 22 kpl, 3-7 yks.
1.1.2021-28.2.2021 6 kpl 16 kpl, 3-5 yks.
Havaintoja naarassuden kiimati- -
puttelusta
1040 km*

Keratyt naytteet: 43 kpl

Onnistuneet maaritykset: 40 kpl (syksy/kevat: 15/25), joista tunnistettiin
kuusi eri susiyksiloa (kevaalla 5 yksila).

1 kpl, 1.11.2020, epiilty metsastysrikos, kudosnayte, ei kuulu perhelau-
maan.

Toteutuneita etsinta- ja/tai jaljitysreitteja: Kylla

Perhelauma

Kuva 24. Kiuruveden, Vuolijoen ja Marttisen reviirien tiedot 2021 (Ldhde: Heikkinen ym. 2021)
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Reviiritilanteet 2017-2020

Luonnonvarakeskuksen  vuosina 2017-2020 laatimien  susikanta-arviointien mukaiset
reviirialuerajaukset seka tiedot suurpetoyhdyshenkildiden kirjaamista susihavainnoista on esitetty
koosteena alla (Kuva 25). Kuvissa on esitetty siniselld pallolla havainnot kahdesta sudesta ja
punaisella havainnot kolmesta tai yli kolmesta sudesta. Mustalla (tai punaisella) viivarajauksella on
esitetty hankealueen ymparistdn reviirialueet, joiden rajaukset perustuvat vuosien 2017-2020
osalta pddosin GPS-paikannuksiin. Kuviin on lisatty siniselld viivarajauksella Harsunlehdon
tuulivoimapuiston sijainti. Harsunlehdon hankealue sijoittuu alueelle, joka on vuosina 2017-2020
kuulunut Marttisen reviirin reuna-alueeseen. (Kuva 25)

Johtopaatokset aineiston perusteella:

Hankkeen sijainnista suhteessa reviireihin voidaan paatella, etta hankealue ei sijoitu suden
vuosina 2017-2020 eniten kdyttamille ns. ydinalueille, eikd reviirin lisddntymis- ja
levahdysalueina tarkeille alueille.

2020

Kiuruveden reviiri Marttisen reviiri

2019
Marttisen reviiri
°
¥
o™
¢ D - 2 9
¢ ® o
Q Yo
" .
)
v
o v
o
9
» ¢
0 s Wt
A L
- o
2018
Kiuruveden reviiri Marttisen reviiri
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2017

Kiuruveden reviiri Marttisen reviiri

Kuva 25. Susireviirialueet hankealueen Ildaheisyydessa 2017-2020. Kartalla on osoitettu myoés
suurpetoyhdyshenkildiden kirjaamat susihavainnot, punainen piste = 3 sutta, sininen piste 2 sutta.
(Lahde: Luke 2015, 2016 & 2017, Heikkinen ym. 2018, 2019, 2020).

4.1.3 Luonnonvarakeskuksen vuonna 2020 luovuttamat aineistot

Luonnonvarakeskus on 09-11/2020 luovuttanut Metsahallituksen kayttoén Harsunlehdon
hankkeessa kaytettavaksi tietojaan susien esiintymisesta alueella. Aineisto sisaltaa lahialueen
susireviirien rajaukset, reviirien ydinalueet ja muut susien kayttamat alueet ns. isobaarikartat
perustuen 11 suden gps-pantadataan vuosilta 2015-2019, reviireiltda 2009-2019 aikana havaitut
pesapaikat seka TASSU-tietojarjestelmaan tallennetut suurpetoyhdyshenkildiden havaintotiedot.
Kartoilla  havainnollistetut  tiedot Luonnonvarakeskuksen  aineistoista |0ytyvat vain
viranomaiskayttéon tarkoitetusta Liitteesta 1 (salassapidettavat kartat).

Luonnonvarakeskus on kuvaillut hankkeen suunnittelua varten luovutettuja tietoja seuraavasti:

Laumojen ja parien reviiritiedot 2017-2020

Vuodesta 2017 Iahtien kanta-arvioiden yhteydessa on pyritty arvioimaan vakiintuneiden
susireviirien sijaintia (tilanne susikannassa maaliskuussa) mahdollisimman tarkasti. Reviirirajat on
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hahmoteltu kartalle viitteellisesti, eika niiden todellista tasmallista sijaintia varmuudella ole kaikissa
tapauksissa pystytty todentamaan. GPS-merkityn susiyksilén liikkeiden perusteella voidaan
reviirirajat maarittaa tarkasti mutta pelkdstaan TASSU-havaintoihin ja/tai DNA-ndytteisiin
perustuva reviirin sijainnin arviointi ei tuota rajoista tarkkaa tietoa. Ndissa tapauksissa susireviirin
rajojen todellinen sijainti voi poiketa hahmotellusta sijainnista. Tarkemmat tiedot reviireittain
arvioiduista laumoista ja pareista 16ytyy kunkin vuoden kanta-arvioraportista
(https://riistahavainnot.fi/suurpedot/kannanarviointi/lausunnot).

Tassu-tietojarjestelmédn susihavainnot

Tassuun kirjataan suurpetohavaintoja ymparivuoden. Kirjaajina toimii yli 2000 aktiivista
petoyhdyshenkiléa, jotka ovat vapaaehtoisia suurpetojen asiantuntijoita. Tassu-havainto on
yleensa nako-, jalki- tai jatéshavainto suurpedosta. Vuosittaiset havaintomaarat vaihtelevat, mutta
ovat viime vuosina olleet 50 000-80 000 valilla, joista susihavaintojen osuus on ollut noin 20 %
luokkaa.

Tassu-havainto on hyva yleishavainto suurpedosta. Se kertoo yleisesti ottaen missa suurpetoja
esiintyy Suomessa, mutta pelkdstdaan sen tiedon perusteella ei lukumaaraarviota voi tehda. Sita ei
mydskaan voi eika pida kayttaa eldimen tarkemman liikkumisen tai elinympariston kaytén, kuten
elinpiirin painopistealueiden, kuvaamiseen. Syyna kaytdn rajallisiin soveltumismahdollisuuksiin on
se, etta aineisto on voimakkaasti vinoutunutta. Tassu-havaintoja tehdaan sielld missa, etupadssa
ihminen seka suurpeto ja ihminen ovat liikkuneet, ja esimerkiksi suuri osa havainnoista painottuu
tieston laheisyyteen. Tassu-havaintojen antama kuva ei kerro elinpiirilla (reviirilld) tapahtuvasta
eldaimen tosiasiallisesta liikkkumisesta ja alueen kaytostd, tai eri reviirin osien merkityksesta ko.
susiyksiléille. Tassu-havainnot on esitetty indeksinomaisesti kalenterivuosittain ja vuodet ovat
vertailukelpoisia keskenaan (punaisella merkityilld alueilla on enemman havaintoja kuin vihrealla).

GPS-paikkatiedot

GPS-havaintotiedot ovat tiettyyn seurantalaitteella merkittyyn yksiléon liittyvia paikkatietoja.
Perusohjelmassa panta padivittad paikkatiedon joka tunti mutta on tyypillista, ettd osa
paikannuksista epaonnistuu. Vaikka kaikki reviirin sudet eivat liiku aina yhdessa, reviirin ulkorajat
voidaan yleistda koskemaan koko laumassa asuvien susien liikkumista. Muista tietoaineistoista
poiketen, GPS-tiedoista voidaan maarittda reviirin rajat ja merkityn vyksilon liikkkumisen
painottuminen reviirilld tarkasti. Vuosien valilla voi olla alueen kdytdssa jonkin verran eroja, mutta
jos lauman rakenteessa ei tapahdu muutoksia niin reviirin rajat pysyvat keskimaarin samoina.
Liikkumista voidaan ohjelmallisesti analysoida siten, ettd maaritetaan paikannusten perusteella
mieluisimmat oleskelualueet (tilan kayttd suhteessa aikaan). Tulokseksi saadaan isobaarikartta,
joka kertoo suden kayttamien alueiden matemaattisesti maaritellyt rajat jaoteltuna havaintomaaran
painotusten perusteella toisistaan. Isobaarikartta kertoo yleisesti siitd, missa susi liikkuu suhteessa
koko reviiriin. Reviirin alueelta voidaan erottaa véahemman kaytettyja alueita ja vastaavasti
enemman kaytettyja alueita. Havaintojen perusteella lasketut isobaarirajat ovat 60% (ydinalue),
80% (aktiivisen kayton alue) ja 99% kaytolle. Materiaaliin sisdltyy yhdentoista (11) suden
havaintotiedon perusteella lasketut isobaarikartat vuosilta 2015-2019. Isobaarikartta on piirretty
niilta yksildilta, jotka ovat asustaneet maaritetylld alueella omalla vakiintuneella reviirilldan.
Yhteenveto GPS-pannoitetuista yksildista 16ytyvat Taulukosta 1.

Taulukko 1. Taulukko GPS-pannoitetuista susista 2015-2019 Kainuu-Ylda-Savo-Pyhanta alueella

2015 Meru Alfat: -

2016 Mimmi, Mio Alfat: -

2017 Turo Alfat: Turo

2018 Turo, Rikko, Rikka, Myy, Alfat: Turo, Rikko, Rikka
2019 Turo, Rikko, Muusa Alfat: Turo, Rikko, Muusa
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Lisaantymis- ja levidhdyspaikat

Luonnonvarakeskus ei ole kerdannyt aktiivisesti ja systemaattisesti eri vuosina susien levdahdys- ja
lisaantymisalueiden paikkatietoja. Niitd on tallennettu satunnaisesti, kun yksittdisten eldinten
pesimistuloksia on kdayty maastoissa lapi. Varmistettuja havaintoja on kertynyt vain muutamia
viimeisen kymmenen vuoden aikana (2009 - 2019: n=14).

Sudelle on tyypillista, etta levahdys- ja lisadntymisalueet sijaitsevat usein eri puolilla reviiria eri
vuosina. Vuosien valilla tasmalleen samalla paikalla sijaitsevat synnytyspesat ovat harvinaisia
(tallaisia tunnetaan joitakin tapauksia) mutta tyypillistd on, etta synnytyspesat sijaitsevat yleensa
reviirin eniten kaytetylla alueella (ydinalue). Synnytys- ja siirtopesan susiemot sijoittavat yleensa
reviirilld rauhalliseen ja suojaiseen paikkaan, jossa ihmistoiminta tyypillisesti on vahaista. Jos
pesdalueeseen kohdistuu hairidita, sudet siirtavat pennut herkasti toiseen paikkaan. Aikaisemman
pesdalueen luonteen muuttuminen esimerkiksi hakkuiden seurauksena muuttaa sen
kayttotarkoituksen susien kannalta.

Isobaarikarttaa hyvaksikdyttden voidaan reviirin ydinaluetta maarittdd GPS-paikkatiedon
perusteella kayttamalla lahtékohtana esimerkiksi 60% kayttdastetta. Lisaantymis- ja
levahdysalueiden kartta perustuu 14 eri synnytys- tai siirtopesan paikkatietoon.

Johtopaatokset aineiston perusteella:

Harsunlehdon hankealue sijoittuu alueelle, joka on vuosien 2015-2019 pantaseuranta-aineistojen
perusteella kuulunut Marttisen reviirin reuna-alueeseen rajautuen Kiuruveden reviirin reunaosiin.
Pantaseuranta-aineistojen mukaan suunnittelualue on ollut susien osalta vahalla kaytolla.
Suunnittelualue ei ole kuulunut reviirin ydinalueisiin, eikd aktiivisessa kdytdssa oleviin
alueisiin, eika silta ole havaittu pesdpaikkoja. Suunnittelualueen Iahialueetkaan eivat aineiston
perusteella ole olleet susien lisaantymisen kannalta merkittdvida. Ainoa havainto pesimisesta
suunnittelualueen laheisyydessa (n. 2 km etdisyydella [dhimmastd suunnitellusta voimalapaikasta)
on vuodelta 2012 (Liite 1: Kuva 7). Sitéd ennen ja sen jalkeen susien pesdpaikkahavainnot ovat
sijoittuneet huomattavan kauas suunnittelualueesta (n. 10-20 km).

4.1.4 Riistahavainnot.fi sivuston tiedot (nyk. luonnonvaratieto-karttapalvelu)

Alla oleviin kuviin on vuonna 2021 koostettu Luonnonvarakeskuksen aiemmin yllapitamalta
Riistahavaintopalvelut nimiseltd internetsivulta (www.riistahavainnot.fi) Harsunlehdon Iahialueella
olevien susireviirien tietoja vuosilta 2014 ja 2017-2020. Riistahavainnot -palvelussa esitettiin
Luonnonvarakeskuksen Suomen riistalajeihin liittyvaa seurantatietoa. Karttakuvista on nahtavissa
em. tarkastelujakson aikana Kiuruveden ja Marttisen susireviirien ja niiden ydinalueiden
sijoittuminen Harsunlehdon hankealueeseen nahden (Kuva 18). Muissa kuvissa kuvataan reviirien
kayttdéa vuonna 2019 ja 2018 (Kuva 19) ja vuonna 2017 ja 2014 (Kuva 20). Nykyisin riista- ja
suurpetohavainnot I6ytyvat Luonnonvarakeskuksen Luonnonvaratieto-karttapalvelusta osoitteesta
(luonnonvaratieto.luke.fi/kartat).

Johtopaatokset aineiston perusteella:
Riistahavaintopalvelut -palvelun datan perusteella Harsunlehdon hankealue ei ole sijoittunut susien
kannalta keskeisille alueille, vaan Kiuruveden ja Marttisen reviirin reunaosiin.

Kuvassa 29 esitetaan kuvakaappaus Luken Luonnonvaratieto-kartan susihavainnoista viimeisen 2
kuukauden ajalta 10x10 km ruuduilla (Luke 2024b, poiminta 16.7.2025). Susihavaintoja on tehty
harmaiden ruutujen alueilta. Vuolijoen-Marttisen reviirin reunoilta on tehty muutamia havaintoja,
joista koillisosan kaksi nakéhavaintoa ja kolme muuta havaintoa on vahvistettuja, muut havainnot
reviiriltd ovat vahvistamattomia muita havaintoja.
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Kuva 26. Pannoitettujen susien sijaintitietojen perusteella laskettu liikkuminen alueella, perustuu
havaintoihin 1.8.-24.10.2019. Vihread vdhdinen liikkuminen alueella, punainen runsas liikkuminen
alueella. Kaikki paikannukset sijoittuvat mustalla rajatun alueen sisdlle. Ohjelma laskee liikkumisen
todenndkodisyyden niiden pohjalta (Luonnonvarakeskus, riistahavainnot.fi 2020). Kuvaan on lisatty
siniselld viivarajauksella Harsunlehdon tuulivoimapuiston sijainti.

& - \

Kuva 27. Reviirien kdyttd vuonna 2019 (vasen) ja 2018 (oikea). GPS-paikannuksiin perustuvat
painopistealueet. Vihred = reviirin reuna-alue, punainen = enemman kaytetty alue. (Luonnonvarakeskus,

riistahavainnot.fi 2020). Kuvaan on lisdtty siniselld viivarajauksella Harsunlehdon tuulivoimapuiston
sijainti.
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Kuva 28. Reviifien kéyfta vuonna 2017 (vasen) ja 2014 (oikea).

GPS-paikannuksiin perustuvat

painopistealueet. Vihred = reviirin reuna-alue, punainen = enemman kdytetty alue. (Luonnonvarakeskus,

riistahavainnot.fi 2020). Kuvaan on lisdtty siniselld viivarajauksella
sijainti.
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Kuva 29. Kuvakaappaus Luken Luonnonvaratieto-kartan susihavainnoista viimeisen 2 kuukauden ajalta
10x10 km ruuduilla (Luke 2024b, poiminta 16.7.2025). Susihavaintoja on tehty harmaiden ruutujen
alueilta. Kuvassa esitetddn mydos reviirialueiden rajaukset seka Harsunlehdon hankkeen sijainti.
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4.1.5 Kaavoituksessa ja YVA-menettelyssa tehdyt selvitykset
Lumijdlkikartoitukset

Harsunlehdon kaavoituksen yhteydessa kevaalla 2025 on tehty lumijalkikartoitus alueella kahtena
paivana. Kartoituskaynnilla 29.3.2025 ilman lampdtila oli reilusti plussan puolella ja pehmedssa
lumessa oli havaittavissa useamman paivan jaljet. Vihotintie ajettiin hitaasti lapi autolla ja
Vihontiestd erkanevat tiet kuljettiin jalkaisin. 12.4.2025 oli edellispdivan ja -ydn aikana satanut yli
10 cm lunta ja tarkastettiin lumijaljet selvitysalueen lapi kulkevalta Vihotintielta. Havainnoista
kirjattiin elaimen kulkusuunta, mikali se oli todettavissa, seka yksilémaara. Kartoituksessa
keskityttiin suurpetojen ja metsdpeurojen jalkien havainnointiin.

Maastokaynnilla 29.3.2025 havaittiin  muutaman pdivan vanhat ilveksen jaljet Vihotin
metsdkankaalla. Molemmissa kartoituksissa havaittiin useissa kohdissa runsaasti janiksen jalkia,
osa tuoreita edelliselta yo6lté ja osa vanhempia. Lisdaksi havaittiin kahdet hirven ja ketun jaljet.
Kummallakaan kertaa ei havaittu suden jalkia.

Taulukko 2. Lumijdlkikartoituksen ajankohdat ja sadatila kevaalla 2025

Pvm Selvitysmenetelma | Saatila Havainnot
29.3.2025 klo. 9.00-11.30 lumijélkikartoitus 4-7 °C, kohtalaista/SW, pilvista Ei suden jalkia
12.4.2025 klo. 9.30-10.00 lumijélkikartoitus 0-1 °C, heikkoa/kohtalaista NW, pilvista Ei suden jalkia

Myos poéllokartoituskdayntien yhteydessd 6.4.2024 havainnoitiin lumijalkia, mutta suden jalkia ei
tuolloinkaan havaittu.

Muut havainnot alueen kaavoituksen ja yva-menettelyn luontoselvitysten yhteydessa

Harsunlehdon kaavoituksen yhteydessa on edelld mainittujen lumijalkikartoitusten lisaksi tehty
useita luontoselvitysten maastokartoituksia alueella vuonna 2020 seka 2024-2025.

Harsunlehtoa edeltéaneen Murtomaen kaavaprosessin ja Piiparinmdaen-lammaslamminkankaan YVA-
menettelyn aikana alueelle tehtiin luontoselvitysten maastokartoituksia vuosien 2012-2015 aikana.
Selvitykset toteutettiin tuolloin Harsunlehdon aluetta huomattavasti laajemmalle alueelle.

Selvitysten yhteydessa havainnoitiin alueelta myds mahdollisia suden jattamia jalkia ja jatoksia.

Alueen kaavoituksen ja yva-menettelyn luontoselvityksissa ei Harsunlehdon alueelta tai sen
lahialueilta saatu havaintoja susista, eika niiden jaljistd tai muistakaan maastoon jattamista
merkeista. YVA-menettelyn aikaisissa linnustoselvityksissa havaittiin suden jalkia Iso Pajusuolla ja
suden tappama hirvi Piiparinmaen Pahkapuronkankaalla. Nama& havaintopaikat sijoittuvat kuitenkin
jo useiden kilometrien etadisyydelle Harsunlehdon alueelta.

Kun otetaan huomioon, etta alueelle on useiden vuosien aikana toteutettu huomattava maara
maastoselvityksia, eika niissa ole todettu merkkeja susien esiintymisestd, tukee tama muistakin
aineistoista vedettya johtopaatdsta, etta Harsunlehdon alue ei ole susille erityisen merkittava,
eivatka sudet kayta sita erityisen aktiivisesti.
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5.

HANKKEEN VAIKUTUKSET SUSIIN

5.1 Elinympadristotarkastelu

Tavallisesti susireviirilla on havaittu olevan vahemman rakennettua aluetta sekd harvempi
tieverkosto kuin alueella, jossa susireviiria ei ole (Karlsson ym. 2006). Susien on havaittu myds
valttelevan rakennuksia ja teitd reviirin sisalld (Kaartinen ym. 2005), mutta pienid ja rauhallisia
metsdautoteitd sudet kayttavat siirtyessadan paikasta toiseen (Gurarie ym. 2011), jolloin
tuulivoimarakentamisen yhteydessa kunnostetuilla metsdautoteilla saattaa olla jopa positiivinen
vaikutus susiin. Susien on myo6s havaittu sopeutuvan ihmisen muokkaamiin (esimerkiksi
hakkuualueet) ja pirstoutuneisiin ymparistdihin ja sudet kayttavatkin yleensa kaikkia kaytdssa
olevia elinymparistdja hyvakseen, kun ne liikkuvat reviirilld etsimdssa saalista, saalistaessa seka
vartioidessa ja merkatessa reviirid (Gurarie ym. 2011).

Harsunlehdon kaavoituksen yhteydessa on laadittu elinymparistétarkastelu vuoden 2024
reviiritilanteen mukaisen Vuolijoen-Marttisen reviirin alueelta (Kuva 30). Lisdksi selvityksessa
esitetaan vertailutiedoksi Harsunlehdon kaavoituksen alkuvaiheessa laaditut
elinymparistotarkastelut vuoden 2020 reviiritilanteen mukaisten Marttisen reviirin ja Kiuruveden
reviirin alueilta (Kuva 33) sekd vuoden 2021 kanta-arvion mukaisten Marttisen, Kiuruveden ja
Vuolijoen reviirien alueilta (Kuva 32). Elinymparistétarkastelut on laadittu Maanmittauslaitoksen
maastotietokanta- ja ilmakuva-aineistojen seka Corine-maanpeiteaineiston pohjalta.

Vuoden 2020 reviirialueiden elinymparistdtarkastelu on lisaksi esitetty reviirin ydinalue- ja
pesapaikkatiedoilla lisattyna salassa pidettavan Liitteen 1 Kuvissa 8 ja 9.

Elinymparistdtarkastelussa on pyritty hahmottamaan reviirin pesimiseen potentiaalisia alueita
paikkatietoaineistojen mahdollistamalla vyleispiirteiselld tarkkuudella ja laskettu tarkastelun
perusteella, kuinka suuri osuus reviirin lisddantymiseen potentiaalisista alueista sijoittuu
tuulivoimaloiden laheisyyteen (<2 km), jolloin tuulivoimaloiden vaikutus pesdpaikkojen valinnan
mahdollisuuteen suhteutuu reviirin kokonaisuuteen. Elinymparistétarkastelussa huomioituja suden
pesdpaikan valintaa rajoittavia tekijoita on listattu Taulukossa 3. Tassa tarkastelussa kaytettyja
puskurietdisyyksid mm. asutukseen ja tiestédn on sovellettu perustuen useisiin tutkimuslahteisiin
(mm. Kaartinen ym. 2005, Unger 1999, Bassi ym. 2015).

Taulukko 3. Taulukko elinymparistotarkastelussa huomioiduista suden pesapaikan valintaa rajoittavista
tekijoista.

Pesdpaikan valintaa rajoittava tekija Etaisyys
Asuinrakennusten lahivybhykkeet 1000 m
Lomarakennusten lahivybhykkeet 250 m
Rautatien lahivybéhykkeet 100 m
Valta- ja kantateiden lahivydhykkeet 1000 m
Seutu- ja yhdysteiden lahivyéhykkeet 250 m
Metsatiet 100 m
Avoimet alueet (avosuot, avohakkuualueet, voimajohtolinjat) -

Vesistot -

Potentiaaliset pesimisalueet vuoden 2024 reviiritilanteessa

Vuoden 2024 reviiritilanteessa Harsunlehdon hankkeen suunnitellut voimalapaikat sijoittuvat
Vuolijoen-Marttisen reviirin ldnsireunalle, Kiuruveden reviirin l1aheisyyteen, voimaloiden lahialueen
(2 km) siséltyessa kokonaan Vuolijoen-Marttisen reviirin alueelle. Taulukossa 3 esitetyt pesapaikan
valintaa rajoittavat tekijat huomioiden vuoden 2024 reviiritilanteessa (Kuva 30 ja Taulukko 4) olisi
potentiaalista pesimiseen kaytettédvaa aluetta Vuolijoen-Marttisen reviirilld noin 403 km2. Kun
laskelmassa huomioidaan myds Piiparinmaen jo toiminnassa oleville voimaloille 2 km
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vaistdvybhyke, on pesimiseen potentiaalisia alueita reviirilld nykytilanteessa 369 km2, mikd on noin
35 % reviirin pinta-alasta. Hankkeen vaikutuksesta potentiaaliset pesimisalueet vahenevat noin 14
km2, joka on noin 1,3 % reviirin laajuudesta ja noin 3,8 % pesimiseen potentiaalisista alueista.
Potentiaalia pesimisalueita jaisi hankkeen toteutumisen jalkeen reviirille noin 355 km?, eli noin 34
% reviirin kokonaispinta-alasta.

Taulukko 4. Taulukko elinympadristotarkastelussa tunnistettujen potentiaalisten pesimisalueiden maarasta
ja suhteesta reviirin pinta-alaan ja voimaloiden vaikutusalueeseen. Vuolijoen-Marttisen reviirin vuoden
2024 tilanne. Taulukko liittyy kuvan 26 karttaan.

Vuolijoen-Marttisen reviiri 2024 Pinta-ala (km?2) Osuus reviirista
Reviirin laajuus 1049 100 %
Potentiaaliset pesimiseen kaytettavat alueet (valkoiset alueet) 403 38 %

Potentiaaliset pesimiseen kaytettdvat alueet, kun myds

[0)
Piiparinmden voimaloiden 2 km vyéhyke on huomioitu 369 35 %
Hankkeen vaikutus
Kaava-alueen laajuus reviirilla 7,5 0,7 %

Voimaloiden 2km -vy6hyke reviirin alueella, kun pinta-alasta ei
ole vahennetty avoimia alueita, vesistdja eikd asutuksen ja 25 2,4 %
teiden lahivydhykkeita

Voimaloiden 2km -vybhyke reviirin alueella vahennettyna

. A . . e 14 1,3 %
avoimet alueet, vesistot, asutuksen ja teiden lahivybhykkeet

Vuoden 2024 eri reviirien potentiaalista pesimiseen kdytettavaa aluetta on havainnollistettu
kuvassa 30.
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«  Suunniteltu tuulivoimala — Valtatie / kantatie [ Asuinrakennus 1000 m
i__ Ftéisyys voimalasta 2 km  —— Seututie / yhdystie Voimajohto 25 m
____ Harsunlehdon — Muu tie / metsétie I Rautatie 100 m
- f?uull.yc%/gggjnke Vesisto [ valtatie / kantatie 1000 m
eviiri 7777 Talaskankaan [0 Seututie / yhdystie 250 m
*  Lomarakennus luonnonsuojelualue ' Muu tie //rr}rlets)étie 100 m
* Asuinrakennus Avoimet / rakennetut alueet
Voimajohto (suurjéannite) (Corine 2018, SYKE)
- Rautatie Lomarakennus 250 m

Kuva 30. Elinympaéristotarkastelu vuoden 2024 reviiritilanteessa. (Maastokartta: MML avoin aineisto;
Susireviiritiedot: Luonnonvarakeskus, Suden kanta-arvio 2024)
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Kuva 31. Potentiaaliset suden pesdpaikka-alueet vuoden 2024 reviiritilanteessa (Maastokartta: MML
avoin aineisto; Susireviiritiedot: Luonnonvarakeskus, Suden kanta-arvio 2024).
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Potentiaaliset pesimisalueet vuoden 2021 reviiritilanteessa

Harsunlehdon kaavoituksen alkuvaiheessa vuonna 2021 tutkittiin tuolloin valmistelussa olleen 8
voimalan hankesuunnitelman vaikutuksia susireviireihin. Vuoden 2021 reviiritilanteessa
Harsunlehdon hankkeessa tuolloin suunnitellut voimalapaikat sijoittuvat Vuolijoen, Kiuruveden ja
Marttisen reviirien valiin, voimaloiden lahialueen (2 km) ulottuessa eniten Vuolijoen reviirin alueelle.
Vuoden 2021 reviiritilanteen elinymparistotarkastelun (Kuva 32) perusteella potentiaalista
pesimiseen kaytettdvas aluetta Vuolijoen reviirillda oli noin 290 km2, mika on noin 36 % reviirin
pinta-alasta (Taulukko 5). Hankkeen vaikutuksesta potentiaaliset pesimisalueet olisivat
vahentyneet noin 4,83 km?, joka on noin 0,59 % reviirin laajuudesta ja noin 1,66 % potentiaalisista
pesimiseen kaytettavista alueista. Potentiaalista pesimiseen kaytettdavaa aluetta olisi hankkeen
toteutumisen jalkeen jaanyt reviirille noin 285 km?2, eli noin 35 % reviirin kokonaispinta-alasta.

Taulukko 5. Taulukko elinympadristotarkastelussa tunnistettujen potentiaalisten pesimisalueiden maarasta
ja suhteesta reviirin pinta-alaan ja voimaloiden vaikutusalueeseen. Vuolijoen reviirin vuoden 2021 tilanne.
Hankkeen vaikutus tutkittu kaavoituksen alkuvaiheen 8 voimalan hankesuunnitelmalla. Taulukko liittyy
kuvan 32 karttaan.

Vuolijoen reviiri 2021 Pinta-ala (km?2) Osuus reviirista
Reviirin laajuus 815 100 %
Potentiaaliset pesimiseen kaytettavat alueet (valkoiset alueet) 290 36 %

Hankkeen vaikutus

Kaava-alueen laajuus reviirilla 3,26 0,4 %

Voimaloiden 2km -vydhyke reviirin alueella, kun pinta-alasta ei
ole vahennetty avoimia alueita, vesistdja eika asutuksen ja 11,7 1,44 %
teiden lahivyohykkeita

Voimaloiden 2km -vydhyke reviirin alueella vahennettyna

o,
avoimet alueet, vesistot, asutuksen ja teiden lahivyéhykkeet 4,83 0,59 %

Vuoden 2021 reviiritilanteessa Kiuruveden reviirin laajuus oli noin 1062 km?, josta potentiaalista
pesimiseen kaytettdvaa aluetta oli elinymparistétarkastelun mukaan noin 344 km?2, eli noin 32 %
reviirin pinta-alasta. Marttisen reviirin laajuus oli noin 1031 km?, josta potentiaalista pesimiseen
kaytettdvaa aluetta oli noin 195 km?2, eli noin 19 % reviirin pinta-alasta. Kiuruveden reviirien osalta
potentiaaliset pesimisalueet olisivat vahentyneet vain noin 0,4 % ja Marttisen reviirin osalta 0,6 %.

Vuoden 2021 eri reviirien potentiaalista pesimiseen kaytettavaa aluetta on havainnollistettu
kuvassa 32.
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¢ . Nd 7 N
wo Suunniteltu tuulivoimala —— Valtatie / kantatie Lomarakennus 250 m
i .7\ Etdisyys voimalasta 2 km —— Seututie / yhdystie || Asuinrakennus 1000 m
=1 Reviirit 2021 - Muu tie / metsétie Voimajohto 25 m
Lomarakennus Vesisté I Rautatie 100 m
Asuinrakennus v Talaskankaan [0 valtatie / kantatie 1000 m
A .
Voimajohto (suurjénnite) e )’:’0”!70’15“017(/“5’“‘2 oveee T seututie / yhdystie 250 m
........ ; voimet / rakennetut aluee - ; spi
Rautatie ] (Corine 3018, SYKE) | Muu tie / metsétie 100 m

Kuva 32. Elinympaéristotarkastelu vuoden 2021 reviiritilanteessa ja kaavoituksen alkuvaiheen 8 voimalan
hankesuunnitelmalla. (Maastokartta: MML avoin aineisto; Susireviiritiedot: Luonnonvarakeskus, Suden

kanta-arvio 2021)
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Potentiaaliset pesimisalueet vuoden 2020 reviiritilanteessa

Vuoden 2020 reviiritilanteessa Harsunlehdon kaavoituksen alkuvaiheessa suunnitellut 8
voimalapaikkaa sijoittuvat Marttisen reviirin reuna-alueelle. Elinympadristotarkastelun (Kuva 33)
perusteella potentiaalista pesimiseen kdytettdvaa aluetta Marttisen vuoden 2020 reviirilld oli noin
378 km?, mikd on noin 28,2 % reviirin pinta-alasta (Taulukko 6). Hankkeen vaikutuksesta
potentiaaliset pesimisalueet olisivat vahentyneet noin 15 km2, joka on noin 1,1 % reviirin
laajuudesta ja noin 5 % potentiaalisista pesimiseen kdytettavista alueista. Potentiaalista pesimiseen
kaytettdvaa aluetta olisi hankkeen toteutumisen jélkeen jaanyt reviirille noin 358 km?2, eli noin 26,7
% reviirin kokonaispinta-alasta. Hankesuunnitelmasta ei olisi aiheutunut maankdytén muutoksia
reviirin viime vuosien aikaisiin ydinalueisiin.

Taulukko 6. Taulukko elinympadristotarkastelussa tunnistettujen potentiaalisten pesimisalueiden maarasta
ja suhteesta reviirin pinta-alaan ja voimaloiden vaikutusalueeseen. Marttisen reviirin vuoden 2020 tilanne.
Hankkeen vaikutus tutkittu kaavoituksen alkuvaiheen 8 voimalan hankesuunnitelmalla. Taulukko liittyy
kuvan 33 karttaan.

Marttisen reviiri 2020 Pinta-ala (km2) Osuus reviirista
Reviirin laajuus 1340 100 %
Vesistot reviirin alueella 41,1 3,1 %
Avoimet ja rakennetut alueet reviirin alueella (violetit alueet) 367,9 27,4 %
Rakennettujen alueiden lahivydhykkeet (ei potentiaalia 41,3 %
pesintaan, kartan bufferit) 553,3

Potentiaaliset pesimiseen kéytettavit alueet (valkoiset alueet) 378,2 28,2 %
Reviirin ydinalueet

Reviirin ydinalueet (60 % kayton alueet poislukien vesistot) 260,2 19,4 %
Reviirin ydinalueiden potentiaaliset pesimisalueet (kartan 7,1 %
valkoiset alueet ydinalueella) 94,6

Potentiaaliset pesimisalueet reviirin ydinalueiden ulkopuolella 21,2 %
(siirtymismahdollisuus) 283,6

Hankkeen vaikutusalue (potentiaalisiin pesimaalueisiin)
Voimaloiden 2km -vy6hyke reviirin alueella, kun pinta-alasta ei 28,47 2,1%
ole vahennetty avoimia alueita, eika asutuksen ja teiden
Idhivydhykkeita

Voimaloiden 2km -vybhyke reviirin alueella véahennettyna n. 15 n.1,1%
avoimet alueet, vesistot, asutuksen ja teiden lahivybhykkeet
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Tuulivoimala —— Muu tie / metsatie Lomarakennus 250 m
"1 Etaisyys voimalasta 2 km Vesisto Voimajohto, keskilinjasta 25 m

Asuinrakennus 7777 Talaskankaan [0 Rautatie, keskilinjasta 100 m
Lomarakennus z luonnonsuojelualue Valta- ja kantatie 1 km, Seutu- [
~——— Voimajohto (suurjannite) = Avoimet / rakennetut alueet ja yhdystie 250 m, metsatie
..... Rautatie (Corine 2018, SYKE) 100 m
—— Valtatie / kantatie Etéisyysvyohykkeet = Reviiri 2020
—— Seututie / yhdystie [ Asuinrakennus 1000 m

Kuva 33. Elinymparistotarkastelu vuoden 2020 reviiritilanteessa ja kaavoituksen alkuvaiheen 8 voimalan
hankesuunnitelmalla. (Maastokartta: MML avoin aineisto; Susireviiritiedot: Luonnonvarakeskus, Suden
kanta-arvio 2020)

5.2 Vaikutukset susien lisadantymis- ja levahdyspaikkoihin sekd susireviirin
ydinalueisiin

Tuoreimman vuoden 2024 suden kanta-arvioraportin (Valtonen ym. 2024) reviirirajausten mukaan
Harsunlehdon hankkeen tuulivoimalat sijoittuvat vuoden 2024 kevaan reviiritilanteessa Vuolijoen-
Marttisen susireviirin lansireunalle. Reviirien rajaukset ovat likimaaraisia ja saattavat vuosittain
hieman muuttua. Esimerkiksi vuoden 2021 reviiritilanteessa Harsunlehdon hankkeen tuulivoimalat
sijoittuivat kolmen susireviirin (Vuolijoen, Marttisen ja Kiuruveden) valiin ja vuoden 2020
reviiritilanteessa Marttisen reviirin lénsireunalle. Todetusta vuosittaisesta vaihtelusta huolimatta
olennainen tieto Harsunlehdon hankkeen sijoittumisesta susireviireihin nahden on kuitenkin
selkedsti nahtavissa. Voimalat sijoittuvat enimmilldédnkin jonkin reviirin reunalle, eivat reviirin
ydinalueille tai lisdantymis- ja levahdysalueille. (Kuvat 30-33).

Luonnonvarakeskukselta syksylla 2020 saadun aineiston perusteella on voitu tarkasteltaessa
Harsunlehdon alueen merkitysta susien kannalta pidemmalla aikajaksolla. Harsunlehdon hankkeen
suunnittelualue sijoittui vuoden 2020 reviiritilanteessa Marttisen lauman reviirialueen reunalle
rajautuen Kiuruveden lauman reviirin reunaosiin. Tuoreimpien ja samalla viimeisimpien kaytdssa
olevien pantaseuranta-aineistojen (vuosilta 2015-2019) mukaan Harsunlehdon suunnittelualue on
ollut seurantajaksolla susien osalta vahalla kaytolla. Alue ei ole kuulunut suden reviirin ydinalueisiin,
eika aktiivisessa kaytdssa oleviin alueisiin, eika silta ole havaittu pesdpaikkoja. Suunnittelualueen
lahialueetkaan eivat aineiston perusteella ole olleet susien lisaantymisen kannalta merkittavia.
Ainoa havainto pesinnastd suunnittelualueen ldheisyydessa (n. 2,4 km suunnitellusta lahimmasta
voimalasta) on vuodelta 2012. Sitd ennen ja sen jdlkeen susien pesapaikkahavainnot ovat
sijoittuneet huomattavan kauas Harsunlehdon suunnittelualueesta (n. 10-20 km).
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Hankkeen luontoselvitysten maastokdynneilla vuosina 2012-2015, vuonna 2020 ja vuosina 2024-
2025 alueelta ei ole havaittu susien lisdantymis- ja levahdyspaikkoja eikd edes susia, susien jalkia
eika muitakaan merkkeja susien esiintymisesta alueella.

Kaikki edella luetellut seikat huomioon ottaen esitetylla kaavaratkaisulla ei ole haitallisia vaikutuksia
susireviirien ydinalueisiin eikéd mydskaan LSL 78 § tarkoitettuihin susien lisdantymis- ja
levédhdyspaikkoihin.

5.3 Vaikutukset susireviirin elinkelpoisuuteen ja ravinnonhankintaan

Suomessa keskiméaaraisen susireviirin koko on noin 1000 kmz2, olleen pienimmillaén noin 300 km?
ja suurimmillaan noin 2000 km? (Valtonen ym. 2024). Reviirin kokoon ja elinkelpoisuuteen
vaikuttavat Suomessa mm. suotuisien elinymparistéjen maard, ravintotilanne sekd muiden
susireviirien sijainnit. Vaikka susi on sopeutunut elamaan erityyppisissa elinymparistdissa niin
Suomessa se nayttdd suosivan metsdisid alueita. Susi valttelee ihmisasutusta mutta on tottunut
elamdan myods asutuksen pirstomissa maisemissa ja liikkuu etenkin nuorena lahelld pihapiireja.
Suden paaasiallinen ravintokohde on hirvi mutta myds muut sorkkaeldimet ja janiseldaimet ovat
suosittua saalista. Mikali merkittdvia negatiivisia vaikutuksia edelld mainittuihin tekij6ihin
ilmaantuisi, vaikuttaisi se siten myo6s susireviirin elinkelpoisuuteen. (Nieminen & Ahola (toim.)
2017).

Harsunlehdon kaavahankkeeseen saadut susireviiritiedot useamalta vuodelta osoittavat, ettei
Harsunlehdon kaava-alueella ole ollut erityisempda merkitystd susille. Harsunlehdon alueella
vaikuttaa olleen merkitysta sudelle Idhinna ravinnonhankinta-alueena laajan reviirin osana. Hanke
ei tuo tahan merkittdvaa muutosta, koska rakentamisvaiheen jdlkeen riistaeldinten on todettu
palaavan tuulivoimapuistojen alueille.

Voimalapaikkojen ja huoltoteiden ja sahkonsiirtolinjojen raivaus lisda elinymparistéjen
pirstoutuneisuutta. Toisaalta raivattavien alueiden reunoihin kehittyva lehtivesakko, -puusto ja -
pensaikko parantavat kasvinsydjien (mm. hirvieldimet, metsajanis, riekko, teeri, pyy)
ravinnonsaantia. Voimaperdinen metsatalous todennékdisesti jatkuu alueella edelleen
tuulivoimarakentamisen jalkeen, mika pikemminkin kasvattaa alueen hirvi- ja janiseldinkantoja
nuorten taimikkovaiheen metsien lisdantymisen vuoksi. Hankkeella ei arvioida olevan susiin
todenndkoisesti merkittavia vaikutuksia rakentamis- ja toimintavaiheessa. Gurarien ym. (2011)
mukaan sudelle ei ollut varsinaisesti haittaa metsatalouskdytdssa olevista metsista. Susi vaikutti
jopa hyotyvan metsatalouden aiheuttamasta hirvikantojen kasvusta ja helppokulkuisemmasta
maastosta.
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6. YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN ALUEEN TUULIVOIMA-
HANKKEIDEN KANSSA

6.1

Lahimmat muut tuulivoimahankkeet

Toiminnassa olevat

Noin 8 kilometrin etdisyydella luoteessa Pyhdnnan ja Kajaanin alueilla sijaitseva 41
voimalan Piiparinmaen tuulivoimapuisto on tuotannossa. Voimalat sijoittuvat Vuolijoen-
Marttisen susireviirille.

Noin 27 kilometrin etdisyydella luoteessa Vaalan alueella sijaitseva 24 voimalan
Metsdlamminkankaan tuulivoimapuisto on myds tuotannossa.

Noin 33 kilometrin etdisyydelld luoteessa Siikalatvan alueella on 9 voimalan Kokkonevan
tuulivoimapuisto tuotannossa.

Kaava hyvéaksytty

Pohjan Voima, Tuulipuisto Honkamaki-Viidankangas Oy suunnittelee Sonkajarvelle 28
tuulivoimalan Honkamaki-Viidankangas tuulivoimahanketta noin 30 km etdisyydelle
kaakkoon Harsunlehdon alueelta. Honkamaki-Viidankankaan tuulivoimaosayleiskaava on
hyvaksytty 26.5.2025.

YVA- ja/tai kaavoitusvaiheessa

Lahimmillaan 4,9 kilometrin etdisyydella koillisessa Kajaanin alueella on vireilld Pohjan
Voima Oy:n 7 voimalan Luolakankaan tuulivoimahanke. Yhteysviranomainen on antanut
hankkeen YVA-selostuksesta perustellun paatelman 31.10.2023. Luolakankaan
osayleiskaavaehdotus on ollut nahtavilld 28.5. - 30.6.2025. Hanke sijoittuu Vuolijoen-
Marttisen susireviirille.

Noin 9 kilometrin etdisyydella idassa Sonkajarven alueella on vireilld YIT Energia Oy:n
enintddn 12 voimalan Myllykankaan tuulivoimahanke. Hankkeen YVA-ohjelma ja
osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma ovat olleet nahtavilla 5.12.2023-
15.1.2024. Hanke sijoittuu Vuolijoen-Marttisen susireviirille.

Noin 12 kilometrin etdisyydelld kaakossa Viereman ja Sonkajarven kuntien alueilla on
vireillda WPD Finland Oy:n Kurvilanmaen tuulivoimahanke, johon suunnitellaan enintaan
23 tuulivoimalan rakentamista. Hankkeen YVA-selostus ja kaavaluonnokset ovat olleet
nahtavilla kevaalld 2025. Hanke sijoittuu Vuolijoen-Marttisen susireviirille.

Noin 12 kilometrin etdisyydella idassa Kajaanin alueella on vireilld Fortum Power and Heat
Oy:n enintdan 51 voimalan Katajamaden tuulivoimahanke. Kajaanin kaupunginhallitus on
hyvaksynyt kaavoitusaloitteen 30.3.2021. Osayleiskaava on tullut vireille ja osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on laitettu nahtaville 18.5.2021. Yhteysviranomainen on antanut
hankkeen YVA-selostuksesta perustellun paatelman 29.6.2023. Hanke sijoittuu Vuolijoen-
Marttisen susireviirille.

Noin 12 kilometrin etadisyydella luoteessa Kajaanin alueella on vireilla Ilmatar Kajaani Oy:n
enintdan 27 voimalan Loytdsuon tuulivoimahanke. Kajaanin kaupunginhallitus on
hyvaksynyt kaavoitusaloitteen 22.2.2022. Osayleiskaava on tullut vireille ja osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on laitettu nahtaville 29.6.2022. Yhteysviranomainen on antanut
hankkeen YVA-selostuksesta perustellun paatelman 20.6.2024. Hanke sijoittuu Vuolijoen-
Marttisen susireviirille.

Noin 16 kilometrin etdisyydella luoteessa Pyhannan alueella on vireilla Winda Energy Oy:n
enintdaan 24 voimalan Pydridnnevan tuulivoimahanke. Osayleiskaavan luonnos on ollut
nahtavilla 24.1.-25.3.2024. Yhteysviranomainen on antanut hankkeen YVA-selostuksesta
perustellun paatelman 24.5.2024. Hanke sijoittuu Vuolijoen-Marttisen ja Kiuruveden
susireviirien reunalle.
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e Noin 18 kilometrin etadisyydella lounaassa Kiuruveden alueella on vireilld Valorem Energies
Oy:n (aiemmin Enersensen/Megatuuli Oy:n) enintdaan 48 voimalan Lapinsalon
tuulivoimahanke. Hankkeen YVA-ohjelma ja osayleiskaavan osallistumis- ja
arviointisuunnitelma ovat olleet nahtavilla 1.6.-3.7.2023. Yhteysviranomainen on antanut
hankkeen YVA-ohjelmasta lausunnon 2.8.2023. Hanke sijoittuu Kiuruveden susireviirille.

e Noin 20 kilometrin etaisyydella lannessa Pyhannan alueella on vireilld Metséhallituksen ja
Neova Oy:n enintdan 34 voimalan Konnunsuon tuulivoimahanke. Osayleiskaavan luonnos
on ollut nahtavilla 23.4.-30.5.2025. Yhteysviranomainen on antanut hankkeen YVA-
selostuksesta perustellun pdatelman 27.6.2025. Hanke sijoittuu Kiuruveden susireviirille.

e Noin 26 kilometrin etaisyydellad idassa Kajaanin alueella on vireilld ABO Wind Oy:n ja
Metsahallituksen enintaan 33 voimalan Kivikangas I -tuulivoimahanke.
Yhteysviranomainen on antanut perustellun paatelman YVA-selostuksesta 14.10.2022.
Osayleiskaavaluonnos on ollut nahtavilla 28.5.-4.7.2025. Alkuperdisesta Kivikankaan
hankealueesta on eriytetty Kivikankaan itdpuolella sijaitseva 18 voimalan Kivikankaan II-
alue ja Kivikankaan lansipuolella sijaitseva 6 voimalan Kukkokankaan alue, joiden osalta
laaditaan lisaselvityksia ja jatketaan kaavoitusta myéhemmin erikseen. Kukkokankaan alue
sijoittuu Vuolijoen-Marttisen susireviirin reunalle.

e Noin 27 kilometrin etaisyydella ldnnessa Pyhannan alueella on vireillda Myrsky Energia Oy:n
enintdan 30 voimalan Pilpankankaan tuulivoimahanke. Hankkeen YVA-ohjelma ja
osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma ovat olleet ndahtavilla kesalla 2023.
Yhteysviranomainen on antanut hankkeen YVA-ohjelmasta lausunnon 31.8.2023. Hanke
sijoittuu Kiuruveden susireviirille.

Esisuunnitteluvaiheessa

e OX2 Finland Oy selvittdaa tuuli- ja aurinkovoimatuotannon mahdollisuuksia Kajaanin
Ylihongikon alueella noin 10 km koilliseen Harsunlehdon suunnittelualueelta.

e VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy suunnittelee enintaan 18 tuulivoimalan hanketta Kajaanin
Kokkosuon alueelle noin 5,5 km luoteeseen Harsunlehdon alueelta. Kajaanin
kaupunginhallitus on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen 26.4.2022, mutta hanke on ollut
keskeytyksissa, eika kaavoitusta eika YVA-menettelya ole laitettu vireille.

Harsunlehdon hankealueen ymparistdssa rakenteilla- ja suunnitteilla olevia tuulivoimahankkeita ja
niiden sijoittumista susireviireille on havainnollistettu seuraavassa kuvassa (Kuva 34). Kokkosuon
ja Ylihongikon hankkeiden kaavoitusta ei ole laitettu vireille, eika niita sen vuoksi esiteta kuvassa.
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Kuva 34. Susireviirit seka toiminnassa olevat tuulivoimapuistot ja vireilla olevat tuulivoimahankkeet
Harsunlehdon ymparistossa (Luonnonvarakeskus, suden kanta-arvio 2024).

6.2 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Kuvassa 35 on esitetty vuoden 2024 susireviiritilanteen mukaiset reviirirajaukset, pesimisen
kannalta potentiaaliset alueet seka rakennetut ja suunnitteilla olevat tuulivoimaloiden alueet (Kuva
35). Voimaloiden ymparille on esitetty 2 km laajuinen puskuri, mitd on portugalilaisessa
tutkimuksessa (da Costa ym. 2017) suositeltu suojaetaisyydeksi voimaloiden ja pesapaikkojen
valille.

Vuoden 2024 reviiritilanteen mukaiselle Vuolijoen-Marttisen reviirille sijoittuu Harsunlehdon
hankkeen 5 voimalapaikan ja Piiparinmden 40 toteutetun voimalan lisaksi yhteensa 118 talla
hetkelld suunnittelussa olevaa muiden hankkeiden voimalapaikkaa. Vuoden 2024 reviiritilanteen
elinymparistétarkastelun (Kuva 35 ja Taulukko 7) perusteella reviirilla on pesimiseen potentiaalisia
alueita yhteensa 369 km?, kun Piiparinmaen voimaloiden 2 km etédisyysvychyke ja taulukossa 3
esitetyt pesapaikan valintaa rajoittavat tekijat on huomioitu. Mikali kaikki talla hetkella reviirille
suunnittelussa olevat voimalat toteutuisivat, supistuisi reviirin potentiaalinen pesimiseen kaytettava
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alue noin puoleen nykyisestd laskelmassa kaytetylla 2 km vaistdetadisyydella. Reviirille jaisi talldin
pesimiseen potentiaalisia alueita noin 180 km?2, mikd on noin 17 % reviirin pinta-alasta.
Harsunlehdon hankkeen vaikutuksesta potentiaaliset pesimisalueet vahenevat noin 14 km?, joka on
noin 1,3 % reviirin laajuudesta ja noin 3,7 % reviirin potentiaalisista pesimiseen kaytettavista
alueista. Potentiaalista pesimiseen kaytettavaa aluetta on hankkeen toteutumisen jélkeen reviirilla
noin 369 km?2, eli noin 35 % reviirin kokonaispinta-alasta.

Taulukko 7. Taulukko elinympadristotarkastelussa tunnistettujen potentiaalisten pesimisalueiden maarasta

ja suhteesta reviirin pinta-alaan ja reviirille sijoittuvien tuulivoimahankkeiden voimaloiden
vaikutusalueisiin. Vuolijoen-Marttisen reviirin vuoden 2024 tilanne. Taulukko liittyy kuvan 35 karttaan.

2km Osuus Pesimiseen Osuus
Vuolijoen-Marttisen vyohykkeiden ... .. potentiaalisten pesimiseen
e L - reviirista, . - s e .

reviiri 2024 pinta-ala o alueiden pinta- potentiaalisista

reviirilla, km? ° ala, km? alueista, %
Reviirin laajuus 1049
Piiparinmaen nykyisten
voimaloiden 2 km o o
vaikutusalue (40 84 8 % 34 8 %
voimalaa)
Pesimisen kannalta
potentiaaliset alueet (kun 369

myds Piiparinmaen 2 km

vaikutus huomioitu)

Hankkeiden yhteisvaikutus reviirilla

(suluissa reviirille sijoittuvien voimaloiden maara)

Hankkeiden yhteinen 2
km vaikutusalue reviirilla 374 36 % 189 51 %
(123 voimalaa)

Yksittdisten hankkeiden vaikutus reviirilla
(suluissa reviirille sijoittuvien voimaloiden maara)

Harsunlehdon 2 km

9 o,
vaikutusalue (5 voimalaa) 25 2% 14 4 %

Katajamaen 2 km
vaikutusalue (51 141 13 % 74 20 %
voimalaa)

Kukkokankaan 2 km

9 0,
vaikutusalue (2 voimalaa) 11 1% 4 1 %

Kurvilanmaden 2 km
vaikutusalue (22 82 8 % 35 9 %
voimalaa)

Luolakankaan 2 km
vaikutusalue (7 voimalaa)

Loytésuon 2 km

vaikutusalue Piiparinmaen

vaikutusalueen 51 5% 29 8 %
ulkopuolisilta osin (23

voimalaa)

Myllykankaan 2 km

vaikutusalue (12 44 4 % 24 7 %
voimalaa)

Pydriannevan 2 km

vaikutusalue sisaltyy

Piiparinmaen 0 0 % 0 0 %
vaikutusalueeseen (1

voimala)

36 3% 18 5%
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Vuoden 2024 Vuolijoen-Marttisen potentiaalista pesimiseen kaytettavaa aluetta ja reviirilla
sijaitsevien tuulivoimahankkeiden vaikutusvydhykkeitd on havainnollistettu kuvassa 35.

AN

E{manpua "
X/ .

FaNR . NF ONCNAIN D DB R
[ Susireviirit 2024 e Harsunlehdon o Suunnitteilla oleva
I Potentiaaliset suunniteltu tuulivoimala

pesapaikka-alueet tuulivoimala [ Hankkeiden 2 km
Toiminnassa oleva vaikutusalue reviirilla
tuulivoimala

Kuva 35. Potentiaaliset pesimiseen soveltuvat alueet Vuolijoki-Marttisen reviirilla ja siihen rajautuvilla
alueilla seka alueelle rakennettujen (Piiparinmaki) ja suunnitteilla olevien tuulivoimaloiden 2 kilometrin
etdisyysvyohykkeet (arvioinnissa kdytetty teoreettinen hadiriovyohyke suden pesimisen kannalta).
Kuvassa vuoden 2024 reviiritilanne ja 7.7.2025 hanketilanne.
Tuulivoimaloiden vaikutuksesta susien pesdpaikan valintaan ei ole tehty tutkimusta Suomen
olosuhteissa. Voitaneen kuitenkin olettaa, etta susi ei Suomessakaan sijoita pesdpaikkaansa
voimaloiden valittémaan laheisyyteen, jos pesimiseen soveltuvaa aluetta on tarjolla muualla reviirin
alueella. Reviireille sijoittuvat hankkeet rajoittavat siten todenndkoéisesti suden mahdollisuuksia
pesdpaikan valintaan. Susi voi sijoittaa pesapaikkansa periaatteessa mihin tahansa reviirilld aivan
reviirin reunaa lukuun ottamatta. Todennakdisimmin pesapaikat sijoittuvat kuitenkin reviirin
keskeisille alueille, joten merkittavimmat vaikutukset ja yhteisvaikutukset arvioidaan olevan
keskeisesti reviirilla sijaitsevilla laajoilla hankkeilla. Harsunlehdon hanke on alueelta tiedossa olevan
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reviirihistorian mukaan sijoittunut aina joko reviirin reunalle, reviirin viereen tai 2-3 reviirin valiin.
Hanke ei siten suurella todenndkoéisyydella sijoitu susien lisddntymisen kannalta merkittaville
alueille, eikd hankkeella arvioida olevan vaikutuksia suden pesdpaikan valintaan nykyisen
reviiritilanteen vallitessa. Harsunlehdon hanke ei sen vahaisen voimalamaaran ja sijainnin
perusteella merkittavasti lisda Vuolijoen-Marttisen reviirille aiheutuvia yhteisvaikutuksia, jotka
aiheutuvat paaosin keskeisemmin reviirille sijoittuvista suuremmista hankkeista.

Hankkeiden vaikutukset ovat toteutuessaan paikallisia ja yhteisvaikutukset mahdollisesti susille
soveltuvia elinalueita pirstovia. Ei kuitenkaan voida varmuudella sanoa, ettd hankkeista olisi haittaa
suden esiintymiselle tai lisdantymiselle. Susi on joustava ja sopeutuva eldin, joka darimmaisessa
tilanteessa sopeutuu siirtymalla alueelta pois. On myds mahdollista, etta vaikutusalueilla olevat
laumat vain vahentavat alueen kayttda ja rakennusvaiheen jalkeen, hairidon vahentyessd, reviirin
kayttd saattaa palautua lahelle entista tasoa, mikali alueen ravinnon maara ja suojapaikkojen laatu
eivat ole heikentyneet eika ihmisvaikutus merkittavasti lisddnny alueella. Tasta on viitteitd mm.
Pyhdjoen reviirilta. Mikali tulevaisuudessa yha uusia laajoja tuulipuistohankkeita muodostuu
samalle susireviirille, saattaa susien mahdollisuus |6ytda laaja hairi6ton elinympdristd useiden
hankkeiden yhteisvaikutuksesta vaikeutua. Suden sopeutuvuudesta kuitenkin kertoo, etta
Suomessa jo toiminnassa olevat tuulivoimaloiden alueet eivat ole viime vuosien kanta-arviointien
perusteella vaikuttaneet susireviirien rajauksiin ja uusien reviirien muodostumiseen. Reviireja on
muodostunut myo6s alueille, jossa on huomattavan paljon toiminnassa olevia tuulivoimaloiden
alueita.

Susien reviirikeskusten perusteella tehdyn arvion mukaan alueen tuulivoimapuistot sijoittuvat
idasta lanteen suuntautuvan susien levittaytymisreitin varrelle. Nuoret sudet kulkevat tyypillisesti
useita satoja kilometreja etsiessaan uutta reviiria. Luonnonvarakeskukset susiseurannan mukaan
esimerkiksi Marttisen reviirille on vuonna 2019-2020 tullut uusi lisdantyva naaras Kdylidon reviirilta
Satakunnasta (Harkalda ym. 2021). Tuulivoimapuistojen ei ole todettu estavan susien lilkkkumista ja
on havaittu susien liikkuvan valiaikaisesti myds voimakkaan ihmisvaikutuksen alueella, joten
Harsunlehdon hankkeen ei arvioida vaikuttavan suuresti suurpetojen levittdytymiseen uusille
alueille eika levittaytymisvaylan arvioida katkeavan, vaikka kaikki alueen tuulivoimahankkeet
toteutuisivat.

Tarkkojen pesapaikkatietojen puuttuessa pesimisen kannalta potentiaalisiksi arvioiduilla alueilla
voidaan riskia haitallisten vaikutusten aiheutumiseen merkittavdsti pienentdaa siirtamalla
rakentamisen aloittamista loppukesalle, jolloin pennut ovat jo riittdvan suuria siirtymaan emon
mukana omin jaloin rauhallisemmille alueille. On kuitenkin huomioitava, etta pesimisen kannalta
potentiaalisia alueita on reviiristd huomattavan iso osa, jopa useita satoja nelidkilometreja, eika
laajojen alueiden rauhoittaminen Idhes puolen vuoden ajaksi kaikelta rakentamiselta ja muilta susia
mahdollisesti hairitseviltd toimenpiteiltéd ole tarkoituksenmukaista ottaen huomioon, ettd susi
kuitenkin kayttaa pesintdadn vain hyvin pienta osaa rauhoitettavasta alueesta ja susi voi siirtaa
pentujaan luontaisistakin hairidista johtuen.
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7.

YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Kaytettdvissa olevan tiedon perusteella voidaan arvioida, etteivdat Harsunlehdon
kaavasuunnitelmassa esitetyt tuulivoimatuotannon rakentamiseen varatut alueet sijoitu susien
kannalta keskeisille alueille. Harsunlehdon kaava-alue sijoittuu uusimman tiedon perusteella
susireviirin  reunamille viereisen susireviirin laheisyyteen, eikd ndin ollen suurella
todenndkoisyydella sijoitu reviirilla yleisesti keskeisemmin sijaitseville reviirien ydinalueille tai
keskimaaradista enemman susien kayttamille alueille, joille susien lisdantymis- ja levahdyspaikat
tyypillisesti sijoittuvat.

Luonnonvarakeskukselta saadut tiedot osoittavat, ettei suunnittelualueella ole ollut merkitysta
susille muutoin kuin |dhinnd ravinnonhankinta-alueena. Hanke ei tuo tédhan merkittavaa muutosta,
koska rakentamisvaiheen jalkeen riistan on todettu palaavan tuulivoimapuistojen alueille.
Voimaperdinen metsdtalous todenndkdisesti jatkuu alueella edelleen tuulivoimarakentamisen
jalkeen, mika pikemminkin kasvattaa alueen hirvi- ja janiseldinkantoja nuorten taimikkovaiheen
metsien lisdantymisen vuoksi. Hankkeella ei arvioida olevan susiin todennakdisesti merkittavia
vaikutuksia rakentamis- ja toimintavaiheessa.

Hankkeen yhteisvaikutukset jo toteutetun Piiparinmden tuulivoimapuiston kanssa arvioidaan
vahaisiksi nykyisen reviiritilanteen mukaiselle Vuolijoen-Marttisen reviirille, koska hankkeet
sijoittuvat reviirin reuna-alueille, jolloin ne todenndkdisesti eivat hairitse yleensd keskeisemmin
reviirilla sijaitsevia suden pesimiseen kayttamia alueita.

Mikali kaikki Vuolijoen-Marttisen reviirille suunnitelluista voimaloista toteutuisivat, potentiaaliset
pesimiseen soveltuvat alueet reviirilld vahenisivat elinymparistdtarkastelussa kaytetyilla
Iahtdarvoilla noin puoleen nykyisestda. Osuus on jo merkittéva ja silla olisi jo vahintaankin
kohtalainen negatiivinen vaikutus suden pesdpaikan valintaan, mikali susi todella valttelisi 2 km
etdisyydella tuulivoimaloita. Harsunlehdon hanke ei kuitenkaan vahaisen voimalamaaran ja
sijaintinsa ansiosta merkittdvasti lisaa Vuolijoen-Marttisen reviirille aiheutuvia yhteisvaikutuksia,
jotka aiheutuvat pddosin keskeisemmin reviirille sijoittuvista suuremmista hankkeista.

My6s muu reviirille suunniteltu laajoja alueita koskeva maankayttd, kuten kaivostoiminta ja
Otanmaen datakeskus ja siihen liittyva tuotantoalue, supistavat reviirin rakentamattomia alueita.
Kuitenkin naidenkin rakentuessa reviirille jaisi vieléd runsaasti rauhallisia erémaisia metsaalueita,
jonne suden synnytyspesat voivat jatkossakin sijoittua. Suunnitteluvaiheessa olevien
tuulivoimahankkeiden osalta on jo tiedossa, ettd voimalamdara tulee ainakin jossain maarin
vahentymaan, joten kokonaisvaikutus tulee jaamaan tassa arvioitua pienemmaksi.

Susi on viimeisimman uhanalaisuusarvion mukaan erittdin uhanalainen (Hyvarinen ym. 2019) ja
lajille tehdyn suotuisan suojelutasoarvion (Mantyniemi ym. 2022) mukaan susikannan tulee kasvaa
vield runsaasti geneettisesti elinvoimaisen populaatiokoon saavuttamiseksi. Suomen susikanta on
geneettisesti yksipuolinen ja eristynyt lansi- ja itapopulaatioksi ja vaatii yhteyttd Suomen
ulkopuolisiin susipopulaatioihin elinvoimaisen kannan sdilymiseksi (Mantyniemi ym. 2022).
Susikanta on ollut viime vuodet kasvussa (Heikkinen ym. 2023), mutta kannan elinvoimaisuuden
osalta olennaista on susikannan kasvu myds tulevaisuudessa seka geneettinen sekoittuminen
lantisen ja itdisen populaation valilla (Mantyniemi ym. 2022), minka seurauksena suden tulisi voida
levittaytya uusille alueille ja liikkua alueiden valilla. Mikali susi valttaisi voimakkaasti tuulivoimaloita,
laajan tuulivoimarakentamisen vaikutus Suomessa voi osaltaan heikentda suden suotuisan
suojelutason saavuttamista véahentamalla pinta-alaa, joille uusia susireviireja voi muodostua.

Ulkomailla tehdyissa tutkimuksissa suden on havaittu valttelevan jossain maarin tuulivoimaloiden
laheisyyttd ja voimaloiden rakentamisen susien pesimapaikkojen laheisyyteen heikentavan niiden
lisaantymismenestystd (da Costa ym. 2018). Suomen olosuhteista ei ole kuitenkaan kertynyt
tutkimustietoa suden suhtautumisesta tuulivoimaloihin. Kuitenkin susireviirien tiedetaan
levittaytyneen alueille, joissa tuulivoimaa on jo rakennettu voimakkaasti, kuten Kalajoelle ja
Korsnasiin, eika toistaiseksi ole selvaa nayttda siitd, etta reviireja olisi kokonaan kadonnut
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tuulivoimarakennetuilta alueilta. Susireviirejéd on myds muodostunut paljon Lounais- ja Etela-
Suomeen, jossa on runsaasti asutusta, ihmisia ja liikennetta. Tallaisilla alueilla laajoja, rauhallisia,
asuttamattomia metsamaastoja on sangen vahan, mika ei ole kuitenkaan ollut esteena suden
levittdytymiseen ja lisaantymiseen. Tuulivoimahankkeiden toteuttaminen ei yleisesti ottaen ole
myo6skdan vahentanyt suden saaliseldinten (esim. hirvi, janiseldimet) ja niille sopivien
elinymparistdjen maaria hankealueilla eivatka toiminnassa olevat tuulivoimalat nykytiedon
mukaan ole estaneet alueen kayttda susien liikkkumiseen ja saalistamiseen. Siten on mahdollista,
etteivat sudet valttelisi tuulivoimaloita Suomen kaltaisissa metsaisissa olosuhteissa valttamatta
kovin voimakkaasti. Koska tuulivoimaloiden vaikutuksista susiin ei viela toistaiseksi ole kertynyt
vertaisarvioitua tutkimustietoa Suomen olosuhteista liittyy vaikutusarviointiin epavarmuutta.
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Tuulipuiston hankealue ja erityisesti voimala-alueet tarkastettiin Maanmittauslai-
toksen 5 p lidaraineiston avulla. Siind ei havaittu mitd&n uutta muinaisjaannoksiin
tai muinaisjaannoksille otolliseen maastoon viittaavaa. Hankealueella on kolme
tervahautaa muinaisjaanndksina ja yksi maastokartalle merkitty epavarma, jota ei
ole muinaisjaannosrekisterissd. Nama sijaitsevat etdalla rakennettavista maas-
toista ja alueista - lahin sijaitsee 78 m etaisyydelld parannettavasta metsatiesta.
Liséksi vanha Vihotin autioitunut tila sijaitsee etaalla rakennettavista alueista.
Muuttuneilla ja aiemmin tarkastamattomilla voimalapaikoilla ei siis ole muinaisjaan-
ndspotentiaalia ja nilden maastotarkastus on tarpeetonta.

Koordinaatit ja kartat ovat ETRS-TM35FIN koordinaatistossa. Kartat ovat Maanmittauslaitoksen
maastotietokannasta 4/2025. Muinaisjadnndsrekisteri on tarkastettu 4/2025.
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Hankealue siniselld, voimala-alueet vihrealla, muinaisjaanndkset himmein punaisin palloin.
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Vihredlla suunnitellut voimala-alueet ja uudet tiet sinipunaisella. Niille menevat metsatiet levennetaan ja
parannetaan. Muinaisjaannokset punainen pallo. Kaava-alueen raja sinisella.
Alla nykyisen suunnitelman liséksi v. 2020 tutkitut voimala-alueet keltaisella ja vihrein palloin 2013 tutkitut
voimalapaikat
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Selvitys

Kajaanin-Viereman rajan tuntumaan Kajaanin puolelle on Metsahallitus suunnittelemassa Har-
sunlehto nimista tuulivoimapuistoa. Vuonna 2013 Mikroliitti Oy inventoi silloisen Piiparinmaki-
Lammaslamminkangas nimisen laajan tuulipuiston hankealuetta ja v. 2014 siité irrotettua Murto-
maki nimista laajan tuulipuiston hankealuetta. Nykyinen Harsunlehdon tuulipuisto sisaltyi lahes
kokonaan edella mainittuihin, aiempien ja sittemmin hylattyjen tuulipuistohankkeiden alueisiin.
Harsunlehdon tuulipuisto inventoitiin uudestaan v. 2020 (Poutiainen & al). Sen jalkeen voimala-
paikat ovat muuttuneet. Aiemmissa inventoinneissa todettiin alueen maaston ja korkeustason
olevan sopimaton esihistoriallisille asuinpaikoille. Vanhoilta kartoilta paikannettavissa olevat
kohteet on tutkittu. Alueella voisi olla tervahautoja ja hiilimiiluja. V. 2020 inventoinnissa kaytettiin
Maanmittauslaitoksen silloista 0,5 p/m? lidaraineistoa, josta paikannettiin yksi tervahauta. Sen
jalkeen kayttéon tuli uusi 5 p/m? lidaraineisto, jossa erottuu kaksi tervahautaa, joita ei aiem-
massa aineistossa erottu ja joita ei mydskaan maastossa havaittu aiemmissa inventoinneissa.
Nama kaksi tervahautaa on merkitty Muinaisjaanndsrekisterissa muinaisjaannoksiksi. Lisakasi
kaava-alueen luoteisreunalla maastokartalle merkitty tervahauta (kartalla nro 4), joka on epa-
varma. Se ei erotu lidaraineistossa niin selvasti kuin muinaisjaannoksiksi todetut.

Hankealue ja erityisesti rakennettavat alueet tarkastettiin nyt maanmittauslaitoksen 5 p lidarai-
neistosta (keilattu kesékuussa 2021 ja alueen kaakkoiskulmassa kesélla 2024). Niista laadittiin
aluetta kuvaavia rinnevarjosteita eri valosuunnin seka sky view factor maastomalleja seka nii-
den ja rinnevarjosteiden sekoituksia. Nama tehtiin 0,5 pikselid/metri tarkkuudella. Naissé maas-
tomalleissa ei aiemmin todettujen tervahautojen ja Vihotun raivausréykkidalueen liséksi erottu-
nut mitdan arkeologisesti mahdollisesti kiinnostavaa. Maasto on monin paikoin aurattua, Kivi-
koista tai suota.

Tarkastelun perusteella voi todeta, ettd maastotarkastus uusilla voimalapaikoilla, joita ei aiem-
min ole tarkastettu, on tarpeetonta. Alueelta ei ole enda Idydettavissd muinaisjaannoksia.

Alueella sijaitsevat muinaisjaannokset:

c | laji mjtunnus nimi koordin

Tervahauta | 000029962 Sivuaho, N 7100422 E 498176

Tervahauta | 1000048186 Sivuaho 2, | N 7099970 E 498073

Tervahauta | 1000043147 Pahkamaki | N 7098621 E 498587

Tervahauta | ei rekisterissa | Sonniaho, | N 7100494 E 497046 , epavarma, mahdollinen mj

AW IIN (P

Tervahauta 4, Sonniaho, on maastokartalle merkitty. Se ei erotu selkeasti lidarmateriaalissa. Se
voisi olla vaurioitunut tervahauta. Kyseessé on mahdollinen muinaisjaannos
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Maastokartalla tervahaudaksi merkitty pinnanmuoto laserkeilausaineistosta laaditussa sky view factor
maastomallissa ja oikealla rinnevarjosteessa, vasemmassa laidassa. Korkeuseroja korostettu,



Liséksi alueella sijaitsee autioitunut Vihotin talo ja sen peltoréykkidalue, joka ei ole nyt suojelu-
kohde, mutta jota on muuksi kulttuuriperintékohteeksi v. 2020 ehdotettu (N 7099851 E 498477,
Poutiainen 2020).

7.4.2025

Timo Jussila
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Esimerkki rinnevarjosteesta ja sky view factor maastomallista voimalapaikan U3 kohdalta. Okealla yl-
haalla tervahauta 3.
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Tuulivoimapuiston kaava-alueella sijaistee yksi kiintea muinaisjaannoés (sm), histo-
riallisen ajan tervahauta Sivuaho. Uusien voimalapaikkojen kohdalla tai niiden ym-
paristossa ei todettu kiinteitd muinaisjadnnoksia, mutta yhden voimalapaikan tun-
tumassa, aivan sen reunamilla sijaitsee muu kulttuuriperintékohde Vihotti, historial-
lisen ajan torpan paikka. Kohde on paikannettu alueella vuonna 2015 tehdyssa
kulttuuriperintdinventoinnissa mutta se ei ole muinaisjaanndsrekisterissa.
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I = Voimaloiden ymparistot, alueet tarkastettu 2013—2015/2020 inventoinnissa
N - Kaavahankealueen rajaus

. = Voimalapaikka, tarkastettu 2013-2014 tai 2020 inventoinnissa
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Vihrealla suunnitellut voimala-alueet ja ruskealla sdhkdasema.



Inventointi

Kajaanin-Viereman rajan tuntumaan Kajaanin puolelle on Metsahallitus suunnittelemassa Har-
sunlehto nimista tuulivoimapuistoa. Vuonna 2013 Mikroliitti Oy inventoi silloisen Piiparinméaki-
Lammaslamminkangas nimisen laajan tuulipuiston hankealuetta ja v. 2014 siité irrotettua Murto-
maki nimista laajan tuulipuiston hankealuetta. Nykyinen Harsunlehdon tuulipuisto sisaltyi lahes
kokonaan edella mainittuihin, aiempien ja sittemmin hylattyjen tuulipuistojen hankealueisiin.

Vuosien 2013-2014 arkeologisissa inventoinnissa tarkastettiin tuolloin suunnitellut voimalapaikat
ja huoltotiet. Uusi tuulipuistohanke on siis nimetty Harsunlehto nimiseksi. Harsunlehdon tuuli-
puiston voimalapaikoista puolet on samat tai suurelta osin samat kuin aiemmassa Murtoméaen
suunnitelmassa. Huomattava osa Harsunlehdon tuulipuiston suunnitelman mukaisista rakennet-
tavista alueista (voimalat, tiet sd@hkdasema) on siis jo tarkastettu aiemmissa inventoinneissa.

Metsahallitus tilaisi Mikroliitti Oy:lta hankkeen kaavakonsultin Ramboll Finlandin valityksella tuu-
lipuistohankkeen arkeologisen inventoinnin paivityksen ja maastotyon niilta osin kun hankealu-
etta ei oltu aiemmin inventoitu. Arkeologit Hannu Poutiainen ja Janne Soisalo tekivat inventoin-
nin maastotyon 4.9.2020, tutkimuksen kannalta erinomaisissa olosuhteissa.

Taydennysinventoinnin tarkoituksena oli siis tarkastaan ne voimalapaikka-alueet ja huoltotielin-
jaukset, seka sahkdaseman paikka, joita ei ole tarkastettu aiemmassa inventoinnissa. Inventoin-
nissa tarkastettiin myos voimalapaikkoja liepeité ja valikoiden alueita myds voimalapaikkojen ul-
kopuolella, jotta mahdolliset vahaiset muutokset voimalapaikkojen sijoittelussa eivat aiheuttaisi
enaa lisatutkimustarvetta. Harsulehdon voimalapaikkojen sijoitussuunnitelmassa on esitetty 8
voimalapaikkaa, joista aikaisempien inventointien yhteydessa on tarkastettu 4.

Tuulipuistohankkeeseen liittyvien arkeologisten inventointien (2013—2014) jalkeen aluetta on
tutkittu Metsahallituksen Kajaanin kulttuuriperintdinventoinnissa 2015 (Metsahallitus, Kelola-Ma-
kelainen). Sen inventoinnin tuloksena kaavahakealueelta tunnetaan yksi kiinted muinaisjaén-
nds, historiallisen ajan tervahauta Sivuaho (mj.tunnus: 1000029962), seka yksi uuden ajan kult-
tuuriperintékohde Vihotti, historiallisen ajan asuinpaikka. Sita ei kuitenkaan ole merkitty muinais-
jaénnosrekisteriin. Tervahautakohde Sivuaho sijaitsee vuosien 2013-2014 arkeologisen inven-
toinnin tutkimusalueen ulkopuolella. Muinaisjadnnoksen kohdalle tai sen valittbmaan laheisyy-
teen ei ole nykyisessa kaavasuunnitelmassa osoitettu voimalapaikkoja tai muuta maankayttoa.
Vuoden 2015 inventoinnissa Vihotin kohteelle méaaritelty aluerajaus menee osittain voimapaik-
kaa ymparoivan tv-alueen pohjoisreunalle.

Alue sijoittuu 200-220 m korkeustasolle eika sinne ole ulottuneet viime jadkauden jalkeiset, ih-
misasutuksen aikaiset muinaisen Itameren rantavaiheet — alue on liki supra-akvaattisella kor-
keustasolla. Alueella ei siis ole rantasidonnaista esihistoriaa ja tuskin muutakaan. Alueella voi
sijaita erilaisia historiallisen ajan muinaisjaannoksia kuten terva- ja hiilihautoja seka pyyntiin ja
erankayntiin liittyvia jadnnoksia (teoriassa myds esihistoriallisia, mutta kaytannossa ei) seka pa-
rin viime vuosisadan aikaisia korpiasuinpaikkoja ja kAmppid. Alueella ei ole vesistdja muita kuin
piskuinen Maitlampi seka aivan vahaisia metsapuroja. Alueella on paljon ojitettua suometsaa.
Alue on ollut aina seka viljely- etta pyyntikulttuurin kannalta mita syrjaisinta takamaata.

Maastotdiden valmisteluvaiheessa tutkittin Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistosta laadit-
tua viistovalovarjostetta ja siita pyrittiin paikantamaan arkeologisesti mahdollisesti kiinnostavia
maarakenteita ja ilmioitd. Mitdén erityistd maastossa tarkastettavaa ei kuitenkaan ja tunnetun
tervahaudan lisaksi siin& todettu.



Maastossa alueilla kuljettiin ristiin rastiin ja tarkasteltiin voimalapaikkojen maastoja silmanvarai-
sesti, kuivan maan osalta liki kattavasti. Alueella tehtiin paikoin jotakin koekuoppia mahdollisten
maanlaisten muinaisjaéannosten havaitsemiseksi tai jonkin maakuopan tai kuopanteen genetii-
kan ja merkityksen arvioimiseksi. Tasaisia suometsia ei paadsaantoisesti tarkemmin katsottu kuin
joissain kohdin missa oli pakko, niiden lapi kuljettaessa.

Harsunlehdon alueella korkeammat alueet ovat harvennettua talousmetséé ja matalammat sois-
tunutta kuusikkoa. Osa alueesta on avohakattua ja laikutettua. Maaperé alueella on p&éosin hy-
vin kivistd moreenia eika sen puolesta otollista alueelle muutoin tyypillisten ja mahdollisten mui-
naisjadnndsten |oytymiselle (kuten terva- ja hiilihaudat seka pyyntiin ja erankayntiin liittyvat
jaénnokset). Sivuahon alueella on hyvin loivapiirteista ja harvaa mantymetsad, jossa on myds
paikoitellen soistuneita alueita. Hantalahteensuon etelapuolisen alueen halkaisee luode-kaakko-
suuntainen metsaautotie. Kahden puolen tietd, lahiympéaristoaan korkeammalla tasolla, maasto
on kivistd, osin kallioista metsamaastoa. Etdampé&na tiestéd maasto on kosteapohjaista, osin
pelkkaa suota. Vihotin lounaispuoleinen alue, jonka halkaisee Vihaotintie, on suurelta osin ojitet-
tua suota. Alueen etelaosassa, kahden puolen tietd, on kivinen mékialue. Siité iso osa on met-
sanhakkuun jaljiltéa syvaan aurattua ja tiheaa nuorta taimikkoa.

Tutkimusalueen koillisosassa on suohon rajoittuva, lounaaseen avautuva maenkumpare, jossa
maastokartalla nimi Vihotti. Sen rinne on jyrkka, louhikkoinen ja kivinen. Rinteeseen rajoittuu
sen ylapuolinen laakea alue. Siella havaittiin kaksi kiviaitaa, kaksi maakuoppaa (niista toinen il-
meisesti kellari) ja seitseman raivausroykkitta. Ne kaikki sijaitsevat samalla kapealla, luode-
kaakkosuuntaisella alueella rinteen ylapuolella. Kyse on siis Metsahallituksen v. 2015 inventoin-
nissa havaitusta kohteesta.

Maitlammen lansipuolisen alueen matalammat osat ovat ojitettua suota ja korkeammalla kasvaa
talousmetsaa. Ylemmat osat on aurattu syvaan metsan uudistamisen yhteydessa ja ne kasva-
vat nyt muutaman kymmenen vuoden ikaista tiheda kuusitaimikkoa. Tutkitun alueen ithosassa
on kaksi uudehkoa hiekkakuoppaa, joista on otettu hiekkaa ilmeisesti metsdautoteiden rakenta-
misen yhteydessa.

Vihotin torpanjaanteiden lisdksi muualla alueella ei havaittu mitd&n mainittavaa. Ennestaan tun-
nettua tervahautaa ei tarkastettu

Tulos

Kaavahankealueella sijaitsee yksi kiintea muinaisjadnnds, historiallisen ajan tervahauta Sivu-
aho. Muinaisjaanntksen kohdalle tai sen laheisyyteen ei ole kaavasuunnitelmassa osoitettu
muuttuvaa maankayttoa.

Kaava-alueella tarkastettiin vuonna 2015 inventoinnissa paikannettu kulttuuriperintbkohde Vi-
hotti, historiallisen ajan asuinpaikka. Sen suojelustatukseksi ehdotetaan muu kulttuuriperinto-
kohde (kaavamerkinnalla ”s”). Kohteelle maaritelty aluerajaus perustuu vuoden 2015 inventoin-
nin rajauksekseen ja nyt maastossa tehtyihin havaintoihin. Tama Vihola muu kulttuuriperint6-
kohde sijaitsee suunnitellun voimalapaikan tv-alueen koillisosassa/koillisreunalla. Muualla alu-
eella ei havaittu mitdan muinaisjadnnokseen tai muuhun, suojeltavaksi katsottavaan arkeologi-
seen kohteeseen viittaavaa.

22.12.2020

Hannu Poutiainen
Janne Soisalo
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Muu kulttuuriperintékohde

KAJAANI VIHOTTI

Mij-tunnus:
Status:
Ajoitus:
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Koordin:
Tutkijat:

Huomiot:

uusi kohde

muu kulttuuriperintékohde
historiallinen

torpan paikka

180905

N 7099755 E 498460

Hanna Kelola-Mékelainen inventointi 2015, Hannu Poutiainen & Janne Soisalo in-
ventointi 2020.

Metséahallituksen inventoinnissa v. 2015 alueella havaittiin runsaasti (25 kpl) erilai-
sia jaannoksia siella sijainneesta pienviljelytilasta, kuten nelja rakennuksen poh-
jaa, nelja mahdollisesti kellarikuopan jadnndsta, kuusi kiviaitaa sekéa 11 viljelyroyk-
kiotd. Ne on kuvattu Ketola-Méakeldisen raportissa sivulla 250. Siin& kerrotaan
myos paikan historiasta (suora lainaus raportista): ” Vihotin tilasta 16ytyy muistitietoa
Eljas Jokelaisen vuonna 2005 kokoamasta Perinnetietoa ja muistelmia Saaresmaen, Lep-
pikylan ja Kytokosken kylilta -vihkosesta. Tila on ollut Saaresméen kylan laidalla ja paikalla
on ollut kaksi taloa, joita ovat asuttaneet Leinosen veljekset. Heita ennen tilalla ovat asu-
neet Honkaset ja Raappanat. ... Jokelainen arvelee Vihotti-nimen juontavan juurensa vi-
hollinen-sanasta ja viittaavan venalaisten vainoihin [1500-1600 luvuilla]. Saaresméaen ky-
lalté on paettu vihollisia piilopirtteihin korpimetsiin ja Vihotti-nimen perusteella paikalla olisi
Jokelaisen mukaan voinut sijaita tallainen pirtti.”

Vuoden 1846 pitjankartalla (3413 10 + 07 Vuolijoki) alueella on torppa ja sen ym-
parilla peltoja. Pitdjankartoille on tehty paalle piirroksia 1800-luivun lopulla ja viela
1900 luvun alussa. Téalla kohden merkinta vaikuttaa kuitenkin alkuperaiselta.
Vuoden 1972 peruskartalla (3413 10 Saaresmaki) Vihotin mékialueella on pie-
nehko peltolohko ja sen vieressa kolme ulkorakennusta. Ne ovat kuitenkin etaam-
pané pohjoisessa kuin maastossa todetut jganndkset. Peltolohkon kaakkoispuo-
lella on kartalle merkitty niittya. V, 1972 kartalla alue kuuluu Saaresméaen kylaan,
mutta 1846 pitdjankartalla alue on valtionmaata. Tama ehka kertonee Vihotin asu-
tuksen lahtésuunnan.

Koska torppa on perustettu, ei ole tietoa. Seutukunnalla torpparilaitos yleistyi kasit-
tadksemme vasta 1700-luvun lopulla - 1800 luvun alkupuolella. Pitdjankarttaa van-
hempia tarkempia karttoja alueesta ei I6ytynyt. 1600-luvun lopun yleiskartalla alu-
eella ei ole asutusmerkintdja (mika ei valttamatta todista mitaan).

Torppa on todennakdisesti perustettu 1800 luvun alussa ja se on ollut asutettuna
1900-luvun loppupuoliskolle saakka — hylatty oletettavasti hieman ennen vuotta
1972. Onko torpan paikalla ollut ennen sita piilopirtti tai luvaton metsdasuinpaikka,
siitA ei ole mitdan tietoa — se jaa spekulaatioksi.

Ikansa puolesta ja vasta nykyaikana hylattyna paikka ei olisi muinaisjaannas,
mutta kauniisti arkeologisoituneena. Arkeologisessa mielessa hyvin sailyneena ja
ymmarrettdvana se on mainio muistomerkki vanhasta perukan pienviljelysta ja silla
voisi olla tutkimuksellistakin arvoa.
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Ylhaalla vasemmalla ote v. 1846 Sarasniemen (Vuolijoen) pita-
jankartasta. Vihotin torppa osoitettu punaisella ympyralla.
Olekalla ote v. 1972 peruskartasta. Vasemmalla ote 1700-luvu
alussa (oletus, tarkka ajankohta ei ole tiedossa) laaditusta Ka-
jaanin (linnaldanin tms.) kartasta. Vihotti sijoittuisi siina Saares-
maen kylan kaakkoispuolelle léhelle Savon rajaa.

Metsahallituksen v. 2015 inventoinnin kartta,
jossa rakennehavainnot esitetty palloin.

Muu kulttuuriperintdkohde Vihotti punai-
sella. Tuulivoimalan (21b) alue vihrealla




Vasen. Maakuoppa, mahdollinen kellari kahden kiviaidan valisella alueella (kuvassa vasemmalla ja oi-
kella puolella). Paikka on Vihotin lounaispuoleisella alueella, sen koillisrajan tuntumassa. Oikea. Pieni rai-
vausroykkio kairan vieressa. Taustalla kiviaitaa. Paikka Vihotin lounaispuoleisella alueella, sen koillisrajan

tuntumassa.

Sammalen ja varvikon peittdma raivaus-
roykkio kairan vieressa. Paikka on Vihotin
lounaispuoleisella tutkimusalueella, sen
koillisrajan tuntumassa.
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Vasen. Kivistd metsdmaastoa Hantaldahteensuon eteldpuoleisella alueella, sen itdkulmauksessa. Oikea.
Kosteapohjaista metsamaastoa Vihotin lounaispuoleisella alueella, sen luoteisosassa.
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Vasen. Louhikkoista rinnemaastoa Vihotin lounaispuoleisella alueella, sen koillisosassa. Oikea. Kivik-
koista metsamaastoa Vihotin lounaispuoleisella tutkimusalueella, sen eteldosassa.
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Vasen. Kivikkoista metsamaastoa Vihotin lounaispuoleisella tutkimusalueella, sen eteldosassa Koyha-
suon laidassa. Oikea. Hakkuun ja aurauksen jaljilté tiheda taimikkoa Vihotin lounaispuoleisella tutkimus-
alueella, sen eteldosassa.



Harsunlehto suometsaa.

Maitlampi. Hiekkakuopan reunaa etelaan.
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Tarkastetut alueet
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1. Neuvottelun avaus ja jarjestaytyminen

Lyytinen avasi neuvottelun ja totesi, etta kyseessa on aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu.
Sovittiin, etta Lyytinen toimii puheenjohtajana ja Ramboll laatii muistion. Sovittiin, etta
Teams-neuvottelu tallennetaan muistion laatimisen avuksi. Esiteltiin osallistujat. Lyytinen
totesi, ettd hankevastaavan tulee poistua neuvottelusta suunnittelutilanteen esittelyn jalkeen.
Kaytiin 1api asialista.

2. Kaupungin puheenvuoro

Kyllonen totesi, ettd lahialueella on useita hankkeita, joista voi tulla yhteisvaikutuksia.
Luolakankaan hanke on lahimmilldan noin 3 km etdisyydelld ja Katajamaen hankealueeseen
on noin 11 km. Harsunlehdon OAS:sta on tiedotettu ja siita on tullut muutamia lausuntoja.
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen liikennevastuualue toivoi, ettéd kuljetusreittien
vaikutuksista asutukseen sekd hankkeiden yhteisvaikutuksiin kiinnitetddn huomiota. DNA
lausui, ettei kaavalla ole vaikutusta radiolinkkien toimintaan ja Elisa ilmoitti, ettei vastusta
kaavaa. Muutamilta asukkailta on tullut mm. maisemaan, meluun, luontoarvoihin, maitten
arvon alenemiseen sekd matkailuun ja virkistyskayttéon (Talaskankaan luonnonsuojelualue)
liittyvia mielipiteita. Mielipiteitd on tullut 1&hinnd Harsunlehdon ja Luolakankaan valiselta
alueelta Saaresmaen - Leppikylan alueelta. Alustavassa kaavaluonnoksessa 40 dB melualue
jaa paadosin kaava-alueen rajauksen sisdlle, mutta melualue ulottuu myés Viereman kunnan
puolelle. Onko kuntaan oltu yhteydessa ja mika on heidan kantansa?

Ramboll Finland Oy
1/7 Y-tunnus 0101197-5, ALV rek.
Kotipaikka Espoo
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3. Suunnittelutilanne ja keskustelu

Tervaniemi totesi, etta Harsunlehdon hanke on jo moneen kertaan mietitty ja kasitelty, eika
enda juurikaan elanyt. Hankkeeseen on hyvat pohjat Piiparinméden - Lammaslamminkankaan
YVA:n ja aiemman kaavaprosessin pohjalta.

Madrijarvi esitteli hankkeen taustoja, alustavaa kaavaluonnosta seka erityiskysymyksia.
Kaavoitus perustuu Piiparinmaen Murtomden osayleiskaavaan, joka hyvaksyttiin vuonna
2016. Yleiskaava kaatui susiin kohdistuvien vaikutusarvioinnin puutteiden vuoksi KHO:ssa.
Kaavoitus on aloitettu uudelleen kevaallda 2020 Harsunlehdon osayleiskaavan nimella.
Metsahallitus on tehnyt kaavoitusaloitteen ja kaupunki on paattanyt kaavoituksen
kaynnistamisesta 2020. Tydneuvottelut viranomaisten kanssa ja erikseen susiasiasta on kayty
vuonna 2020.

Kainuun ELY-keskus teki hankkeesta YVA-tarveharkintapdaatéksen 3.9.2021 ja sen mukaan
YVA:aa ei edellyteta. Taman jalkeen kaupunki kuulutti kaavan lokakuussa vireille ja tiedotti
osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta. Seuraavaksi on tarkoitus laittaa kaavaluonnos ja
valmisteluaineistot (selostus vaikutusarviointeineen ja selvitykset) nahtaville alkuvuodesta,
pitda vyleisttilaisuus seka pyytaa lausunnot. Myds kaavaehdotusvaiheessa pyydetaan
lausunnot. Hyvdksymisvaihe tdlla tietoa kesalla tai kesan jalkeen.

Kaavasuunnitelmassa on kahdeksan 280 m korkeaa voimalaa. Sahkdnsiirto toteutetaan
alueen lapi kulkevaan nykyiseen Kajaven 110 kV johtoon. Maakaapeleita sijoitetaan
huoltoteiden varsille ja rakennetaan tarvittavat pistotiet voimaloille sek& voimaloiden
nostoalueet. Muutoin alueella on tarvittava infra jo olemassa. Alue on paaosin
Metsahallituksen omistuksessa, muutamia metsapalstoja on yksityisilla. Alueelta on normaalia
enemman maastotietoja, koska kdytdssa on myds aiemmissa YVA- ja kaavavaiheissa
tarkasteltujen voimalapaikkojen tiedot. Luontoselvitykset ja mallinnukset on pdivitetty nyt
tarkasteltavalta alueelta. Voimalapaikkojen sijoittelussa on huomioitu vahintdaan 1,5 km
etdisyys asutukseen ja loma-asutukseen. Asutusta ja loma-asutusta on ldhimpana alueen
pohjoispuolella. Eteldpuolella lahialueet ovat Metsahallituksen omistuksessa olevia
metsdalueita. Viereman kunnan puolella 40 dB melualue ulottuu vain Metsdhallituksen
omistuksessa olevalle alueelle. Itapuolella on Talaskankaan luonnonsuojelualue, jonka lapi
kulkee moottorikelkka- ja patikkareitteja. Suunnittelualueen lansinurkassa on kota/laavu.
Lisdksi alueella on maanottolupa, jolla ottoa ei ole vield aloitettu. Keisarintien varressa
sijaitsee Telian masto, jota kasiteltiin jo aiemmin YVA- ja kaavavaiheissa eika merkittavia
vaikutuksia noussut esiin. Uusia tuulivoimahankkeita on kehitteillda alueen ymparistdéon.
Muuten kaavoitus- ja hanketilanne ymparistdssa ei ole edellisen vaiheen jalkeen muuttunut.
Iso Pajusuon alueella turpeenotto ei ole viela alkanut, todenndkoéisesti ei alakaan. Otanmaki
Mine Oy:n alueella on tehty malminetsintada, mutta ei ole viela kdynnistynyt. Kaavallisesti
Rotimon ymparilla olevat kaavat seka asutus ja loma-asutus ovat lahinna huomioitavia asioita.

Suunnittelualue sijoittuu viimeisimpien tietojen mukaan kolmen susireviirin valiin. Vuolijoen
reviiri on muodostunut viimeisen vuoden aikana alueen pohjoispuolelle ja sille sijoittuu useita
tuulivoimahankkeita. Reviiriin sisaltyy myds alueita, joilla on jo rakennettuja tuulivoimaloita
tai rakentaminen ollut kaynnissa. Alueella on my6s verrattain paljon asutusta, mm. Otanmaki
ja Vuolijoki, joten tata susilaumaa ei voida pitaa erityisen eramaahakuisena.

Voimassa oleva Kainuun maakuntakaava tukee hanketta, alue on maakuntakaavassa tv-
alueena. Pohjois-Savon maakuntakaavassa on esitetty eteldpuolelle tuulivoima-alue, jonka
osalta aiemmassa kaavavaiheessa Viereman kunta teki paatoksen, ettei hyvaksy
kaavaehdotusta ja kaavoitus ei ole jatkunut. Maakuntakaavassa esitettyja voimajohtoja on
rakentunut ja Fingridillda on mahdollisesti lisasuunnitelmia.

2/7
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YVA:aa ja aiempaa kaavaa varten on tehty laajat selvitykset. Susista ei kuitenkaan tuolloin
saatu riittavaa tietoa Luonnonvarakeskukselta ja KHO:n paatéksen mukaan vaikutusarviointi
susien osalta jai puutteelliseksi.

Nyt on tdydennetty ja padivitetty selvityksid. Susia koskeva vaikutusarviointi kdydaan lapi
Luonnonvarakeskuksen kanssa ja sisdllytetddn Iuonnosaineistoon. Valkkeen osalta
8 h/vuodessa ei ulotu nykyisen asutuksen tai loma-asutuksen alueelle ja myds melun osalta
40 dB alue on etaalld niistd. Muinaisjdanndsselvityksen taydennyksessd 2020 on todettu
Vihotin 1800-luvun torpanpaikka. Kohde jaa rakentamistoimien ulkopuolelle, eikd siihen
aiheudu vaikutuksia. Selvityksessa on todettu myds yksi tervahauta. Kartalla nakyvia kahta
muuta tervahautaa ei ole merkitty selvitykseen, mutta myds ne on huomioitu
kaavamerkinndin. Tervahaudat varmistetaan vield Mikroliitilta. Niihin ei kohdistu vaikutuksia.

Tiedot kulttuuriymparistén arvokohteista on paivitetty. Lahimpana aluetta ovat paikallisesti
merkittdvat kulttuuriymparistokohteet noin 3-5 km etdisyydella Saaresmaen-Leppimaen
ymparistdssa. Maakunnallisesti merkittava Nissildn kyld Rotimojarven rannalla on noin 10 km
paassa. Havainnekuvapaikat on valittu ndkemaanalyysin perusteella, jonka mukaan paaosin
alue on peitteista. Saaresjarven vastarannalle voimalat ndkyvat hyvin ja Pikku Talas -jarvelle
vahadisemmin, laajempia nakymia voimaloihin avautuu myos lahialueen isocimmilta suoalueilta
ja hyvalla saalla myds kauempaa Oulujarveltd. Aiemman kaavavaiheen havainnekuvia on
paivitetty Saaresjarveltd, Rotimolta, Marttisenjdrvelta, Pikku-Talakselta ja Vuottolahdelta.
Lisdksi on tehty uusia havainnekuvia Vuolijoelta seka Saaresmaen ymparistdsta Nurkkalasta
ja Kermannista. Yhteisvaikutusten nadkemadanalyysissa on tdssa vaiheessa huomioitu
Piiparinmden tuulivoimapuisto. Piiparinmden voimalat ovat juuri valmistuneet, mutta
havainnekuvissa on viela kaytetty mallinnettuja voimaloita. Yhteisvaikutuksien arviointia
tdydennetdadan myodhemmin, kun lahialueen hankkeet etenevat ja niista saadaan enemman
tietoa.

Marijarvi vastasi kysymykseen Otanmaden kerrostalojen (jopa 7-kerroksisia) huomioimisesta
voimaloiden nakymatarkasteluissa. Puut peittdvat ndkymia alemmista kerroksista mutta
ylimmista kerroksista varmaan nakyy, jos ikkunat ovat voimaloiden suuntaan. Koskee vain
pienta joukkoa, eikd mallinnuksia ole toistaiseksi tehty, koska tarkastelut on pyritty pitamaan
yleisemmalla tasolla. Maisema-arkkitehdin kanssa voidaan keskustella asiasta.

Harsunlehto nakyy Vuottolahdelle yhdessa Piiparinmaden voimaloiden kanssa. Jos myds
Luolakangas toteutuu, tulee se nakymdan etualalla. Kermannista Harsunlehdon voimalat
voivat nakya paikoittain puuston takaa. Saaresmaen Nurkkala on p&aosin peitteista, eika
nakymia voimaloihin avaudu mahdollisia pienia pilkahduksia lukuun ottamatta. Vuolijoen
suunnan havainnekuvassa voimalat nakyvat metsanreunan takana, etualalla on muita teknisia
rakenteita, mm. voimalinjoja.

Kainuun museo poistui klo 10:46.

Piiparinmaen-Murtomaen kaavoituksen yhteydessa v. 2015 tehtiin metsapeuraselvitys, jossa
tarkasteltiin peuran elinymparistéa, kayttaytymista ja merkittavia alueita. Harsunlehdon alue
ei sijoitu peurojen tarkeimmille esiintymisalueille. Alue sijoittuu laajan peuroille potentiaalisen
elinymparistdn reunalle. Mydskaan viimeisten pantatietojen mukaan Harsunlehdon alue ei
kuulu vaellus- tai muihin tarkeisiin alueisiin.

Luontoselvityksia on paivitetty. Valkolehdokkia on alueella laajalti, ei pelkastaan
voimalapaikoilla. Tarvittaessa haetaan poikkeamislupia. Petolintuja ja kanalintuja on selvitetty
vuonna 2020. Metsahallitukselta on saatu alue-ekologiset kohteet.
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Lahialueelle on muodostunut kolme susireviiria aiemman kahden sijasta. Kaavaa varten on
kaytettavissa Lukelta saadut pantaseurantatiedot ja pesapaikkatiedot seka Luken uusin
kanta-arvio. Missaan aineistoissa Harsunlehdon alue ei ole keskeista susialuetta. Uusimman
kanta-arvion reviirikartasta voidaan todeta, ettd tuulivoiman rakentaminen ei ole nayttanyt
vaikuttavan susireviireihin. Esim. Pyhdjoen reviiri ei ole muuttunut, vaikka reviirin alueella on
useita tuulivoimaloiden alueita. Lisaksi Kalajoelle on muodostunut uusi reviiri alueelle, jossa
on ollut jo vuodesta 2018 lahtien laajoja tuulivoima-alueita ja huomattavan paljon myds
asutusta. Kovin eréamaahakuisesta reviirista ei siten tassdkaan ole kyse.

KHO:n paatds Murtomaden tuulivoimakaavasta perustui sen aikaisiin kasityksiin, etta alue olisi
susireviirien ydinaluetta ja pesdpaikkojen aluetta. Kanta-arviot ja Lukelta nyt saadut
tarkemmat aineistot eivat osoita, ettd alue olisi ollut tai olisi nyt susien keskimddraista
enemman kayttamaa aluetta tai etta alueella olisi ollut pesdpaikkoja. Uusimman kanta-arvion
mukaan alue sijoittuu kolmen susireviirin valiin, eikd siten ole minkaan reviirin ydinaluetta.
Aluetta ei voi pitaa susien kannalta merkittavana alueena, eika kaavamaarays rakentamisen
rajoittamisesta susien lisdantymiskauden ulkopuolelle ole enda perusteltavissa. Paras
rakentamisaika ajoittuu lisdantymiskauteen ja madardys voisi aiheuttaa rakentamisen
venymisen kahdelle vuodelle, mika todenndkdisesti aiheuttaisi suuremman hairion alueen
eldimistélle. Rakentamisen aikana riistan on todettu vaistavan aluetta, mutta palaavan sitten
takaisin, jolloin sudetkin voivat kayttaa aluetta ravinnonhankkimisalueena. Huomioitava on
myds, ettd sudet eivat ole karttaneet esim. Piiparinmden tuulivoimapuiston aluetta, vaan
alueelta on edelleen susihavaintoja.

Kaavaluonnoksessa on osoitettu tv-alueet, tiet, kaapelilinjat, nykyiset voimajohdot ja
sahkdaseman paikka. Voimalapaikoille on osoitettu valkolehdokkialueet. Luonnoksen MY-1-
alueet ovat soidensuojeluohjelmaan esitettyja Metsahallituksen omilla suojelupaatoksilla
toteutettavia alueita. Luontokohteiden maaraykset ovat edellisen kaavan mukaiset. Lisaksi
sdilytettavina kohteina on s-3-rajauksella on merkitty Vihotin alue seka sm-merkinnalla
tervahaudat.

Voimalapaikalta 6 on Ioytynyt valkolehdokkia. Voimalaa pystytténeen alueen sisélla
siirtdmaan, mikali se nahdaan tarpeelliseksi valkolehdokin kannalta. Voimalapaikan 8 alueelta
on todettu valkolehdokkien lisdksi eteldpuolella kaksi lahdetta, jotka huomioidaan
vaikutusarvioinnissa. Myos voimalapaikalla 7 on todettu valkolehdokkiesiintyma tien vieressa.
Fingridilla on hanke 400 kV johdon sijoittamiseksi nykyisen johdon vyhteyteen.
Etdisyysvaatimus johtoalueen reunasta on 1,5 x voimalan korkeus ja siirtotarve tullaan
huomiomaan, etta tilavaraus johdolle on riittava.

Kajaanin kaupunki kysyi tuulivoimastrategian laatimista varten tietoa voimaloiden
purkamisvakuuksista, josta Tervaniemi lupasi toimittaa kaupungille tietoa. Kaupungin
strategin laadinnassa keskusteltu sitoumuksen liittdmista rakennuslupaan. Kaupungin
tuulivoimastrategia tulee muodostamaan poliittisen kannanoton ja linjauksen ja myos
kaynnissa olevat hankkeet huomioidaan prosessissa.

Keskusteltiin melualueen ja rakentamisaikaisten pintavesivaikutusten ulottumisesta Viereman
puolelle ja Viereman kunnan tiedottamisesta. Voimaloiden paikkoja ei ole siirretty Iahemmas
Viereman kunnan rajaa ja Viereman puolella [dhialueella on vain valtion maita. ELY-keskus ja
kaupunki pitavat kuitenkin tarkeana, etta Viereman kunnan kanssa keskustellaan ennen kuin
kaavaluonnos tulee nahtaville ja lausunnoille. Kaupunki kehotti myds tekemaan
tuulenottoaluesopimukset alueen maanomistajien kanssa.

Tervaniemi poistui klo 11:39.
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Viranomaisten kommentit

Lyytinen totesi, ettd Kainuun museo joutui poistumaan aiemmin, mutta ilmoitti antavansa
kommentit muistion perusteella seka lausunnossaan kaavaluonnoksesta.

Kainuun museo (kommentit jalkikdteen sdhkoépostitse 21.1.2022 ja 24.1.2022):

- Rakennetun kulttuuriymparistén ja maiseman osalta kulttuurihistorialliset alueet, kohteet
ja maisema on huomioitu ja esitetty havainnollisesti kartoin ja kuvin
ymparistéselvityksessa. Ei huomautettavaa. Saaresmaen maakunnallisesti merkittava
kohde, Saaresmaden tie, puuttuu kaavaluonnosaineistosta. Tulisi huomioida myds siina.

- Harsunlehdon alueen maastokartalla nakyvat tervahaudat on merkitty
muinaisjaanndsrekisteriin. On  tutustunut  Mikroliitin  arkeologiseen raporttiin.
Tuulivoimaloiden  sijoitusalueilla ei ole muinaisjdanndksia. Metsahallituksen
inventoinnissa v. 2015 havaittu Vihotti on historiallisen ajan torpan paikka eli ns. muu
kulttuuriperintokohde. Kohteessa on rakennuksen pohjaa ja peltordykkidita. Kohdetta ei
ole lisatty muinaisjaanndésrekisteriin. Mikroliitin raportin mukaan yksi suunniteltu
voimalapaikka on tédman torppapaikan lahelld, mutta tuulivoimalan sijoitusalue ei ulotu
kohteelle. Kainuun Museo toivoo, etta Vihotti otetaan samalla lailla huomioon kuin kiintea
arkeologinen muinaisjaanndgs.

Kainuun liitto:

- Harsunlehdon selvityspohja on riittéavalla tasolla. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan
tarkistus on maakuntahallituksen kasittelyssa 14.12. ja tulossa nahtaville sen jalkeen.
Murtomden tuulivoima-alueeseen ei ole tehty muutoksia. Tuulivoimarakentamista
koskevia yleismaarayksia on muutettu, samoin kuin suunnittelumaarayksia. Aineisto
I6ytyy jo Kainuun liiton nettisivuilta.

- Kaavaluonnoksessa on osoitettu kantaverkon 400 kV voimajohtojen yhteystarpeita
Vuolijoen sdhkdasemalta maakuntarajalle. Johdot pyritdéan sijoittamaan olemassa
olevaan johtokaytavaan. Hyva huomioida tassakin yleiskaavassa.

- Piiparinmden toteutunut tuulivoima-alue merkitéén kaavaan. Kokkosuon osa-alue
esitetdan kumottavaksi samoin kuin sille johtava voimajohdon yhteystarvemerkinta.

- Maakuntakaavan maisemavaikutusarviointia varten on Kainuun liitossa laadittu
maakuntatasoinen yleispiirteinen maisemaselvitys, jota taydennetddn kaavoituksen
edetessa. Susien ja metsapeurojen osalta on myds tehty viranomaiskayttoon selvitysta.

Kajaanin kaupunki:
- Tuleeko Lukelta my6s lausunto susiin liittyen?

Marijarvi: Lausunto on syyta pyytaa. Susiarviointi pitda myods kayttaa Lukella
ennen kuin luonnos menee nahtaville. Luonnonvarakeskuksella on aloittanut
tuulivoimahankkeiden asioita hoitava henkild, joten heilld on varmaan
resursseja antaa paremmin lausuntoja.

- Asukkaiden ja yhteisvaikutusten huomiointiin tulee kiinnittaa huomiota.

- Selvityksia on hyvin tehty.

- Rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset on huomioitava. Saaresjarventie on
paallystamaton maalaistie, melua ja pdlya tulee kyldan, kyseessa on isoja kuljetuksia.

ELY-keskus:

- Lukelta on hyva pyytaa lausunto myds muista suurpedoista, metsdkanalinnuista ym. eli
kaikenkattava asiantuntijalausunto olisi hyva saada.
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Hyva huomioida, etta jos tiestda tai rumpuja joudutaan leventamadan tai jatkamaan, niin
luonnontilaisten purojen yli meno tai perkaaminen voi vaatia vesitalouslupaa. Tulee
pyytaa kannanotto luvan tarpeesta.

Yhden voimalan I|dheisyydessa mainittiin  myds Idhteitd, vesilain mukainen
muuttamiskielto koskee purojen ja norojen lisaksi myds niita, on arvioitava vaikutukset.
Harkittava tarvetta vesilain mukaiselle lupaharkinnalle myds niiden osalta.

POPELY:n liikennevastuualueelle toimitetaan my6s lausuntopyyntd. Rakentamisen
aikainen liikenne on ollut yksi ongelmatekija.

Hyvin selvitetty hanke, YVA-menettely tehty ja tdydennetty vaikutustenarviointeja, YVA-
tarveharkintakin on tehty, jossa ELY-keskus esitti vield toimenpiteitd ja tarkennuksia
kaavoituksessa huomioon otettavaksi, niin kuin on tehtykin. Susiselvitys on merkittavasti
tarkentunut. Ottavat lausunnossa kantaa, kun valmis selvitys on kdytettavissa.
Kokonaisuutena selvitykset vaikuttavat riittavilta. Maara on harvinaisen suuri verrattuna
moniin muihin hankkeisiin. On voitu tarkastella pitemman ajan kuluessa ja uusissa
selvityksissa on tullut uusia asioita esiin. Lahialueiden muihin hankkeisiin ndhden tama
hanke on pisimmalla, eikd kaikkien yhteisvaikutusten selvittamista voida edellyttaa
niiden kanssa, joista ei ole viela tarkempaa tietoa.

Kun tarkastellaan voimalapaikkojen sijoittamista, olisi hyva huomioida valkolehdokkien
esiintymaalueet, etta ei tarvitsisi kdsitelld poikkeamisilla. Jos muutosten tekeminen ei ole
mahdollista, poikkeamismenettelya voidaan kayttda. Lajia esiintyy yleisesti, ei ole
Kainuussa harvinainen. Jos systemaattisesti kaydaan vastaavia luontotyyppialueita lapi,
niin 16ytyisi varmaan enemmankin. Luonnonsuojelulain mukainen menettely on kuitenkin
kyseessa.

Kuvasovitteisiin voisi merkita etaisyydet voimaloihin.

Valtioneuvoston uusi paatds valtakunnallisesti merkittavista maisema-alueista (VAMA
2021) tulee voimaan 1.3.2022. Jos kaavaehdotus menee nahtaville ennen maaliskuuta,
ei tarvitse huomioida uusia. Siirtymasaanndéksia on elokuun loppuun saakka, joten myds
selvitysaineistoissa on syytda huomioida, ettéd uudet alueet mahdollisesti otetaan
huomioon riippuen hankkeen etenemisesta.

Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden nakdkulmasta nailla tiedoin ja suunnitelmin
voidaan todeta, etta voimalat sijoitetaan niiden mukaisesti keskitetysti ja olemassa
olevan voimajohdon léheisyyteen.

Hankealueen suhde susireviireihin on muuttunut oleellisesti. Siihen onko kaavamaardys
rakentamisen ajoittumisesta enaa tarpeen, otetaan lausunnossa tarkemmin kantaa,
mutta selvaa on, etta jos tilanne on muuttunut, niin uusin tieto ja sen pohjalta tehty
arviointi vaikuttaa siihen, miten kaava esitetaan ja mita kaavamaarayksilld on syyta
rajoittaa. Maarayksen ei ole tarkoituksenmukaista olla tavoitteena ja kaytanténa kaikkiin
kaavoihin. Jos arviointi osoittaa, ettd lisaantymispaikkoja ei alueella ole, ei nakisi
kaavamaaraysta kovin tarpeellisena. Jos maarays jatetaan pois, niin kannattaa kiinnittaa
huomiota perusteluihin, koska tata kaavaa verrataan myds aikaisempaan kaavaan.
Yksityisten maa-alueet sijoittuvat alueen sisalld melualueille, on varmistettava, ettei
yleiskaava ole kohtuuton maanomistajille, joille kohdistuu rajoituksia. On perusteltava ja
huomioitava, miksi ei ole kohtuuton heille. Yhteisvaikutuksia Luolakankaan kanssa ei ole
tarpeen arvioida, koska tama hanke on etunenassa ja tarkempia tietoja ei viela ole, mutta
Luolakankaan hankkeen edetessa tarve voi nousta. Voimaloiden siirrosta tulee pyytda
uusi lausunto Puolustusvoimilta, jos siirrot suurempia, mitd lausunnossa sallitaan.
Korostetaan keskustelua Viereman kunnan kanssa etukateen.

Selvityksia on tehty riittavasti. Yhteisvaikutukset on otettava huomioon, siten kuin se on
mahdollista. Vaikeaa varmaan kuitenkin, kun hankkeet ovat eriaikaisia.

Kaupungilta saa ajantasaiset tiedot hankkeista.
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Marijarvi: Voimaloiden siirrosta puolustusvoimat on yleensd lausunut, etta
jos voimalan siirto on alle 100 m, niin ei tarvitse pyytaa uutta lausuntoa.
Olisiko mahdollista saada liitolta susia ja muuta eldimistda koskeva selvitys
kayttoon?

Kainuun liitto: Selvittavat asiaa ja lahettavat, jos mahdollista.

5. Jatkotoimenpiteet
Lisaselvitystarpeita ei ilmaantunut ja sen puolesta voidaan jatkaa suunnittelua.
Tavoitteena saada kaavaluonnos ja valmisteluaineistot nahtaville alkuvuodesta.

Viereman kunnan kanssa kdydaan vuoropuhelu kaava-alueen laajuudesta ennen luonnoksen
nahtaville asettamista.

Muistio toimitetaan neuvotteluun osallistuneille kommenteille ennen viimeistelya.

6. Neuvottelun paattaminen

Puheenjohtaja paatti kokouksen klo 12:15.
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2.
2.1

2.2

YLEISTA

Taman tydssa on selvitetty Kajaanin Harsunlehdon alueelle suunniteltujen tuulivoimalaitosten ai-
heuttamat meluvaikutukset.

Melumallinnus tehtiin Ymparistéministerion hallinnon ohjeita 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen” raportin mukaisilla laskentaparametreilla. Koska kyseessa on kaavoitusta varten
tehty selvitys, on meluvydhykkeiden mallinnuksessa kaytetty laskentamallia ISO 9613-2. Pien-
taajuisen melun tarkastelu tehtiin soveltaen DSO 1284 mukaista menetelmaa YM:n ohjeen
2/2014 mukaisesti.

Ty0 on tehty Metsdhallituksen toimeksiannosta. Meluselvityksen laatimisesta on Rambollissa vas-
tannut projektipaallikko ins.(AMK) Ville Virtanen.

MELUN OHJEARVOT

Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista

Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 (voimaantulopdiva 1.9.2015) on annettu tuulivoimaloiden
ulkomelutason ohjearvot. Ohjearvot on annettu absoluuttisina lukuarvoina, joissa ei huomioida
taustamelua. Asetusta sovelletaan maankaytté- ja rakennusalan mukaisessa maankayton ja ra-
kentamisen suunnittelussa, lupamenettelyissa ja valvonnassa seka ymparistonsuojelulain mukai-
sessa lupamenettelyssa ja valvonnassa.

Tuulivoimalan toiminnasta aiheutuvan melupaastén takuuarvon perusteella maaritelty laskennalli-
nen melutaso ja valvonnan yhteydessa mitattu melutaso eivat saa ulkona ylittéa melulle altistuvalla
alueella melun A-taajuuspainotetun keskiganitason (ekvivalenttitason Laeq) Ohjearvoja taulukossa
2.1.1 esitetyn mukaisesti.

Taulukko 2.1.1. Valtioneuvoston asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot
1107/2015

Ulkomelutason Laeq Ulkomelutason Laeq
paivalla klo 7-22 yolla klo 22-7
Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Elinymparistdon vaikuttavaa toimintaa suunniteltaessa ja jarjestettdessa seka tallaista toimintaa
harjoitettaessa huomioon otettavista sisamelutasoista saadetaan terveydensuojelulaissa
(763/1994) ja sen nojalla annetuissa saanndksissa.

Valvonnan yhteydessa saatuun mittaustulokseen tehdaan 5 dB lisays, mikali tuulivoimalan melu
on impulssimaista tai kapeakaistaista altistuvalla alueella.

Asumisterveysasetuksen melutason toimenpiderajat asuntojen sisatiloissa
Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 545/2015 (voimaantulopdiva 15.5.2015) on annettu
toimenpiderajoja asuntojen ja muiden oleskelutilojen sisamelulle (ns. asumisterveysasetus).

Asuinhuoneistojen asuinhuoneisiin (paitsi keittié ja muut tilat) toimenpiderajoiksi on annettu pai-
vaajan keskidanitasolle Laeq 7-22 35 dB ja ydajan keskidanitasolle Laeq 22-7 30 dB. Selvasti taustame-
lusta erottuvalle melulle, joka voi aiheuttaa unihdiridtd, on toimenpiderajana nukkumiseen
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3.1

3.2

kaytettavissa tiloissa ydaikaan (klo 22-7) yhden tunnin keskidanitaso Laeq,1n 25 dB. Lisaksi on huo-
mioitava melun erityisominaisuudet eli mahdolliset kapeakaistaisuus- ja impulssimaisuuskorjauk-
set. Asetus sisdltaa toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle, jotka on annettu taajuuspainottamat-
tomina tunnin keskidanitasoina Leq,1n (taulukko 2.2.1).

Taulukko 2.2.1. Yoaikaisen pienitaajuisen sisamelun toimenpiderajat terssikaistoittain (Asumisterveys-
asetus). Pdivaaikana sallitaan 5 dB suurempia arvoja.

Kaista / Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Lieq, 1h/dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

MELUMALLINNUKSEN TIEDOT

Tuulivoimalatiedot
Mallinnukset tehtiin Vestas V172-7.2MW -laitosmallilla. Napakorkeutena kaytettiin 194 metria.

Tuulivoimaloiden akustiset tiedot on esitetty liitteessa 1.

Melupéaastdarvot syotettiin meluvyohykelaskentaan ja reseptoripisteiden kokonaisaanitasojen las-
kentaan oktaavikaistoittain voimaloiden taajuusjakauman mukaisesti. Pienitaajuisen melun las-
kenta tehtiin niin ikdan laitosmallin ilmoitettuihin 1/3 -oktaavikaistatietoihin perustuen.

Melutasot mallinnettiin kayttaen voimalaitoksen lahtdtietona V172-7.2MW —-mallille annettuja 1ah-
tdarvoja. Voimalaitoksen kokonaisaanitehotaso on Lwa 107,8 dB tuulen nopeuden ollessa >10m/s
napakorkeudella maanpinnasta ja napakorkeus 194 m (léhde: 0128-4336_01, 2024-11-29)

Jotta tuulivoimalan paastd on IEC 61400-14 mukaisen luottamusvalin sisalla, eli melupaastdarvo
vastaa mallinnusohjeen 2/2014 vaatimuksen mukaista aanitehotason takuuarvoa (Lwad, declared
value), tulee mainituissa dokumenteissa esitettyyn melupadastdarvoon lisata + 2 dB kokonaisepa-
varmuustaso (U.), koska epavarmuutta ei ole erikseen ilmoitettu. Myds pienitaajuisen melun las-
kennan terssikaista-arvoihin on tehty + 2 dB korjaus, jolloin my6s terssikaista-arvot vastaavat
mallinnusohjeen mukaista takuuarvomaarittelya. Korjauksen suuruus 2 dB on tavanomainen mit-
tauksen kokonaisepavarmuustaso (Uc).

Mallinnuksessa kdytetyt voimalaitosten koordinaatit on esitetty taulukossa 3.1.1. Z-koordinaatti
kertoo maaston korkeuden metreissa merenpinnan ylapuolella tuulivoimalan suunnitellulla sijain-
tipaikalla.

Taulukko 3.1.1. Tuulivoimalaitosten koordinaatit (ETRS-TM35FIN)

WTG X Y z
Ul 496893 | 7099372 209
u2 497917 | 7099624 213
U3 498262 | 7098476 204
U4 498790 | 7099307 217
us 498980 | 7098081 207
Melulaskenta

Melumallinnus tehtiin Ymparistdministerion hallinnon ohjeita 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen” raportin mukaisilla laskentaparametreilla. Koska kyseessa on ymparistévaikutus-
ten arviointia varten tehty selvitys, on meluvyéhykkeiden mallinnuksessa kaytetty 1SO 9613-2-
laskentamallia.

Melumallinnukset on tehty SoundPlan 9.0 -melulaskentaohjelmalla. SoundPlan -ohjelmistosta saa
lisdtietoa internet-sivustolta www.soundplan.eu.

ISO 9613-2 -mallissa tuulen nopeutta tai suuntaa ei voida varioida, vaan laskentamallissa on ole-
tuksena lieva myoétatuuli meluldhteesta laskentapisteeseen pain. Malli huomioi kolmiulotteisessa
laskennassa mm. maastonmuodot sekd etdisyysvaimentumisen, ilman aaniabsorption, esteet,
heijastukset ja maanpinnan absorptio-ominaisuudet.


http://www.soundplan.eu/
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3.3

Meluvydhykelaskennat on tehty laskentapisteverkkoon ja ohjelma interpoloi melutasot laskenta-
pisteiden valisille alueille. Ty6ssa laskettiin melutasot myds hankealuetta 1ahinna olevien asuinta-
lojen kohdalle sijoitettuihin reseptoripisteisiin. Reseptoripisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 1
ja laskentatulokset taulukossa 4. Taulukossa ja melukartoissa esitetyt melutasot ovat suoraan
mallinnuksen tuloksia, eika niihin ole lisatty mitdan mahdollisia hairitsevyyskorjauksia.

Pienitaajuisen melun tarkastelu tehtiin soveltaen DSO 1284 mukaista menetelmaa YM:n ohjeen
2/2014 mukaisesti. Pienitaajuisen melun ulko- ja sisameluntasoa (Leq) tarkasteltiin tuulivoima-
loita 1dhinna sijaitsevan asuintalon kohdalla olevassa reseptoripisteessa. Melupaastoétietoina kay-
tettiin laitosmallin V172-7.2MW -voimalaitoksesta kaytdssa olevia 1/3-oktaavikaistatietoja valilta
20Hz - 200 Hz laitoksen suurimmalle ilmoitetulle danitehotasolle, johon on lisdtty + 2 dB epdvar-
muus. Rakennusten sisédlle aiheutuvia pientaajuisia melutasoja arvioitiin Turun ammattikorkea-
koulun tekemdssa “The sound insulation of facades at frequencies 5-5000 Hz, Keranen et. al.”
tutkimuksessa esitettyjen pientalojen julkisivun ilmaaaneneristavyysarvojen avulla. Ko. tutkimuk-
sen tulokset on esitelty julkaisussa “Building and Environment 156 (2019) 12-20".

Liitteessa 1 on esitetty melulaskennan oleelliset 1ahtétiedot, esim. laskentaparametrit.

Kuva 3.2.1. Reseptoripisteiden 1-4 sijainnit

Maastomalli ja rakennustiedot

Maastomalli on laadittu Maanmittauslaitoksen maastotietokannan aineistosta. Maastomallissa ei
huomioitu rakennuksia. Mallissa ei ole huomioitu metsakasvillisuutta melua vaimentavana teki-
jana. Metsakasvillisuus (puusto yms.) voi vaimentaa melua, mikali kasvillisuusvydhyke on riitta-
van korkea ja syvyys on suuri. Kuitenkin ymparistdmeluarvioinneissa paasaantdisesti kasvillisuu-
den vaikutusta ei oteta huomioon, koska vydhykkeiden pysyvyydesta ei voida olla varmoja (esim.
puuston avohakkuut). Mydskaan laskentamallien kyvysta huomioida luotettavasti puuston vaiku-
tus melun etenemiseen oikein ei ole vield riittdvasti tutkittua tietoa.

Hankealueella tuulivoimalan suunniteltujen sijaintipaikkojen ja kaikkien kolmen kilometrin etai-
syydella laitoksista sijaitsevien asuintalojen ja loma-asuntojen valinen maanpinnan korkeusero oli
alle 60 metria. Talldin ei ole tarve tehda mallinnusohjeen mukaisia, korkeuserosta johtuvia kor-
jauksia laskentatuloksiin.
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4.1

4.2

TULOKSET

Mallinnustulokset
Mallinnuksen laskennalliset meluvydhykkeet (A-painotettu keskidanitaso) on esitetty liitteessa 2.

Melukuviin on merkitty asuin- ja lomarakennukset varikoodein Maanmittauslaitoksen maastotie-
tokannan tietojen pohjalta. Melukuvissa on esitetty mallinnustulokset ilman mahdollisia hairitse-
vyys- tai muita korjauksia.

Taulukossa 4.1.1. on esitetty A-painotetut melutasot eniten melulle altistuvien kohteiden koh-
dalla (ulkomelutaso).

Taulukko 4.1.1. A-painotetut melutasot eniten melulle altistuvien kohteiden kohdalla (ulkomelutaso)

Reseptori | Laeq / dB
R1 33,0
R2 30,7
R3 30,6
R4 28,2

Mallinnuksen mukaan yhtaan vakituista asuintaloa tai loma-asuntoa ei ole ohjearvon 40 dB ylitta-
valla meluvydhykkeella.

Pienitaajuinen melu
Pienitaajuisen melun tasot terssikaistoittain laskettiin kuvassa 3.2.1 esitettyihin reseptoripisteisiin
R1-R4. Taajuuspainottamattomat melutasot sisalla ja ulkona on esitetty tarkemmin liitteessa 3.

Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaisiin pienitaajuisen melun y6ajan toimenpiderajoihin ver-
ratessa, ulkovaipan aaneneristavyydelle vaadittavat aanitasoerot (AL) valilla 50-200 Hz ovat 0-3
dB. Taajuuskaistoilla 20-40 Hz jo ulos lasketut pienitaajuisen melun tasot alittavat sisatilojen toi-
menpiderajan.

Turun ammattikorkeakoulun tutkimuksen mukaiset aaneneristavyysarvot (éanitasoero AL) kuvaa-
vat tilastollista estimaattia ilmadaneneristyskyvysta, joka ylittyy suomalaisten pientalojen tapauk-
sessa 84 % todennakdisyydella.

Kun huomioidaan ulkoseinan aaneneristavyys Turun ammattikorkeakoulun tutkimuksessa mainit-
tujen arvojen mukaisesti, alittavat terssikohtaiset melutasot toimenpiderajat kaikissa reseptori-
pisteissa. Tulokset osoittavat, etta ymparistén rakennusten kohdalla jo varsin kevyellékin seina-
rakenteella ilmadaneneristys riittda vaimentamaan tuulivoimalaitosten pienitaajuisen melun toi-
menpiderajojen alle tassa selvityksessa kaytetylla voimalalla. Tulosten perusteella voidaan myds
todeta, etta pienitaajuinen melu alittaa toimenpiderajat myds kauempana tuulivoimaloista, koska
laskennan periaatteiden mukaan pienitaajuinen melu vaimenee etaisyyden kasvaessa.
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5.1

5.2

TULOSTEN TULKINTA JA JOHTOPAATOKSET

Melun erityispiirteet ja hairitsevyyskorjaukset

Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 tuulivoimaloiden ulkomelutasoista ei mallinnusvaiheessa
edellytetd korjauksia tai kannanottoa mahdollisesta impulssimaisuudesta tai kapeakaistaisuudesta.
Mahdollinen hairitsevyyskorjaus +5 dB tehdd@an valvonnan yhteydessa tehtdvaan mittaustulok-
seen, mikali melun todetaan olevan kapeakaistaista ja/tai impulssimaista. Impulssimaisuuden ja
kapeakaistaisuuden maarittaminen mittaustuloksesta tehddan YM:n ohjeessa “Tuulivoimaloiden
melutason mittaaminen altistuvassa kohteessa” 4/2014 esitetyn mukaisesti.

1107/2015 asetus ei sisalla korjausta merkityksellisesta sykinnasta (EAM, Excess amplitude mo-
dulation), koska sen maarittamiseen ei ole standardisoitua menetelmada. Tavanomainen tuulivoi-
malan danitason vaihtelu (NAM, Normal amplitude modulation) on osa tuulivoimalaitoksen toimin-
taa ja sisaltyy ohjearvoihin.

Alueen tuuliolosuhteet ja niiden vaikutukset meluun

Tuuliolosuhteet vaikuttavat tuulivoimalaitoksen meluntuottoon. Meluntuotto ei kasva lineaarisesti
tuulennopeuden mukana ja aanitehotason voimistuminen pysahtyy tai alkaa laskea yleensa noin
7-11 m/s tuulennopeudella. Tassa selvityksessa tutkituilla voimalaitoksilla suurin danitehotaso
saavutetaan 10 m/s tai korkeammilla tuulennopeudella (napakorkeudella). Hiljaisemmalla tuulen-
nopeudella voimalaitoksen aanitehotaso saattaa olla merkittdavasti maksimiarvoa hiljaisempi.

Tuulennopeus vaihtelee pdiva- ja ybaikana ja hetkittdinen danitaso vaihtelee sen mukaisesti. Mal-
linnuksen tulokset vastaavat keskidaanitasoja tilanteessa, jossa tuulennopeus on koko paiva- tai
ybajan erittdin voimakasta. Todellinen pdiva- ja ydajan keskidanitaso laitosten ymparilla riippuu
tarkastelujakson tuulisuudesta, ja mallinnuksen mukaiset melutasot edustavatkin lahelle danek-
kaintd mahdollista tilannetta.

Tuuliruusu

Paikka (WGS84): 63.99844 p, 26.95313 i
Korkeus: 200 m
Vuosi 0

15%
10%

A
>

S0

A
P

Kuva 5.2.1. Tuuliruusu Suomen Tuuliatlaksesta

Tuulennopeuden lisdksi myds tuulensuunta vaikuttaa melun leviamiseen. Harsunlehdon tuulipuis-
ton alueella vallitseva tuulensuunta on etelan ja lannen valista. Talléin mallinnuksen mukaisia
melutasoja voi esiintya useimmin voimaloiden pohjoisen ja idan puolella. Hankealueen etela-lan-
sipuolella mallinnuksen mukaisten melutasojen esiintyminen on harvinaisempaa.
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5.3

Melutasot verrattuna ohjearvoihin

YM:n mallinnusohjeen (2/2014) mukaan ohjearvovertailussa ei huomioida epavarmuutta, kun las-
kenta tehdaan ohjeessa mainituilla parametreilla ja kayttden valmistajan takaamia melupaastoar-
voja (declared value tai warranted level). Tall6in melupaaston takuuarvoon on sisallytetty koko
laskennan epdvarmuus. Tassa mallinnuksessa kaytetyn voimalaitoksen melupadstéarvoon on li-
satty + 2 dB epavarmuus.

Mallinnuksen mukaan ulkomelutaso alittaa Valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 ulkomelun pai-
vdajan ohjearvon 45 dB ja ydajan ohjearvon 40 dB kaikkien hankealueen ymparistossa sijaitsevien
asuin- ja lomarakennusten kohdalla.

Valtioneuvoston asetuksessa velvoitetaan noudattamaan sisatilojen melun osalta Asumisterveys-
asetuksessa 545/2015 annettuja sisatilojen melun toimenpiderajoja. Tuulivoiman ulkomelun oh-
jearvoilla pyritdan varmistamaan myds sisamelun osalta sallituissa arvoissa pysyminen.

Sisatiloihin arvioidut (ulkoseindn daaneneristavyys Turun ammattikorkeakoulun tutkimuksen arvo-
jen mukaisesti) pienitaajuisen melun tasot alittavat sisatiloihin annetut asetuksen 545/2015 mu-
kaiset toimenpiderajat ympariston rakennusten kohdalla.

Arvioidut sisamelun kokonaistasot alittavat asetuksen 545/2015 sisamelun toimenpiderajan Laeq 1h
25 dB. Rakennukseen kohdistuessa 40 dB (ohjearvo), tai alle, melutaso, voidaan arvioida, etta 25
dB:n toimenpideraja sisatiloissa alittuu normaalilla rakentamisella. Erittain heikolla seindraken-
teella, joka ei taytd rakentamisen nykyaikaisia maarayksia tai standardeja, voi daneneristavyys
olla niinkin alhainen kuin Rw 20 dB. Tallakin daneneristavyydelld paastaan sisatiloissa toimenpide-
raja-arvon 25 dB alittavaan tasoon, kun ulkomelutason ohjearvo 40 dB alittuu.



LITE 1

Tahan lisatdan liite 1. Laskentaparametrit ja tuulivoimaloiden
akustiset tiedot
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RAMBGOLL 3/7/2025

Metséahallitus Liite 3,s.1/1
Pienitaajuisen melun tarkastelu reseptoripisteittain

Pienitaajuinen melu sisétiloissa, Harsunlehto

Taajuus 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200

R1 41 39 38 35 34 32 28 24 20 14 10

R2 39 38 36 34 32 30 26 22 18 12 8

R3 39 38 36 33 32 30 26 22 18 12 7

R4 38 36 35 32 31 29 25 21 16 11 6
Asumisterveysohje 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Pienitaajuinen melu ulkotiloissa, Harsunlehto

Taajuus 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200
R1 48 48 47 46 45 45 43 41 39 35 32
R2 47 46 45 44 44 43 41 39 37 33 30
R3 47 46 45 44 44 43 41 39 37 33 30
R4 46 45 44 43 42 42 40 38 35 32 29
Asumisterveysohje 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Vaadittava &8neneristavyys korkeimmillaan -26 -16 -9 -3 1 3 3 3 3 1 0

Aaneneristavyysarvot (aanitasoero AL) 7,6 8,3 9,2 10,3 11,5 13 14,8 16,8 18,8 21,1 22,8

Confidential
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HARSUNLEHDON TUULIVOIMAPUISTON OSAYLEISKAAVA
VALKEMALLINNUS 1(7)

YLEISTA

Metsdhallitus suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Kajaanin Harsunlehdon alueelle. Tuuli-
voimahankkeen hankealueelle on suunniteltu 5 voimalan kokonaisuus.

Tuulivoimahankkeen ymparistovaikutusten arviointia varten laadittiin valkemallinnus, jossa tarkas-
teltiin Harsunlehdon tuulivoimapuiston valkevaikutuksia seka yhteisvalkevaikutuksia muiden lahis-
tolla sijaitsevien tuulivoimahankkeiden valilla. Ymparistoministerion Tuulivoimarakentamisen
suunnittelu (Ymparistéhallinnon ohjeita 5/2016) -oppaan mukaisesti voimaloiden lapojen aiheut-
tamasta lilkkuvasta varjosta puhutaan valkkeena.

Valkemallinnusraportti on laadittu Metsahallituksen toimeksiannosta. Valkemallinnuksen ja rapor-
toinnin on tuottanut Ramboll Finland Oy:n maankaytdn asiantuntija ins. (DI) Matias Mokko.

VERTAILUARVOT

Tuulivoimaloista aiheutuvalle valkkeelle ei ole maaritelty Suomessa raja- tai ohjearvoja. Ymparis-
toministerion julkistamassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistohallinnon ohjeita
5/2016) oppaassa suositellaan kdyttamaan apuna muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittami-
sesta [1], Eri maissa on annettu suunnittelu- tai raja-arvoja valkkeen maaralle asutukselle ja muille
altistuville kohteille. Saksassa on annettu ohjeistus (WEA-Schattenwurf-Hinweise) valkevaikutuk-
sien mallintamiseen seka raja-arvot maksimivalketilanteessa (Worst Case) seka todellisessa tilan-
teessa (Real Case) [?1. Ruotsalaisessa suunnitteluohjeistuksessa viitataan saksalaiseen ohjeistuk-
seen ja suositukset perustuvat pitkalti saksalaiseen ohjeistukseen [31, Tanskan laatimassa ohjeis-

tuksessa vuotuinen todellinen valkemaara (Real Case) tulee rajoittaa kymmeneen tuntiin vuodessa
[4]

Taulukko 1. Esimerkkeja muiden maiden suosituksista ja raja-arvoista vdlkkeen esiintymisen osalta.
Maa Real Case Worst Case
Saksa 8 tuntia/vuosi 30 tuntia/vuosi

30 min/paiva

Ruotsi 8 tuntia/vuosi -
30 min/paiva
Tanska 10 tuntia/vuosi -
VAIKUTUSMEKANISMIT

Toiminnassa olevat tuulivoimalat voivat aiheuttaa liikkuvaa varjoa eli valketta ymparistédnsa, kun
auringon sateet suuntautuvat tuulivoimalan lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen. Talléin root-
torin lapojen pydriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, jonka liikkkumisnopeus riippuu roottorin pyori-
misnopeudesta.

Valkevaikutus syntyy saaolojen, vuodenajan ja vuorokauden ajan mukaan, joten valketta on ha-
vaittavissa tietyssa katselupisteessa vain tiettyjen valaistusolosuhteiden tayttyessa ja tiettyina ai-
koina vuorokaudesta ja vuodesta. Valketta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa, tuulivoimala ei ole
kaynnissa, tai auringon asema on valkkeen muodostumiselle epaedullinen. Myds tuulen suunnalla
on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa erilaisen varjon
kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.

Laajimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla. Toisaalta kun aurinko laskee riittdvan mata-
lalle, yhtendista varjoa ei enda muodostu. Talldin valonsateet joutuvat kulkemaan pitemman mat-
kan ilmakehan lapi, jolloin sateily hajaantuu. Vaikutusalueen koko riippuu tuulivoimalamallin di-
mensioista ja lavan muodosta seka alueellisista sddolosuhteista seka maasto-olosuhteista (metsa,
maki jne.).
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4.1

4.2

MALLINNUSMENETELMA JA LAHTOTIEDOT

Mallinnusohjelma ja laskentamalli

Tuulivoimaloiden aiheuttaman valkkeen esiintymisalue ja esiintymistiheys laskettiin EMD WindPRO
4.0-ohjelman Shadow -moduulilla. Moduulia hyédyntdaen lasketaan kuinka usein ja minkalaisina
jaksoina tietty kohde on tuulivoimaloiden luoman liikkuvan varjon alaisena (Kuva 1). Ohjelma on
yleisesti kaytdssa tuulivoimaloiden aiheuttaman vdlkkeen mallinnuksessa. Lisdtietoja ohjelmasta
ja laskentamallin kuvauksen saa internet-osoitteesta http://www.emd.dk/ 16ytyvasta ohjelman
kayttdohjeesta 5],

WindPRO-ohjelmalla voidaan tehda kahdentyyppisid laskentoja, niin sanottuja aarimmainen tapaus
(Worst Case) ja todellinen tilanne (Real Case) -laskelmia. Valkevydhykekartan lisdksi ohjelmalla
voidaan laskea yksittaisiin reseptoripisteisiin kohdistuvaa valkevaikutusta.

Kuva 1. Tuulivoimalan aiheuttaman liikkuvan varjon alue [51,

Vélkelaskenta

Laskentapisteiden valiseksi etdisyydeksi maaritettiin 1 metri. Laskennan tarkastelukorkeutena kay-
tettiin maastomallissa 1,5 metrig, eli noin ihmisen silmankorkeutta. Reseptoripisteiden kohdalla
laskennan tarkastelukorkeus asetettiin talon ikkunan ylalaidan lahettyville 2 metrin korkeuteen.
Laskennassa kaytetyn saksalaisen ohjeistuksen yleisesti kdytdssa olevan laskentatavan mukaan
valkevaikutusta laskettaessa auringonpaistekulman raja horisontista on kolme astetta, jonka alle
menevaa auringon sateilya ei oteta huomioon ja laskennassa roottorin lavan tulee peittéa vahin-
taan 20 % auringosta [2],

Mallinnuksessa ei huomioida puuston ja rakennusten aiheuttamaa peittovaikutusta, jotka voivat
rajoittaa merkittavasti valkkeen esiintyvyyttéa maanpinnan tasolla.

Worst Case —laskenta antaa teoreettisen maksimivalkemaaran. Laskenta olettaa auringon paista-
van koko ajan (auringonnoususta auringonlaskuun) ja tuulivoimaloiden oletetaan kdyvan koko ajan
seka tuulen suunnan seuraavan aurinkoa siten, etta valketta syntyy tarkastelupisteeseen aina
maksimaalinen maara. Worst Case -laskennan vuosiarvot eivat siten vastaa tulevaa todellista vuo-
sittaista valkevaikutusta tuulivoimaloiden ymparistossa.

Real Case -laskennoissa huomioidaan alueen tuulisuus- ja auringonpaistetiedot [7l. Worst case -
tuloksista tehdaan vahennykset auringonpaistetietoihin ja kayttétuntitietoihin (tuulensuunta sek-
toreittain) perustuen, josta saadaan Real case -tulos. Auringonpaisteisuustietona kaytettiin Ilma-
tieteen laitoksen Oulun lentoaseman sadaseman keskiarvoisia auringonpaisteisuustietoja ilmastol-
liselta vertailukaudelta 1981-2010 (Taulukko 2).[6]1 Tuulivoimaloiden vuotuiseksi toiminta-ajaksi
maaritettiin Suomen Tuuliatlaksen tiedoista 96 % (Taulukko 3). Toiminta-ajat laskettiin 12 suun-
tasektorille olettaen, etta tuulivoimalat toimivat tuulennopeuden ollessa napakorkeudella yli 3 m/s.


http://www.emd.dk/
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4.3

4.4

Taulukko 2. Real Case -laskennassa kaytetyt keskimaadrdiset auringonpaisteisuustunnit eri kuukausina
(tuntia pdivdssad).

Hel [ EE] Huh Tou Kes Hei Elo Syy ‘Lok ’Mar Jou

0,77 2,46 4,42 6,93 8,81 9,87 9,13 6,84 4,43 2,23 0,93 0,26

Taulukko 3. Real Case -laskennassa kdytetty vuotuinen toiminnallinen aika (tuntia vuodessa) tuulen-
suuntasektoreittain.

687 425 333 368 484 737 1079 | 1224 954 897 641 613 8442

Real Case -valkevyobhykelaskennan lisdksi laskentoja tehtiin my6s yksittaisiin reseptoripisteisiin
hankealueen ymparistdssa. Reseptoripisteiksi on valittu [dhimpana voimaloita sijaitsevat asuin- ja
lomarakennukset.

Maastomalli

Maastomalli on laadittu Maanmittauslaitoksen korkeusmalliaineistosta. Korkeusmallin ruutukoko on
2 m x 2 m korkeustiedon tarkkuuden ollessa 0,3-1 metria [8]. Maastomallissa ei huomioitu puustoa
tai rakennuksia.

Tuulivoimalatiedot

Harsunlehdon vdlkemallinnuksessa laskenta suoritettiin 5 voimalan kokonaisuudelle. Lisdksi valke-
raportissa tarkasteltiin Iahimpana sijaitsevan Luolakankaan 7 voimalan tuulivoimahankkeen valke-
raporttia sekd yhteisvaikutustenarviointia potentiaalisten yhteisvaikutuksien tunnistamiseksi Har-
sunlehdon kanssa. Harsunlehdon seka Luolakankaan voimaloiden sijainnit ovat esitetty jaljempana
olevissa taulukoissa (Taulukko 4 ja Taulukko 5).

Harsunlehdon voimaloiden napakorkeutena kaytettiin 185 m ja roottorin halkaisijana 190 metria.
Luolakankaan voimaloiden napakorkeus on 200 m ja roottorin halkaisija 200 m. Roottorikoon ja
napakorkeuden lisdksi myds lavan muoto ja leveys vaikuttavat maksimivalke-etdisyyteen, joka
mallinnusohjelman mukaan Harsunlehdon laitosmallille noin 2 104 metrid. Harsunlehdon voimaloi-
den lavan leveystietoina kaytettiin:

e Max blade width = 4,7 m
e Blade width for 90 % radius = 1,5 m

Taulukko 4. Harsunlehdon tuulivoimaloiden koordinaatit (ETRS-TM35FIN, koordinaatit pyoristetty koko-
naisluvuiksi).

Tunnus X Y Napakorkeus ‘ Kokonaiskorkeus
1 496925 7099346 185 280
2 497917 7099624 185 280
3 498262 7098476 185 280
4 498790 7099307 185 280
5 498980 7098081 185 280

Taulukko 5. Luolakankaan tuulivoimaloiden koordinaatit (ETRS-TM35FIN, koordinaatit pyoristetty koko-
naisluvuiksi).

Tunnus X Y Napakorkeus ’ Kokonaiskorkeus
T1 499015 7106351 200 300
T2 499210 7105390 200 300
T3 499976 7105079 200 300
T4 499202 7104390 200 300
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T5 500756 7104649 200 300
T6 502563 7104161 200 300
T7 503119 7103606 200 300

4.5 Laskentojen epdavarmuus

5.1

Koska Worst Case -laskenta perustuu auringon asemaan suhteessa tuulivoimalaitokseen ja tarkas-
telupisteeseen, voidaan laskennan tarkkuutta pitda hyvinkin luotettavana, kun maaritetaan valk-
keen mahdollisia esiintymisajankohtia. Kun tarkoituksena on ennustaa todellista valkkeen esiinty-
vyytta alueella vuoden aikana, ei Worst Case -mallinnus vastaa todellisuutta.

Real Case -mallinnuksessa kdytetdaan keskimaaraisia auringonpaisteisuustietoja ja Tuuliatlaksen
mukaan maaritettyja tuulen suuntien toiminnallisia aikoja. Mallinnuksen mukainen Real case -tulos
kuvaa tavanomaisen vuoden tilannetta. Valkevaikutusten todellinen tilanne siis vaihtelee eri vuo-
sina, koska vdlkkeen esiintyminen tietyssa katselupisteessa tietylla hetkelld edellyttaad, etta

e aurinko paistaa tuulivoimalaitosten roottorin takaa tarkastelupisteeseen

e tuulivoimala pyorii ja tuulivoimalan roottorin asento mahdollistaa liikkkuvan varjon synty-
misen takana olevaan tarkastelupisteeseen

e ilman kirkkaus mahdollistaa varjon syntymisen

Real Case -mallinnuksessa tuotetaan paras mahdollinen ennuste tulevasta valketilanteesta alu-
eella. Mallissa ei kuitenkaan huomioida rakennusten ja puuston peitevaikutusta. Jos tuulivoimalat
eivat ole nahtavissa, eivat ne myoskaan aiheuta vdlkevaikutuksia.

MALLINNUSTULOKSET

Harsunlehdon vilkemallinnus

Harsunlehdon voimaloiden valkkeen esiintymiskartat seka reseptoripisteiden sijainti on esitetty
valkeraportin liitteessa 1. Valkelaskennan tulokset kayvat ilmi jaljempana esitettavasta taulukosta
(Taulukko 6). Valkemallinnuksessa selvitetyt valkkeen esiintymisajankohdat reseptoripisteissa
ovat esitetty liitteessa 2.

Mallinnuksen perusteella vahaistd valkevaikutusta ulottuu yhteensa 2 lomarakennuksen alueelle
(vuotuinen valkemaara ylittda 0 h). Vaihtoehdon VE1 vdlkevaikutukset lomarakennuksien osalta
kohdistuvat voimaloiden pohjoispuolelle. Vuotuiset valkemaarat jaavat Harsunlehdon tuulivoima-
hankkeella kaikkien asuin- seka lomarakennuksien kohdalla merkittévasti alle 8 tunnin, jota on
Saksassa ja Ruotsissa kaytetty valkkeen suositusarvona asutuksen ja loma-asutuksen osalta.

Taulukko 6. Harsunlehdon vdlkemallinnuksien reseptoripistelaskentojen tulokset.

Reseptori VE1 __Res__eptori_n
(Real Case, h/a*) kayttotarkoitus
R1 0:00 Asuinrakennus
R2 0:00 Asuinrakennus
R3 1:20 Lomarakennus
R4 0:00 Asuinrakennus
R5 1:26 Lomarakennus
R6 0:00 Lomarakennus
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5.2

Yhteisvdlkemallinnus

Harsunlehdon suunnitellun tuulivoimapuiston ldheisyyteen on suunnitteilla Luolakankaan Tuuli-
puisto Oy:n Luolakankaan tuulivoimahanke, joka koostuu 7 voimalasta. Luolakankaan voimaloiden
enimmaiskokonaiskorkeus on 300 m. Tuulivoimaloiden tarkemmat tiedot 16ytyvat taulukosta 6.
Luolakankaan suunnitellut voimalat sijoittuvat Iahimmillaan noin 4,9 kilometrin etdisyydelle Har-
sunlehdon suunnitelluista voimaloista.

Harsunlehdon ja Luolakankaan tuulivoimahankkeiden valkkeen yhteisvaikutusten arviointia varten
laadittiin valkemallinnus. Valkevyodhykelaskennan lisaksi tehtiin laskentoja samoihin 6 reseptori-
pisteeseen, joita hyddynnettiin Harsunlehdon erillisessa mallinnuksessa. Valkelaskennan tulokset
kayvat ilmi jaljempana esitettavasta taulukosta (Taulukko 7). Yhteisvdlkemallinnuksen valkekartta
on esitetty liitteessa 3 ja valkkeen esiintymisajankohdat reseptoripisteissa ovat esitetty liitteessa
4.

Valkemallinnuksien tuloksia kdsittelevasta taulukosta 8 kdy ilmi Harsunlehdon ja Luolakankaan
tuulivoimahankkeiden valkkeen yhteisvaikutuksien tulokset reseptoripisteiden kohdalla. Harsun-
lehdon ympariston Iahimmille asuin- ja lomarakennuksille ei synny valkkeen yhteisvaikutuksia Luo-
lakankaan voimaloiden kanssa, silla [ahimpien asuin- ja lomarakennuksien (reseptoripisteet) val-
kemaarat pysyvat muuttumattomina verrattuna Harsunlehdon erilliseen valkemallinnukseen.

Yhteisvalkekartasta (liite 3) havaitaan, etteivat hankkeiden vuotuisen valkkeen nollarajat ulotu
toisiinsa, eivatka hankkeet nain ollen aiheuta yhteisvdlkevaikutuksia herkkiin kohteisiin. Vuotuiset
valkemaarat Harsunlehdon ymparistdssa jaavat yhteismallinnuksen perusteella kaikissa vaihtoeh-
doissa jokaisen asuin- seka lomarakennuksen kohdalla alle 8 tunnin vuotuisen valkemaaran.

Taulukko 7. Yhteisvdlkemallinnuksien reseptoripistelaskentojen tulokset (Harsunlehdon voimalat seka
Luolakankaan tuulivoimapuisto).

Reseptori Harsunlehto + Luolakangas “Res“eptori-n
(Real Case, h/a*) kayttotarkoitus
R1 0:00 Asuinrakennus
R2 0:00 Asuinrakennus
R3 1:20 Lomarakennus
R4 0:00 Asuinrakennus
R5 1:26 Lomarakennus
R6 0:00 Lomarakennus
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YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Valkemallinnuksella tarkasteltiin Kajaanin Harsunlehdon alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden
vadlkevaikutuksia tuulivoimaloiden ymparistéssa. Harsunlehdon valkemallinnus laadittiin 5 voimalan
laajuiselle voimalakokonaisuudelle. Harsunlehdon laitosmallin napakorkeutena kaytettiin 185 m ja
roottorin halkaisijana 190 m, jotka yhdistettyna muodostavat voimalan enimmaiskokonaiskorkeu-
den 280 m. Voimaladimensioista roottorin Idpimitalla ja lavan paksuudella, on merkittavin vaikutus
vdlkemaariin ymparistdssa. Mikali rakennettava tuulivoimalaitos on mitoiltaan pienempi, ovat val-
kevaikutukset mallinnettuja vahaisempia.

Suomessa ei ole maaritetty sitovia ohje- tai raja-arvoja tuulivoimaloiden aiheuttamalle valkkeelle.
Harsunlehdon tuulivoimahankkeen valkemallinnuksen tulosten mukaan hankkeen ymparistossa yk-
sikdan asuin- tai lomarakennus ei sijoitu valkevaikutusalueelle, jossa vuotuinen valkemaara ylittaa
8 tuntia (kaytetty rajana Saksassa ja Ruotsissa). Vuotuinen valkemaara ei ylitd 8 tunnin rajaa
myo6skaan virkistyskaytdssa olevien rakennuksien, tai muiden herkkien rakennuskohteiden, kuten
koulujen ja paivakotien kohdalla. Harsunlehdon tuulivoimahanke noudattaa valkkeen osalta tuuli-
voimarakentamisen suunnitteluoppaassa esitettyja ohjeistuksia.

Harsunlehdon valkemallinnuksen lisaksi laadittiin yhteisvdlkemallinnus Harsunlehdon seka Luola-
kankaan suunnittelussa oleville tuulivoimahankkeille. Yhteisvdlkemallinnuksella tarkasteltiin tuuli-
voimahankkeiden mahdollisia yhteisia vdlkevaikutuksia hankkeiden ymparistéssa. Yhteismallin-
nuksessa Harsunlehdon voimaloiden laitosmallin napakorkeutena kaytettiin 185 m seka roottorin
halkaisijana 190 m, kokonaiskorkeuden ollessa 280 m. Luolakankaan tuulivoimahankkeen voima-
loiden napakorkeutena kaytettiin 200 m ja roottorin halkaisijana 200 m, kokonaiskorkeuden ollessa
300 m. Yhteisvadlkemallinnuksen perusteella hankkeet eivat muodosta yhteisia valkealueita, eika
Harsunlehdon hankkeen lahialueen asuin- ja lomarakennuksille tai muille herkille kohteille siten
aiheudu yhteisvalkevaikutuksia.

Valkkeen vuotuisen tuntimaaran lisaksi myds valkynnan ajankohdalla (vuoden- ja kellonaika) seka
kohteen kayttotavalla ja -tarkoituksella on vaikutusta potentiaalisen hairién kokemiseen. Vuosit-
taiseen todelliseen véalkevaikutukseen vaikuttaa, kuinka tarkasti vuosittainen tuulivoimaloiden toi-
minta ja sadolosuhteet vastaavat mallinnuksessa kaytettyja arvoja. Lisaksi voimaloiden nédkyminen
tai ndkymisen estyminen esimerkiksi puuston tai rakennusten vuoksi on vaikuttava tekija valke-
vaikutuksen muodostumisessa. Jos tuulivoimalat eivat ndy hairiintyvaan kohteeseen, ei lahtékoh-
taisesti valketta aiheudu.
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Assumptions for shadow calculations

Maximum distance for influence . e ‘s .§
Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade ] i . "‘
Please look in WTG table { -
Minimum sun height over horizon for influence 3° ) @é;
Day step for calculation 1 days o ‘RS ®
Time step for calculation 1 minutes ; R6
Sunshine probability S (Average daily sunshine hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,77 2,46 4,42 6,93 8,81 9,87 9,13 6,84 4,43 2,23 0,93 0,26 e
Operational time i . .J\. _
N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum ok kil U2
687 425 333 368 484 737 1079 1224 954 897 641 613 8442 : @/ A A
’ R1 U1 U4
Monthly aggregation of real case reduction
A ZVI (Zones of Visual Influence) calculation is performed before flicker JE
calculation so non visible WTG do not contribute to calculated flicker U3
values. A WTG will be visible if it is visible from any part of the receiver A
window. The ZVI calculation is based on the following assumptions: us
Height contours used: Elevation Grid Data Object: Harsunlehto_EMDGrid_0.wy
Receptor grid resolution: 1,0 m
All coordinates are in Scale 1-75 000
Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89 A New WTG ¢ Shadow receptor
WTGs
WTG type Shadow data
East North Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub Calculation RPM
rated diameter height distance
[m] kw]  [m] [m] [m] [RPM]
Ul 496 925 7 099 346 208,1 VESTAS V172-7.2 7200 190.0 !O! ... Yes VESTAS V172-7.2-7 200 7 200 190,0 185,0 2104 -
U2 497917 7099 624 212,8 VESTAS V172-7.2 7200 190.0 IO! ... Yes VESTAS V172-7.2-7 200 7 200 190,0 185,0 2104 -
U3 498 262 7 098 476 204,3 VESTAS V172-7.2 7200 190.0 IO! ... Yes VESTAS V172-7.2-7 200 7 200 190,0 185,0 2104 -
U4 498 790 7 099 307 216,6 VESTAS V172-7.2 7200 190.0 !0O! ... Yes VESTAS V172-7.2-7 200 7 200 190,0 185,0 2104 -
U5 498980 7098 081 206,1 VESTAS V172-7.2 7200 190.0 !O! ... Yes VESTAS V172-7.2-7 200 7 200 190,0 185,0 2104 -
Shadow receptor-Input
No. East North Z  Width Height Elevation Slope of Direction mode Eye height
a.g.l.  window (zv1) a.g.l.
[m] [m] [m] [m] ] [m]
R1 494715 7099 351 220,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Green house mode" 2,0
R2 497 717 7 101 741 202,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Green house mode" 2,0
R3 497851 7101723 2015 1,0 1,0 1,0 90,0 "Green house mode" 2,0
R4 497 874 7101743 201,8 1,0 1,0 1,0 90,0 "Green house mode" 2,0
R5 498 013 7101638 200,2 1,0 1,0 1,0 90,0 "Green house mode" 2,0
R6 500192 7101332 197,1 1,0 1,0 1,0 90,0 "Green house mode" 2,0

Calculation Results

Shadow receptor
Shadow, worst case

Shadow, expected values

No. Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours
per year per year  hours per day per year
[h/year] [days/year] [h/day] [h/year]

R1 0:00 0 0:00 0:00
R2 0:00 0 0:00 0:00
R3 16:09 54 0:23 1:20
R4 0:00 0 0:00 0:00
R5 17:00 56 0:23 1:26
R6 0:00 0 0:00 0:00

windPRO 4.0.540 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, support@emd.dk
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SHADOW - Main Result
Calculation: Harsunlehto_5WTG_Shadow_18062025
Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG

No. Name Worst case Expected
[h/year]  [h/year]
Ul VESTAS V172-7.2 7200 190.0 !O! hub: 185,0 m (TOT: 280,0 m) (14) 0:00 0:00
U2 VESTAS V172-7.2 7200 190.0 !O! hub: 185,0 m (TOT: 280,0 m) (13) 32:08 2:41
U3 VESTAS V172-7.2 7200 190.0 !O! hub: 185,0 m (TOT: 280,0 m) (12) 0:00 0:00
U4 VESTAS V172-7.2 7200 190.0 !O! hub: 185,0 m (TOT: 280,0 m) (10) 0:00 0:00
U5 VESTAS V172-7.2 7200 190.0 !O! hub: 185,0 m (TOT: 280,0 m) (11) 0:00 0:00

Total times in Receptor wise and WTG wise tables can differ, as a WTG can lead to flicker at 2 or more receptors simultaneously and/or receptors may receive flicker from 2 or more WTGs simultaneously.

windPRO 4.0.540 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, support@emd.dk 18.6.2025 13.12 / 2 windPRO C
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SHADOW - Calendar, graphical
Calculation: Harsunlehto_5WTG_Shadow_18062025

R1: Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (6)
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R3: Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (9)
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R2: Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (7)
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R4: Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (8)
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P u2: VESTAS v172-7.2 7200 190.0 10! hub: 185,0 m (TOT: 280,0 m) (13)
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SHADOW - Calendar, graphical

Calculation: Harsunlehto_5WTG_Shadow_18062025

RS: Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (10) RG: Shadow Receptor: 1.0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (11)
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P U2: VESTAS V172-7.2 7200 190.0 10! hub: 185,0 m (TOT: 280,0 m) (13)
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Project:

Harsunlehto

SHADOW - Main Result

Calculation: Harsunlehto 5WTG_Luolakangas_7WTG_Shadow_18062025

Licensed user:

Ramboll Deutschland GmbH
Elisabeth-Consbruch-Strale 3
DE-34131 Kassel

Matias Mokko / matias.mokko@ramboll.fi

Calculated:

18.6.2025 14.44/4.0.540

Assumptions for shadow calculations

Maximum distance for influence
Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade A
Please look in WTG table »
» A ;
Minimum sun height over horizon for influence 3° B . A
Day step for calculation 1 days 3 , ' ¥ A
Time step for calculation 1 minutes ‘.‘. A A
Sunshine probability S (Average daily sunshine hours) [] S . A
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec e
0,77 2,46 4,42 6,93 8,81 9,87 9,13 6,84 4,43 2,23 0,93 0,26 e . _'.. .
Operational time C@)
N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum d R23 G)
687 425 333 368 484 737 1079 1224 954 897 641 613 8442 5 R6 .
Monthly aggregation of real case reduction
A ZVI (Zones of Visual Influence) calculation is performed before flicker 4
calculation so non visible WTG do not contribute to calculated flicker ® % A A
values. A WTG will be visible if it is visible from any part of the receiver = u2
window. The ZVI calculation is based on the following assumptions: Rl L U4
Height contours used: Elevation Grid Data Object: Harsunlehto_EMDGrid_1.wy g A
Receptor grid resolution: 1,0 m UsA US
A_II _coordinates are in Scale 1:125 000
Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89 A New WTG ¢ Shadow receptor
WTGs
WTG type Shadow data
East North Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator  Power, Rotor Hub Calculation RPM
rated  diameter height distance
[m] kw]  [m] [m] [m] [RPM]
10 500 756 7 104 649 161,6 Siemens Gamesa SG 6.2-...Yes Siemens Gamesa SG 6.2-170-6 200 6 200 200,0 200,0 2120 8,8
11 502563 7104 161 165,1 Siemens Gamesa SG 6.2-...Yes Siemens Gamesa SG 6.2-170-6 200 6 200 200,0 200,0 2120 8,8
12 503119 7 103 606 170,6 Siemens Gamesa SG 6.2-...Yes Siemens Gamesa SG 6.2-170-6 200 6200 200,0 200,0 2120 8,8
6 499 015 7106 351 164,9 Siemens Gamesa SG 6.2-...Yes Siemens Gamesa SG 6.2-170-6 200 6 200 200,0 200,0 2120 8,8
7 499 210 7 105390 164,4 Siemens Gamesa SG 6.2-...Yes Siemens Gamesa SG 6.2-170-6 200 6 200 200,0 200,0 2120 8,8
8 499976 7 105079 160,3 Siemens Gamesa SG 6.2-...Yes Siemens Gamesa SG 6.2-170-6 200 6 200 200,0 200,0 2120 8,8
9 499202 7 104 390 165,4 Siemens Gamesa SG 6.2-...Yes Siemens Gamesa SG 6.2-170-6 200 6 200 200,0 200,0 2120 8,8
Ul 496 925 7 099 346 207,9 VESTAS V172-7.2 7200 1...Yes VESTAS V172-7.2-7 200 7200 190,0 185,0 2104 -
U2 497917 7 099 624 212,9 VESTAS V172-7.2 7200 1...Yes VESTAS V172-7.2-7 200 7 200 190,0 185,0 2104 -
U3 498 262 7 098 476 203,8 VESTAS V172-7.2 7200 1...Yes VESTAS V172-7.2-7 200 7 200 190,0 185,0 2104 -
U4 498 790 7 099 307 215,9 VESTAS V172-7.2 7200 1...Yes VESTAS V172-7.2-7 200 7 200 190,0 185,0 2104 -
U5 498980 7098 081 207,1 VESTAS V172-7.2 7200 1...Yes VESTAS V172-7.2-7 200 7 200 190,0 185,0 2104 -
Shadow receptor-Input
No. East North Z  Width Height Elevation Slope of Direction mode Eye height
a.g.l.  window (zVv1) a.g.l.
[ml  [m] [m] [m] [’1 [m]
R1 494 715 7 099 351 220,3 1,0 1,0 1,0 90,0  "Green house mode" 2,0
R2 497 717 7101 741 201,2 1,0 1,0 1,0 90,0 "Green house mode" 2,0
R3 497851 7101723 201,4 1,0 1,0 1,0 90,0 "Green house mode" 2,0
R4 497 874 7101743 2016 1,0 1,0 1,0 90,0 "Green house mode" 2,0
R5 498 013 7101638 199,5 1,0 1,0 1,0 90,0 "Green house mode" 2,0
R6 500 192 7101 332 196,3 1,0 1,0 1,0 90,0 "Green house mode" 2,0

Calculation Results

Shadow receptor
Shadow, worst case
No. Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours

per year per year hours per day per year

[h/year] [days/year] [h/day] [h/year]
R1 0:00 0 0:00 0:00
R2 0:00 0 0:00 0:00
R3 16:11 54 0:23 1:20

To be continued on next page...

Shadow, expected values
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SHADOW - Main Result
Calculation: Harsunlehto_ 5WTG_Luolakangas_7WTG_Shadow_18062025

...continued from previous page

Shadow, worst case Shadow, expected values
No. Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours
per year per year hours per day per year
[h/year] [days/year] [h/day] [h/year]
R4 0:00 0 0:00 0:00
R5 16:55 57 0:23 1:26
R6 0:00 0 0:00 0:00

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
Worst case Expected

No. Name
[h/year]  [h/year]
10 Siemens Gamesa SG 6.2-170 6200 200.0 !'O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (19) 0:00 0:00
11 Siemens Gamesa SG 6.2-170 6200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (20) 0:00 0:00
12 Siemens Gamesa SG 6.2-170 6200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (21) 0:00 0:00
6 Siemens Gamesa SG 6.2-170 6200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (15) 0:00 0:00
7 Siemens Gamesa SG 6.2-170 6200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (16) 0:00 0:00
8 Siemens Gamesa SG 6.2-170 6200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (17) 0:00 0:00
9 Siemens Gamesa SG 6.2-170 6200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (18) 0:00 0:00
U1 VESTAS V172-7.2 7200 190.0 !0! hub: 185,0 m (TOT: 280,0 m) (14) 0:00 0:00
U2 VESTAS V172-7.2 7200 190.0 !0O! hub: 185,0 m (TOT: 280,0 m) (13) 32:07 2:41
U3 VESTAS V172-7.2 7200 190.0 !0! hub: 185,0 m (TOT: 280,0 m) (12) 0:00 0:00
U4 VESTAS V172-7.2 7200 190.0 !O! hub: 185,0 m (TOT: 280,0 m) (10) 0:00 0:00
U5 VESTAS V172-7.2 7200 190.0 !O! hub: 185,0 m (TOT: 280,0 m) (11) 0:00 0:00

Total times in Receptor wise and WTG wise tables can differ, as a WTG can lead to flicker at 2 or more receptors simultaneously and/or receptors may receive flicker from 2 or more WTGs simultaneously.

1862051450/2  WINAPRO '
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SHADOW - Calendar, graphical
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Calculation: Harsunlehto 5WTG_Luolakangas_7WTG_Shadow_18062025

R1: Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (6)
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R3: Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (9)
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I 2 vESTAS v172-7.2 7200 190.0 10! hub: 185,0 m (TOT: 280,0 m) (13)
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R2: Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (7)
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R4: Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (8)
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SHADOW - Calendar, graphical

Calculation: Harsunlehto 5WTG_Luolakangas_7WTG_Shadow_18062025

R5: Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (10) RB: Shadow Receptor: 1,0 x 1,0 Azimuth: 0,0° Slope: 90,0° (11)
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